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PAAVILAINEN, E. 1977. Minnyn istutus suopeltojen metsityksessi. Abstract:
Planting of Scots pine in afforestation of abandoned swampy fields. Folia
For. 326:1-27.

Tutkimuksessa esitetdin tulokset minnyn istutuskokeista, jotka perustettiin
vuosina 1967—1968 metsintutkimuslaitoksen Parkanon kokeilualueessa sijait-
seville suopelloille.

Minnyn istutus ilman lannoitusta auranpalteeseen, joko kiilaistutuksena tai
sijoittamalla juuret palteeseen tehtyyn loveen, oli kaikissa kokeissa luotettava
ja hyviin tulokseen johtanut menetelmi. Lannoitteiden kiyttd istutuksen
yhteydessi ei nopeuttanut taimien kasvua ensimmiisten kymmenen vuoden
aikana, vaan piinvastoin vaikutti runsaita typpimiirid kiytettdessi haitalli-
sesti taimien elossaspysymiseen ja kasvuun. Kasvuhiiri6itd esiintyi taimistoissa
vihin ja lihinnd puissa, jotka kasvoivat entisissi rimpipainanteissa.

The results from planting experiments with Scots pine (Pinus silvestris L.),
established in 1967—68 on swampy fields in the Parkano research area
belonging to the Finnish Forest Research Institute, are presented in this

paper.

Planting the pine seedlings without fertilization, either by wedge planting
or by placing the roots in a notch made in the furrows, was found to be
the most succesful method in all the experiments. Fertilization carried out
in conjunction with planting did not increase seedling growth during
the first ten years. When large doses of nitrogen fertilizer were used, the
growth and survival rate of the seedlings were reduced. Very few growth-
abnormalities were found, and those that were mainly confined to trees
growing on places previously occupied by rimpi depressions.

Helsinki 1977. Valtion painatuskeskus
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JOHDANTO

Varsinaisten soiden metsinviljelyn yhtey-
dessi maa yleensi muokataan auraamalla, mi-
tastimailld tai jyrsimilld. Taimien istutus auran-
palteeseen tai mittdiseen on mm. Englannissa
ja Norjassa jo kauan kiytetty ja hyviin tuloksiin
johtanut metsinviljelymenetelmi (esim. S tir-
ling-Maxwell 1906, 1909, 1925, Zehet-
mayr 1954, 1960, Meshechok 1964,
1968). Myds Suomessa on titdi menetelmii
sovellettu avosoiden metsitykseen, minki lisiksi
jyrsintimuokkauksen kiyttd maanpinnan val-
mistukseen on antanut viime vuosien aikana
lupaavia tuloksia (Kaunisto 1972, 1975,
1976). Metsinviljelyn yhteydessi suoritetaan
soilla my®s lannoitus joko hajalannoituksena
taikka levittimailli lannoite vain n. 0,25 m?m
suuruiseen laikkuun taimen tai kylvékohdan
ympirille.  Jyrsintimuokkauksen yhteydessi
kiytetdin sijoituslannoitusta, jossa lannoite
sekoitetaan jyrsittyyn turvekerrokseen (Kau-
nisto 1975).

Turvemaista raivatut, mutta my8hemmin
maatalouden kiyt&std poistetut suopellot poik-
keavat metsinviljelyn kohteina monessa suh-
teessa varsinaisista soista. Puiden kasvun kannal-
ta on edullista, ettd pelloilla on tihed sarkaojitus

ja ettd niilld on aikanaan suoritetun kalkituksen"

ja lannoituksen ansiosta ainakin aluksi runsaasti
ravinteita. Suopeltojen metsittimistd puolestaan
vaikeuttaa, ettd maa on koneiden ja painomaan
kiytdn vuoksi yleensi tiivistd. My&s pintakasvil-
lisuuden kilpailu on voimakasta etenkin heinin
viljelyn jilkeen.

Vaikka suopellot eivit vastaakaan varsinaisia
soita puiden kasvualustana, on maan auraus tai
pallekyntd ollut my&s niilli edullinen toimen-
pide metsinviljelyn yhteydessi (Birring
1967, Paavilainen 1970, Leikola
1976). Auraus ja kyntd vihentivit pintakas-
villisuuden kilpailua, parantavat maan limpé-
oloja ja ravinteiden mobilisaatiota seki lisiavit
sen maakerroksen ilmatilaa, johon taimet istute-
taan. My8s maan vesitalous paranee etenkin
kohosuosta raivatuilla pelloilla, joilla kuivatus

on usein sarkaojituksesta huolimatta alkupersi-
sen jinne- ja rimpimuodostuksen vuoksi puut-
teellinen. LihtSlannoituksen antaminen tai-
mille istutuksen yhteydessi ei niyti olevan
tarpeellista loppuun saakka voimakkaassa vilje-
lyssi olleilla suopelloilla (Paavilainen
1970).

Suopeltojen metsittimisti koskevista erikois-
kokeista on tihin mennessi julkaistu tuloksia,
jotka on saatu pidasiassa ensimmiisten istu-
tusta seuranneiden 2—4 vuoden kuluessa. Joskin
titd aikaa pidetdin yleensi riittivini metsin-
istutuskokeen vilittdmin tuloksen selvittimi-
seksi (esim. Barring 1967 s. 32—-33,Lei-
kola 1976 s. 21) katsottiin uuden inventoin-
nin suorittaminen n. 10 vuotta istutuksen jil-
keen tarpeelliseksi. T#hin oli erityiseni syyni
paitsi ensimmiisten tulosten varmistaminen,
etti ojitettujen soiden ja myds suopeltojen
minnyn taimistoissa on viime vuosina havaittu
kasvuhiirisitd. Niille on tyypillistd mm. latva-
silmujen ja kasvainten tuhoutuminen puiden
paksuuskasvun kuitenkin pysyessi ainakin alku-
vuosina hyvini (mm. Huikari 1974, Vei-
jalainen 1975, Raitio ja Rantala
1977). Uuden inventoinnin avulla haluttiin
selvittis, missi miirin suopelloille istutetuissa
ja hyvin kasvamaan lihteneissi méinnyn taimis-
toissa on todettavissa kasvuhiiridita.

Tissd tutkimuksessa esitetiin tulokset suo-
pellolle vuosina 1967—1968 perustetuista min-
nyn istutuskokeista, jotka sijaitsevat metsin-
tutkimuslaitoksen Parkanon kokeilualueessa.
Tutkimuksella pyrittiin selvittdimiin taimien
kasvun ja siini mahdollisesti todettavien hii-
rididen riippuvuutta kiytetystd istutus- ja lan-
noitusmenetelmisti sekid maan vesitaloudesta.

Kokeiden inventoinnin vuonna 1977 suorit-
tivat sveitsildiset metsiylioppilaat Cristop -
her Elmer ja Giinter Schnell Hei-
din tyétidn valvoi ja maan vesitaloutta koske-
vat mittaukset ohjasi MMK Erkki Ahti.
Kisikirjoitukseen ovat tutustuneet professorit
Olavi Huikari ja Gustaf Sirén.



AINEISTO JA MENETELMAT

Aineisto kerittiin metsidntutkimuslaitoksen Parka-
non kokeilualueessa Alkkiassa (62°10°'N, 22°75’E,
150 m m.p.y.) sijaitsevilta kokeilta 39—43 sekd 56—60
(taulukko 1). Nimi kokeet perustettiin vuosina 1967—
1968 suopellolle, jota kiytettiin viljelytarkoituksiin
viimeksi vuonna 1960. Pellon pintakerroksen (0—20
cm) ravinteisuussuhteet ja rakenne v. 1969 nihdiin
seuraavasta asetelmasta. Siithen on merkitty vertailua
varten analyysitulokset myds Alkkian rahkanevalta,
josta vastaavasta suosta pelto on aikanaan raivattu
Karvian varavankilan toimesta.

Pelto Rahkaneva
Field Uncultivated
Spagnum fuscum
swamp
pH 5,1 4,3
Ca, mg/l 1320,0 215,0
K, mg/l 85,0 28,0
P, mg/l 7,3 3,8
Kokonaistyppi, %
Total nitrogen content 0,63 0,73
Humus, % 33,4 61,5
Ominaispaino, kg/l
Specific gravity 2,32 1,06
Huokostila 79,7 91.6

Total pore space

Minnyn taimet istutettiin auralla tehdyn ojan
palteeseen ja kahdessa kokeessa timin lisiksi my®ds
kisittelemitt6miin maanpintaan. Aurauksessa kiy-
tettiin  Norjassa valmistettua Planteplog merkkistad
auraa, joka tekee noin 50 cm levedn ja 20 cm syvin
vaon. Istutus palteeseen tapahtui osaksi kiilaistutuk-
sena lapiota apuna kiyttien ja osaksi norjalaisen mallin
mukaan istutuksena ojanpalteeseen tehtyyn loveen
(vit. Meshechok 1964, 1968, Jerven ja
Wisth 1967).

Lannoitustavan puolesta kokeet jakautuvat seuraa-
viin ryhmiin:

1) Kokeet, joissa selvitetdin lannoituksen mahdollista

myrkkyvaikutusta antamalla ylisuuria typpi- ja

NPK-miirid pintalannoituksena.

Kokeet, joissa selvitetdin taimien juuristoille annet-

tavan raakafosfaattilannoituksen edullisuutta.

3) Muut kokeet, joissa selvitetiin mm. lannoituksen
vaikutuksen riippuvuutta istutusmenetelmisti, lan-
noitteen levitysajankohdasta seki magnesiumin
kidytostd muiden piiravinteiden ohella.

Taimia istutettiin kaikkiaan 42 000 kpl. Vuoden
1977 inventoinnin yhteydessid mitattiin taimista 30 %.
Otanta oli systemaattinen kisittien joka 1:sen, 3:nen
ja 7:nen taimirivin kussakin koeruudussa. Elossa ol-
leista taimista mitattiin seuraavat tunnukset:

— kokonaispituus, cm

— vuoden 1977 latvakasvaimen pituus, cm (tarkkuus
5 c¢m)

— paksuus 0,5 m:n korkeudelta, mm

Kasvuhiirién aste luokiteltiin seuraavasti:

N
~—

0 = Latvuksen muoto sidinnéllinen ja puu terve.

1 = Latvuksen muoto muuten siinnéllinen, mutta
apikaalidominanssi heikentynyt.

2 = Latvuksen muoto episiinnéllinen, latvus haa-
rautunut, ei kuolleita osia.

3 = Latvuksen muoto episiinnéllinen, osa latvuk-
sesta kuollut.

4 = Puu kuollut istutuksen jilkeen.

Kasvuhiirididen esiintymisen suhdetta maan vesi-
talouteen tutkittiin erikseen kokeessa 42. Koeruuduille
tehtiin pohjavesikaivojen verkosto, minki lisiksi maa-
veden jinnitystd mitattiin tensiometrilli. Tissd yhtey-
dessd tarkastellaan vain pohjaveden syvyyden ja kasvu-
hiiriéiden vilistd suhdetta.

Tulosten laskennassa kiytettiin varianssianalyysia.
Prosenttiluvuille tehtiin arcsin 4/ x muunnos. Keski-
arvojen vertailussa kidytettiin Tukey’n menetelmii.

TAIMIEN ELOSSA PYSYMINEN JA KASVUHAIRIOT

Tutkimusalueella nyt tehtyjen ja vuoden
1969 mittausten (vrt. Paavilainen 1970)
tulokset eivit ole keskeniin tiysin vertailu-
kelpoisia, koska ensimmiisessid inventoinnissa
mitattiin kaikki taimet ja tilli kerralla vain
30 %. Timin johdosta elossa olleiden taimien
sadannes oli monessa tapauksessa vuonna 1977

suurempi kuin kahdeksan vuotta aikaisemmin.
Verrattaessa keskeniin kuolleiden taimien
osuutta istutetuista taimista (taulukot 2-8:
luokka 4) on kuitenkin ilmeists, ettei merkit-
tavid kuolleisuuden kasvua ole tapahtunut
yhdessikiin kokeessa vuoden 1969 jilkeen.

Minnyn istutus ilman lannoitusta auran-
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palteeseen, joko kiilaistutuksena tai sijoittamalla
juuret palteeseen tehtyyn loveen, oli kaikissa
kokeissa luotettava ja hyviin tulokseen johta-
nut menetelmi. Taimia oli elossa 10—11 kasvu-
kauden kuluttua istutuksesta yleensi yli 90 %
ja vain yhdessi kokeessa kuolleisuus nousi
20 %:iin (taulukko 4). Kiilaistutus kisittelemit-
témidin maanpintaan antoi selvisti heikomman
tuloksen kuin istutus palteeseen (taulukko 2).

Lannoituksen osalta tutkittiin kokeissa seki
erilaisten pintalannoitusten etti juuriston yhtey-
teen annetun raakafosfaattilannoituksen vaiku-
tusta. Kahdessa faktorikokeessa todettiin, ettei
mikiin tutkituista pairavinteista (N, P, K) vai-
kuttanut merkitsevisti taimien elossa pysymi-
seen, mikili ravinteita annettiin soiden metsin-
lannoituksessa tavanomainen miiri taimen ym-
pirille maanpintaan (taulukot 3—4). Lannoite-
miirin ollessa normaalia suurempi (metsin
Y-lannosta suomaille 100—200 g tainta kohden)
taimien kuolleisuus kasvoi (taulukko 5). Run-
saan typen kiyttd PK- ja PKMg-lannoitusten
yhteydessi lisisi samoin kuolleisuutta (taulukko
6). PK- ja PKMg-lannoitusten vaikutuksen vilills
ei ollut merkitsevii eroa. Pintalannoitteen levi-
tysajankohta ei vaikuttanut taimien elossa pysy-
vyyteen (taulukko 7—8).

Juuriston yhteyteen annetun raakafosfaatti-
lannoituksen vaikutusta tutkittiin kuudessa ko-
keessa (taulukot 2—4, 7-8). Raakafosfaatin
kiyttd kiilaistutuksen yhteydessi lisisi taimien
kuolleisuutta (taulukot 2, 7). Sen sijaan saman
lannoitteen levittiminen palteeseen tehtyyn lo-
veen ei vaikuttanut merkitsevisti taimien elossa
pysymiseen (taulukot 2—4, 8).

Taulukoista 2—8 nihdiin paitsi kuolleiden
taimien sadannes (luokka 4) myés elossa ollei-
den taimien kasvuhiirién aste (luokat 0—3).
Havaitaan, etti terveiden taimien osuus oli
varsin suuri kaikissa kokeissa ja etti pahimpia
hiirisitd (luokka 3 = latvuksen muoto epi-
sddnnollinen, osa latvuksesta kuollut) oli vihin.

Eri kisittelyjen vilisen vertailun helpotta-
miseksi on taimien keskimiirsinen kasvuhiirién

aste esitetty kuvissa 1—5. Niisti ilmenee, etti
vuonna 1967 istutetuilla taimilla kasvuhiirist
olivat keskimiirin lievempii kuin vuonna 1968
istutetuilla taimilla. Tutkittujen kisittelyjen
vililli ei ollut selvii eroja, silli mm. eriit
vuonna 1968 perustetuissa kokeissa havaittavat
erot eivit ilmenneet vuotta aikaisemmin perus-
tetuissa vastaavissa kokeissa (kuvat 1, 3). Todet-
takoon kuitenkin, etti kokeen 58 tulosten
mukaan runsaiden lannoitemiirien kiytté on
saattanut lisitd kasvuhiirisiti (kuva 3).

Kokeiden silmévaraisen tarkastelun perus-
teella puiden kasvuhiiriditi niytti esiintyvin
etenkin pellon alavissa kohdissa, jotka olivat
alunperin keidassuon jinteiden vilisii rimpi-
painanteita. Tdmin vuoksi aloitettiin keviills
1977 erillistutkimus kasvuhiirididen ja maan
vesitalouden vilisen riippuvuuden selvittimi-
seksi. Kokeen 42 ruuduille kaivettiin 60 pohja-
vesikaivoa, joista mitattiin pohjaveden syvyys
kerran viikossa.

Tdmin inventoinnin yhteydessi miiritettiin
keskimiirdinen kasvuhiirisn aste kunkin ko-
keella 42 sijaineen pohjavesikaivon liheisyydes-
si kasvaneista puista. Kasvuhiirion asteen (y)
ja vuoden 1977 kesikuussa mitatun pohjaveden
syvyyden (x) vilisiksi korrelaatiokertoimiksi
saatiin:

Pohjaveden syvyys, cm

6,6 13,6 20,6 27,6

*1 X2 X3 X4
v, 0,430*:: 0,500***  0,387** 0,500***
vy 0,422 0453"% 0,355 0,463***

y; = enintéén neljén, y, = enintiin kahdeksan pohja-
vesikaivoa lihinnd kasvavan taimen keskimiiriinen
kasvuhiirién aste.

Koko aineiston mukaan taimien kasvuhiirist
olivat siti pahempia miti lshempini pohjavesi
oli maanpintaa. Kuitenkin ersiti poikkeuksia
tisti yleisesti suunnasta oli kentills myds
havaittavissa.



TAIMIEN PITUUS- JA PAKSUUSKASVU

Istutus auranpalteeseen oli paitsi taimien
elossa pysymisen myds niiden pituus- ja pak-
suuskasvun kannalta edullisempi menetelmi
kuin istutus kisittelemidttémaan pintaan (taulu-
kot 9-10).

Mikiin tutkituista lannoituskisittelyistd ei
nopeuttanut merkitsevisti taimien kasvua en-
simmaiisten kymmenen vuoden aikana (taulukot
9—16). Piinvastoin runsas typpi- tai NPK-lan-
noitus vaikutti haitallisesti taimien pituus- ja
paksuuskasvuun, kuten kokeiden 58 (taulukko

13) ja 43 (taulukko 14) tuloksista havaitaan.

Kuten aikaisemmin s. 4 on todettu, soilla
ja suopelloilla kasvavien mintyjen kasvuhiirisil-
le tyypillinen piirre on yleensi puiden pituus-
kasvun heikentyminen tai loppuminen paksuus-
kasvun kuitenkin pysyessi hyvini. Timin tut-
kimuksen koealoilla todettiin puiden pituuden
ja 0,5 m:n korkeudelta mitatun paksuuden vili-
sen suhteen muuttuneen vain kokeessa 39

(taulukot 9-16).

LOPPUKATSAUS

Timin tutkimuksen kohteena olleet kokeet
perustettiin aikana, jolloin oli niukasti kiytin-
nén kokemuksia minnyn istutuksesta suopel-
tojen metsityksessi. Alustavista kokeiluista
oltiin tosin jo saatu tuloksia, jotka osoittivat
pellon aurauksen ja istutuksen auranpalteeseen
olevan edullinen menetelmi minnyn istutuk-
sessa, mutta lannoituksen tarpeesta tiedettiin
varsin vihin. Timin vuoksi kokeisiin otettiin
mukaan useita erilaisia lannoituskisittelyji. Eri-
tyisesti haluttiin selvittds, kannattaisiko kayttaa
mm. Norjassa hyvii tuloksia tuottanutta mene-
telmis, jonka mukaan metsinviljelyn yhtey-
dessd annetaan pintalannoituksen ohella raaka-
fosfaattia taimien juurikerrokseen.

Kisitys aurauksen ja palteeseen tapahtuvan
istutuksen edullisuudesta on vuoden 1977 koe-
alamittausten perusteella yhi vahvistunut. Lan-
noituksen osalta voidaan nyt todeta, ettei sen
paremmin raakafosfaatin kuin muidenkaan lan-
noitteiden kdyttd ole suositeltavaa minnyn
istutuksen yhteydessid. Lannoitteiden vaikutus
ei vain jii tehottomaksi, vaan voi olla my&s
etenkin runsaita typpimiirii kiytettiessi suo-
rastaan haitallista sekd taimien elossa pysymisen
ettid eloon jidneiden taimien myshemmin kas-
vun kannalta. Suopellot, joilla on kiytetty
painomaata seki runsaasti maanparannusaineita
ja lannoitteita, niyttivit olevan kasvualustana

paljolti kivenniismaiden kaltaisia, joilla koke-
mukset taimistojen lannoittamisesta ovat suu-
rimmaksi osaksi negatiivisia (mm. Vir o 1966,
Leikolaja Rikala 1974).

Minnyn taimien kasvu ja kehitys oli ilman
lannoitusta seki useimmilla lannoitetuillakin
koealoilla normaalia ja tasapainoista ensimmais-
ten istutusta seuranneiden n. 10 vuoden aikana.
Yhdentoista kasvukauden kuluessa taimet olivat
saavuttaneet keskimiirin 300 cm:n pituuden
eli ne olivat kasvaneet paremmin kuin Huu-
rin (julkaisematon aineisto, ks. Paavilai-
nen 1976) materiaalin mukaan mustikkatyy-
pin kankailla Eteli-Suomessa.

Selvii kasvuhiiriiti havaittiin verraten vi-
hin ja eniten puissa, jotka kasvoivat entisissi
rimpipainanteissa. Niissi rimpikohdissa saattaa
kasvuhiiriétd aiheuttava tekiji olla paitsi maan
epiedullinen vesitalous myds mm. hivenravin-
teiden puute (vrt. Sillanpii 1972, Hui-
kari 1974). Hiirididen synnyn ja esiintymisen
lihempi selvittely jag kuitenkin jatkotutkimuk-
sien varaan.

Joskaan kasvuhiiriot eivit ole tihin men-
nessi muodostuneet taimistojen kehitysti kovin
vakavasti uhkaavaksi vaaraksi, on niiti syyti
jatkuvasti tarkkailla. Tulisi my&s kehittas edel-
leen sopivia menetelmii hiirisiden ennakolta
ehkiisemiseksi.
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Kuva 1. Puiden keskimiiriinen kasvuhiirion aste kokeissa 39 ja 56 (vrt. taulukko 2).
Fig. 1. Average intensity of growth disturbances in trees growing in experiments 39 and 56 (cf. Table 2).
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Kuva 2. Puiden keskimiiriinen kasvuhiirién aste kokeissa 40 ja 57 (vrt. taulukot 3 ja 4).
Fig. 2. Average intensity of growth disturbances in trees growing in experiments 40 and 57 (cf. Tables 3 and 4).
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Kuva 3. Puiden keskimidirdinen kasvuhiirién aste kokeissa 41 ja 58 (vrt. taulukko 5).
Fig. 3. Average intensity of growth disturbances in trees growing in experiments 41 and 58 (cf. Table 5).
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Kuva 4. Puiden keskimiiriinen kasvuhiirion aste kokeissa 43 ja 60 (vrt. taulukko 6).
Fig. 4. Average intensity of growth disturbances in trees growing in experiments 43 and 60 (cf. Table 6).
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Kuva 5. Puiden keskimiiriinen kasvuhiirion aste kokeissa 42 ja 59 (vrt. taulukot 7 ja 8).
Fig. 5. Average intensity of growth disturbances in trees growing in experiments 42 and 59 (cf. Tables 7 and 8).
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Taulukko 1.

Tutkittujen kokeiden yhdistelmai.

Table 1. Combination of the experiments.
Koe Perus- Mene- Toistoja Taimia yhdessid Taimia kaik- Taimien iki| Siemenen
n:o mis- telmid Rep- koejisenessi, kpl| kiaan, kpl Age of alkuperd
No, of | vuosi Methods | licates Number of seed- | Total number| seedlings Origin of
experi- | Year of lings in an of transplants seed
ment establish- experimental
ment unit
39 1967 9 6 100 5400 11 Pieksdmiki
40 1967 16 3 100 4 800 1/1 Pieksimiki
41 1967 5 4 100 2000 11 Pieksimiki
42 1967 20 3 100 6 000 11 Pieksimiki
43 1967 10 4 100 4000 3/0 Parkano
56 1968 9 5 100 4 500 2/1 Onkamo
57 1968 16 3 100 4 800 2/1 Onkamo
58 1968 5 5 100 2 500 21 Onkamo
59 1968 10 5 100 2000 2/1 Onkamo
60 1968 10 3 100 3000 2/1 Onkamo
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No 284 Paavo Juutinen, Timo Kurkela ja Sakari Lilja: Ruohokaskas, Cicadella viridis (L.),
lehtipuun vioittajana seki vioitusten sienisaastunta.

Cicadella viridis (L.) as a wounder of hardwood saplings and infection of wounds
by pathogenic fungi.

No 285 Timo Nyrhinen: Kaksivaiheisen metsin inventoinnin koe Lounais-Suomessa.

A test of two-step forest inventory in South-West Finland.

No 286 Matti Kirkkidinen: Pohjoissuomalaisen koivukuitupuun tilavausmittauksia.
Volume measurement of birch pulpwood in Northern Finland.

No 287 Veijo Heiskanen ja Juhani Salmi: Koivutukkien latvamuotoluvut ja yksikkokuutiot.
Top form factors and unit volumes of birch logs.

No 288 Matti Leikola: Taimitarhamaan limpdolot muovihuoneessa ja avomaalla.

Soil temperature conditions in plastic greenhouse and in open nursery.

No 289 Lehikoinen, Tapio: Pohjois- ja Etelid-Suomen viliset kantohintaerot.
Stumpage price differences between Northern and Southern Finland.

No 290 Heiskanen, Veijo: Tarkistetut havusahatukkien kuorelliset yksikkokuutioluvut,
The checked unit volumes for pine and spruce sawlogs.

No 291 Uusitalo, Matti: Puun kasvatuksen kulut vuosina 1972—74.

Costs of timber production in Finland in 1972—74.

No 292 Hakkila, Pentti: Kantopuu metsiteollisuuden raaka-aineena.
Stumpwood as industrial raw material.

No 293 Lehtonen, Irja: Puu polttoaineena. Kirjallisuuteen perustuva tarkastelu.
Wood as a fuel. A study based on literature.

No 294 Harstela, Pertti & Tervo, Leo: Minnyn taimikon ja riukuasteen metsikén korjuun
tuotos ja ergonomia.

?ng;k mgtpl)xt and ergonomical aspects in harvesting of sapling and pole-stage stands
ts pine).

No 295 Metsitilastollinen vuosikirja 1975.

Yearbook of Forest Statistics 1975.

No 296 Heiskanen, Veijo: Eteld-Suomen ja Pohjois-Suomen puutavaran laatuerot.
Quality differences of timber between Southern and Northern Finland.

No 297 Paavilainen, Eero & Virtanen, Jaakko: Metsinlannoituksen vaikutuksen riippuvuus
levitysmenetelmista.

Effect of spreading method on forest fertilization results.

No 298 Vuokila, Yrj6: Harsintaharvennus puuntuotantoon vaikuttavana tekijind.
Selective thinning from above as a factor of growth and yield.

No 299 Vuokila, Yrj6: Hyvin kasvupaikan haavikoiden kasvukyvysti.

On the growth capacity of aspen stands on good sites.

No 300 Paavilainen, Eero: Helppoliukoisten lannoitteiden vaikutuksen riippuvuus levitysajan-
kohdasta ' turvemaalla.

Effelct dof application time on growth response to easily dissolving fertilizers on
peatlands.

No 301 Tiihonen, Paavo: Minnyn ja kuusen tukkipuutaulukot. Tukkien minimildpimittaluokka
minnylld 13 cm ja kuusella 13 ja 15 cm.
Massentafeln fiir Kiefern- und Fichtenblochholz. Mindestdurchmesserklassen der
Blocher fiir Kiefer 13 cm und fiir Fichte 13 und 15 cm.

No 302 Simola, Paavo: Pienikokoisen lehtipuuston biomassa.
The biomass of small-sized hardwood trees.

No 303 Vuokila, Yrj6: Talvikkityypin puuntuotannollinen asema metsityyppijirjestelmassa.
Position of the Pyrola type in the forest site type system of Cajander.

No 304 Puro, Tiina: Operaatio metsinlannoitus II. Tuloksia uusintalannoituksesta.

Results of the second fertilization with nitrogen.
No 305 Virtanen, Jaakko & Ylinen, Mikko: Ojitusalueiden lentolannoitus.
Aerial spreading of fertilizers on peatlands.
No 306 éﬁstorga S., Luis E.: Effectuating possibilities of waste wood utilization in Finland.
tep 1.
Jiitgpuun kiyton tehostamismahdollisuudet Suomessa. Osa 1.

No 307 Kilkki, Pekka, Kuusela, Kullervo & Siitonen, Markku: Puuntuotanto-ohjelmat Eteld-
Suomen piirimetsilautakuntien alueille.

Timber production programs for the forestrv board districts of Southern Finland.

No 308 Huttunen, Terho: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase 1974—76.

Wood consumption, total drain and forest balance in Finland, 1974—76.

No 309 Mikeld, Markku: Hakkuutihteen ominaisuuksien muuttuminen.

Changes in the quality of logging residues. 7

No 310 Harstela, Pertti, Jarvinen, Juhani, Tervo, Leo & Aholainen, Raimo: Tutkimus erdistd
harvennushakkuumenetelmistid (Levilleen teko ja LEKA-menetelmi). ; 2
The study of some short wood methods of cutting in thinnings (Cutting without
bunching and SCAPE method). :

No 311 Takalo, Sauli & Sauvala, Kari: Havaintoja metsurin suojainten kestivyydesti ja sen
mittaamisesta. : %
Obs;rvations on the durability and testing of protective clothing for chain saw
workers.

Luettelo jatkuu 4. kansisivulla



No 312 Leikola, Matti, Metsimuuronen, Markku, Risinen, Pentti K. & Taimisto, Erkki:
Minnyn viljelytaimistojen kehitys Lounais-Suomessa vv. 1967—1975.
The development of Scots pine plantations in south-western Finland in 1967—1975.
No 313 Kolari, Kimmo, Paavilainen, Eero & Raitio, Hannu: Minnyn juuristosuhteista Kivisuon .
kasvuhiirioalueella.
Pine root condition and growth disturbances.
No 314 Anttila, Tuula & Lihde, Erkki: Lannoituksen vaikutus paperikennoissa kasvatettujen
minnyn taimien kehitykseen taimitarhassa.
Effect of fertilization on the development of containerized pine seedlings in a nursery.
No 315 Kanninen, Kaija: Palkkausmuodot ja niiden vaikutus metsdtoissa.
Forms of remuneration and their influence on forest work.
No 316 Mikeld, Markku: Leimikoittainen metsitihdemaira.
The amounts of logging residues and stump and root wood at certain work sites.
No 317 Kaunisto, Seppo: Ojituksen tehokkuuden ja lannoituksen vaikutus minnyn viljely-
taimistojen kehitykseen karuilla avosoilla.
Effect of drainage intensity and fertilization on the development of pine plantations
on oligotrophic treeless Sphagnum bogs.
No 318 Kinnunen, Kaarlo: Istutuksen onnistuminen ja taimistojen alkukehitys Linsi-Suomen
yksityismetsissa.
The survival and initial development of plants in private forests in western Finland.
No 319 Ferm, Ari & Pohtila, Eljas: Pintakasvillisuuden kehittyminen ja muokkausjiljen tasoit-
tuminen auratuilla metsinuudistusaloilla Lapissa.
Succession of ground vegetation and levelling of ploughed tracks on reforestation areas
in Finnish Lapland.
No 320 Kuusela, Kullervo: Suomen metsien kasvu ja puutavaralajirakenne sekd niiden alueelli-
suus vuosina 1970—1976.
Increment and timber assortment structure and their regionality of the forests of
Finland in 1970—1976.
No 321 Heikinheimo, Lauri, Jaatinen, Esko, Kellomiki, Seppo, Lovén, Lasse & Saastamoinen,
Olli: Metsien virkistyskdytté Suomessa. Esitutkimusraportti.
Forest recreation in Finiand. Pilot study.
No 322 '(I‘a;k%x;xo, Tero: Markkinapuun alueittaiset hankintaméirit ja kulkuvirrat vuonna 1973
1970).
fi{.empval and flow of commercial roundwood in Finland during 1973 (1970) by
istricts.
No 323 Erkkild, Pentti, Silander, Soini, Tiihonen, Paavo & Orn, Jouko: Pystymittaus ja run-
kojen luku hakkuupalkan laskentaperusteina tyovaikeuspalstalla.
Massenermittlung am stehenden Holz und Stammzahl als Unterlage fiir die Berechnung
des Arbeitslohns auf grosseren Schlaglosen mit gleichmiassigen Arbeitsbedingungen.
No 324 Vuokila, Yrjo: Puolukkatyyppi kuusen kasvupaikkana.
Vaccinium type as a spruce site.
No 325 Raulo, Jyrki & Lihde, Erkki: Rauduskoivun istutustuloksia Lapissa.
Reforestation results with Betula pendula Roth in Finnish Lapland.
No 326 Paavilainen, Eero: Minnyn istutus suopeltojen metsityksessi.
Planting of Scots pine in afforestation of abandoned swampy fields.

Myynti — Available for sale at: Valtion painatuskeskus, Annankatu 44, 00100 Helsinki 10,
p. 611022
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