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JOHDANTO

Kaikkialla maailmassa, missi tuotetaan maitoa, suoritetaan tutkimus- ja koetoi-
mintaa, jonka tarkoituksena. on konelypsyn teknisten ja biologisten prosessien
kehittiminen. Vilkkaasta tutkimustoiminnasta huolimatta tiedot téltd alalta ovat
edelleen puutteellisia. Tami nﬁkyy erityisesti silloin, kun mééritellddn lypsyko-
neen osien mitoitusta ja aser‘musta'parhaan mahdollisen tuloksen saavuttamisek-
si. Uusi tieto nopeuttaa lypsykoneiden kehitystd. Sen vuoksi on tarkoituksen-
mukaisempaa laatia suosituksia lypsykoneiden mitoituksesta, asennuksesta ja
toiminnasta, kuin asettaa kehitysti mahdollisesti jarruttavia normeja. Suosituksia
ei titen voida pitii lopullisina, vaan niitd voidaan tarvittaessa muuttaa.

Ensimmiinen painos "Lypsykoneiden mitoituksen, asennuksen ja toiminnan
piiperiaatteet” julkaistiin vuonna 1971. Uudistettu, osin huomattavastikin
muutettu painos hyviksyttiin syyskuussa 1978. Nyt julkaistavaan painokseen on
lisitty seuraavat kappaleet: 1dhdeluettelo, mééritelmid, alipainetaso sekd lypsylait-
teistoa koskevien tietojen ilmoittaminen. Lypsy-yksikkod ja sen lisdlaitteita
kisittelevid kappaleita on laajennettu, tyhjoputkiston mitoitusvaatimusta on
tarkennettu ja maitoputkiston mitoitusvaatimusta tiukennettu. Vaatimuksia on
verrattu voimassa oleviin ISO:n standardeihin 3918, 5707 ja 6690. Yhteisty0ssd
tarkkailuyhdistysten kanssa on maitomittareita koskevaa lukua supistettu.
Maitomittareiden tarkkuusvaatimukset ja maitomittareiden tarkastusmenettely on
esitetty International Committee for Recording the Productivity of Milk Animals
(ICRPMA) -jirjestén laatimassa julkaisussa "The Approval of Milk Recording
Equipment".

Nimi suositukset on laatinut Pohjoismaiden meijerijirjestjen konelypsytoimi-
kunta (NMSM). Perustana ovat olleet pohjoismaiset koetulokset ja kiytdnnén
kokemukset. Kuitenkin my6s muualta saatuja kokemuksia on otettu huomioon.
Suositukset hyviksyttiin NMSM:n kokouksessa huhtikuussa 1988 ja ne astuvat
voimaan 1.6.1989. Niiden kohtien osalta, joissa suosituksiin tehdyt muutokset
vaativat valmistajien tuotannossa tapahtuvia muutoksia, voidaan soveltaa mybhem-
péd voimaanastumisajankohtaa, kuitenkin viimeistdén 1.1.1990. Norjankielinen
alkuperdisverio on julkaistu NMIL-lehtisend 4/88.

"Suositukset pesulaitekaupassa noudatettavista periaatteista”, jotka poikkeavat
hieman eri maissa mm. lainsdéiddnndssd olevista eroista johtuen, on julkaistu
Pohjoismaisissa tilasiilididen pesulaiteohjeissa 1983, VAKOLAn tiedote 36/83.
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1. TAVOITE JA SOVELLUTUSALUE

Konelypsy perustuu lehmin, lypsykoneen ja lypsédjén yhteistydhén. Hyvén
lypsykoneen avulla .tulee lypsdjan nopeasti ja tehokkaasti pystyd lypsdmédéin
lypsettivyydeltidn, utareiltaan ja ninneiltddn normaalit lehmét, maidon laadun
t4std mainittavammin karsimétta. -

Hyvin lypsykoneen on lypsyn aikana ylldpidettivi tarvittava alipaine sekd ndnnin
pidssd ettd maitoa kuljettavissa koneen osissa. Jatkuvan toiminnan varmista-
miseksi on koneen osien oltava oikein mitoitettuja ja toimintavarmoja. On
vilttimitonts, ettd laitteisto on oikein suunniteltu ja ettd sitd huolletaan
sdannollisesti. ’

Pohjoiémaiset lypsykone- ja laiteohjeet koskevat kdyttOpaikalleen asennettua
laitteistoa. Lypsykoneen myyjin tulee huolehtia, ettd lypsylaitteisto asennetaan
ja varustetaan ndiden ohjeiden mukaisesti.

Jokaisen lypsykonemyyjin on jérjestettivi koneilleen asianmukainen huolto.

Nimi ohjeet on laadittu lehmien lypsykoneita varten, mutta ne koskevat kohtia
34, 1424, 1432, 1443, 145.11, 153.11, 154.12. ja 15511 lu-
kuunottamatta myds vuohien lypsykoneita. ‘ '

2. LAHDELUETTELO

NMSM NR MPMM: Nordic Recommendations for Measuring the Performance of
S Milking Machines. NMSM juni 1985 Norske Melkeprodusen-
ters Landsforbund. Oslo. NML-trykk 5/85. 4 s.

NMSM NR MVG: Nordiske retningslinjer for maskinelt vaskeutstyr til
gérdstanker. NMSM april 1983. Norske Melkeprodusenters
Landsforbund. Oslo. NML-trykk 3/84. 12 s.

ISO 49: Malleable cast iron fittings threaded to ISO 7/1.
International Organization for Standardization. 1983. 30 s.

ISO 3918: Milking machine installations - Vocabulary. International
Organization for Standardization. 1977. 14 s.



ISO 5707:

ISO 6690:
NS 4058:
NS 4814
NS 4842;
NS 4844:

ICRPMA AMRE:
SR 1000:

DK-cirku-
laere 1962:

DK-bekendt-
gorelse
1983

DK-bekendt-
gorelse
1987
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Milking machine installations - Construction and

performance. International Organization for Standardization.
1983. 20 s.

Milking machine installations - Mechanical tests.
International Organization for Standardization. 1983. 8 s.

Koder for navn péd land. Norges Standardiseringsforbund
1983.31s. :

Maling av stdy med lydnivimé&ler. Norges Standardiserings-
forbund 1977.3 s.

Landbruksmaskiner og -utstyr. Kjépekontrakt. Norges
Standardiseringsforbund 1987. 3 s.

Landbruksmaskiner og -utstyr. Datablad. Generelle
bestemmelser. Norges Standardiseringsforbund 1987. 7 s.

‘The Approval of Milk Recording Equipment. International
Committee for Recording the Productivity of Milk Animals.
January 1987. 35 s.

Undersodgelse vedrérende rormalkeanlegg. Statens
Redskabsprover. Horsens. Danmark. 1970. meddelelse nr
1000. 14 s. :

Cirkulaere om anvendelse af plast (plastics) i
forbindelse med levnedsmidler og drikkevand. Den danske
Sundhedsstyrelsens cirkulaere af 20. juli 1962. 6 s.

Bekendtgorelse om materialer og genstande bestemt til at
komme i berdring med levnedsmidler. Det 1983 danske
Miljoministeriets bekendtgorelse nr. 28 af 24 januar 1983 -
levnedsmidler. 1 s.

Bekendtgorelse om plastvarer af polyvinylchlorid .

bestemt til at komme i berdring med levnedsmidler. Det
danske Miljoministeriets bekendtgorelse nr. 99 af 16. februar
1987. 4 s.
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3. MAARITELMIA®

=—= Poistoputki
exxro  Perusputki
ezz2  Pddputki

w= Hanaputki

Kuva 1. Sankokone (tekstikappale, jossa Kyseistd osaa kdsitellddn, on merkitty

nimen jilkeen). ,
1. Moottori ja tyhjopumppu - 7. 2. Poistoputki, jossa
ddnvaimennin ja
: - Oljynerotin - 8.
3. Perusputken eristévi osa 4. Perusputki - 8.
5. Tyhjos4ilio - 9. 6. Tyhjoventtiili - 10.
7. Mittausyhde - 8.6. 8. Tyhjomittari - 11.
9. Pédputki - 8. 10. Hanaputki - 8.
11. Huuhteluhana sulku- 12. Vedenpoistoventtiili - 8.5.
laitteineen - 8.4.3.
13. Tyhj6hana - 8.4.1. 14. Imuletku - 14.4.1.
15. Tykytin - 14.5. 16. Maitosanko - 14.6
17. Lypsin - 14. 18. Pesuhana - 8.4.2.

Tyhj('iputkisto

3.1. Tyhjoputkisto on lypsylaitteiston kiintedsti asennettu osa, jossa lypsyn
aikana kulkee vain ilmaa.

3.1.1. Poistoputki on putki tyhjopumpun ja ulkoilman vélill4.

a) Miiritelmit, jotka koskevat vain yhtd koneen osaa, on esitetty ko.
koneen osaa koskevassa luvussa.
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——=> Poistoputki
eweww  Perusputki
ezzzza Pddputki
‘ wmem  Hanaputki
‘ ceem - Maidonkokoojan tyhjoputki
" ‘ w—sm Maitoputki :

Kuva 2. Putkilypsykone (tekstikappale, jossa kyseisti osaa kisitelldéin, on
merkitty nimen jilkeen).

Moeottori ja tyhjopumppu - 7.

Perusputken eristdvi osa
Tyhjosdilio - 9. -
Mittausyhde - 8.6.
Pidputki - 8.

. Huuhteluhana sulku-

laitteineen - 8.4.3.
Tykytin - 14.5.

. Maitohana - 13.4.

Maidonkokoojan
tyhj('(if)utki - 12.3.ja 8.2.1.
Maidonkokooja - 12.1.

. Siirtoletku, jossa maito-

siivild - 16.3.

Poistoputki, jossa
dénvaimennin ja
6ljynerotin - 8.
Perusputki - 8.
Tyhjoventtiili - 10.
Tyhj6mittari - 11.
Hanaputki - 8.
Vedenpoistoventtiili - 8.5.

Lypsin - 14.

. Maitoputki - 13.

Lianerotin - 12.4.

. Maitopumppu - 12:2.2.
. Tilasdilio

3.1.2. PeruSputki alkaa tyhjopumpusta ja jatkuu tyhj6sdilioon, tyhjoventtiiliin
tai mittausyhteeseen tai mahdollisesti maidonkokoojan tyhjéputken haaraumaan.

3.1.3. Maidonkokoojan tyhjéputki yhdiétﬁfi tyhjosdilion tai perusputken ja
maidonkokoojan.
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memm Hanaputki

g I
cor—w Maidonsiirtoputki ' i 9!!! Sf 8
=== Lypsyalipaineputki —

Kuva 3. Putkilypsykone, jossa on mittasiilio (tekstikappale, jossa kyseistd
osaa kisitelldin, on merkitty nimen jilkeen). :

1. Maidonkokooja - 12.1. 2. Lypsyalipaineputki - 3.2.3.
3. Tyhjoputki - 8. 4. Maidonsiirtoputki - 3.2.2.
5. Mittasdilio - 17.2. 6. Néytteenottohana

7. Tyhjennysletku 8. Pesuteline

9. Sulkuhana 10. Pesuveden imuletku

11. Tykytin - 14.5. 12. Lypsin - 14.

3.1.4. Hanaputki on se tyhjoputkiston osa, jossa tyhj(’ihénat sijaitsevat.

3.1.5. Pédputki yhdistdd peruspuiken ja hanaputken. Jos hanaputkessa ei ole
haarautumaa, ei pddputkea ole olemassa. '

Maitoputkisto

.3.'2.1. Maitoputkistossa maito siirtyy lypsy-yksikostd maidonkokoojaan. Lypsy-
yksikkdon saadaan alipaine maitoputkistosta. Useimmissa jirjestelmissd maito ja
ilma kulkevat seoksena maitoputkistossa.

3.2.2. Maidonsiirtoputkessa maito siirtyy mittasiéliéstd maidonkokoojaan. Maidon-
siirtoputkessa maitoon ei tavallisesti sekoitu ilmaa.
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3.2.3. Lypsyalipaineputki pité4 ylld lypsyalipaineen mittasailiossi (putkessa kulkee
lypsyn aikana vain ilmaa). Pesuvesi kulkee myds lypsyalipaineputkessa.

Muita miiritelmii

3.3. Lypsy-yksikk66n kuuluvat ndnnikupit, yhdyskappale ja tykytm sekd tarvitta-
vat letkut ja maitosanko kansineen (kuva 6.).

3.3.1. Lypsimeen kuuluvat ninnikupit, yhdyskappale ja lyhyet tykytys- ja maito-
letkut.

3.4. Utare on tyhjd, kun maidon tilavuusvirta on vdhenevin virtauksen aikana
pysyvésti (10 - 15 s ajan) alle 0,2 - 0,4 I/min.

3.5. Perinteinen lypsykone on kone, jossa yhdyskappale kokoaa maidon jokai-
sesta neljinneksestd ja jossa sekd maito ettd ilma kulkevat samassa putki- ja

letkujdrjestelméssd ninneistd maidonkokoojaan tai maitosankoon. Yhdyskappalee
seen tai sen ldheisyyteen péddstetddn jatkuvasti ilmaa.

3.6. Lisélaitteet ovat koneen osia, joiden ilmankulutus otetaan erikseen huomioon
tyhjopumpun imutehon tarvetta laskettaessa. Téllaisia ovat mm. alipaineella
toimiva pdistin tai maitopumppu, lypsimen irrotin, mittasdilién tyhjennyslaite,
alipaineella toimivat vikirehun annostelijat ja lypsyéseman portit.

3.7 Tyhj6 eli alipaine tarkoittaa ilmanpainetta, joka on pienempi kuin ymproivin
ilmakehdn paine. Esim. 48 kPa:n alipaine vastaa siten 100 kPa:n ilmakehin
paineessa 52 kPa:n absoluuttista painetta. 1 kPa = 0,75 cm Hg = 0,0102 kp/cm?
(liite 1.).

3.7.1 Nimellisalipaine on lypsylaitteistossa vallitseva tyhj6éventtiilin sddtdma
alipaine. Jos muuta ei mainita, mittauksissa kdytetddn 50 kPa:n nimellisalipainetta.

3.7.2 Lypsyalipaine on lypsimessi utareeseen vaikuttava alipaine.
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3.7.3. Lypsyalipaineen vaihtelu on perittdisten tykyttimen kaksoisiskujen (véhin-
tdin 5 kpl) aikana maédritetty lypsyalipaineen pienimpien arvojen keskiarvo
vihennettynd suurimpien arvojen keskiarvosta.

3.8. Alipaine on eriytetty, kun tykyttimen nimellisalipaineeksi on sdddetty eri
alipaine kuin ninnikupin imukammioon ja maitoputkistoon.

3.9. Ilmamééri ilmaistaan vapaana ilmana, jonka paine ja limpétila on normaali.

3,10, Kuormitetussa laitteistossa tyhjoputkistossa ja maitoputkistossa on alipaine.
Lypsy-yksikot ovat kytkettyind laitteistoon ja tykyttimet ovat toiminnassa.
Ninnikupit ovat suljettuina vakiotulpilla (kuva 8.) ja yhdyskappaleessa :mahdolli-
sesti olevat ilmanotot ovat toiminnassa. Ilmalla toimiva péiéstin on kytkettynd.
Laitteistoon mahdollisesti kuuluva alipaineeseen liitettivd tilasdilio tai pystd on
kytkettynd. Tyhjoventtiili voi olla toiminnassa tai suljettuna.

3.11. Kuormittamattomassa laitteistossa tyhjéputkistossa ja maitoputkistossa on
alipaine. Ne koneen osat, jotka laitteiston toimiessa pddstavit sithen ilmaa,

onirti. Tyhjoventtiili voi olla toiminnassa tai suljettuna.

3.12. Pumpun imuteho ilmaistaan litroina ilmaa minuutissa. Imuteho mitataan
pumpun kannasta.

3.13. Venttiilikannan imuteho mitataan tyhjoventtiilin kannasta/mittausyhteesté.-
Tyhjéventtiili on suljettu tai irrotettu ja laitteisto kuormittamaton.

3.14. Varaimuteho mitataan tyhjoventtiilin kannasta tai mittausyhteestd. Tyhjo-

venttiili on suljettu tai irrotettu ja laitteisto kuormitettu.

3.1S5. Tehollinen varaimuteho, jota kiytetdin ISO 5707:ssd, on ilmamdérd, joka
on piistettivd laitteistoon mittausyhteestd, jotta alipaine laskisi 2 kPa alle
laitteiston nimellisalipaineen. Laitteisto on kuormitettu ja mahdollinen alipainee-
seen liitettivid tilasdilié tai pystd ja mahdolliset lisdlaiteet ovat kytkettynd.
Tyhjoventtiili on toiminnassa.
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4. YLEINEN OSA

4.1. Utareen kisittely

Lypsykone ei saa vahingoittaa utaretta tai ninneji. Lypsimen rakenteen .on
oltava sellainen, ettd tartuntavaara neljéinneksesti toiseen on mahdollisimman
pieni.

Maidon virtausta on pystyttiiﬁi tarkkailemaan siten, ettd lypsdjd voi helposti
todeta, milloin utare on tyhji. Jos maidon virtauksen tarkkailuun kiytetifin
erityistd laitetta, ei laite saa mainittavasti hiiritd virtausta.

4.2. Maidon kisittely
Maidon on lépdistdvi laitteisto maidon laadun mainittavasti siitd kdrsimétt.

Laitteiston on oltava helposti, nopeasti ja tehokkaasti puhdistettavissa. Tama
koskee sekd maidon kanssa kosketuksessa olevia etti muita koneen osia seki
ulko- ettd sisdpintoja. Laitteiston on oltava rakenteeltaan sellainen, ettei ole
vaaraa veden sekoittumisesta maitoon.

- 4.3. Kiyttd ja huolto

Laitteiston kédyton ja huollon on oltava helppoa. Asennuksen yhteydessd on
maitohuoneen seinélle kiinnitettdivd kosteutta kestiville materiaalille painetut.
kéyttdohjeet.

4.4. Melu

Korkea melutaso voi vahingoittaa, drsyttdd tai hdiritd ihmisid ja eldimid.
Lypsykone on tistd syystd suunniteltava ja asennettava siten, ettd melutaso
tyOpaikalla ja niissa tiloissa, joissa ihmiset ja eldimet oleskelevat, on mahdolli-
simman alhainen. Melutaso ei saa ylittdd kansallisia mééréyksid.
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4.5. Séhkohéiriot

Lypsykone on suunniteltava ja asennettava siten, ettd muita voimanldhteitd
voidaan kiyttii, jos normaali sihkonjakelu keskeytyy.

4.6. Virallinen koetus

Ennen markkinoille tuloa on uudet lypsykonejirjestelmit ja rakenteet alistet-
tava virallisen koetuslaitoksen tutkittavaksi. Samoin tulee menetelld, jos
laitteiston rakennetta tai materiaaleja muutetaan.

5. MATERIAALIT
5.1. Yleistad

Kaikki kovasta aineesta (esim. teriksesti, lasista ja muovista) valmistettujen
lypsylaitteiston osien, jotka kdytossd joutuvat alipaineen alaisiksi, on kestettivi
tyhjopumpun aikaansaama suurin alipaine, kuitenkin vihintdédn 90 kPa. Materi-
aalit, joiden rikkoutumisesta voi aiheutua vaaraa, on mitoitettava ottaen huomioon
vaaratekijit (Lasin varmuuskerroin on 5. - Jos tyhjopumpun suurin alipaine on
90 kPa, kiytetiin lasiosien koetuksessa 5 + 90 kPa = 450 kPa paine-eroa).

5.2. Maidon ja pesuveden kanssa kosketuksiin joutuvat materiaalit

Maidon ja pesuveden kanssa kosketukseen joutuvat koneen osat on valmistet-
tava aineista, jotka ovat kestdvid ja myrkyttomid, eikd niistd saa siirtyd maitoon
haitallisia méirid terveydelle haitallisia aineita. Kéytettivdt materiaalit eivét
saa sitoa itseensid niin paljon kosteutta tai vieraita aineita, ettid niilld olisi
haitallista vaikutusta maidon laatuun. Materiaalien on oltava korroosionkes-
tivid, eivitkd ne saa aiheuttaa bakteriologisia muutoksia tai haju- tai makuvirhei-

t4 maitoon.

Raaka-aineiden on kestettdvd tavallista fysikaalista ja kemiallista kdsittelyd,
kuten esim. asianomaisessa maassa hyviksyttyjd pesu- ja desinfektioaineita
normaaleina vikevyyksind suositeltujen pesujaksojen ajan. Laimentamattomien
pesu- ja desinfektioaineiden kanssa kosketukseen joutuvien osien pitdd kestdd
kyseisid vikevid pitoisuuksia. Koneen osien, jotka on tarkoitettu pestdvéksi
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kuumalla vedelld, on kestettivi lyhyitd aikoja + 90 °C ja vihintisin 10 minuutin
pesujakson ajan + 75 °C pesu- ja desinfektioliuosten vaikutus.

Materiaalien on téytettivd elintarvikkeiden kisittelyssi kiytettiville materi-
aaleille asetetut vaatimukset. Tarkoituksenmukaisia materiaaleja ovat esim.
ruostumaton terés, lasi sekd méérédtyt kumi- ja muovilaadut. Soveltumattomia
materiaaleja ovat esim. kupari ja kupariseokset, jotka aiheuttavat maitoon
makuvirheiti. Erddt kumi- ja muovilaadut vahingoittuvat rasvasta eivitki
toiset siedd korkeita limpétiloja. Emikset ja useimmat hapot vahingoittavat
alumiinia.

Pintojen on oltava sileiti ja tasaisia.

Erityisesti on otettava huomioon, etti

- koneen osat, jotka joutuvat kosketukseen maidon tai pesuaineiden kanssa,
eivit saa sisdltdd kuparia,

- kumi- ja muoviosien on kestettivd rasvaa ja puhdistuksessa kiytettdvid
pesu- ja desinfektioliuoksia,

- valmistajan on taattava materiaalien kestivyys madrityksi ajaksi
normaalikdytGssd ja

- jos laitteistossa on osia, jotka on vaihdettava méiirivilein, valmis-
tajan on ilmoitettava osien normaali vaihtovili.

5.3. Muut materiaalit

Koneen osat, jotka eivit joudu kosketukseen maidon tai pesuveden kanssa, on
valmistettava korroosiota kestdvistd materiaalista tai késiteltdva siten, ettd ne
kestédvit korroosiota.

6. ALIPAINE JA ALIPAINEEN TASAISUUS

Tyhjopumppu (kohta 7.), tyhjoventtiili (kohta 10.) ja muu laitteisto on mitoi-

tettava ja asennettava siten, ettd lypsimessd on lypsyn aikana oikea alipaine
ja ettd alipaine ei vaihtele yli sallitun.
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6.1. Lypsyalipaine

Alipaine on sédettéivi siten, ettd perinteisessd lypsimessé keskiméddrdinen nénnin
pidhin vaikuttava lypsyalipaine on 36 - 40 kPa. Timi alipaine vastaa tilannetta,
jolloin lypsimen lipi virtaa nestettd 3 1/min ja ilmaa 6 1/min. Jos alipaine
laskee liian alas, lypsin irtoaa. Yli 40 kPa:n lypsyalipaineen vaikutusajan’ tulisi
olla mahdollisimman lyhyt. Lypsyalipaine ei misséén vaiheessa saa olla yli 50
kPa. Lypsy-yksikoissd, joissa lypsyalipainetta sdidelldsn lypsyn aikana, on eri
Iypsyalipaineet ilmoitettava. Alipaineen on pysyttdvd sdddetylld tasolla.

6.2. Nimellisalipaine .
Perinteisissi lypsykoneissa, kun pitkdn maitoletkun sisidhalkaisija on 14 mm,
suositellaan kiytettiviksi taylukossa 1. ilmoitettuja nimellisalipaineita. Jos
pitkin maitoletkun pituutta tai nostokorkeutta muutetaan, on nimellisalipainetta
vastaavasti muutettava, erityisesti timé voi olla tarpeen mittasdilitkoneissa ja

sankokoneissa.
Taulukko 1. Suositeltava kuormittamattoman laitteen nimellisalipaine,
kun pitkin maitoletkun halkaisija on 14 mm.
Laitteiston tyyppi Pitkén maito- Nosto- Nimellis-
letkun pituus korkeus® | alipaine®
m m kPa

Putkilypsykone, maitoputki
ylhaalla 2,4 1,9 46 - 48
Putkilypsykone, maitoputki
lattiassa 2,0 -0,1 42 -44
Lypsyosasto, maitoputki
utaretason alapuolella 1,4 -0,1 41-43
Lypsyosasto, mittaséiliot 2,4 1,1 44 - 46
Sankokone 0,8 0,5 40 - 429

b) Mitattuna parren pinnasta maitoputken/siilén/sangon aukkoon.

C) Jos pitkdn maitoletkun pituutta muutetaan, muutetaan suositusta *

2,3 kPa jokaista letkumetrid kohti (halkaisija 14 mm). Jos nostokor-
keutta muutetaan, muutetaan suositusta * 2,1 kPa jokaista nostokor-
keuden metrié kohti.

d) Nimellisalipainetta kasvatetaan sangon kannen takaiskuventtiilin
(maitovirtauksella 3 1/min) aiheuttamalla paineenalennuksella.
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Lypsy-yksikdissd, joissa alipainehdvié lypsimen ja maitoputkiston vililli on
erityisen suuri, lisitd4n nimellisalipainetta 2/3:1la siité ylimédrdisestd alipainehi-

viGstd, joka mitataan, kun' nestevirtaus lypsimen 14pi on 3 1/min ja ilmavirtaus
6 1/min.

Valmistajan on ilmoitettava kuormittamattoman laitteiston nimellisalipaine.

7. TYHJOPUMPPU
7.1. Toiminta ja rakenne

Tyhjopumpun on poistettava laitteistoon tuleva ilma niin, ettd sdéddetty alipaine
sdilyy.

Tyhjopumppu on voitava pysdyttdad nimellisalipaineessa. Pyséytettiessi pumppu
ei saa vahingoittua tai laitteisto likaantua.

7.2. Asennus

Tyhjépumppu tulisi asentaa mahdollisimman lihelle maitohuonetta ja navettaa,
jotta viltytddn turhilta kitkahavi6iltd. Tyhjopumppua ei pitdisi mm. hygieenisisti
syistd kuitenkaan asentaa sisille maitohuoneeseen.

Pumpun tehon on oltava helposti ja nopeasti mitattavissa. Pumppu on voitava
irrottaa huoltoa ja tarkastusta varten.

7.3. Mitoitus

Tyhjépumppu on mitoitettava lypsylaitteiston koon ja ilmankulutuksen mukaan,
laitteiston pesu on myds otettava huomioon. Lisdksi on otettava huomioon
mahdollisten lisélaitteiden ilmankulutus. Nimellisalipaine on mitoitettaessa 50
kPa, ellei valmistajan ilmoittama nimellisalipaine ole tétd korkeampi.

Yli 300 m korkeuteen merenpinnasta asennettaessa on huomattava, etti pumpun
imuteho laskee ja laitteiston ilmankulutus kasvaa ilmanpaineen alentuessa
(kohta 7.3.2.)
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7.3.1. Tyhjépumpun varaimuteho ja imuteho

Seuraavia tyhjépumpun varaimutehon ja imutehon arvoja pidetdin vihimmadisvaati-
muksina uusia laitteistoja asennettaessa. Arvot mitataan normaalien kaytto-
olosuhteiden vallitessa (mm. pumpun kéyntildmpétila on normaali)®).

Pumpun varaimuteho: Sankokone: 40 + 30 + N l/min
Putkilypsykone: 110 + 30 - N 1/min®
N = lypsy-yksikdiden lukuméiédrd

Niihin arvoihin on lisdttivd 0,5 kertaa mittausten aikana kiytOssd olevien
lisilaitteiden vaatima ilmaméird ja 1,5 kertaa niiden lisilaitteiden vaatima
ilmamaird, jotka mittausten aikana eivdt ole kdytossd. Lisdlaitteiden vaatiman
lisiimutehon laskemiseksi on valmistajan ilmoitettava jokaisen lisdlaitteen tai
koniponentin vaatima ilmamé@éaré.

Pumpun imuteho: Sankokone: 50 + 60 - N 1/min
Putkilypsykone: 150 + 60 - N 1/min®
N = lypsy-yksikdiden lukuméérd

Niihin arvoihin lisdtdsn 1,5 kertaa mahdollisten lisilaitteiden vaatima ilmam&éara.
Lisiksi on otettava huomioon laitteiston pesun aikana tarvittava pumpun imuteho
(alaviite j, taulukko 2.).

Taulukossa 2. on esitetty varaimutehon ja pumpun imutehon vihimmadisvaatimukset
erdille laitteistoille.

e) Liitteessi 2. on esitetty, miten mitatut pumpun varaimutehon ja
imutehon arvot korjataan, kun ilmanpaine mittauksen aikana poikkeaa
normaali-ilmanpaineesta.

f) Laitteistoissa, joissa on erilliset pumput tykytys- ja lypsyjarjestelmassd,
kiytetdsn kaavaa 50 + 10 - N I/min tykytysjérjestelmalle ja 110 + 20
- N 1/min lypsyjérjestelmille. :

g) Laitteistoissa, joissa on erilliset pumput tykytys- ja lypsyjirjestelmssd,
kiytetdin kaavaa 100 + 35 - N 1/min tykytysjérjestelmalle ja 150 + 30
- N 1/min, kuitenkin vdhintddn 330 1/min lypsyjirjestelmille.
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Taulukko 2. Varaimutehon ja pumpun imutehon vihimméisvaatimus sankoko-
neille ja perinteisille putkilypsykoneille, joissa tyhjopumppu
on sekd tykytys- ettd lypsyjdrjestelmin kidyttovoimana ja
joita kiytetddn joko parsinavetoissa tai lypsyosastoissa.

Konetyyppi Lypsy-yksikoiden | Varaimuteho® Pumpun imuteho'y)
lukumaéri 1/min 1/min
Sankokone 1 70 110
2 100 170
3 130 230
Putkilypsykone 2 170 330
3 200 330
4 230 390
5 260 450
6 290 510
7 320 570 -
8 350 630
9 380 690
10 410 750

7.3.2. Korkeus merenpinnasta

Seuduilla, jotka ovat huomattavasti merenpinnan yldpuolella, on edelld kohdassa
7.3.1. asetettujen vaatimusten tdyttdmiseksi tyhjopumpun imutehoa lisdttdva.
Ndin korvataan pumpun alentunut imuteho ja laiteiston lisd4intynyt ilmankulutus
meren pinnan ylipuolella olevassa alemmassa ilmanpaineessa (liite 2.).

h) Arvoihin lisdtddn 0,5 kertaa mittausten aikana kéyt0ssé olevien lisélait-
teiden vaatima ilmamédérd ja 1,5 kertaa niiden lisdlaitteiden vaatima
ilmamadéré, jotka mittausten aikana eivit ole kaytossa.

i) Arvoihin lisétédén 1,5 kertaa mahdollisten lisélaitteiden vaatima ilmamaé-
. :
j) Pumppua mitoitettaessa on myds otettava huomioon maitoputkiston

esussa tarvittava pumpun imuteho. Maitoputkiston eri sisdhalkaisijoil-
e suositellaan seuraavia pumpun vihimmaéisimutehoja. Jos lypsyjérjes-
telmdssd on oma tyhjopumppu, vaatimus koskee sitd. Jos tykyttimet
ovat toiminnassa pesun aikana, lisddntyy pumpun imutehon vaatimus
tykyttimien kuluttamalla ilmam&aaralla.

Sisdhalkaisija, mm 34 356 38 40 44 46 486 S50 66
Pumpun imuteho, I/min 330 . 330 375 415 505 550 615 650 1135
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Ilmanpaine muuttuu korkeuden muuttuessa seuraavasti:

Korkeus merenpinnasta, m Ilmanpaine, kPa
0- 299 ' 100
300 - 699 95
700 - 1199 90

1200 - 1599 85

7.4. Tekniset tiedot

Tyhjopumppuun on ndkyvisti merkittivi seuraavat tiedot: '
- valmistajan tai myyjin nimi, pumpun malli ja sarjanumero,
- imuteho, 1/min, mitattuna normaali-ilmanpaineessa nimellisalipaineen
ollessa 50 kPa,
- kierrosluku, jolla ilmoitettu imuteho saavutetaan,
.- Oljylaji ja -miira sekd oljynkulutus ja
- tarvittava moottorin teho, kW.

8. TYHJOPUTKISTO

8.1. Rakenne

Tyhjéputkistoa suunniteltaessa ja materiaaleja valittaessa on otettava huomioon,
ettd putkisto on helposti puhdistettavissa. Putkiliitokset ja hanat on' tehtéva
siten, ettd putken halkaisija ei missd4n kohdassa alita vihimmaisvaatimuksia.

8.2. Mitoitus

Poistoputki lisilaitteineen on mitoitettava siten, ettd pumpun kannasta mitattu
imuteho on vihintdén yhtd suuri kuin valmistajan pumpulle ilmoittama imuteho.

Perusputki on mitoitettava siten, ettei alipainehévié pumpun ja mittausyhteen

vililld ole yli 1 kPa. Kitkasta ja tyhjosdiliossd sekd tyhjoputkistossa (perusputki,
paaputki, hanaputki ja mahdollisesti erdit osat maidonkokoojan tyhjoputkesta)
mahdollisesti olevista vuodoista johtuvat hiviét eivit saa olla yli 5 % pumpun
imutehosta.
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Maidonkokoojan tyhjéputki on mitoitettava siten, ettei alipainehévié mittausyh-
teen ja maidonkokoojan vilillid ole yli 1 kPa, kun ilman tilavuusvirta maidonko-
koojan tyhjéputkessa vastaa tyhjopumpun imutehoa. Kitkasta ja mahdollisista
vuodoista johtuvat hiviét saavat olla enintién 3 % mittausyhteesti mitatusta
tyhjépumpun imutehosta.

Pédédputki ja hanaputki on mitoitettava siten, ettei alipainehévié putkistossa ole
yli 1 kPa, kun laitteisto on kuormitettuna. Sisdldpimitan on kuitenkin oltava
vahintdédn 25 mm.

Putken mitoituksessa alipainehivion laskemiseksi kiytetidn kaavaa:
P =188.Q?.1/d |

jossa: P = alipainehivio, kPa
Q = ilman tilavuusvirta, 1/min
1 = putken pituus, m
d = putken sisdhalkaisija, mm

Ilman tilavuusvirtana kidytetddn perusputkea ja maidonkokoojan tyhjéputkea
mitoitettaessa pumpun imutehon vaatimusta. Péddputkea ja hanaputkea mitoitet-
taessa kiytetddn ilmamddrdnd 40 1/min lypsy-yksikk6d kohti. Sankokoneiden
mitoitusta varten lisitddn lypsy-yksikdiden lukumiirdin 1. Putkilypsykoneet,
joissa lypsyalipaine otetaan hanaputkesta, mitoitetaan kuten sankokoneet. |

Alipainehdvi6td laskettaessa kdytetddn seuraavia muuntolukuja:
Kiyrd = 1 m suoraa putkea
Kulma = 2 m suoraa putkea
T-kappale = 3 m suoraa putkea.

Hanaputken kehiasennuksessa voidaan laskettu enimmdispituus kertoa luvulla 6.

Taulukossa 3. on esitetty tyhjoputkiston eri osien mitoitussuosituksia putken
sisdhalkaisijaksi.



25

Taulukko 3. Tyhjoputkiston eri osien vihimmaishalkaisija, mm.
Perus- | Maidon- | Pédi- Hanaputki™
putkitd | kokoojan| putki®™
tyhj6p.o
Pituus (< 10m | <5m |<10m <20m 21-50m| - 50- 100 m|
Mitoitus-
arvo™ Kehi | HaaraKehi| HaaraKehi| Haara
2 31 29 25 25 |25 (|25 |25 |25 | 27
3 31 29 26 25 126 |25 |29 |25 | 31
4 34 31 29 25 |29 |25 |32 |25 | 34
5 36 33 31 25 |31 |25 |35 |27 | 36
6 37 35 34 25 | 34 |26 |37 |29 | 37
7 39 36 36 26 |36 |28 |39 |31 |39
8 41 38 38 27 |38 |30 |41 |33 | 41
9 42 39 40 - |28 | 40 |31 | 42 |35 | 42
10 44 40 41 30 | 41 |32 | 44 |36 | 44
12 46 43 45 32 | 45 |35 | 46 |39 | 46
14 49 45 47 34 | 47 |37 |49 |41 | 49
16 51 47 50 36 | S0 {39 | S1 |43 |51
18 53 49 52 37 |52 |41 |53 |46 | 53
20 55 51 55 39 | S5 [43 |55 |48 | 55
8.3. Asennus

Tyhjoputkisto on asennettava siten, ettd turhat kédyrét, kulmat ja T-kappaleet
eivit estd ilmavirtausta. Putkistossa ei saa olla notkoja ja sen on vietettdvd ve-
denpoistoventtileihin pdin. Se on asennettava tukevasti liikkumattomiin raken-
teisiin. Parsinavetoissa, joissa lehmit ovat useammassa rivissd, on tyhjoputkisto
asennettava kehiin ja se on varustettava sulkulaitteella, jossa on huuhteluhana,
jotta putkisto peseytyy tdydellisesti (kohta 8.4.3.).

Perusputki tyhjopumpun ja tyhjdsdilién vililli on asenettava siten, ettd se on
helppo puhdistaa ja pumpun imuteho helppo mitata. Usein on tarkoituksenmu-
kaisinta, etti koko putki on poistettavissa yksinkertaisia vélineitd kéyttden.

k) Jokaista viittd metrid kohti, jolla putken pituus ylittd4 taulukossa
ilmoitetun arvon, lisitddn putken halkaisijaan 1 mm.

1) Sankokoneille, joissa on 1 tai 2 lypsy-yksikk6d, on 25 mm riittdvé.

m). Putkilypsykoneille mitoitusarvo = N, sanko- ja putkilypsykoneille,

joissa lypsyalipaine otetaan hanaputkesta mitoitusarvo = N + 1,
missd N = lypsy-yksikdiden Jukuméddra.
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Poistoputki on asennettava siten, etti kondenssivesi ja 6ljy eivit likaa laitteita
ja ympéristod. Poistoputken pdid ei saa olla maitohuoneessa, eliintilassa tai
lypsyosastolla eikd se saa olla tilasiilién tai muun ilmanottoaukon kohdalla.

Putki on suojattava lumelta ja jadtymiseltd. Likaantuneen ilman péisy poistoput-
kesta tyhjojarjestelmédin pumppua pysiytettiessi on estettivi.

Kondenssiveden ja 6ljyn on itsestdéin poistuttava poistopukesta. Jos on olemassa
vaara, ettid kondenssivesi voi valua takaisin pumppuun, on putkisto varustettava
heposti tyhjennettivilld sdiliolld. Oljylld voideltavat pumput, joissa voiteludljy
voi joutua poistoilmaan, on varustettava tehokkaalla 6ljynerottimella, josta
kiytetyn 6ljyn voi helposti poistaa.

8.4. Hanat

8.4.1. Tyhjohanat

Kaikkien hanojen on oltava suljettuina tiiviitd eikd niissi saa olla ilmavirtausta
haittaavia esteitd. Hanat ja niiden suukappaleet eiviit saa aiheuttaa 8 kPa
suurempaa alipainehéviotéd, kun ilmavirtaus on 200 1/min ja alipaine tyhjoputkis-
tossa 50 kPa.

Hanat on varustettava laitteella, esim. esteelld, joka osoittaa, onko hana koko-
naan auki vai kokonaan kiinni. Hanat on asennettava tyhjoputkeen yldosaan
siten, etteivdit ne voi siirtyd putken aukon suhteen ja etti tiivisteet eivit voi
tukkia aukkoa.

Tyhj6hanan avaamiseen tarvittavaa suukappaletta pidetdin tyhjéhanan osana.
8.4.2. Pesuhana

Pesuhanaksi kutsutaan tyhjohanaa, johon imuletku kiinnitetdéin sankokoneen
pesun yhteydessd. Hana on asennettava siten, ettd siitd mahdollisesti imeytyvd

pesuvesi kerédéntyy tyhjosdilioon.

Pesuhanan on tdytettdvd kohdassa 8.4.1 tyhj6hanoille asetetut vaatimukset.
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8.4.3. Huuhteluhana sulkulaitteineen

Kehiin asennettuun hanaputkeen on asennettava huuhteluhana sulkulaitteineen.
Huuhteluhana on asennettava mahdollisimman lihelle hanaputken ja pddputken
liittymékohtaa siten, etti koko tyhjoputkisto voidaan helposti pestd. Irron-
neen lian on huuhtouduttava veden mukana pois. Sulkulaite on sijoitettava
siten, etti hanaputki.voidaan sulkea silloin, kun vettd imetd4n tyhjéhanojen
lépi, ja my®s silloin, kun vettd imetddn huuhteluhanan lépi. Huuhteluhana on
muotoiltava siten, ettd siihen on helppo kiinnittii letku ja se on mitoitettava
siten, ettd pesuvesi saavuttaa riittdvin nopeuden tyhjéputkessa. Huuhtelu-
hanasta sulkulaitteineen on selvisti kdytdvd ilmi, missd asennossa se on. Kun
hanaa ei kiytetd, se ei saa pienentdd hanaputken halkaisijaa.

8.5. Vedenpoistoventtiili

Tyhjoputkistossa on oltava vedenpoistoventtiilit, mielellddn automaattiset, joiden
kautta vesi valuu pois tyhjoputkistosta. Venttiilit on sijoitettava siten, ettd
tippuva vesi ei vahingoita eldimii tai laitteita. Suljettuna venttiilien on oltava
tiiviitd.

8.6. Mittausyhde

Varaimutehon ja tyhjéventtiilin toiminnan mittaamiseksi on tyhjoputkisto varus-
tettava mittausyhteelld. Mittausyhteen on oltava sellainen, ettd tavanomaiset
lidpivirtausmittarit on helppo kytked siihen. Mittausyhteen aukon halkaisijan on
oltava yhti suuri kuin mittausyhteelle johtavan tyhjoputken halkaisija.

Mittausyhteestd tuleva ilmavirta ei saa vaikuttaa tyhjoventtiilin toimintaan.
Jos tyhjoventtiili on asennettu tyhjosdilioon, asennetaan myds mittausyhde
tyhjosiilioon, Kun venttili on asennettu perusputkeen, asennetaan mittausyhde
perusputkeen venttilistd vihintddn 15 cm hanaputken suuntaan. Jos tyhjovent-
 tiiliin kuuluu tuntoelin, asennetaan mittausyhde vastaavasti tuntoelimeen nihden.

Mittausyhteen ja navetan vilille, sopivalle etdisyydelle (15 - 100 cm), on liséksi
asennettava alipaineen mittaamiseen soveltuva edellistd pienempi mittausyhde.
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9. TYHJOSAILIO

9.1. Rakenne

Laitteistoon on asennettava tyhjoséilié suojaamaan tyhjépumppua likaantumisel-
ta ja vahingoittumiselta. Tyhjosdilion tehtivini on my6s koota tyhjéputkiston
pesussa kiytetty pesuvesi. Tyhjosiilion on oltava korroosionkestivid. Sen tulo-
ja poistoaukkojen on oltava vihinti4in perusputken kokoa.

Tyhj6sdilio on muotoiltava sifen, etti neste ja lika ei pddse tyhjéputkistosta
tyhjopumppuun. Tidtd varten voidaan sdilioon asentaa esimerkiksi uimurilla
varustettu sulkuventtiili ja lippa séilion tulo- ja poistoaukon vilille tai navetasta
tulevaa tyhjoputkea voidaan pidentid siilién sisdpuolella ja sen pditd taivuttaa
hieman alaspiin. Tyhjosiilid on varustettava automaattisella poistoventtiililla.
Tyhjosdilissd on puhdistamista varten oltava halkaisijaltaan vihintdin 15 cm
aukko.

Pesuveden kerdédmistd varten tyhjésdilion tehollisen tilavuuden on oltava vihin-
tddn 15 1.

9.2. Asennus

Tyhjosdili asennetaan perusputkeen. Putkilypsykoneessa sdilié on sijoitettava
siten, ettd tyhjosdilion, lianerottimen ja maidonkokoojan viliset putket on
helppo pestd. Tyhjosdiliostd tippuva vesi ei saa vahingoittaa laitteita.

10. TYHJOVENTTIILI

10.1. Médritelmid

10.1.1. Venttiilin tehollisella toiminta-alueella tarkoitetaan ilmavirtausaluetta, jolla
venttiili sd4td4 alipainetta riittdvén tarkasti.

10.1.2. Toiminta-alueen rajaavat pienin ja suurin tyhjopumpun imuteho, jossa
venttiili voi toimia. Toiminta-alueen rajat ilmoitetaan litroina minuutissa.
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10.1.3. Siitbalueeella tarkoitetaan suurimman ja pienimmén alipaineen erotusta
venttiilin toimiessa tehollisella toiminta-alueellaan ja sddtdessddn sekd nousevaa

etti laskevaa ilman tilavuusvirtaa.

10.1.4. Tyhj6venttiilin hitaudella tarkoitetaan sitd, miten paljon alipaine kasvaa
yli lopullisen nimellisalipaineen, kun venttiili sdét44 alipainetta.oltuaan sitd ennen
téysin suljettuna (25 kPa alle nimellisalipaineen). Suurin ero korkeimman alipai-
neen ja nimellisalipaineen vililld kolmesta toisiaan seuraavasta mittauksesta on
venttiilin hitaus. Mittaus tehdéén laitteiston ollessa kuormittamaton. '

10.1.5. Toistuvuus tarkoittaa suurimman ja pienimmain nimellisalipaineen erotus-
ta tyhjoventtiilin hitautta madritettdessd (kohta 10.1.4.).

100 %
tyhjoventtiilin i
lapi kulkeva
ilmamiiri %
venttiilin kan-
nasta mitatusta
imutehosta toiminta-alue

’ T $50%
5%, vah. 20 1/min .
= = -
siitéalue, max 3 kPa
Kuva4.  Tyhjoventtiilin toiminnan kuvaaja.

10.2. Toiminta
10.2.1. S4itoalue

Tyhjoventtiilin tai jirjestelmdksi koottujen tyhjoventtiilien on pystyttavd
sddtdméddn élipainetta niin, ettd venttiilin sditoalueen puiteissa tapahtuvat
ilmavirran vaihteluiden aiheuttamat alipaineen vaihtelut rajoittuvat 3 kPa:iin
laitteiston ollessa kuormittamaton (kuva 4.). Venttiili ei saa vardhdelld.

Venttiili on valittava kiytetyn pumpun imutehon mukaan ja asennettava siten,
ettd se toimii annetun kuvaajan mukaan (kuva 4.). Venttiilin tehollisen toimin-
ta-alueen alaraja saa olla korkeintaan 5 %, kuitenkin véhintddn 20 1/min,
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venttiilikannasta (tai mittausyhteesti) mitatusta pumpun imutehosta. Ylirajan
tulee olla vihintdin em. imutehon suuruinen. Mikili venttiili vaatii toimiakseen
vihimmdisilmamééridn, joka on yli 5 % ventiilikannan tehosta ja yli 20 1/min,
on timéi erikseen merkittivi venttiiliin. Siini tapauksessa on laiteen varaimute-
hoon ja pumpun imutehoon lisittivi venttiilin vihimmaisilmankulutusta vastaava
ilmamé&éra.

Tyhjépumpun kéynnistdmisen jélkeen on venttiilin vilittémésti siddettdvi alipaine
oikealle nimellisalipainetasolle. Venttiilin on oltava siidettivi sekd helppo
purkaa ja puhdistaa.

10.2.2. Tyhjdventtiilin hitaus

Kuormittamattomassa laitteistossa venttiilin hitaus® ei saa olla yli 1,5 kPa.

10.2.3. Toistuvuus

Venttiilin toistuvuutta mitattaessa suurimman ja pienimméin nimellisalipaineen
erotus ei saa olla yli 1,0 kPa.

Alipaineen sd4don on oltava niin varmaa, ettd nimellisalipaine pysyy vakiona.

10.3. Asennus

Tyhjoventtiili ja mahdolliset tuntoelimet on asennettava siten, ettei ninnin
pédédhén synny korkeampaa alipainetta kuin venttiilissd tai tuntoelimessa.

Perinteisissd putkilypsykoneissa on tyhjoventtiili asennettava siten, ettd lypsyn
aikana maitoputkistoon ei synny korkeampaa alipainetta kuin tyhjoputkistoon.
On suositeltavaa sijoitaa ventiili mahdollisiman ldhelle maidonkokoojaa.

n) Laitteistoissa, joissa tykyttimet ovat aina toiminnassa, esim. lypsy-
osastoissa, mitataan hitaus tykyttimet toiminnassa
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Sankokoneissa tyhjoventtiili on asennettava tyhjosdilioon tai padputkeen, tai ellei
sitd ole, ennen ensimmaéista tyhjohanaa.

Tyhjoventtiili ei saa sijaita siten, ettd se joutuu alttiiksi toimintaan haitallisesti
vaikuttavalle tirinille. Se on asennettava polyttdmédn ja pakkaselta suojattuun
paikkaan siten, ettei tyhjoputkesta tuleva vesi padse likaamaan sitd.

10.4. Tekniset tiedot

Tyhjoventtiilissid on oltava seuraavat merkinnit:

- valmistaja ja malli,

- saidettdvin venttiilin suurin ja pienin nimellisalipaine kuormittamattomassa
laitteistossa,

- venttiilin toiminta-alue, 1/min, nimellisalipaineella. SaZdettdvien venttiilien
toiminta-alue ilmoitetaan 50 kPa:ssa ja

- vihimmadisilmaméri, jos se on yli 20 1/min ja yli 5§ % venttiilikannan
imutehosta.

11. TYHJOMITTARI
11.1. Rakenne

Tyhjomittarin on oltava helposti luettavissa ja osoitintaulun halkaisijan on
oltava vihintiin 75 mm. Asteikon jaotuksen on oltava 2,0 kPa tai tihedmpi ja
kuormittamattoman laitteiston oikea alipainetaso on merkittavd. Tyhjomittarin
virhe ei saa ylittid 1,6 % asteikon suurimmasta arvosta sekd nousevaa ettd

laskevaa alipainetta mitattaessa. Tyhjomittari on voitava kalibroida.
11.2. Asennus

Laitteistoon asennetaan tyhjomittari(t) siten, etti laitteistossa vallitseva alipaine
voidaan tarkistaa helposti seki pumpun kdynnistimisen jilkeen ettd lypsyn
aikana. Tyhjomittari on asennettava tyhjoventtiilin ja ensimméisen tyhjohanan
viliin. Asennuksen jilkeen mittari on tarkastettava ja tarvittaessa kalibroitava.
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12. PAATELAITE

12.1. Maidonkokooja

Maidonkokoojan tulee olla ldpindkyvidd materiaalia. Tiivisteissi ja liittimissd- ei
saa olla puhdistusta vaikeuttavia koloja tai syvennyksid. Maidonkokooja on
voitava purkaa ilman tySkaluja tarkastusta ja puhdistusta varten. Kuivaustulpat
on voitava poistaa helposti sen sisiltd. Maidonkokoojan pitdd puhdistua laitteis-
ton kiertopesussa.

Maidon tuloaukot maitoputkesta kokoojaan on muotoiltava siten, ettd maito
vaahtoaa mahdollisimman vihén ja eikd vahingoitu muulla tavoin.

Maidonkokooja mitoitetaan arvioidun nestevirran ja putkiston tilavauden mukaan,
kuitenkin niin, ettd maidonkokoojan lypsyn ja pesun aikana kiytettidvissd oleva
tehollinen vdhimmadistilavuus on 18 1 tuloaukkojen alapuolella. Maitoputkiston
sisdhalkaisijan mukaan parsinavetoihin suositellaan seuraavia maidonkokoojan
vihimmdistilavuuksia:

Maitoputkiston sisdhalkaisija: 34-39mm - 181 tuloaukkojen alapuolella
40-45mm - 251 — v -
46- mm - 351

12.2. P4dstin

Pddstimid ovat pneumaattinen pééstin, maitopumppu ja alipaineinen tilasdilié
tai pysto.

Pédsstimen on pystyitivd poistamaan maidonkokoojaan lypsyssd tai pesussa
Kerdédntyvd neste. Sen on sovelluttava kiertopesuun eikd se saa vaikuttaa lypsyyn,
esim. aiheuttamalla alipaineen vaihteluita. Pdistin ei saa aiheuttaa tarpeetonta
‘maidon vaahtoamista tai vahingoittaa maitoa muulla tavoin. Vuotoja maidonko-
koojan ja pdédstimen vililld ei saa esiintyd.

Jos péddstin liitetddn alipaineeseen letkulla, on kytkentd tehtdvd niin, ettei
epduhtauksia pididse maitoon. Mikili mahdollista on letku kytkettdvi laitteiston
kiertopesuun. Pédistimen tyhjennyslaitteen alle on jd4tdvd niin paljon vapaata
tilaa, ettd pddstimeen ji4vd maito voidaan vaivatta ottaa talteen.
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12.2.1. Pneumaattinen pééstin

Pneumaattisen pédstimen ilmankulutuksen on oltava mahdollisimman pieni.
Suurin ilmankulutus on ilmoitettava. Erityisesti on otettava huomioon piéstimen
puhdistettavuus. Pi#stimen on peseydyttivi laitteiston kiertopesussa.

12.2.2. Maitopumppu

Maitopumpun on oltava yksinkertainen ja kdyntivarma sekd helposti purettava.
Maitopumpun on ohjauduttava automaattisesti siten, ettei se lypsyn aikana kay
tyhjéni. Siirrettdessd maitoa pyst6ihin tai tilasiilioon vaahtoamisen ja maidon
vahingoittumisen on oltava mahdollisimman vahdista.

Maitopumpun kautta laitteistoon ei saa pidstd ilmaa. Kun laitteisto pyséyte-
tddn, on pesuveden automaattisesti poistuttava pumpusta ja siihen kuuluvista
letkuista ja putkista.

12.2.3. Alipaineinen tilas#ilio tai pysto

Kun maito johdetaan tyhjon alaiseen tilasailioon tai pystéon on tdmén tapah-
duttava siten, ettd tdytetddin edelli mainitut tehoon, maidon Kkisittelyyn ja
puhdistukseen liittyvit ehdot. Maidonkokoojasta tilasiilioén menevd putki ei
saa nousta eikd siilibssd tai pystOssi saa olla suurempaa alipainetta kuin
maidonkokoojassa. Letkun/putken, jolla tilasiilié/pysto liitetédn alipaineeseen,
on puhdistuttava laitteiston kiertopesussa.

12.3. Maidonkokoojan tyhjoputki
Maidonkokoojan tyhjéputken on oltava helposti puhdistettavissa. Se liitetdéin

tyhjoputkistoon siten, ettei kondenssivesi pdisee valumaan tyhjoputkistosta
maidonkokoojan tyhjoputkeen.
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Maitoputkiston vuotojen mittaamista varten on maitoputkiston oltava helposti
erotettavissa tyhjoputkistosta (kohta 8.6. ja 13.1.). Maidonkokoojan tyhjéput-
ken mitoitus on esitetty kohdassa 8.2. taulukossa 3.

12.4. Lianerotin _

Maidonkokoojan tyhjoputkessa on oltava lianerotin, lukuunottamatta niiti
laitteistoja, joissa tyhjo- ja tykytysjirjestelmit muodostavat osan kiertopesujir-
jestelmdd. Lianerottimen on estettiivd epdpuhtauksien piisy tyhjoputkistosta
maitoputkistoon ja nesteen paédsy maitoputkistosta tyhjoputkistoon. Lianerottimen
tilavuuden on oltava vihintdén 3 1 ja sen on tyhjennyttidvi automaattisesti.

Lianerottimen ja maidonkokoojan vilisen putken on oltava lyhyt. Putken ja
lianerottimen on oltava ldpindkyvid ja niiden on peseydyttivi laitteiston kierto-
pesussa.

13. MAITOPUTKISTO
13.1. Rakenne ja toiminta

Maitoputkiston suunnittelussa on otettava huomioon maidon kuljettaminen ja
alipaineen eteneminen. Maitoputkistossa ja pidételaitteessa mahdollisesti esiinty-
vit vuodot eivit saa olla yli 5 1/min + 0,11/min/maitoputkimetri.

Maitoa kuljettavat koneen osat on suunniteltava niin, etti niissi on mahdolli-
simman védhidn esteitd. Putkien laajennuksia ja ahtautumia, jotka voisivat estdd
maidon virtaamisen ja putken tyhjentymisen, on viltettdvd. Putkien nousut,
jyrkit kulmat ja kuristukset hanoissa ja liitoksissa ovat haitallisia.

Putkien pdit on hiottava kiytettdviin liittimiin sopiviksi. Asennuksessa ei saa
syntyd naarmuja, koloja tai terdvid reunoja, jotka voivat aiheuttaa vuotoja,
vaikeuttaa putkiston pesua tai vahingoittaa maitoa tai kuivaustulppia. Maitoput-
kiston on puhdistuttuva kiertopesussa.

Putkilypsykoneissa, joissa maitoputkea kdytetdin sekd maidon kuljetukseen ettd
lypsyalipaineen yllidpitimiseen, maitoputki mitoitetaan kohdan 13.2. mukaan.
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13.2. Mitoitus

Maitoputkisto on mitoitettava niin, ettd maito virtaa siind rauhallisesti tulppia
muodostamatta. Maitoputki mitoitaan aina siten, ettd siihen voidaan kytked vihin-
tidin kolmea lypsy-yksikkod. Sisdhalkaisijan on oltava vdhintédédn 34 mm.

Parsinavetoissa putkisto on asennettava kehdidn aina, kun se on mahdolhsta
Myos lypsyosastoihin suositellaan kehdasennusta. Yli 100 m pituisia kehid on
viltettivi. Pitkit putkistot suositellaan asennettavaksi useampaan kehddn siten,
ettd jokaisella kehilld on omat tuloaukkonsa maidonkokoojaan.

Tamin lisiksi on putken sisihalkaisija mitoitettava siten, ettd alla esitetyn
kaavan mukaan laskettu alipainehévikki ei ole yli 1,5 kPa kaikkien lypsy-yksi-
koiden lypsdessi.

Laskettaessa maitoputken vihimmadishalkaisijaa kdytetd4n alipainehdvikille seuraa-
vaa kaavaa (Statens Redskapsprover, Meddelelse nr. 1000):

P =k-Q.1/d

missi: P = alipainehdvikki, kPa
-k = vakio = 13800 (yksitieasennus)
= 13800/8 = 1725 (kehdasennus
Q = (ilmavirtaus, 1/min)/5 + (maitovirtaus, 1/min) = Q;/S +Q,,
1 = maitoputken pituus, m
d = sisdhalkaisija, mm

Samasta kaavasta maitoputken sisidhalkaisijaksi voidaan johtaa:
d =W(k-Q-1)/P

ja pituudeksi:
1 =P -&/(k-Q

Parsinavetoissa, joissa maitoputken sisdhalkaisija on véhintdén 40 mm ja se
viettdd vidhintdin 3 mm/m, voidaan pituuden laskennallinen arvo ylittdé enintdin
10 %:1la.

Perinteisissa lypsy-yksikoissi ja lypsyjirjestelmissé kéytetddn ilmavirtana 20 1/min
lypsy-yksikkd4 kohti, jotta lypsyn aikana tapahtuvat hetkelliset ilmanpééstot
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tulisvat otetuksi huomioon. Maitovirtaus on 2,5 . K 1/min mitoitusarvon yksikk6d
kohti®P), Jos maidon tai ilman tilavuusvirta on poikkeuksellisen suuri, on timéi
otettava huomioon laskelmassa (runsas tuotos, herkét lehmit, erikoislypsimet
tms.).

Taulukossa 4. on esitetty Q,/S:n, Q,:n ja Q:n érvoja.

Taulukoista 5., 6. ja 7. kédyvdt ilmi suurimmat vmaitoputkistojen pituudet eri

tilanteissa.
Taulukko 4. Ilma- ja maitovirtaus 1/min maitoputkessa tapahtuvaa
tyhjohavikkid arvioitaessa. Lypsintd kohti on laskettu
201 ilmaa/min ja 2,5 - K1 maitoa/min.
Mitoitus- Ilman osuus Maidon osuus Yhteinen virtaus
arvop) Q/5 Q, Q=0Q/5+Q,
3 12 12,0 24,0
4 16 13,6 29,6
5 20 15,2 35,2
6 24 17,0 41,0
7 . 28 18,8 46,8
8 32 20,8 52,8
9 36 22,8 58,8
10 40 25,0 65,0
11 44 27,5 71,5
12 48 30,0 78,0
13 52 32,5 84,5
14 56 35,0 91,0
15 60 37,5 97,5
16 64 40,0 104,0
17 68 42,5 110,5
18 72 45,0 117,0
19 76 47,5 123,5
20 80 50,0 130,0
21 84 525 136,5
22 88 55,0 143,0
23 92 57,5 149,5
24 96 60,0 156,0
0) K on korjauskerroin, jonka avulla suurin virtaus korjataan vastaamaan
keskimédrdistd virtausta. Kertoimen arvot kdyvét ilmi kuvasta 5.
P) Mitoitusarvo on N + (lypsédjien lukuméiri - 1), missd N = lypsy-yksi-

kéiden lukuméérd. Lypsyosastoissa kdytetddn suuremman kuormituksen
johdosta mitoitusarvona N + 2 + (lypsédjien lukumééri - 1).
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Mitoitusarvo

Kuva 5.  Korjauskerroin K, jonka avulla suurin virtaus korjataan vastaamaan
keskimdérdistd virtausta.

Taulukko 5. Kehiin asennetun maitoputken suurin sallittu pituus, m,
parsinavetassa®?.

1 Taulukko perustuu kaavaan

P = 1725 - Q* - 1/&, kun

P = 15 kPa ja ilman ja

maidon tilavuusvirtana on

kiytetty taulukossa 4.

esitetty)d arvoja.
Mitoitus- Putken sisdhalkaisija, mm
arvo® 34 356 38 40 44 46 48,6 S0
3 69 86 (120)
4 45 57 79 (102)
5 32 40 56 72 (116)
6 24 30 41 53 85 (107)
7 23 31 41 65 82 (108) (124)
8 32 |.51 64 85 97
9 4] 52 68 79
10 34 42 56 64
11 35 46 53
12 39 45
q) Mitoitusarvo on N + (lypsdjien lukumiérd - 1), missd N = lypsy-yksi-
koiden lukumdira.
T) Yksitieasennuksessa putken suurin sallittu pituus on 1/8 taulukossa

esitetystd arvosta.
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Taulukko 6. Kehididn asennetun maitoputken suurin sallitu pituus lypsy-
osastossa.

1 ' Taulukko perustuu kaavaan
P = 1725 . Q? .1/d, kun

P = 1,5 kPa.

Mitoitus- Putken siséhalkaisija, mm

arvo® 34 | 35638 |40 | 44 | 46 | 48,6 |50 |66 | 729

5 32

6 24 | 30

7 18 | 23 | 31

8 14 | 18 |25 | 32

9 11 | 14 |20 | 26

10 9 |12 |16 |21 | 34

11 10 [ 13 |17 | 28 | 35

12 11 |15 |24 |29 | 39

13 12 120 | 25 | 33 |38

14 17 |22 | 28 |33

15 15 119 | 25 |29

16 13 |17 | 22 |25

17 . 15 | 19 |22

18 17 20

19 15 |18

20 : 16

21-24 45 | 74

Taulukko 7. Maitoputken suurin sallitu pituus lypsyosastossa, kun
kiytetddn yksitieasennusta.
1 - Taulukko perustuu kaavaan

P = 13800 - Q? - /&, kun
P = 1,5 kPa.

Mitoitus- Putken sisdhalkaisija, mm

arvo® 34 356|138 |40 |44 |46 48,6 |50 |66 72,9

5 4 5 7 9 |14 |18 |24 |27

6 S 7 (11 (13 (18 |20

7 5 8 |10 [13 |16

8 6 8 11 12

9 6 9 |10 |39

10 7 8 |32

11 27 |44

12 22 |37

13 19 |31

14 16 |27

15 14 |24

16 21

s) - Mitoitusarvo on N + 2 + (lypsdjien lukumdiiri - 1), missd N = lypsy-

yksikoiden Jukumadra.
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13.3. Asennus

Maitoputki on asennettava mahdollisimman lyhyeksi. Aina, kun se on mahdollis-
ta, maitoputki on asennettava kehéén. Maitoputki on asennettava mahdollisim-
man matalalle, parsinavetoissa ei yli 2 m korkeuteen parren pinnasta. Lypsyosas-
toissa maitoputkisto on asennettava utaretason alapuolelle ellei mittas&ilioitd
kéytetd.

Hanojen ja liittimien kulumista ja puhdistumista on voitava tarkkailla. Kun
maitoputki on asennettu utaretason alapuolelle, on maitohanat suojattava ulkoisel-
ta likaantumiselta.

Parsinavetassa maitoputki on asennettava siten, ettd lypsy-yksikon asento on
mahdollisimman edullinen lypsyn aikana. Suositeltava putken paikka on metri
utareen keskikohdan etupuolella.

Tédmaén lisdksi maitoputki on asennettava:

- maidonkokoojaan piin ilman notkoja tasaisesti viettdviksi (vihintdén 2 mm/m,
mik&li mahdollista 5 mm/m),

- ilman nousuja, H-putkia tai portteja (kiinted portti ruokintapdydén yli kauimpa-
na maitohuoneesta katsotaan nousuksi, jota ei voida hyviksyd),

- ilman turhia laskuja ja jos niitd on, ne on asennettava mahdollisimman loiviksi
siten, ettd lasku pddttyy maidonkokoojaan,

- ilman tarpeettomia mutkia,

- liikkuvaksi pidikkeissédén, joita voidaan sddtdd sekd vaaka- ettd pysty-
suunnassa,

- siten, ettd putki ei tavallisessa kéytOssd padse siirtyméén paikaltaan,

- liikkkumattomiin rakenteisiin. On viltettévé putken kiinnittdmistd kuormituksen
mukaan liikkuviin kattorakenteisiin,

- kéyttden kéyrid ja 3-tichanoja/pesulédppid, joiden sisdsdde on
vahintddn 75 mm, |

- siten, ettd jokainen maitoputken haara avautuu erikseen maidonkokoojaan,

- niin, ettd 3-tiehanat/pesulépit ovat mahdollisimman ldhelld maidonkokoojaa,

- sellaisin liitos- ja hanatiivistein, jotka eivit muodosta maidon virtausta tai
puhdistusta haittaavia kuroutumia tai koloja ja '

- siten, ettd liitokset ovat tukevia.
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13.4. Maitohana

Maitohanat eividt saa vahingoittaa maitoa. Hanan ja liittimen aukon siséhal-
kaisijan tulee olla védhintd4n 13 mm. Hana liittimineen ei saa alentaa lypsyali-
painetta yli 2 kPa standardihanaan verrattuna nestevirtauksen ollessa 6 1/min
ja ilmavirtauksen 61/min.

Hanan aiheuttamaa alipainehévi6tid mitattaessa kiytetdidn vertailuarvona standar-
dihanan aijheuttamaa alipainehidvittd. Mittaus suoritetaan siten, etti letkujen
pituudet ja nostokorkeus eivit muutu. Standardihanassa on aukon halkaisija 16
mm ja aukko on kohtisuorassa maitoputkeen ndhden. Liittimen kdyrén keskisédde
on 5 cm ja sen pituus vastaa 90° ympyrasegmentid. Vaikutus lypsyalipaineeseen
mitataan, kun maitoputkessa on 50 kPa:n alipaine (NMSM NR MPMM).

Hana ja hanan liitin on voitava puhdistaa helposti. Hanan liitin on muotoil-
tava siten, ettd pitkd maitoletku kiinnittyy hyvin eikd taitu estdmiin maito-
" -virtausta. Maitohana asennetaan putken yldosaan siten, ettei se padse siirtyméén
suhteessa putken aukkoon. Maitohanasta on lypsdjén selvisti havaittava, milloin
se on tdysin auki tai-kiinni. Hana ei saa vuotaa.

14. LYPSY-YKSIKKO
14.1. Rakenne ja toiminta

Lypsy-yksikon on oltava kestdvd ja toimintavarma. Sen sisd- ja ulkopintojen
puhdistuksen on oltava helppoa. Tarkoituksenmukaisen materiaalin liséiksi pinto-
jen on oltava tasaisia ilman turhia sdrmid ja koloja. Lypsy-yksikén on oltava
helposti purettavissa.

Lypsy-yksikon on oltava helppokiyttdinen, jotta laitteistoon ei joudu tarpee-
tonta ilmaa.

Lypsy-yksikon ominaisuudet on ilmoitettava liitteen 4. mukaan. Valmistajan on
myds pyynndstd ilmoitettava kohdassa 14.2.1.4 mddritellyt uuden nénnikumin
mitat.
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Lypsy-yksikko

A. Ninnikuppi, imuvaihe

Nénnitiehyt
Imukammio :
Nénnikupin kuori
Lyhyt tykytysletku
Pg,tkﬁ tykytysletku
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14.2. Nénnikuppi

14.2.1. Madritelmid

14.2.1.1. Nénnikupin muodostavat ndnnikupin

letku mukaan lukien.
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. Néannikuppi, puristusvaihe

Tykytyskammio
N
Lyhyt maitoletku
Yhdyskappale

Tykytin

kuori ja nannikumi, lyhyt maito-

14.2.1.2. Néinnikumi muodostuu kauluksesta, ninnikumin sukasta, lyhyests maitolet-
kusta ja lyhyessi maitoletkussa mahdollisesti olevista laitteista kuten esim.

tarkkailulasista.

Kauluksen ja ninnikumin sukan vélinen raja méédritetdfin ndnnikuppiin pingote-
tun ndnnikumin halkileikkauskuviosta (kuva 7.). Raja on kohdassa, jossa nédnni-
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kumin sisdpintaan piirretty tangentti muodostaa 15° kulman ninnikumin pituusak-
selin kanssa.

14.2.1.3. Tarkkailulasi yhdistdd ndnnikumin sukan ja lyhyen maitoletkun. Se on
lyhyen maitoletkun osa.

14.2.1.4. Muita méadritelmia

Nénnikupin ja sen toiminnan kuvaamisessa kiytetdlin seuraavia kisitteitd.
Ellei erikseen mainita, suoritetaan mittaus ninnikumin ollessa ninnikupissa.

Nénnikupin massa tarkoittaa tdydellisen ndnnikupin massaa (kohta 14.2.1.1.).
Ninnikupin kuoren pituus on etdisyys kucien yldreunasta siihen kohtaan, josta

ndnnikumi menee kuoren ldpi. Téamén pisteen alapuolelle ulottuvaa lyhyen
tykytysletkun liitosnippaa ei oteta huomioon.
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43

Tykytyskammion tilavuus tarkoittaa tilavuutta nédnnikupin kuoren, lyhyen tykytys-
letkun liitosnippa mukaan lukien, ja nédnnikumin vélissd, kun imukammiossa on
50 kPa alipaine .ja tykytyskammiossa on normaali-ilmanpaine. Mittauksessa
kiytetdidn vakiotulpalla (kuva 8.) tulpattua uutta néinnikumia.

Ninnikumin tilavuus on uuden, nidnnikupin kuoreen pingotetun, ninnikumin
tilavaus. Tilavuus mitataan kauluksen ylireunasta lyhyen maitoletkun nénniku-
pin puoleiseen piédhén, kun ndnnikumin molemmin puolin on normaali-ilmanpaine.

Néinnikumin tilavuuden muutos on tilavuuksien erotus, kun tilavuus on mitattu
siten, etti ninnikumin molemmin puolin on normaali-ilmanpaine ja siten, ettd
imukammiossa on 50 kPa alipaine ja tykytyskammiossa normaali-ilmanpaine.
Mittauksessa kédytetddn vakiotulpalla tulpattua uutta ninnikumia.

Ninnikumin kauluksen korkeus mitataan kauluksen yldpinnasta kauluksen ja
sukan rajakohtaan.

Kauluksen aukon halkaisija mitataan kuoreen pingotetusta nénnikumista. Ellei
aukko ole pyored, kiytetidlin halkaisijana sen ympyrén aukon halkaisjaa, jonka
kehédn pituus on sama kuin mitattavan aukon kehd. .

Kauluksen sisihalkaisija on kauluksen ontelon suurin halkaisija.

Kauluksen taipuma kuvaa kauluksen elastisuutta. Kartio, jonka kérjen kulma on
45° ja massa 50 g asetetaan kauluksen aukkoon. Tdmén jdlkeen kartiota kuormi-
tetaan 5 N:n voimalla ja kartion painuma mitataan.

Ninnikumin sukan ja kauluksen pituus on etdisyys kauluksen yldpinnasta sukan
ja lyhyen maitoletkun rajaan.

Nénnikumin sukan pituus on etéisyys kauluksen ja sukan rajakohdasta sukan ja
lyhyen maitoletkun rajaan.

Nénnikumin_tehollinen pituus on pituus kauluksen yldreunasta ylimpdin ja
alimpaan kohtaan, jossa ninnikumin seinimit koskettavat toisiaan puristusvai-
heen aikana. Mittauksessa kdytetddn vakiotulpan tyviosalla suljettua uutta
ninnikumia. Tulppa katkaistaan lyhyeksi siten, ettd se sulkee kauluksen aukon,
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mutta ei estd kumin seindmid koskettamasta toisiaan. Tehollinen pituus ilmais-
taan kidyttien molempia mittoja (sekd yld- ettd alakohtaan).

Nénnikumin sisdhalkaisija mitataan kuoreen pingotetusta ninnikumista 75, 60 ja
40 mm kauluksen yldpinnasta. Ellei aukko ole pyored, kdytetddn halkaisijana
sen ympyrdn halkaisijaa, jonka kehidn pituus on sama kuin mitattavan aukon
kehi. ' '

Nénnikumin kireys on ninnikumin ja ninnikupin kuoren vélinen ndnnikumin
pystyakselin suuntainen voima.

Paine-ero kosketukseen tarkoittaa imu- ja tykytyskammion vilistd paine-eroa,
jolla ninnikumin seindmit koskettavat toisiaan.  Mittauksessa kidytetddn va-
kiotulpalla tulpattua nénnikumia.

Nénnikumin puristuspaine tarkoittaa suurinta painetta, jonka ndnnikumi aiheuttaa
puristusvaiheessa vakiotulpan muotoiseen joustavaan nestetdytteiseen anturiin.

Lyhyen maitoletkun pituus on etdisyys ndnnikumin sukan alareunasta lyhyen
maitoletkun pddhdn. Lyhyeen maitoletkuun liitetyt laitteet sisdltyvédt lyhyen
maitoletkun pituuteen.

Lyhyen maitoletkun sisdhalkaisija on lyhyen maitoletkun pienin sisdhalkaisija.
Myos suurin sisdhalkaisija mitataan ja kirjataan.

Tarkkailulasin halkaisija on tarkkailulasin pienin sisdhalkaisija. Ellei aukko ole
pyored, kiytetddn halkaisijana sen ympyrian halkaisjaa, jonka pinta-ala on sama
kuin mitattavan aukon ala. '

14.2.2 Nénnikupin kuori

Nénnikupin kuori valitaan ndnnikumin mukaan siten, ettd nédnnikumi puristusvai-
heen aikana voi sulkeutua tdysin. Tykytyskammion tilavuus ei saa olla tarpeet-
toman suuri.
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14.2.3. Ndnnikumi

Ninnikumit on muotoiltava eri rotuisten lehmien nidnneihin sopivaksi. Lisédksi
kumi on muotoiltava niin, ettei se kiiped lypsyn aikana ja estd maidon virtaus-
ta ja verenkiertoa seki niin, ettd viltytd4n kauluksessa tapahtuvilta ilmavuodoil-
ta. Ninnikumin halkaisijan on oltava mahdollisimman pieni ilman, etti se
drsyttdd ndnnid. Nénnikumin on oltava helposti puhdistettavissa.

14.2.4. Lyhyt maitoletku

Lyhyen maitoletkun halkaisijan on oltava mahdollisimman suuri, jotta maito ei
lypsyn aikana huuhtelisi ninneji ja jotta alipaineenvaihtelut olisivat pienid.
Lypsyasennossa sisdhalkaisija ei saa olla alle 12 mm.

14.2.5. Tarkkailulasi

Jos tarkkailulasia kiytetiin, on siitd selvisti ndhtdvd, milloin maitovirta lakkaa.
Tarkkailulasit tai vastaavat eivit saa aiheuttaa yliméérdistd alipaineen alenemista.
Sen halkaisija ei saa olla pienempi kuin lyhyen maitoletkun halkaisija. Tarkkailu-
lasi on oltava helposti irrotettavissa.

14.3. Yhdyskappale
14.3.1. Mééritelmd

Yhdyskappale on osa, joka kokoaa maidon neljanneksistd, ja josta maito siirtyy
pitkdin maitoletkuun. Yhdyskappaleessa on usein liitoskappale, joka liittdd
lyhyet tykytysletkut pitkiéin tykytysletkuun. Ellei toisin mainita, tarkoitetaan
yhdyskappaleella perinteisessd lypsimessd kéytettédvdd yhdyskappaletta.

14.3.2. Rakenne ja toiminta

Yhdyskappaleen tilavuuden, ilman liitosnippoja, on oltava vihintidsn 150 ml ja
virtausteknisesti 'se on muotoiltava siten, etti maito ei huuhtele nénnejd.
Yhdyskappaleen kisittelyn on oltava helppoa, jotta lypsintd kiinnitettéessd ja
irrotettaessa ei tarpeetonta ilmaa joudu laitteistoon.
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Yhdyskappaleessa oleva tai siihen liittyvd ilmanottoaukko on sijoitettava siten,
ettd se vaikuttaa mahdollisimman vihin maidon laatuun ja ettd alipainehéviot
ovat mahdollisimman pienid. Ilmanoton on pysyttdvd vakiona eikd aukko saa
tukkeutua normaalissa kdytossd. Lypsdjdn on helposti voitava tarkistaa, ettd
aukko on auki. Perinteisissd putkilypsykoneissa, joissa lypsyalipaine nostaa
maidon pitkddn maitoletkuun, on yhdyskappaleen ilmanoton oltava 4 - 8 1/min,
kun yhdyskappaleessa vallitsee S0 kPa:n alipaine.

Pitkdn maitoletkun liitosnipan sisdhalkaisijan on oltava védhintddn 13 mm.
Lyhyen maitoletkun nipan halkaisijan on oltava vihintddn 12 mm. Kun lypsintd
kiinnitettdessd lyhyet maitoletkut suljetaan taivuttamalla yhdyskappaleen nippojen
yli, eivét nipat saa vahoingoittaa lyhyitd maitoletkuja.

Liitoskappale, joka yhdistdd lyhyet tykytysletkut pitkddn tykytysletkuun, on
muotoiltava siten, ettd tukkeutumisen vaara on mahdollisimman pieni. Aukkojen
halkaisija ei saa olla tykytysletkujen halkaisijaa pienempi (kohta 14.4.2.).

14.4. Letkut

Letkujen materiaalien ja seinimé paksuuksien on oltava sellaisia, ettei letkujen
muoto muutu tavallisessa kdytossd.

14.4.1. Imuletku

Imuletku yhdistdd sangon tyhjoputkistoon. Letku on mitoitettava siten, ettd
sangosta voidaan poistaa riittdvan suuri ilmaméird (kohta 14.6.). Sisdhalkaisija
ei saa olla alle 12 mm.

14.4.2. Tykytysletkut

Tykytysletkujen sisdhalkaisijat ja pituudet on mitoitettava siten, ettd tyhjo-
vaihtelut ninnikuppien tykytyskammioissa ovat halutun suuruiset. Lyhyiden
tykytysletkujen sisihalkaisija ei saa olla alle 6 mm. Pitkdn tykytysletkun
sisihalkaisija ei saa olla alle 7 mm. Liitosnipan aukon halkaisija ei saa olla
letkun vihimmadishalkaisijaa pienempi.
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14.4.3. Pitkid maitoletku

Pitkdn ‘maitoletkun sisdhalkaisija on mitoitettava siten, ettd maito kulkee
mahdollisimman vihidn edestakaisin ennen kuin se nousee sankoon tai maitoput-
keen, mutta toisaalta niin, ettd \}irtausnopeus ei ole liian suuri. Sisdhalkaisija
ei saa olla alle 13 mm. Ellei ilmaa ole erotettu maidosta ennen sen nostamista
ylos asennettuun maitoputkistoon, ei pitkdn maitoletkun sisdhalkaisija saa olla
yli 16 mm.

14.5. Tykytin
14.5.1. Maritelmid
14.5.1.1. Vakiotulppa

Tykyttimen toimintaa mitattaessa on nédnnikuppi tulpattava kuvassa 8. esitetyl-
14 vakiotulpalla, tai muulla ISO 5707 standardin mukaisella tulpalla. '

Kuva 8. Tykyttimen toiminnan mittauksessa kéytettiva vakiotulppa

Tulpan on oltava pyored ja kuvan mittojen mukainen. Rengas, joka on 20 mm
tulpan tyvesti, voidaan korvata kolmella symmetrisesti sijoitetulla puolipallolla,
joiden side on 2,5 mm. Puolipallojen ja tulpan vilinen faja pyOristetdén.
Tulpan materiaalin on tdytettdvd ne vaatimukset, jotka on asetettu maidon
kanssa kosketuksiin tuleville koneen osille (kohta 5.).
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14.5.1.2. Tykyttimen toiminnan mittaus

Tykyttimen toiminta tarkastetaan tykytyspiirturilla tai vastaavalla laitteella.
Mittaus tehddén laitteiston ollessa kuomitettuna. Mittalaite liitetdén T-liittimilla
lyhyisiin tykytysletkuihin. Nannikupit tulpataan vakiotulpilla (kuva 8.). Ennen
mittausta on tykyttimen kaytdva yhtdjaksoisesti- vdhintdin kolme minuuttia.
Vihintédédn S perittiistd tykytystd (kaksoislyontid) mitataan.

14.5.1.3. Tykytyksen jakaminen eri vaiheisiin

Avausajan (a), enimmdistyhjéajan (b), sulkuajan (c¢) ja vihimmadistyhjéajan (d)
mittaamiseksi tykytyskdyrd rajataan ylid- ja alareunastaan vaakasuorilla viivoilla.
Ylempi viiva vedetddn 4 kPa nimellisalipaineen alapuolelle ja alempi viiva 4 kPa
yli normaalin ilmanpaineen. Tykytyskdyrdn ja vaakasuorien viivojen leikkauskoh-
dista piirretdin kohtisuorat viivat, jotka jakavat tykytyksen aika-akselin janoiksi:
avausaika (a), enimmdistyhjoaika (b), sulkuaika (c) ja vdhimmistyhjéaika (d)
(kuva 9.).

alipaine kPa f
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pim - — — —
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Kuva 9. Tykytyskdyrd
Vom = Nimellisalipaine a = Avausaika
b = Enimmdistyhjoaika ¢ = Sulkuaika

d = Vidhimmadistyhjoaika

Tykytysaika, P, on avausajan, enimmdistyhjoajan, sulkuajan ja vahimméistyhjo-
ajan summa (P =a + b + ¢ + d).

Imuaika on avausajan ja enimméistyhjoajan summa (a + b).

Puristusaika on sulkuajan ja vihimmdistyhjéajan summa (c + d).
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14.5.1.4. Tykytysnopeus

Tykytysnopeus, H, ilmoitetaan tykytysten lukuméardnd minuutissa ja lasketaan
siten, ettd luku 60 jaetaan tykytysajalla P. H = 60 / P tykytystd/min (kak-
soislyontid) :

14.5.1.5. Tykyttimen imu- ja puristussuhde

Imusuhde ilmoittaa, montako prosenttia imuaika on koko tykytysajasta:
100- (a+b) /P

Puristussuhde ilmoittaa, montako prosenttia puristusaika on koko tykytysajasta:
100.(c+d)/P

Avaussuhde ilmoittaa, montako prosenttia avausaika on koko tykytysajasta:
100.a/P

Enimmiistyhjésuhde ilmoittaa, montako prosenttia enimmadistyhjéaika on koko
tykytysajasta: 100-b /P

Sulkusuhde ilmoittaa, montako prosenttia sulkuaika on koko tykytysajasta:
100-c/P

Vihimmadistyhjosuhde ilmoittaa, montako prosenttia vihimmistyhjéaika on koko
tykytysajasta: 100-d/P

14.5.1.6. Ontuminen

Vuorottaisessa tykytysjirjestelmissid tulee imuvaiheen tykyttimen molemmilla
puolilla olla saman pituinen. Ontuminen tarkoittaa tykyttimen oikean ja vasemman

puolen imusuhteen erotusta prosenttiyksikdissa:
[100 - (a, + b,) / P]-[100 - (a, + b,) / P]

14.5.2. Rakenne ja toiminta
Tykyttimen on oltava kiyntivarma ja helposti puhdistettava. Tykyttimen ilman-

kulutus, tykytyskdyrd kuvan 8. mukaan médriteltyni ja nopeus méadrityssd
alipaineessa ja limpdtilassa tiettyd lypsintd kéyttden on ilmoitettava ja taattava
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médrdajaksi. Tykytysnopeus ja imusuhde on merkittivi tykyttimeen. Valmista-
jan on ilmoitettava, milld alipaine- ja ldmpotila-alueella tykytintd voidaan kdyttdi
ja kuinka paljon tykytysnopeus télld alueella muuttuu.

Kayttdjan sdddettéiviksi tarkoitetun tykyttimen sdidon on oltava helposti ja
varmasti tehtdvissd. Sddtdmistd varten tarvittavat erikoistydkalut on toimi-
tettava tykyttimen mukana.

Tykyttimen on téytettdva seuraavat vaatimukset kaikissa ninnikupeissa:

14.5.2.1. Imuaika ei saa ylittdd 0,7 sekuntia.

14.5.2.2. Puristusajan on oltava vihintdin 0,3 sekuntia

14.5.2.3. Tykytysnopeus ei saa poiketa yli + 5 % valmistajan méérétyssi alipainee-
essa ja lampdatilassa ilmoittamasta nopeudesta.

14.5.2.4. Enimmdistyhjésuhteen pitdi olla vihintdin 30 %.
14.5.2.5. Vihimmdistyhjésuhteen pitdi olla vdhintddn 15 %
14.5.2.6. Imusuhde ei saa olla yli 70 %. Poikkeama valmistajan ilmoittamasta
imu- ja puristussuhteesta ei saa olla yli + S %-yksikk6d. Samassa karjassa
kéytettdvien eri tykyttimien imusuhteet eivit saa poiketa toisistaan enempéd

kuin 5 %-yksikkod.

14.5.2.7. Ontuminen ei saa olla yli 4 %-yksikkod.

14.6. Maitosanko

Sankokoneen sangon tehollisen tilavuuden pitdd olla vdhintdin 20 1 maitoa.
Myos tdtd suurempi sanko on oltava saatavissa myyjélta.

Kannen on suljettava sanko tiiviisti. Vaahtoamisen vdhentdmiseksi on maidon
tuloaukko muotoiltava niin, ettd maito juoksee sangon seinméi pitkin. Maidon

nousu imuletkuun on estettiva.
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Imuletkun ja kannen vilissd on oltava takaiskuventtiili, joka mahdollistaa sangon |
siirtdmisen tyhjohanalta toiselle siten, ettd alipaine sdilyy sangossa. Takaisku-
venttiilin on myds estettivi nesteen padsy imuletkusta maitoon. Lypsyalipaineen
sddtimiseksi on valmistajan ilmoitettava, kuinka paljon takaiskuventtiili laskee
alipainetta, kun alkuperdistd lypsintd kéyttettiessd maitovirtaus on 3 ja 6 1/min.

Sankoon liittyvit letkunipat ja imuletku seki takaiskuventttiili on mitoitettava
siten, ettd alipaine ei laske oleellisesti, kun ilmavirta lisdéintyy. Alipainehdvikki
imuletkun yliosan ja.sangon kannen pitkin maitoletkun nipan vililli ei saa olla
yli 1,5 kPa, kun ilmaméiré, joka virtaa sankoon maitoletkun nipasta kasvaa
10:std 30 l:aan/min. Tykyttimen tulee olla toiminnassa mittauksen aikana.

15. LYPSY-YKSIKON LISALAITTEET

Lypsy-yksikon lisdlaitteita ovat maidon virtauksen osoitin, lypsimen irrotin ja
monivaiheiseen lypsyyn liittyvit laitteet.

15.1. Médritelmid
15.1.1. Kytkentétaso

Kytkentitasolla tarkoitetaan siti maidon tilavuusvirtaa, 1/min, joka kdynnistdd - -
lypsimen irrotuksen, alipainetason muutoksen tai muun vastaavan toimenpiteen.
Kytkentitasoja kdytetddn mm. maidon virtauksen osoittimissa, lypsimen irrottimis-

sa (irrotus ja mahdollinen maidon virtauksen ohjaama estoajan péaéttyminen) ja
monivaiheisessa lypsyssa.

15.1.2. Estoaika

Estoajalla tarkoitetaan lypsimen irrottimiin ja muihin vastaaviin laitteisiin
sdddettyd aikaa, joka estid laiteen toiminnan ennen kuin maidon tilavuusvirta on
noussut ja vakiintunut kytkentitason yldpuolelle (esim. estetddn irrotus ennen
kuin lehmi on antanut maitonsa).
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15.1.3. Viive

Viiveelld tarkoitetaan maidon virtauksen osoittimissa, lypsimen irrottimissa ja
monivaiheisessa lypsyssd ym. sitd aikaa, joka kuluu kytkentdtason saavutta-
misesta irrotuksen alkamiseen, alipainetason muuttumiseen tms. Teoreettinen
vilve mitataan imuputkella, jossa nestevirtaus on 3 1/min ja ilmavirtaus 6 1/min.
Kun virtaus on vakiintunut ja mahdollinen estoaika kulunut, katkaistaan nestevir-
ta ilmavirran jatkuessa. Viive on aika nestevirran katkaisemisesta irrotuksen
alkuun, alipainetason vaihtumiseen tms.

15.2. Rakenne ja toiminta

Lypsy-yksikon lisdlaitteiden on tdytettdvd niissd ohjeissa esitetyt vaatimukset
soveltuvin osin. [Erityisesti tdmid koskee kaikkia utareterveyteen ja maidon
laatuun vaikuttavia seikkoja.

Lisdlaitteen ilmankulutus on ilmoitettava ja otettava huomioon lypsylaitteiston
mitoituksessa (kohta 7.3. ja 8.2.). Erityisesti on otettava huomioon, ettei synny
epdedullisia alipaineenvaihteluita suurten, mutta kestoltaan lyhyiden ilmanpaésto-
jen aikana.

Jos lisilaiteen sidnnollinen huolto ja hoito edellyttdd erityisid laitteita (esim.
alipaineen tai maitovirran tarkastus), on nimé toimitettava lisélaitteen mukana.
Lypsy-yksikon lisélaitteita ei pidd toimittaa vanhoihin lypsylaitteistoihin, jos ne
eivit tdytd lisdlaitteiden asettamia vaatimuksia.

Lisdlaitteen mahdollinen estoaika, kytkentitaso ja teoreettinen viive on ilmoitet-
tava seki laitteessa ettdi obhjekirjassa. Valmistajan on liséksi ilmoitettava,
miten kytkentitaso mitataan.

On ilmoitettava, jos lisdlaite edellyttdd putkituksia, erityisid komponentteja tai
asettaa erityisid vaatimuksia lypsylaitteiston mitoitukselle ja asennukselle tai
‘kiytolle ja puhdistukselle. Ostajalle ja kayttéjille on neuvottava laitteen kéytto.
Laitteen vaatimat tarkastukset ja huollot on mainittava ohjeissa.
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Lypsy-yksikon lisdlaite ei saa lisdtd ilman sekoittumista maitoon. Se ei saa
alentaa lypsyalipainetta yli 3 kPa, kun maidon virtaus on 3 1/min ja ilman 6
1/min. Vaikutus lypsyalipaineese_en on ilmoitettava néisséd olosuhteissa.

Kun maitoa ja ilmaa ei ole erotettu ennen maidon virtauksen osoitinta tms.,
ei virtauksen osoitinta tai vastaavaa saa asentaa siten, ettd maidon nostokor-
keus lisisntyy. Lisdlaiteen on puhdistuttava kiertopesussa ja sen on oltava
helposti purettavissa.

15.3. Maidon virtauksen osoitin

Maidon virtauksen osoittimella tarkoitetaan laitetta, joka osoittaa kuinka suuri,
maidon tilavuusvirta on, tai onko tilavuusvirta yli vai alle yhden tai useamman-
etukiiteen astetetun raja-arvon. Maidon virtauksen osoitinta kéytetdéin sekd
perinteisissi lypsy-yksikoissé ettid lypsy-yksikon lisilaitteissa.

15.3.1. Toiminta

Maidon virtauksen osoittimen on yksiselitteisesti, selvisti ja varmasti osoitettava,
onko maitovirta yli vai alle sen tason, jolloin utaretta voidaan pitdd tyhjéna.

15.3.1.1. Kytkentitaso

Maidon virtauksen osoittimen kytkentitason tulisi olla 0,2 - 0,4 1/min ja erot
laitteiden vilisissd kytkentitasoissa eivit saman karjan sisélld saisi olla yli 0,05
1/min. |

15.3.1.2. Viive

Maidon virtauksen osoittimen teoreettinen viive ei saa olla yli 20 sekuntia.
Jos lypsin irrotetaan kisin, ei teoreetttinen viive saa olla yli 10 sekuntia.
Samassa karjassa ei viiveiden ero saa olla yli 5 sekuntia.
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15.4. Lypsimen irrotin
15.4.1. Toiminta

Lypsimen irrottimen on toimittava varmasti ja varovasti seki eldin ettd lypsin
huomioon ottaen. Alipaine imukammioihin on katkaistava ja paine-ero ulkoilmaan
tasattava ennen lypsimen irrottamista. Paine-eron tasaus on tehtivi siten,
ettd ninniin kohdistuvien paineiskujen vaara on mahdollisimman pieni. Lypsin
on nostettava paikalleen niin, ettei maitoa tipu parteen ja ettei lypsin kosketa
partta tai kolhiinnu.

Lypsimen irrotin ei saa huonontaa maidon laatua. Se ei saa mainittavasti haitata
lypsimen kiinnittdmistd eikd paddstdd tarpeettomasti ilmaa laitteistoon.

15.4.1.1. Estoaika -

. Estoaika ei saa olla yli 70 sekuntia. Irrottimesta on kdytivi ilmi onko estolaite

toiminnassa vai ei.
15.4.1.2. Kytkentétaso

Lypsimen irrottimen kytkentitason tulisi olla 0,2 - 0,4 1/min ja erot lypsihten
vililld eivdt saman karjan siséll4 saisi olla yli 0,05 1/min.

15.4.1.3. Viive

Lypsimen irrottimen teoreettinen viive ei saa olla ylii 20 sekuntia. Samassa
karjassa ei viiveiden ero saa olla yli 5 sekuntia.
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15.5. Monivaiheinen lypsy

Monivaiheisella lypsylld tarkoitetaan jérjestelmdd, jossa alipaine ninnin padssd
vaihtelee maitovirran mukaan kahden tai useamman alipainetason vélill4. ‘

15.5.1. Toiminta

Monivaiheisessa lypsyssd on lypsimen paino ja muoto sopeutettava kéytettdviin
alipainetasoihin. Alipaineen sd4don on oltava tarkka ja varma. On pystyttvd
helposti toteamaan, mikd alipainetaso on kiytOssd. Alipainetasot on ilmoitet-
tava. Laitteen on oltava varmatoiminen, eikd se saa heikentdd utereterveyttd

tai maidon laatua.
15.5.1.1. Kytkentidtaso

Monivaiheisessa lypsyssd viimeisen kytkentdtason lypsyn lopussa tulisi olla 0,2 -
0,4 1/min ja eivdtkd erot lypsy-yksikoiden vililli samassa- karjassa saisi olla
yli 0,05 1/min.

15.5.1.2. Viive

Monivaiheisessa lypsyssd teoreettinen viive ei saa olla yli 20 sekuntia. Samassa
karjassa ei viiveiden ero saa olla yli S sekuntia.

15.6. Erillinen ilman- ja maidonkuljetusjirjestelmé

Erillisessd ilman- ja maidonkuljetusjirjestelméssd maitoon joutunut ilma erotetaan
esimerkiksi yhdyskappaleessa tai erillisessi ilmanerottimessa ennen kuin maito

nostetaan maitoputkistoon.

Jérjestelmédn on oltava toimintavarma eikd se saa vaikuttaa haitallisesti utare-
terveyteen tai maidon laatuun. Jirjestelmd on varustettava laitteella, joka
estdd lypsyalipaineen nousemisen yli 50 kPa:n. Laitteen kiyton ja puhdistuksen
on oltava yksinkertaista. Kéytettdvit alipainetasot on ilmoitettava.
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16. VARUSTEET

"Varusteita ovat putkilypsykoneeseen liitettdvit maidonjdéhdyttimet, suodattimet
yms.

16.1. Rakenne
16.1.1. Vaikutus lypsyalipaineeseen

Laitetta, joka alentaa lypsyalipainetta enemmén kuin 3 kPa, kun maitovirtaus on
3 1/min ja ilmavirtaus perinteisessd lypsimessd 6 1/min, ei saa kytked lypsimen
ja sen putkiston tai sdilién viliin, josta lypsyalipaine saadaan. .Laitteen vaikutus
lypsyalipaineeseen niissd olosuhteissa on ilmoitettava.

16.1.2. Yhdistetty vaikutus lypsyalipaineeseen

Varusteiden, maitomittareiden ja lypsy-yksikon lisdlaitteiden yhteinen vaikutus
keskimairdiseen lypsyalipaineeseen ei saa olla' yli 5 kPa eivitkd alipaineen
vaihtelut saa kasvaa yli 5 kPa:lla, kun maitovirtaus on 3 1/min ja ilmavirtaus
perinteisessd lypsimess4 6 1/min.

16.2. Putkilypsykoneeseen liitettédvi maidonjéiiihdytin

Maidon kulkua muuttava maidonjddhdytin olisi asennettava laitteiston siihen
7 osaan, jossa ei ole alipainetta. Maidonjddhdytin on suojattava lialta, joka voi
haitata sen toimintaa tai heikentéii maidon laatua. Maito ja pesuvesi on helposti
voitava tyhjentdid jadhdyttimestd. Maidonjddhdyttimen on peseydyttivid kierto-
pesussa. Se on voitava purkaa tarkastusta varten.

16.3. Suodattimet

Suodatin ei saa alentaa maidon laatua. Se on asennettava siten, ettei se vaikuta
lypsyalipaineeseen, eikd se saa heikentdd pesutehoa. Jos putkilypsykoneeseen
on liitetty maidonjadhdytin, on kertakiyttdsuodattimet vaihdettava ennen
laitteiston pesua.

Suodatin on asennettava siten, ettd suodattimeen kerdytynyt lika ei pddse maidon
- joukkoon, kun maitopumppu ja siirtoletku tyhjennetdén.
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- 17. MAITOMITTARIT

Maitomittarilla tarkoitetaan karjantarkkailussa kéiytettﬁvéiéi mittalaitetta Maito-
suunniteltava siten, ettd se on helppo puhdistaa ja ettei se muokkaa maitoa
tai heikennd maidon laatua.

Virallisessa karjantarkkailussa kiytettdvin maitomittarin on oltava hyviksytty.
Sen on tidytettdvd "International Committee of Recording the Productivity of
Milk Animals" (ICRPMA)-tydryhmén julkaisussa "The Approval of Milk Recording
Equipment" asettamat vaatimukset. Muiden maitomittareiden, esim. ruokinnan
ohjauksessa kiytettévien, on tdytettdvd samat vaatimukset.

Lypsy-yksikkod tai lypsyjirjestelmiéd, johon ei ole osoitettavissa virallisesti -
hyviksyttyd maitomittaria, ei saa myydd. On ilmoitettava, mitkd im'ttar@t on
hyviksytty ja miten ne kytketdén lypsy-yksikkoon. ‘

17.1. Lépivirtausmittarit

Maitomittari, joka kytketdin lypsimen ja sen putkiston/séilién viliin, josta
lypsyalipaine saadaan, ei saa mainittavasti alentaa lypsyalipainetta. Maitomittarin® -
vaikutus keskimiiridiseen lypsyalipaineeseen ei saa olla yli 3 kPa, eivitkd
lypsyalipaineen vaihtelut (NMSM NR MPMM) saa kasvaa yli 4 kPa:lla,, kun.
maitovirtaus on 3 1/min ja ilmavirtaus 6 1/min perinteisess§~1ypsimessi. o '

Liapivirtausmittarin, jota kaytetaan joka lypsykerralla, on peseydyttva lypsylalt-
teistoon kytkettynd kiertopesussa.

Mittarin kéyt6n on oltava helppoa. Kiytto- ja huolto-ohje on liitettivi mittarin
mukaan.
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17.2. Mittasdiliot

Mittasiilion letkujen liitosnipat on muotoiltava ja sijoitettava siten, ettd maidon
ja vaahdon joutuminen tyhjojirjestelmé4n estetdfin mahdollisimman tehokkaasti.
Liitosnipat ja letkut on mitoitettava siten, ettd alipaine ei laske oleellisesti,
kun ilmavirtaus lisdfintyy. Alipainehivikki mittasiilion pitkdn maitoletkun liitosni-
pan ja lypsyalipaineputkiston vililli ei saa olla yli 1,5 kPa, kun ilmaméiéri, joka
virtaa sdilion maitoletkun nipasta nousee 10:std 30 1:aan/min. |

Mittasiilid on asennettava siten, ettd asteikon alareunan etdisyys lattiasta ei
ylitd 1,6 metrii. Niytteenottohanan ja lattian vilinen etiisyys ei saa olla alle
0,2 m. Pitkd maitoletku on kiinnitettivd siten, ettd pitkd4n maitoletkuun
kohdistuva veto ei suoraan kuormita s&ilion liitosnippaa. Jos mitasdilidssd ei
ole automaattista tyhjennysletkun sulkijaa, ei maidonsiirtoputkeen saa asentaa
nousuja.

Mittasiilid on asennettava kiintedksi siten, ettd saavutetaan paras mahdollinen
lukutarkkuus. Asennuksen jilkeen on mittatarkkuus tarkastettava. Tarkastuksen
jilkeen on s#ilié kiinnitettdvd niin, ettei se voi siirtyd pois paikaltaan normaali-
kaytossa.

Mittasdilion on peseydyttiva kiertopesussa.

18. PESULAITTEET
18.1. Rakenne ja toiminta

Lypsy-yksikoiden pesulaitteiden seki lypsykoneen kiertopesulaitteiden on oltava
kdyntivarmoja ja puhdistettava laitteisto hyvin. Pesulaite on voitava sdétdd
-asianomaijsessa maassa hyvidksyttyjd pesuaineita varten. Sen on kestettivi
ulkopuolista pesua ja roiskevettd. Pesulaitteen on pdivittdisessd kaytdssd
pysyttivi puhtaana. Sen on oltava helposti purettavissa tarkastusta ja késin
tapahtuvaa pesua varten.

Pesulaitteen on toimittava niin, ettd pesuliuos virtaa jokaisen lypsimen jokaisen
ninnikupin 1ipi. Veden on virrattava riittdvin nopeasti voimakkaina vesi-ilma-
harjoina maitoputkiston ja muun kiertopesuun kuuluvan kiinteén laitteiston lipi.
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Pesualtaan muoto, veden miiri, veden imu ja mahdollinen yliméérdinen ilmanotto
on valittava siten, etti veden ja ilman raja on selvd, jotta varmistetaan voimak- -
kaiden ja kestdvien vesi-ilmaharjojen muodostuminen putkistoon. Kun vesi
imetddn lypsimien kautta laitteistoon, on telineen tai ritilin avulla varmistet-
tava, ettd kaikki n#nnikupit tulévat samalle tasolle. Laitteiston kyky imed
vettd (letkujen/lypsinten lukuméiri ja halkaisija) on mitoitettava maitoputkiston
halkaisijan ja pitutuden mukaan.

Pesulaitteen on sovelluttava niihin ldmpétiloihin ja pesu- sekd desinfektioai-
neisiin, joita tavallisesti kaytetddn asianomaisessa maassa. Kéytettdessd kisin
ohjattavia pesulaitteita on pesutuloksen oltava hyvi, kun suositeltuja pesuaikoja,
vesimédrid ja limpotiloja noudatetaan kohtuullisella tarkkuudella. Jarjestelmissd,
jotka vaativat erityisii puhdistustoimenpiteiti, on nimi erikseen ilmoitettava.
Seki kuuman etti kylméin veden tarve pesukertaa kohti on ilmoitettava.

18.2. Asennus ja koekdytto

Pesulaite on asennettava siten, etti kohdassa 18.1. mainitut vaatimukset tdyte-
tadn.

Asennuksen jidlkeen on kaikki pesulaitteet koekdytettdvd ja sdddettdvd kidytto-

olosuhteiden mukaan. Koekiytostd on laadittava poytikirja, jossa on mainittu

pesuohjelma ja koekiytOssd tarkistetut kohteet, mm. eri pesuvaiheiden vesimi-

rit veden paineen ollessa normaali, pesuveden loppuldmpdtila ja pesuaika.

Maiédraaikaisista huolto- ja hoit(;toimenpiteistéi, kuten vesisuodattimien, vesiméérien
ja limpétilojen tarkistamisesta, on annettava ohjeet.

Koekidyton aikana on kdyttijéille opetettava pesulaitteen kdyttd. Veden maédrd,
limpétila ja pesuaineiden annostus on selvitettdvd tarkkaan. Veden miérdi ja
ilmanottoa on korostettava erikseen.
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18.3. Pesuautomaatit
18.3.1. Rakenne

Pesuautomaatin pitdd kohtien 18.1. ja 18.2. vaatimusten lisdksi olla rakenteel-
taan ja asennukseltaan sellainen, ettd pesutulos on tyydyttidvi, vaikka tuloveden
paine ja limpétila vaihtelisivat jonkin verran. Jos pesuautomaatissa on ve-
sisuodatin, on sen oltava nopeasti ja yksinkertaisesti purettavissa tarkastusta ja
puhdistusta varten. Olisi suotavaa, ettd kemikaaleja sisdltivi pesu- ja desinfek-
tiovesi ja vihemmidn kemikaaleja sisdltdvd huuhteluvesi voitaisiin vieméroidd
erikseen.

Eri pesuvaiheet on voitava sddtdd asianomaisessa maassa suositeltavia pesu-'
menetelmid ja hyviksyttyjd pesuaineita varten. Tarpeettomia ja liian pitkid
pesuvaiheita on viltettivd. On ilmoitettava kdytetddnko laitteessa jauhemaisia
vai nestemaisid, erillisid vai yhdistettyjd pesu- ja desinfektioaineita.

18.3.2. Toiminta

Pesuohjelma on suunniteltava siten, ettd tyhj6- ja maitopumppu eivit kiy
turhaan. Pesuohjelman edistymisti on voitava seurata ohjelmakoneistoon liitetys-
ti valvontalaitteesta. Jos pesuohjelma on joiltakin osin jadnyt toteutumatta, on
tdmén kdytdvd ilmi ohjelmakoneiston pysdhdyttyd.

~ Pesuautomaattia, jossa ei ole vedenldmmityslaitetta ei saa asentaa, ellei kuumaa
vettd ole riittdviisti saatavissa. Pesuvaiheessa veden limpdétila ei saa laskea
alle 40 °C. Automaatin pitdd hilyttdd, jos lampédtila laskee alle kullekin pesuai-

RETA neelle etukateen asetettavan vihimmadislampétilan.

Pesuveden méirin pitii olla oikeassa suhteessa lypsylaitteiston kokoon. Pesuau-
tomaatin vedenoton ja pesuaineen annostelun pitdi olla niin varmatoimista, ettd
pesuliuokselle saadaan toivottu vikevyys. Jos automaatissa kéytetdan erillisid
pesu- ja desinfektioaineita, eivit aineet saa sekoittua keskenddn automaatissa
missddn vaiheessa. Pesuautomaatti on asennettava siten, ettd vesi valuu pois
lypsylaitteistosta jokaisen pesuvaiheen jélkeen.
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- 18.3.3. Yhdistetyt pesuautomaatit

Pesuautomaatit, joita voidaan kiyttid seki lypsykoneeh ettd tilasdilion pesuun
(yhdistetyt pesuautomaatit, katso NMSM NR MVG), on suunniteltava siten, ettei
vidrdd pesuohjelmaa voi kytked pestivédn laitteeseen. Tilasdilion pesuohjelmaa
ei tulisi voida kdynnistdd, kun tilaséiliossd on maitoa. Titd varten pesulaite
voidaan varustaa esim. merkinantolaitteella. Pesusuuttimien ja muiden vedenlevi-
tyslaittéiden pitdd, sen lisdksi, etti ne on asennettu hyvin paikallaan pysyviksi,
olla helposti purettavissa ja puhdistettavissa. Lypsykoneeseen ja tilasiilioon
tehtdvien kytkentGjen on oltava helposti suoritettavissa.

Yhdistetty pesuautomaatti on sisdettivi tilasiilion mukaan siten, ettei pesuveden
limpétila ole suurempi kuin tilasiilio kestdd. Limpohévididen vilttdmiseksi olisi
pesuohjelman oltava tilasiilién pesussa mahdollisimman lyhyt. Ji4pankkitilaséi-
libssid ei pesuaika veden jiidhtymisen takia saa olla liian pitkd. Yhdistettyjen
pesuautomaattien kohdalla on erityisesti otettava huomioon, ettd maitoauton kul-
jettajan on voitava helposti ja turvallisesti kdynnistdd laite. '

18.3.4. Asennus ja koekdyttod

Asennuksen ja koekdyton yhteydessd on kiyttdjélle perusteellisesti neuvottava
pesuautomaatin toiminta ja kdytto. Kéyttdjille on annettava kosteutta kestiville
materiaalille painettu lyhyt kiyttoohje. Jos pesuautomaatti vaatii pesun aikana
kisin tehtivid toimenpiteitd kuten esim. kytkentdjd, tyhjennyksid, harjapesuja
tai muuta, on timi erikseen mainittava. Miiraikaisista huolto- ja hoitotoimen-
piteistd, kuten vesisuodattimien, vesiméirien ja limpétilojen tarkistamisesta, on
' annettava ohjeet.

19. TURVALLISUUSMAARAYKSIA

I /

Lypsylaitteisto on asennettava siten, etti se tdytdd voimassa olevat turvalli-
suusmidriykset. - Erityisesti sihkokiyttoiset laitteet, kuten tyhjopumppu ja
maitopumppu, on asennettava ohjeiden mukaan. Sdhkolaitteet on suojattava
kosteudelta ja kondenssivedeltd. Liikkuvat osat, kuten hihnat ja akselit, on
suojattava madrdysten mukaan.
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20. KOEKAYTTO, NEUVONTA JA HUOLTO

Asennuksen jdlkeen on kaikki lypsylaitteiston osat, myds pesulaitteet, koekaytet-
tdvd ja sdddettdvd. Toiminta tarkistetaan lypsykone- ja laiteohjeiden mukaan
ja laiteseloste tdytetddn.

Kiyttdjalle on neuvottava lypsylaitteiston hoito ja kiyttd sekd lypsytekniikka.
Téstd syystd olisi toivottavaa, ettd lypsylaitteiston edustaja olisi mukana yhdelld
lypsylld ja sitd seuraavalla pesukerralla. On erityisesti tarkkailtava, ettd
laitteisto toimii toivotulla tavalla ja ettd sitd kéytetddn niin, ettd turhilta
ilmanpééstoiltd ja alipaineenvaihteluilta véltytdén.

Jokaisen laitteiston mukana on toimitettava maan kielelld painettu laiteseloste,
kédyttoohje sekd tdydellinen ohjekirja. Lypsykoneelle on jérjestettdvd huolto.

20.1. Laiteseloste

Laiteseloste painetaan kosteutta kestdville materiaalille ja ripustetaan nékyville
paikalle, mielelldin maitohuoneeseen. Laiteselosteessa on laitteistoa koskevat
tirkeimmit tiedot mm.:
- tyhjé6pumpun imuteho, 1/min,
- lypsy-yksikoiden lukumdiiri, kpl, ja varaimuteho, 1/min,
- lypsy-yksikon lisélaitteiden ilmankulutus (kohta 7.3. ja 15.2.),
- nimellisalipainetaso kuormittamattomassa laitteistossa, kPa,
- muut alipainetasot (lypsyalipaine, eri alipainetasot monivaiheisessa
lypsyssd), kPa,
- tyhj6venttiilin toiminta-alue (kohta 10.4.), 1/min,
- tyhjoventtiilin ilmankulutus, jos se on yli 5 % venttiilin kannan tehosta
ja yli 20 1/min,
- maitoputkiston pituus, sisdhalkaisija ja suurin mahdollinen lypsy-yksikdiden
 lukumdiird,
- péiéitelaittéen kyky ldpdistd nestettd, /min (maitopumppujen tuotto ilmoi-
tetaan nimellisalipaineessa ja ilman suodatinta 20 kPa:n vastapaineessa),
- pesuveden midrd, |, .
- lypsy-yksikoiden lisélaitteiden estoaika, kytkentitaso ja viive ja
- ldhimmain huoltomiehen ja varaosavaraston puhelinnumero.
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20.2. Kiyttoohije

Laitteiston kéyttéohje, joka siséltid myds pesuohjeet, on painettava kosteutta
kestdville materiaalille. Ohjeissa on selvésti sanottava, mitkd koneen osat
eivit kestd +90 °C:n limpotilaa tai tiettyjd pesuaineita tai muita navetassa tai
maitohuoneessa tavallisesti kéytettdvid kemikaaleja (kohta S.).

20.3. Ohjekirja

Laitteiston mukana on toimitettava tdydellinen ohjekirja, jossa on vianetsin-
tdkaavio ja varaosaluettelo. Ohjekirjassa on selostettava sddnndlliset kunnossapi-
to- ja huoltotoimet. On tarkoituksenmukaista-laatia ndmi ohjeet kiinteéind
ohjelmana ja mainita pdivittdin, viikoittain ja kuukausittain suoritettavat toimen-
piteet.

20.4. Huolto

Lypsylaitteiston kaikille osille on jirjestettdvd huolto. Liséksi on oltava mahdol-
lisuus laitteiston kunnon sddnnélliseen tarkastuttamiseen. Huollon sisdltdé on
ilmoitettava. Huolletun laitteiston kunnosta laaditaan poytékirja. |

21. LYPSYLAITTEISTOA KOSKEVIEN TIETOJEN ILMOITTAMINEN

Lypsylaitteistoa koskevien tietojen ilmoitustavat on koottu liitteeseen 4.

22. KAUPPAAN LIITTYVAT TIEDOT

Myyjdn on annettava riittdvasti tietoja, jotta ostaja voi tarkistaa, tdyttddko
myyty laite "Pohjoismaiset lypsykone- ja laiteohjeet”. Sekid tarjouksessa ettd
ostosopimuksessa tulee ostajan saada yksiloity luettelo teknisistd tiedoista ja
myyntiehdoista, jotka koskevat kyseistd lypsylaitteistoa. Liitteessd 3. on esitetty
esimerkki lypsykoneen tarjouserittelysta.

Kaikkien myytédvien lypsykoneiden on téytettivd "Pohjoismaisten lypsykone- ja
laiteohjeiden" vaatimukset. Sama koskee myos kiytossd olevien lypsykoneiden

lisélaitteita ja tdydennysasennuksia.



LITE 1.

PAINEEN YKSIKOIDEN VERTAILUTAULUKKO

kPa cmHg

1 0,75 51 38,25
2 1,50 52 39,00
3 2,25 53 39,75
4 3,00 54 40,50
5 3,75 55 41,25
6 4,50 56 42,00
7 5,25 57 42,75
8 6,00 58 43,50
9 6,75 59 44,25
10 7,50 60 45,00
5 oo 61 45,75
3 9'75 62 46,50
14 10,50 63 47,25
15 11,25 64 48,00
16 12,00 65 48,75
17 1275 66 49,50
19 14.25 68 51,00
20 15’00 69 51,75
21 15,75 70 52,50
22 16:50 71 53,25
23 17,25 72 54,00
24 18,00 73 54,75
25 18,75 74 55,50
26 19,50 7 56,25
27 20,25 76 57,00
28 21,00 77 57,75
29 21,75 78 58,50
30 22,50 79 59,25
31 5325 80 60,00
32 24.00 81 60,75
33 24,75 82 61,50
34 25,50 83 62,25
35 26,25 g‘; gg,go
36 27,00 73
37 27,75 86 64,50
38 28,50 87 65,25
39 29,25 88 66,00
40 30,00 89 66,75
41 30,75 %0 67,50
42 31.50 91 68,25
43 32,25 92 69,00
44 33,00 93 69,75
45 33.75 94 70,50
95 71,25

46 34,50
b xE
48 36,00 98 73.50
49 36,75 99 74,25
50 37.50 100 75,01




LIITE 2.

TYHJOPUMPUN IMUTEHON JA VARATEHON KORJAUSKERTOIMET
NORMAALISTA POIKKEAVASSA ILMAKEHAN PAINEESSA (kohta7.3.2.)

Perustuu ISO -standardiin n:o 6690.

Vakioilmanpaine

Tyhjéopumpun imuteho- ja varatehovaatimusten tdyttiminen olellisesti merenpinnan
ylipuolella sijaitsevissa paikoissa edellyttid pumpun imutehon suurentamista.

Vakioilmanpaine eri korkeuksissa on esitetty seuraavassa taulukossa.

korkeus meren- vakioilmanpaine (Pg()
pinnasta, m a
< 300 100
300 - 700 95
700 - 1200 : 90
1200 - 1600 85
Tyhjopumpun imuteho
Korjattu tyhjopumpun imuteho lasketaan seuraavasti: PK, = K; - PK,,
P
BO P, —P
. . PB PB
Korjauskerroin: K; = .
Pmax— P PBO
PK, = normaali-ilmanpaineeseen korjattu tyhjépumpun imuteho
PK, = mitattu tyhjopumpun imuteho
Py - = ilmanpaine mittauksen aikana
Pso = vakioilmanpaine
P« = tyhjopumpun suurin alipaine (kanta kokonaan suljettu)

= mittauksessa kéytetty alipaine (yleensé 50 kPa)

Varateho
Korjattu varateho : RK;, =K - PK-K, - (PK,—RK,,)
=K, - RK,, + (K;-Ky) - PK,

Korjauskerroin K, - Ppo + P
2+ Pyo
RK, = normaali-ilmanpaineeseen korjattu varateho

RK, = mitattu varateho



Kertoimet K; ja K, eri korkeuksissa ja ilmanpaineissa (Pg), (Pgo = vakioilman-
paine) ‘
P _ 0,9 ja P = 50 kPa
Py
0,9 - Pgo-50 Py

0,9 ‘ PB - 50 PBO

Taulukko tehty olettaen, etti:

josta seuraa, ettd: K, =

korkeus meren-

pinnasta, m < 300 300 - 700 700 - 1200 1200 - 1600

95 90 85

091 1,04
0,92 1,03
0,93 1,03
0,95 1,02
0,96 1,02

097 1,01 | 0,90 1,04
0,99 1,01 {091 1,03

1,00 1,00 { 0,92 1,03
1,02 0,99 (0,94 1,02
1,03 0,99 | 0,95 1,02 ,
1,05 098 {097 1,01 | 0,87 1,04
1,07 098|098 1,01/ 0,89 1,04

1,08 0,97 (1,00 1,00] 0,91 1,03
1,10 0,97 (1,02 0,99 | 0,92 1,02
1,13 0,96 | 1,04 0,99 | 0,94 1,02
1,06 098 | 0,96 1,01
1,08 0,98} 0,98 1,01

1,10 0,97 | 1,00 1,00
1,13 0,97 | 1,02 0,99
1,16 0,96 | 1,056 0,99

1,07 0,98
1,10 0,98
1,13 0,97
1,17 0,96

1,20 0,96




LITE 3.

" ESIMERKKI LYPSYKONEEN ERITTELYLOMAKKEESTA

Myyja:

Ostaja:

Liite tarjoukseen / ostosopimukseen n:0

- LYPSYKONEEN ERITTELY Sankokone / Putkilypsykone / Lypsyasema

1. Tyhjolaite:

2. Tyhjﬁputkisto:

3. Tyhjosiilio:
4.  Tyhjoventtiili:

5.  Tyhjomittari:
6. Tyhj6hanat:

7. Lypsy-yksikko:

8.  Nénnikupit:

tyyppi:

imuteho: __ 1/min (50 kPa:n nimellisalipaineessa)
voitelu:

moottori: kW 1-vaihe / 3-vaihe

sisd g, mm pituus, m | materiaali

poistoputki
| perusputki

péédputki

hanaputki

maidonkokoojan

tyhjoputki

sdhkoeristystapa tyhjolaitteesta:

hanaputken asennustapa: kehd / haara
vedenpoistoventtiilejé: kpl autom. / késik.
materiaali: tilavaus: .1
tyyppi:

toimintaperiaate: jousi / massa / servo

lnkumddrd: _ kpl

toiminta-alue: - 1/min (50kPa)
sddtomahdollisuus: - kPa

lipimitta: ___ mm lukumééri: kpl
lépivirtaus: __ 1/min (8kPa alipaineenpudotus)
lukumédra: 1

tyyppi: ITukumé&ira: kpl
paino ilman tykytintd ja pitkid letkuja: kg
materiaali:

tarkkailulasit: kylld / ei



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Nénnikumit: sisdldpimitta: kaulus: = mm
sukka: —_ mm
lyhyen maitoletkun sisiiliipimitta:: . mm
Yhdyskappale: materiaali:
' tilavuus: ml
ilmanotto: 1/min
automaattinen suljin: kylld / ei
Pitkd maitoletku: ~ materiaali: pituus: m
sisélépimitta: ___ mm_
Tykytin: tyyppi:

- toimintaperiaate: pneumaattinen / sihkéinen
tykytys: samanaikainen / vuorottainen
imusuhde: = % sddto: kylld / ei
tykytysnopeus: lyontid/min sddto: kylld / ei

Maitosanko: materiaali: tehollinen tilavuus: __ 1
painokansineen: ____ k
takaiskuventtiilin vaikutus lypsyalipaineeseen: ____ kPa
Maitoputki: materiaali: sisdldpimitta: _____mm
asennustapa: kehd / haara
kolmitiehanan materiaali:
putken suurin korkeus lattiasta: ___ cm :
kaltevuus maitohuoneeseenpdin: . mm/m
putkiston pituus: m
lypsy-yksik6iden enimmdéisméddrd: __ kpl
‘Maitohanat: materiaali:
sisdldpimitta: _____ mm lukumééra: kpl
Maidonkokooja: materiaali: :
tehollinen tilavaus: ___ 1 (tuloaukkojen alaguolella)
suodattimen pinta-ala: cm
vapaa korkeus maidonkokoojan alla: cm
Lianerotin: materiaali: tehollinen tilavuus: - 1
Padstin: tyyppi:

maitopumppu / alipaineinen tilasiilié / pneumaattinen piistin

materiaali: :
maitopumpun rakenne:

kapasiteetti: ____1/h ilmankulutus: 1/min

siirtoletku: ~ materiaali:
sisdldpimitta: ____ mm
letkun péén kiinnitys tankkiin:




18. Pesumenetelmi:

lypsimien pesupaikka:

kuuman veden tarve: 1/pesukerta
19.  Lypsy-yksikon lisdlaitteet: ilmankulutus (1/min)
20. Varusteet:
21. Maitomittari:
22. Muita tietoja:




ASENNUS

Asennuksen sdhkoasennusta lukuunottamatta suorittaa yleensd myyjd. Asennus

on maksuton vain siind tapauksessa, ettd niin mainitaan ostosopimuksessa.

Kontaktorit, moottorisuojat ja sihkolaitteiden asennukset maksaa yleensd

ostaja. Asentaja koekiyttdd laitteiston ja seuraa lypsyd kerran. Ohjekirja, °
josta ilmenee lypsyn suoritus ja koneen huolto, annetaan ostajalle. Mikali

sihkbasennusta ei ole suoritettu lypsykoneen asennuksen pédttyessd, on

asentajan kiytivd opastamassa kdyt6d myOhemmin. Tistd jalkikdynnistd

aiheutuvat kustannukset maksaa ostaja.

HUOLTO

Mahdollinen takuuseen liittyvd huolto suoritetaan kk asennuksen
jilkeen. Sopimushuolto voidaan tarjota kunakin ajankohtana voimassa olevin
ehdoin (kts. erillinen huoltoselostus).

Léhin huoltomies:

Lahin varaosamyyjéi:

TAKUUMAARAYKSET

Takuuaika on yksi vuosi laitteen toimittamisesta, lukuunottamatta kumi- ja
lasiosia. Sdhkoélaitteiden takuusta vastaa niiden toimittaja. Lihempid tietoja
ostosopimuksessa.

MYYNTIEHDOT

Ostosopimus sitoo ostajaa allekirjoittamisesta ldhtien, myyjdd vasta kun
myyntiliike tai maahantuoja on sen hyvdksynyt. Ostajan on itse huolehdit-
tava siitd, ettd ostosopimus sisdltdé kaikki kaupan yhteydessé sovitut ehdot.
Laiteet toimitetaan vapaasti tehtaalla/varastolla, mutta voidaan toimittaa
vapaasti myos 1ihimmaélle rautatieasemalle tms. (kts. ostosopimus). Kuljetus-
vakuutus otetaan vain ostajan pyynnostd ja ostajan kustannuksella. Oikeudet
muutoksiin, toimitusaikoihin ja hintoihin nidhden piditetdin, koska ne riippu-
vat tehtaan toimitusajoista ja valuuttakursseista.

Asennuksen aikana asentajalla on oikeus maksuttomaan ateriointiin ja yopymi-
seen maatilalla tai korvaukseen voimassa olevan sopimuksen mukaan. Ostajan
tulee auttaa asennuksen raskaissa ja vaikeissa vaiheissa. Tarkemmat ohjeet
16ytyvét ostosopimuksesta.

paikka aika allekirjoitus



LIITE 4.
LYPSYLAITTEISTOA KOSKEVIEN TIETOJEN ILMOITTAMINEN

Lypsylaitteistosta on ilmoitettava seuraavat tiedot. (Ilmoitustapa: A = kysei-

sessi osassa, B = laiteselosteessa, C = ohjekirjassa, D = tiedusteltaessa

liikkeestd)

Kohta Tieto Ilmoitustapa
A{B|{C|D

5. Materiaalin kestoik4 ja vaihtovali X

5. Materiaalin kestédvyyden kannalta tdrked ominaisuus X

6.2. Kuormittamattoman laitteiston alipainetaso X

6.2. Kuormittamattoman laitteiston alipainetaso, mitattu X

6.1. Lypsyalipaine
6.1. Lypsyalipaine, mitattu

6.3. Alipainetasot kuormittamattomassa laitteistossa, kun

alipainetasot on eriytetty X

- 6.3. Alipainetasot kuormittamattomassa laitteistossa, kun

alipainetasot on eriytetty, mitattu X
74. Tyhjépumpun valmistaja, tyyppi ja sarjanumero X X
7.4. Tyhjopumppudljyn laatu, 6ljyn mééré ja kulutus X X
7.4. Tyhjépumpun moottorin tehon tarve X X
74. Tyhjépumpun kierrosluku ja pySrimissuunta b ¢ X
7.4. Tyhjépumpun imuteho X
7.4. Tyhjépumpun imuteho, mitattu X
20.1.  Laitteiston mitattu varaimuteho ja lypsinten lukuméérd X
12.4.1. Pneumaatisen pdistimen suurin ilmankulutus X [x|x
73. Lypsy-yksikon lisélaitteen ilmankulutus X |X
10.4.  Tyhjéventtiilin valmistaja ja tyyppimerkintd X
10.4.  Tyhj6venttiilin max ja min alipaine kuormittamattomana X
104.  Tyhjoventtiilin toiminta-alue X
104.  Tyhjoventtiilin toiminta-alue, mitattu X
104. Tyhj(‘iventtiiliri ilmankulutus, joka ylittdd 5 % ja 20 1/min X|x|x
20.1.  Maitoputkiston pituus, halkaisija ja max lyps{nten luku X
20.1.  Péitelaitteen kapasiteetti X

14.2.1. Nénnikupin paino

14.2.1. Ninnikupin kuoren pituus
14.2.1. Imukammion vaihtuva tilavuus
14.2.1. Nénnikumin tilavaus




Kohta Tieto | Ilmoitustapa

A|B(C|D
14.2.1. Ninnikumin tilavuuden muutos '
14.2.1. Ninnikumin kauluksen korkeus.
14.2.1. Nénnikumin kauluksen aukon halkaisija
14.2.1. Néannikumin kauluksen halkaisija
14.2.1. Nénnikumin kauluksen taipuma
14.2.1. Ninnikumin pituus
14.2.1. Ninnikumin sukan pituus x
14.2.1. Nénnikumin tehollinen pituus X
14.2.1. Nénnikumin sisdhalkaisija X
14.2.1. Nénnikumin venytysvoima kéyttopituuteen X
14.2.1. Ninnikumin paine-ero ensimméiseen kosketukseen X
14.2.1. Ninnikumin purisfuspaine X
14.2.1. Lyhyen maitoletkun pituus X
14.2.1. Lyhyen maitoletkun sisdhalkaisija X
14.2.1. Tarkkailulasin sisdhalkaisija X
14.5.2. Tykytysnopeus X
14.5.2. Tykyttimen imusuhde X
14.5.2. Tykytysnopeuden takuuaika |x
14.5.2. Tykyttimen ilmankulutus X
14.5.2. Tykytyskdyrd X
14.5.2. Tykytyskédyrdn takuuaika X
14.5.2. Tykyttimen alipaine- ja limpdtila-alue X
14.5.2. Tykyttimen nopeuden muutos toiminta-alueella X
14.6.  Tyhjohédvikki maitosangon kannen takaiskuventtiilissd X
15.2. Lypsimen lisdlaitteen estoaika X
15.2.  Lypsimen lisdlaitteen kytkentétaso X X
15.2. - Lypsimen lisdlaitteen kytkentdtason mittausmenetelmi X
15.2.  Lypsimen lisdlaitteen teoreettinen viive | X |[x |x
15.2.  Lisdlaitteen vaatimukset putkistolle ja komponenteille X
15.2.  Lisélaitteen vaatimukset mitoitukselle ja asennukselle X
15.2.  Lypsimen lisdlaitteen ilmankulutus | X
15.2.  Lisélaitteen vaatima erityinen huolto ja hoito X
15.2. ' Lisélaitteen vaatimat erityiset tydrutiinit X
15.2.  Lypsimen lisélaitteen vaikutus lypsyalipaineeseen X
15.5.1. Monivaiheisen lypsyn alipainetasot x X
15.6.  Erillisen ilman- ja maidonkuljetusjirj. alipainetasot X

X

15.6.  Erillisen ilman- ja maidonkulj. pumpun imutehon tarve



. .16.
17.
17.
18.1.
20.1.
18.1.
18.1.
20.2.
20.2.
183.1.
183.2.
1832.
20.4.
204,
20.3.
20.4.
204,
20.4.
20.1.
20.1.

Tieto

Varusteen vaikutus lypsyalipaineeseen
Laitteistoon hyviksytyt maitomittarit

‘Maitomittarin kytkentd laitteistoon

Mabhdolliset erityiset puhdistustoimenpiteet

Pesuveden miiri

Pesukerran veden kulutus
Kuuman veden tarve pesukertaa kohti

- Pesuldmpditilaa koskevat rajoitukset

Pesuaineita ja kemikaaleja koskevat rajoitukset
Kéytettdvin pesuaineen tyyppi

Pesun aikana vaadittavat manuaaliset toimenpiteet
Pesuautomaatin sddnnéllinen huolto
Vianetsintdkaavio

Varaosaluettelo

Midréajoin tehtdvit huoltotoimenpiteet
Takuuhuollon siséltd

Huollon sisdlt6

Huollon poytékirja

Lahimméin huoltomiehen puhelinnumero
Lihimmén varaosavaraston puhelinnumero

Ilmoitustapa

A

B

C

D

Moo M
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