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Johdanto

Kalavaroja tarkasteltaessa ja niiden kdyttdd ja hoitoa suunni-
teltaessa on lédhtdkohtana pidettivi kalastustilastoja, kalakanto-
jen hyddyntidmisastetta ja vdhidn tai ei ollenkaan hy&dynnettyjen ka-
lakantojen runsaudesta ja kdyttomahdollisuuksista saatavissé_oleVia
tietoja (SJUBLOM 1979).

Saaristomeren pohjoisosan (kuva 1} kalakantojen hyddyntimisastees-
ta on vanhastaan tietoja aincastaan silakasta. Vuodesta 1977 alkaen
on Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos koonnut lisdksi tietoja ah-
venen, kuhan, hauen, lahnan, s&yneen ja sdrjen osalta. T&ssi tutkimuk-
sessa kdsitellddn ao. aineisto olemassa olevaan tietoon nojautuen.

Sédyneen saalisvaroista ei aineiston pienuuden vucksi ole tehty arviota.
2. Aineisto

2.1 Kalandytteet

Aineistoja kalavarojen arvioimiseksi kerdttiin ahvenesta, kuhasta,
hauesta, lahnasta, sidyneesti Ja sdrjestd vuosina 1977 - 1987 kaikkiaan
noin 5 800 kalasta (taulukko 1). Ndytteitd kerdsivit sekd Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitos etts kalastajat annettuijen ochjeiden
mukaisesti. Kaikkia vuoden 1981 niytteiti ei ole ehdotty kidsitelly
tdhén tutkimukseen. Aineistojen keruuta jatkettiin vuonna 1982.
Taulukko 1. Saaristomeren pohjoisosasta vuosina 1977 - 1981 kerdtyt

Kalandytteet lajeittain.

vuosi ahven xuha hauki ~  lahna sdyne sdrki vhteensd
1977 103 100 - 102 Z 194 499
1978 282 248 42 101 - 200 873
1979 451 242 235 55 46 302 1 331
1980 437 424 155 174 150 388 1 728
1981 300 387 - 338 - 314 1 339

1 573 1 401 432 770 196 1 398 5 770

Nidytekaloista midritettiin pituus, paino, sukupuoli, ik3 ja petoka-
loista my8s ravinto (SALMI 1982). Ahvenen, kuhan, hauen, lahnan, sdr-
jen ja sdyneen iké&ryhmédkoostumus eri pyyntitavoilla kerdtyissi nidytteis-
sd on esitetty taulukoissa 2 - 7.



Kuva 1. Tutkimusalue

Taulukko 2. Ahvensaaliin ik&ryhmikoostumus (%) verkko—-, rysid- ja

troclisaaliissa vuosina 1977 - 1980.
Ikdryhms

Pyydys Vuogi 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13+ n
Verkko' 1977 - - - 2,9 29,1 87 10,7 184 87 97 6,8 39 1,0 103
" 1978 - - - - - 10,5 13,2 21,1 38,2 53 105 53 - 38

“ 1979 - - - 55 67 91 42,7 165 1,6 3,7 24 0,6 1,2 164
Ryss 1978 N - 2,5 1,2 19,7 47,5 8,2 1,8 49 2,9 25 2,5 0,4 244
1979 14,8 16,7 11,8 11,8 2,6 14,1 21,8 1,9 1,1 1,9 0,7 0,4 0,4 270

Silakkarysd 1980 - 03 o8 28 108 52 31,5 351 66 28 36 03 0,3 362

Trooli 1979 = - = = - 35,3 23,5 23,5 5,9 11,8 N = - 17
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Taulukko 3. Kuhasaaliin ik&ryhmikoostumus (2} verkko- ja rysidsaaliissa
vuosina 1977 - 1981.

Pyydys Vuosi 2 3 i 5 6 78 9 10 11+ 1

Verkko 1977 - - - 39,0 25,0 9,0 27,0 1,0 - - 100
L] 1978 - - - - 81,4 14,0 2,3 - - - 43
" 1979 - - - - 13,7 85,3 0,5 - 0,5 - 197
" 1980 - - - 1,1 1,6 30,8 65,9 - - 0,5 182
" 1981 "2,0 1,3 - e,7 11,7 19,5 48,1 18,9 - - 154

Rysi 1978 - - - 12,7 83,9 3,4 0,5 - - 0,5 205
" 1979 - - 8,9 67 11,1 37,8 356 - - - 45
" 1980 8,3 0,8 3,1 17,8 12,8 37,2 20,7 0,4 - - 242
" 1981 - 0,9 0,9 2,6 16,7 25,8 33;9 18,9 0,4 - 233

Taulukko 4. Haukisaaliin ikdryhm#koostumus (%) verkko-

vuosina 1978 - 1980.

ja koukkusaaliissa

Pyydys  Vuosi 2. 3 4 5 6 47 8 9 10 11 - 12 13 14 n

Koukku 1978 - - 48 11,9 33,3 16,7 4,8 2,4 16,7 711 2,4 - 42
n 1979 - €5 23,9 31,9 13,0 19,9 8,0 3,6 0,7 - 0,7 0,7 - 138
: 1980 - 50 -37,0 28,0 50 7,0 4,0 3,0 - 1,0 - - - 100

Verkko 1979. 4,1 7,2 23,7 28,9 2,2 11,6 4, 2,1 3,1 - 1,0 - 1,0 97
" 1980 - 7.8 29,4 31,4 23,5 ~ 3,9 3,9 - - - - - 51

Taulukko 5. Lahnasaaliin ikdryhmédkoostumus (%) verkko- ja rysdsaaliissa

vuosina 1977 - 1981.

Pyydys Vuosi 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 n

Verkko 1977 - 30 39,0 34,0 11,0 8,0 3,0 2,0 - - - - 100

Rysi 1978 31 54,2 39,6 2,1 - - 1,0 - - - - - 96

" 1979 2,0 18,4 36,7 16,3 16,3 6,1 - 2,0 - - - 2,00 49

" 1980 = 1,2 21,1 33,7 12,7 18,7 9,0 1,2 1,8 0,6 -~ - 167

" 1981 - - 33 55,9 186 6510,1 4,7 0,6 - - 0,3 ‘338

Taulukko 6. Sdrkisaaliin ikdryhmikoostumus (%) verkko- ja rysdsaaliissa

vuosina 1977 - 1981,

Pyydys  Vuosi 2 3 5 6 7 8 $ 10 11 12 13 14 15 16 17 n

Verkko 1977 - - - - - 06 56 12,3 253 21,0 253 68 2,5 06 - 162

Rysi 1978 - - 05 52 7,2 12,9 12,9 13,4 160 14,9 7,7. 7,7 1,5 - - - 1%
" 1979 4¢ 5.5 339 11,3 16,4 8,8 4,4 55 26 1,5 1,5 0,4 0,4 - - - M

" 1980 - - 06 35 26 4,0 159 10,7 14,4 16,4 19,3 10,7 6,9! 2,6 1,2 0,3 347
" 1981 - - 03 03 03 10§67 14,3 21,3 18,2 18,8 10,8 57§ 1,6 - 0,6 314

Taulukko 7.

Sdynesaaliin ikdryhmdkoostumus (%)

1979 - 1980.
Pyydys  Vuosi 6 7 8 9 10 11 n
Verkko 1979 2,4 26,8 26,8 293 12,2 2,4 41
s 1980 - 0,9 42,2 n,9 13,8 1,2 116

verkkosaaliissa vuosina



91

2.2. Merkinnidt

Vuosina 1977 - 1979 tutkimusalueella merkittiin ahvenia, kuhia, hau-
kia, lahnoja ja sdrkid kutupopulaatioista yhteensd 8 051 kpl (taulukko 8).
Merkeistid oli palautettu tammikuuhun 1982 mennessd 13,1 % (lukuun sisdl-
tyy Uudenkaupungin lahnamerkintd, jossa osa merkeistd on palautettu

useamman kerran).

Taulukke 8. Kalamerkinndt Saaristomercn pohjoisosassa vuosina 1977 -
1979 ja merkkipalautukset tammikuuhun 1982 mennessd.

Kala- Merkitty Merkintdaika Merkintdpaikka Merkki-
laji palautuksia
kpl kpl %
Ahven 1 000 19.-26.5.-77 Thattula,Taivassalo 38 3,8
" 1 000 16.-22.5.-78 " " 78 7,8
Kuha 359 24.5.-14.6.-77 Ihattula, Taivassalo 30 8,4
N 133 30.5.-10.6.-77 Musta-aukko, Askainen 26 19,6
¥ 362 3.-14.6.-77 Sarsala, Taivassalo 32 8,8
. 125 29.6.-77 Hylkil&nlahti,Taivassalo 21 16,8
" 500 16.-24.5.-78 Thattula, Taivassalo 90 18,0
Hauki 80 24.5.-1.6.-77 Mé&ntysaari, Uusikaupunki 11 13,8
. 84 25.5,-77 Ruissaari, Uusﬂdmgnhki 1 1,2
g 53 31.5.-77 Heutervarp,Kustavi 5 9,4
N 61 37.5.-9.6.-77 Kiparluote, Kustavi 13 21,7
N 42 10.-11.4.-78 Kaurissalo, Kustavi 17 40,5
n 56 8.-17.5.-78 RKuusterauma, Taivassalo.- 4 7.1
" 28 8.-17.5.-78 Pinoperd, Taivassalo 8 2846
" 91 10.5.-78 Méntysaari, Uusikaupunki 12 13,2
" 186 3.5.-79 " " 39 21,0
Lahna 252 18.5.~-1.6.-77 Kerto, Taivassalo 64 25,4
" 25 26.5.-77 Ruissaari,Uusﬂaqgnmi 5 20,0
B 615 30.5.-15.6.-77 Musta-aukko, Askainen 127 20,7
" 500  26.5.-26.6.-78  Kasarminlahti,Uusikau- 261'! 52,2
" 219  2.-8.6.-78 Musta-aukko, ABWainen 59 26,9
' 123 6.6.~78 Kerto, Taivassalo 27 22,0
v 157 9.6.~-78 Myndlahti, Askainen 23 14,6
sarki 1 000 17.-20.5.-77 Thattula, Taivassalo 9 0,9
" 1 000 9.-12.5.-78 " " ‘ 51 5,1
8 051 1 051 13,1

1) osa palautettu useamman kerran



2.3 Saalistilasto

Vuoden 1977 kalastus ja saalis tiedusteltiin ammattikalastajilta
henkiltkohtaisesti haastattelemalla ja kotitarve- ja virkistyskalasta-
jilta postitse kuntien veroluetteloista suoritetun otannan perusteella.
Kotitarve- ja virkistyskalastustiedustelu lihetettiin joka neljdnnelle
veroa maksaneelle kuntalaiselle. Vastaus saatiin 187 ammattikalastaja-
ruokakunnalta ja 2 003 muulta ruokakunnalta. Vuosien 1978 - 1981 saalis
arvioitiin kédyttden vertailukohteena Saaristomeren pochjoisosan tilasto-
ruutuja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen valtakunnallisessa

tiedustelussa. Saaliit kalalajeittain ilmenevidt taulukosta 9.

Taulukko 9. Saalis kalalajeittain (tonnia) Saaristomeren pohjoisosas-

sa vuosina 1977 - 1981.

Kalalaji 1977 1978 1979 1980 1981

Silakka 7 018,4 5 256,8 4 484,8 4 625,1 4 169,9
Ahven 352,8 426,7 311,4 344,0 371,1
Kuha 43,0 58,5 48,6 70,4 67,9
Hauki 89,9 58,9 47,6 62,8 61,9
Lahna 68,5 71,5 51,2 51,1 42,3
Sarki 40,4 48,9 45,6 66, 1 68,9
Sdyne 30,1 17,2 16, 3 15,0 12,6

3. Menetelmit

3.1 Kalamerkinnit

Merkinndt suoritettiin Carlinin merkilli. Kaloja ei nukutettu, ja
ne vapautettiin heti merkinndn jilkeen. Kustakin kalasta mitattiin pi-
tuus ja paino sekd méddritettiin sukupucli, jos se oli ulkoisten tunto-
merkkien mukaan mahdellista, Ennen merkintii kaloja sumputettiin Q¢ - 24
tuntia. Kalat pyydystettiin etupddssd rysilld, mutta haukimerkinn®is-—
sd kdytettiin myds verkkokaloja.

3.2 Idnmddritys

Idnmadritys suoritettiin ahvenen, hauen, sé&rjen, lahnan, sdyneen ja
kuhan osalta suomuista. Ahvenella kdytettiin myé8s operculumia, hauel-

la metapterygoideumia ja lahnalla evdruotoja ja cleithrumia.



3.3 Saalis rekryyttid kohti (Y/R)

Saalis rekryyttid kohti mdidritettiin kdyttdmdlld JONESin (1957)
muunnosta BEVERTONin ja HOLTin (1957) tasapainosaaliin yhtdlostd.
Hetkellisen luonnollisen kuolevuuden (M) oletettiin yleensd olevan
vakio ldpi vuoden. Tasapainosaalis arvioitiin kalastuskuolevuuden
arvoille 0,0 - 1,5. Laskelmat tehtiin Valtion teknillisen tutkimus-
keskuksen UNIVAC 1108-tietokonepddtteells. Tekstissd esiintyvit kir-
jainsymbolit on esitetty liitteessd 1.

3.4 Kasvu

Kasvu mddritettiin suoraan eri ikdisistid kaloista mitattujen pituuk-
sien ja painojén mukaan. Koiraiden ja naaraiden kasvua ei eroteltu.
Pituus md&ritettiin 0,5 cm:n ja paino 10 g:n tarkkuudella. Lisdksi
kdytettiin von BERTALANFFYn (1938) kasvuyht#l8i. Pituuden ja painon
suhde laskettiin kaavan W = ALB avulla, jossa W on ikdryhmin yksildiden

keskipaino, L = ik#ryhmin yksil®iden keskipituus, A ja B ovat vakioita.

3.5 Kuolevuus

Tutkittujen lajien ja kantojen hetkellinen kokonaiskuolevuus lasket-—
tiin ikdjakaumien perusteella.  Laskelmissa kdytettiin mahdollisimman
vdhdn selektiivisistd pyydyksistd saatuja ikidjakaumia. Ensisijaisesti
kdytettiin rysdndytteistd saatuja jakaumia. ,

Kuolevuudet laékettiin olettamalla, ettd saalis pyyntiponnistusta koh-
ti on sdilynyt vakiona havaintojakson aikana. Haukikannan kuolevuutta
laskettaessa otettiin kuitenkin huomioon yvksikkésaaliissa tapahtuneet
muutokset.

Kokonaiskuolevuus jaettiin kalastuskuolevuudeksi ja luonnolliseksi
kuolevuudeksi kirjallisuustietojen sekd predaatic-, kasvu- ja ko. lajien
elinikdtietojen perusteella. Yleensi oletettiin luonnollisen kuolevuu-
den olevan vakio koko kalan eliniin. Hauen osalta sovellettiin mallia,
jossa luonnollinen kuolevuus on lineaarisesti riippuvainen kalastuskuo-
levuudesta. Mallissa kdytettivit vakiot miiritettiin SNOW'n (1978) ai-

neiston perusteella muuttamalla prosentiaaliset arvot hetkellisiksi.

3.6 Xalakannan koko

Kalakannan koko arvioitiin populaatioanalyysillid (FRY 1957, GULLAND
1965). Populaatiocanalyysid varten. laskettiin saalis ikdryhmittdin kalo-
jen keskipainon ja saalin ik&jakauman avulila.
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Kdytetty populaatioanalyysiohjelma edellyttdid, ettd luonnollinen
kuolevuus tunnetaan. T&ssid tutkimuksessa luonnollinen kuolevuus ole-
‘tettiin vakiocksi. Ohjelma edellyttdd my8s, ettd tunnetaan vanhimman
- ikdryhmin kalastuskuolevuus ja kalastuskuolevuudet viimeiseni tarkaste-

-luvuonna. N&md arvioitiin havaintojakson keskimiiriisten kuolevuuksien
. perusteella.

Populaatiocanalyysi antaa lyhyilld aikasarjoilla epitarkan kuvan po-
pulaation koosta (POPE 1972, SPARRE et al. 1981). Siksi esitettyii
tuloksia ei pidd tulkita absoluuttisina arvoina, vaan alkutietoina, joi=-
ta voidaan hy8dyntdd my&hemmin, kun perusaineistoja on kerdtty vihintdidn
5 - 10 vuodeita..

4. Tulokset
4.1 8Silakka

4.1.1 Kalakannan alueelliset rajat

Riista~ ja kalatalouden tutkimuslaitos on merkinnyt silakoita Kusta-
vissa useana vuotena. Merkkipalautusten mukaan vaellukset ulottuvat jo-
pa Gotlantiin, O&6lantiin ja Porin korkeudeile asti. Valtaosa merkki-
18yddistd on kuitenkin tehty Saaristomerelti (SJOBLOM & PARMANNE 1979).
SJGBLOMin (1961) mukaan Saaristomeren pohjoisosan silakan vaellusalueet
ovat Saaristomeri ja eteldinen Selkdmeri. Siten Saaristomeren pohjois-
osassa kutevat silakat hajautuvat muina vuodenaikoina huomattavan laa-
jalle alueelle. Koska Saaristomercn pochjoisosa on Suomen tirkeintid si-
lakan rysdkalastusaluetta, kalastetaan suurin Osa alueella kutevasta

silakkakannasta saatavasta saaliista tutkinmusalueelta.

4.1.2 Kaswvu

Silakan kasvi on nopeutunut Saaristomerelly ja Pohjanlahdella viime
vuosina (Anon. 1981). Eri ikdisten yksildiden keskipaino vuosina
1977 - 1980 on esitetty taulukossa 10.

4.1.3 Kuolevuus

Kalakanta-arvioissa on kdiytetty hetkellisen luconnollisen kuoclevuu-
den arvona M = 0,15. vVuoden 1980 hetkellisen kalastuskuolevuuden arvok-
si on arvioitu tdysin rekrytoineissa ikdryhmissd F = 0,24 (Anon. 1981).

Kalastuskuclevuudet vuosina 1873 ~ 1980 on esitetty taulukossa 11.
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4.1.4 Rekrytointi ja saalis

Vuosiluokan vahvuuden ja kesdkuussa olevien suurten poikasten lukumdi-
rédn vdlillad on havaittu selvd positiivinen korrelaatio (PARMANNE & SJ&-
BLOM 1980). T#min perusteella vuoden 1980 vuosiluockka on ainakin kes-
kinkertainen. Saaliskdyrdn mukaan {(kuva 2) kalastuskuolevuutta on esi-
tetty lisdttdvéksi 5 % vuoden 1980 tasosta (Anon. 1981) ja 10 % wuoden
1981 tasosta (Anon. 1982b).

4.1.5 ZKalakannan koko

Populaatioanalyysissé kdytetyt kalastuskuolevuudet on esitetty taulu~

kossa 11. Taulukossa 12 on esitetty silakkasaaliin jakautuminen ikdryh-
miin vuosina 1973 - 1980. Xannan koko ilmenee taulukosta 13.
(g) kaEVQ
Y/R g kanfy
\ -
16 - 1160 “R
12 120

0 - 05 10F

Kuva 2. Saaristomeren ja Pohjanlahden silakan saaliskéyré
(yhtendinen viiva) ja kutevan kannan kokec (katko-
viiva) rekryyttid kohden. ©Nuoli osoittaa nykyisen
kalastuskuclevuuden (Anon. 1981).

4.2 Ahven

4.2.1 Kalakannarn alueelliset rajat

Thattulassa merkityisti ahvenista (2 000 kpl) saatiin kaikkiaan 116
merkkipalautusta. N&istd ainoastaan kahdeksan oli saatu Myndmdenlahden
tal sen vialittdmidn ldheisyyden ulkopuolelta (kuva 3). Valtaosa merkki-

palautuksista tehtiin kuitenkin muutaman viikon sisil113 merkinnin suo-
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Taulukko 10, Eri ikdisten silakoiden keskipaino (g) wvuosina 1977 -
1980 (Anon. 1981).

" ikdryhnd 1977 1978 1979 1980
0 5,6 4,6 5,4 7,2
1 11,3 11,6 10,3 11,5
2 18,9 19,3 21,7 19,7
3 26,1 26,6 28,6 27,8
4 30,7 33,3 35,3 34,7
5 35,5 37,6 41,6 40,5
6 39,6 42,5 45,2 46,2
7 42,9 48,4 50,1 50,3
8 46,6 52,6 58, 1 54,7
9 50,3 57,2 61,9 63,8
10 54,3 61,5 67,1 69,9
11+ 62,6 71,0 70,3 73,4
Taulukko 11. VPA:n avulla mddritetyt silakan kalastuskuolevuudet

Pohjanlahdella ja Saaristomerelld vuosina 1973 - 1980
{M = 0,15) {(Anon. 1981).

1973 1974 1975 1976 - 1977 1978 1979 1980  1973-1978
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 000027 0,00
1 0,03 0,01 0,05 0,03 0,05 0,08 004 0,04 0.04
2 0.06 0,07 0,07 0,09 0,07 0,12 0,10 0,08 0,08
3 0,1z 0,15 0,14 0,12 0,13 0,14 0,14 0,15 0,13
4 0,17 0,18 0,20 0,16 0,13 0,17 0,18 0,19 0,17
5 0,25 0,18 0,16 0,18 0,17 0,17 0,16 0,20 018
6 0,19 0,18 0,18 0,18 0,21 0,17 0,16 0,20 .18
7 0,10 0,20 0,19 0,22 0.20 0,21 0,19 0,22 0,19
8 0,04 0,18 0,19 0,21 0,35 0,26 0,20 0.24 0,22
9 0,02 0,24 0,19 0,20 0,25 0,29 0,24 0,24 0,20
10 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,22
11+ 9,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,22

F(3-8) 0,14 0}18 0,18 0,19 0.20 0,19 0,17 0,20
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faulukko 12. Saaristomeren ja Pohjanlahden silakkasaalis (milj.yksildi-
nd) vuosina 1973 - 1980 (Anon. 1981).

iki 1973 1974 1975 1976 - 1977 1978 1979 1980
0 17 10 18 3 0 24 23 27
1 112 Y 151 177 83 130 86 155
2 166 238 239 227 316 176 128 155
3 355 313 387 324 241 493 153 147
4 211 391 309 320 282 248 477 150
5 285 165 242 204 241 264 169 383
6 179 141 115 200 162 184 185 148
7 50 134 110 102 164 117 147 176
8 11 69 89 107 103 144 78 126
9 4 57 52 70 66 53 87 64

10 1 27 35 42 50 39 28 60

11+ 1 36 41 65 57 48 39 37

yht. 1392 1635 1 788 1 841 1 765 1920 1 600 1 628

Taulukko 13. Saaristomeren ja Pohjanlahden silakkakannan kokoc vuosina
vuosina 1973 - 1980 (milj.yksil®dind) (Anon. 1981).

ikd 1973 1974 1975 1976 1977 1978 . 1979 - 1980 1973-1979
o 535 39%3 7270 2317 2127 3061 4 98 4 152 4 152
1 4610 4595 3402 6240 1992 1831 2612 4 255 3 612
2 3071 3864 3905 278 5207 1637 145 2 169 3 132
3 3299 2489 3105 3139 2189 4189 1246 1134 2 808
4 1453 2 5M 1853 2315 2402 1661 3 149 1931 2 192
5 17400 1055 1799 1309 169 1807 1201 2 270 1 467
6 1 102 941 756 1 325 938 1 237 1 311 877 1 087
7 574 783 680 544 955 658 895 957 727
8 340 447 550 483 374 671 458 634 475
9 175 282 321 391 317 227 444 322 308

10 5 - 147 190 228 272 212 146 302 172
11+ 5 196 223 353 310 261 204 186 222

yht. 21389 21273 24 053 21 434 18 781 17 452 18 090 18 189

kuteva
kanta © 469 9 262 9843 10 065 10 338 10410 8 927 7 944
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MERKINTAPAIKKA

PALAUTUS 2 KK KULUESSA
MERKINNASTA

PALAUTUS YLl 2KK Ku-
LUTTUA MERKINNASTA

10 PALAUTUSTA {ALLE 2 KK)

10
1

Kuva 3.

Saaristomeren pohjoisosassa vuosina 1977 - 1978 suori-

tetuista ahvenmerkinnéistd saadut palautukset.
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rittamisesta. Kun nédmd poistetaan aineistosta, ilmenee, ettd Thattu-
lassa kutevien ahventen vaellusaluect ulottuvat Mynimidenlahden ulko-
puolelle Kustavin ja Rymdttylidn viliselle saaristoalueelle. Kaukaisim-
mat merkkil8yd&t on tehty Kakskerrasta, Nauvosta ja Houtskarista. Seu-
raavassa yhdistelmissd on esitetty palautusten jakaantuminen merkintd-
paikan suhteen. Mukaan ei ole otettu palautuksia, jotka on tehty kah-

den kuukauden kuluessa merkinnisti.

"Etdisyys merkintdpaikasta (km)

0-5 5-10  10-15 15-20  >20 ki
Palautukset (kpl) 3 0 3 2 . 8
" (%) 18,8 0 18,8 12,5 50,0

4.2.2 Kasvu

Eri ikdisten ahventen keskipituus ja -paino on esitetty taulukos-
sa 14.

Taulukko 14. Eri ik#isten ahventen keskipituus (cm) ja -paino {g).

ikd vuotta cm n g- n
1 7,0 40 5 40
2 9,8 46 11 46
3 12,2 41 21 41
4 15,6 49 42 46
5 20,2 136 100 118
6 21,1 211 123 211
7 23,5 275 160 274
8 25,0 217 197 215
9 26,5 83 227 82

10 27,7 43 264 42
11 27,2 36 252 35
12 30,1 15 354 15

Kuvassa 4 a on esitetty ahvenen kasvu von Bertalanffyn kasvu-

yhtédlén perusteella. Pituuden ja painon suhde ilmenee kuvasta 4 b.
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4.2.3 Kuolevuus

Kuolevuus madritettiin rysésaaliin ikdryhmikoostumuksesta. Kuusi-
vuotiaiden ja sitd vanhempien ahventen keskimiiriiiseksi hetkelliseksi
kokonaiskuolevuudeksi saatiin 0,6 £ 0,2. Hetkellisen luonnecllisen kuo-
levuuden arvoksi arvioitiin 0,15 - 0,25. Hetkelliseksi kalastuskuole-
vuudeksi saatiin siten 0,35 - 0,45. Vanhimman ikdryhmén ja viimeisen
tarkasteluvuoden kalastuskuolevuudet miirittiin keskimd&drédisten kalas-
tuskuolevuuksien perusteella. Muiden vuosien ikdryhmdkohtaiset kalas-
tuskuolevuudet mddritettiin populaatiocanalyysin avulla olettaen, etti
hetkellinen luonnollinen kuolevuus on 0,2. Saadut arvot on esitetty

taulukossa 15.

Taulukko 15. Ahvenen hetkelliset kalastuskuolevuudet vuosina 1977 -
1980 (M = 0,2).

ikdryhms 1977 1978 1979 1980
2 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,03 0,25 0,01
4 0,01 0,04 0,15 0,10
5 0,09 0,10 0,19 0,18
6 0,12 0,25 0,10 0,27
7 0,23 0,26 0,27 0,27
8 0,38 0,49 0,35 0,40
9 0,64 0,47 0,51 0,40

10 0,75 0,80 0,24 0,40
11 0,84 1,19 0,99 0,40
12 1,45 2,32 0,47 0,40
13 0,11 0,85 2,92 0,40
14 0,00 0,16 2,92 0,40
15 3,98 0,00 0,24 0,40
16 0,40 0,40 0,40 0,40

4.2.4 Saalis rekryytti# kohti

Saaliskdyrd laadittiin rekrytointi-i&113 5 vuotta. Viimeinen iki-
ryhmd oli 16 vuotta. Luonnollisille kuolevuuksille 0,15, 0,2 ja 0,25
laadittiin kullekin oma kdyrid (kuva 5).



Kuvan 5 mukaan saaliskdyran huippu on saavutettu.
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Saaliin lisddmi-

nen kalastusta tehostamalla ei ole mahdollista, kun rekrytointi-ikd on

viisi vuotta. Saalista voitaisiin ainakin teoriassa hieman lis#td nos-

tamalla rekrytointi-ik3d kuuteen vuoteen (ku?a 6) .

4.2.5 ‘Kalakannan Kkoko

Taulukossa 16 on esitetty ahvensaaliin Jakautuminen ikdryhmiin.

Tau-

lukosta 15 ilmenevidt populaatiocanalyysillid saadut kalastuskuolevuudet.

Taulukko 16. Ahvensaalis (tuhansia yksil®itd) ikdryhmittdin vuosina

1977 - 1980

ikAryhmi 1977 1978 1979 1980.
2 1 1 1 60

3 7 589 2 049 161

4 588 308 2 606 564

5 5 900 4 766 1 158 2 174

6 1 764 11 943 3 386 1 047

7 2 170 2 495 8 242 6 339

8 3731 2691 2 049 7 064

9 1 764 2 495 1 403 1 328

10 1 967 897 713 564
11 1379 1 009 379 725
12 791 785 134 60
13 1 112 67 60
14 1 1 67 1
15 203 1 1 1
16 1 1 67 1

Populaaticanalyysin mukaisesti laskettu

on esitetty taulukossa 17.

kannan koko ik&dryhmittdin



103

R
(g) |

100" M::.-. 0115
‘ M= 0,20

M=0,25

Z =06

K =0,567
b =5v

50 - b =-0,2264
Loy~ 344,3mm
W,=5064g
t, =16v
9 =2,99155

¥ ] T ’i 015 T T T ] 1:0 F

Kuva 5. Ahvenen saaliskidyrat hetkellisen luonnolli-

sen kuolevuuden arvoilla 0,15 - 0,25. Nuoli

osoittaa nykyisen tilanteen.
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Kuva 6. Ahvensaaliin samanarvonkdyrdt (g/R). Piste osoittaa nykyisen
kalastuksen sijainnin ja katkoviiva suurimman mahdollisen

saaliin eri F:n arvocilla.
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Taulukko 17. Saaristomeren pohjoisosan ahvenkannan koko (tuhansia
yksilBitd) ik&ryhmittdin vuosina 1977 - 1980 ja ao.

ikdryhmien biomassa (tonnia),

ikdryhmi 1977 1978 1979 1980
2 3153 1249 2 180 6 623
3 1 117 2 581 1.022 1 785
4 6 624 915 2 060 653
5 7 882 5 370 721 1 452
6 1 669 5 929 3 967 486
7 1169 1207 3 774 2 943
8 1 299 762 764 2 348
9 410 728 382 441
10 406 178 373 187
11 263 157 65 241
12 111 93 39 20
13 1 21 8 20
14 33 0 7 0
15 22 27 0 0
16 0 1 22 0
biomassa 2 098 2 018 1 675 1 501
4.3 RKuha
4,.3.1 RKalakannan alueelliset rajat

Taivassalon Thattulassa ja Sarsalassa sekd Askaisten Mustalahdella
suoritettujen merkint&jen mukaan kuhien sddnndlliset vaellukset ovat
melko lyhyiti. Yleensd merkkipalautukset tehtiin alle 30 km:n etdisyy-
dellé& merkintdpaikasta. Kaukaisimmat merkkiloydsdt ovat Sipoon (etdi-
Syys noin 250 km) Ja Rauman (80 km) edustalta. Merkkipalautusten aluyeel-
linen jakautuminen ilmenee kuvasta 7. Seuraavassa on esitetty palautus-

ten etdisyys imerkintdpaikasta. Mukaan ei ole otettn kahden kuukauden
kuluessa merkinndsti tehtyja palautuksia, -
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B MERKINTAPAIKKA

8- PALAUTUS 2 KK KULUESSA
é - B MERKINNASTA
"2 ® PALAUTUS YLI 2KK KU -
ik : LUTTUA MERKINNASTA
» i Fy ,
CR (O 5 PALAUTUSTA
Y ] L\ e Q \‘l

Kuva 7. Saaristomeren pohjoisosassa vuosina 1977 ~ 1978 suori-

tetuista kuhamerkinndisti saadut palautukset.
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Etdisyys merkintdpaikasta (km)
0-5 _ 5=10_ . 10-16 15-20 >20 (km)
Palautukset (kpl) 12 23 15 12 25
" (3) 13,8 26,4 17,2 13,8 28,7

4.3.2 Kasvu

Eri ikdisten yksildiden keskipituus ja -paino on esitetty taulukos-

sa 18.

Taulukko 18. Eri ik3isten kuhien keskipituus (cm) ja-paino (g).

ikd vuotta cm. n g n
2 19,2 23 55 23
7 22,0 10 120 9
4 25,0 16 119 17
5 33,0 124 318 123
6 35,4 367 379 363
7 37,9 437 479 438
8 39,7 368 576 349
9 42,2 70 703 72
10 44,3 2 725 1

Ruvassa 8 a on esitetty kuhan kasvukdyri von ‘Bertalanffyn kasvu-

yhtélén perusteella. Pituuden ja painon suhde ilmenee kuvasta 8 b.

4.3.3 Kuolevuus

Kuolevuus m&dritettiin saaliin ikdryhmdkoostumuksesta. Kuusivuotiai-
den ja sitd vanhempien kuhien keskimiiriiseksi hetkelliseksi kokonais~
kuolevuudeksi saatiin 0,5 % 0,1, Luonnollisen kuolevuuden arvoksi
arvioitiin 0,10 - 0,20 ja kalastuskuolevuudeksi 0,30 - 0,40. Eri ika-
ryhmien kalastuskuolevuudet arviocitiin populaatioanalyysin avulla.
Tulokset on esitetty taulukossa 19.
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Kuva 8 b. Kuhan pituus-painosuhde.
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Taulukko 19. VPA:n avulla madritetyt kuhan hetkelliset kalastuskuole-
vuudet vuosina 1977 - 1980 (M = 0,15).

ikdryhms 1977 1978 1979 1980
5 0,07 0,00 0,00 0,02
6 , 0,74 0,29 - 0,04 6,02
7 1,11 2,76 0,37 0,15
8 2,04 1,59 0,63 0,67
9 1,00 0,03 0,16 0,23
10 0,01 0,23 0,19 0,23
11 0,35 0,35 0,35 0,35

4.3.4 Saalis rekryyttid kohti

Kuvanr 9 mukaan nykyinen kalastus sijaitsee 1ldhells saaliskdyrén huip-
pua mutfta kuitenkin vield sen nousevalila osalla. Kuvan 10 mukaan ny-
kyinen rekrytointi-iki {5 vuotta) antaa suurimman mahdollisen saaliin

rekryyttid kohti, miki#li kalastuskuolevuus Pysyy muuttumattomana.

4.3.5 Ralakannan koko

Populaatiocanalyysissi kdytetyt kalastuskuolevuuden arvot on esitetty
edelld taulukossa 19. Taulukossa 20 on esitetty kuhasaaliin jakautumi-
nen ikdryhmiin vuosina 1977 - 1981.

Taulukko 20. Kuhasaalis (satoja yksilsits) ik&ryhmittdin vuosina
1977 - 1981.

ikdryhmi 1977 ' 1978 1979 1980 1981
5 383 1 1 14 8
6 252 1 107 141 20 152
7 91 190 876 387 254
8 272 31 5 829 626
9 10 1 1 1 220
10 1 1 5 | 1
11 1 31 ] 6 1

POpulaatioanalyysin avulla laskettu kannan koko ikéryhmittéin ja sen
bicmassa on esitetty taulukossa 21.
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Kuva 9. Kuhan saaliskdyrdt hetkellisen luonnollisen
kuolevuuden arveoilla 0,10 - 0,20. Nuoli osoit-
taa nykyisen tilanteen.
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Kuva 10. Ruhasaaliin samanarvonkiyrit (g/R). Piste osoittaa
nykyisen kalastuksen sijainnin ja katkoviiva

suurimman mahdollisen saaliin eri F:n arvoilla.
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Taulukko 21. Saaristomeren pohjoisosan kuhakannan koko (tuhansia yk-~
$116itd) dikdryhmittdin vuosina 1977 - 1981 ja ao. iki-

ryhmien biomassa (tonhia) (M = 0,15).

ikdryhmg 1977 1978 1979 1980 1981
5 590 430 127 66 9
6 52 473 370 109 55
7 14 21 305 306 92
8 33 4 1 181 227
9 2 3 i 1 380
10 13 ] 3 1 0
11+ 0 11 0 2 0
biomassa 244 352 330 318 255

4.4, Hauki

4.4.1 Kalakannan alueelliset rajat

Kuvassa 11 on esitetty Lokalahden Médntysaaressa suoritetuista hauki-
merkinndistd saadut palautukset. Merkkipalautusten suhteessa merkinti~-
paikkaan ei ole havaittavissa selvii vuodenaikaisia eroja, joskin on
viitteitd merkkipalautusten keskittymisesti merkint&paikan ldheisyy-
teen touko-kesdkuussa.

Suurin osa merkkipalautuksista on saatu alle 10 km:n etdisyydeltd
merkintdpaikasta. Rauman edustalta noin 70 km:n erdisyydeltd merkinti-
paikasta (Kaurissalo, Kustavi) tehty merkkildytd on epdvarma. Seuraa-
vassa on esitetty palautusten etédisyys merkintidpaikasta. Mukaan el

ole otettu kahden kuukauden kuluessa merkinnidsti tehtyjd palautuksia.

- Etdisyys merkintdpaikasta (km)
- 0-5 5-10 5-10 > 15 km

Palautukset (kpl) 71 3 1 1
" (%) 93,4 4,0 1,3 1,3
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Kuva 11. Lokalahden Mintysaaressa vuosina 1977 - 1979
suoritetuista haukimerkinn&istd saadut palau-
tukset.



§.4.2 Kasvu

Taulukossa 22 on esitetty hauen keskimddrdinen pituus ja paino eri

ikdryhmissd vuosina 1978 - 1980.

Taulukko 22. Eri ikZisten haukien keskipituus (cm) ja -paino (g)

ikd vuotta cm g n
1 18,0 30 1
2 38,1 350 q
3 43,6 540 25
4 49,2 800 110
5 55,5 1 253 122
6 60,6 1 712 66
7 68,7 2 550 46
8 73,5 2 914 24
9 78,6 3 754 13
10 84,1 5 037 11
11 83,5 4 887 4
12 102,5 8 350 2
13 87,0 5 750 2
14 85,0 4 500 !

Kuvassa 12 a on esitetty hauen kasvukdyrd von Bertalanffyn kas-
vuyhtdldn perusteella. Ensimmiisen vuoden osalta teoreettinen laskel-
ma el vastaa mitattua tulosta, mutta vanhemmilla ikdryhmilld mallin an-
tamat pituudet Vastaavat hyvin havaittuja arvoja. Pituuden ja painon
suhde ilmenee kuvasta 12 b.

4.4.3 Kuolevuus

Tkdryhmikoostumuksen perusteella laskettiin Hauen keskimidrdiseksi
hetkelliseksi kokonaiskuolevuudeksi 0,8. Kirjallisuustietojen
{(KIPLING & FROST 1'970, KEMPINGER & CARLINE 1978, SNOW 1978)perusteella
luonnolliselle kuoclevuudelle annettiin arvot 0,15, 0,25 ja 0,35. vVas-
taavat kalastuskuolevuudet olivat siten 0,65, 0,55 ja 0,45.

Eri ikdryhmien kalastuskuolevuudet midritettiin populaaticanalyysin
avulla. Tulokset on esitetty taulukossa 23.
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Taulukko 23, VPA:n avulla mddritetyt hauen hetkelliset kalastuskuole~
vuudet vuosina 1978 - 1980 (M = 0,15}.

ikdryhmi 1978 1979 1980
2 0,00 0,02 0,00
3 p,00 0,03 0,10
4 0,03 0,13 0,30
5 0,35 0,32 0,40
6 0,53 0,70 0,65
7 0,43 0,70 0,65
8 0,75 0,33 0,65
9 0,34 8,05 0,65

10 9,40 0,80 0,65
11 1,69 0,00 0,65
12 0,00 7,07 0,65
13 0,71 5,98 0,65
14 0,65 0,65 0,65

Lisidksi sovellettiin mallia, joka antaa luonnollisen kuolevuuden
kalastuskuolevuuden funktiona. Yhtdlén mukaan luonnollinen kuolevuus
pienenee kalastuskuolevuuden funktiona tietylle tasolle. Saavutettuaan
taman tason luonnollisen kuolevuuden oletettiin olevan vakio. Rajoina
kdytettiin sekd arvoa M = 0,15 ettd M = 0,25.

4.4.4 Saalis rekryyttid kohti

Kuvassa 13 a on esitetty hauelle lasketut réktyyttikohtaiset saaliit
kalastuskuolevuuden funktiona. Pienimm&lld luonnollisen kuolevuuden ar-
volla saadaan tyypillinen kupera kdyri. Kdyrdn mukaan rekryyttikohtai=
sia saaliita voitaisiin nostaa noin 25 % pienentd@mdlld kalastuskuolevuut-
ta nykyisestédn noin kolmannekseen. Tém& edellyttdd luonnollisen kuole-
vuuden sdilymistéd vakiona. Kuvassa 13 b on esitetty tilanne, kun luon;:
nollinen kuolevuus riippuu kalastuskuolevuudesta. Nididen kdyrien mukaan
kalastuskuolevuuden pienentdminen ei suurentaisi rekryyttikohtaisia
saaliita.

Kuvassa 14 on esitetty samanarvonkdyrien avulla rekryyttikohtaiset
saaliit sekd rekrytointi-idn ettdi kalastuskuolevuuden funktiona. Kor-
keampi rekrytointi-ikd ja korkeampi kalastuskueolevuus nostaisi rekryyt-
tikchtaisia tasapainosaaliita edellyttden, ettd luonnollinen
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Kuva 13 a. Hauen saaliskdyrit hetkellisen -luonnollisen
kuolevuuden arvoilla 0,15 - 0,35. Nuoli osoit-

taa nykyisen tilanteen.
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kuolevuus sdilyy vakiona. Jos luonnollinen kuolevuus on kalastuskuo-

levuuden funktio, lisdys el ole yhtd suuri tai jH4 jopa saavuttamatta.

4.4.5 ¥alakannan koko

Populaatiocanalyysissd kdytetyt kalastuskuolevuuden arvot on esitetty
edelli taulukcssa 23. Taulukossa 24 on esitetty haukisaaliit ikdryhmit-

tdin vuosina 1978 - M980.

Taulukko 24. Haukisaalis (satoina yksildinid) ikdryhmitt3in vuosina

1978 - 1980.

ikd wuotta 1978 1979 , 1980
2 0 7 0
3 0 20 32
4 10 69 149
5 26 87 140
) 72 27 95
7 36 44 11
8 10 16 18
9 5 8 17
10 36 5] C
1 i5 0 2
12+ 6 0

Saaliiden ikdryhmidkoostwmuksesta nihdiin, etti 3- ja 4-vuotiaiden
osuus saaliissa on kasvanut vuonna 1980. Rekrytointi-ikd on siten las-
- kenut kclmeen.

Taulukossa 25 on esitetty alustavat laskelmat haukikannan koos-
ta vuosina 1978 - 1580. Tulos riippuu voimakkaasti kéytetysté luonnol-
lisen kuolevuuden arvosta. Luonnecllisen kuolevuuden arvolla M = 0,15
pyynnin kchteena olevan kalakannan koko on kasvanut havaintojakson ai-
kana. Kdytettdessi korkeampia %tuonnollisen kuolevuuden arvoja saadaan
tuloksecksi, ettd pyynnin kohteena oleva kalakanté on’ pienentynyt vuo-
desta 1978 vuoteen 1980.
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Taulukko 25. Saaristomeren pohjoisosan haukikannan koko (satoja yk-
16itd) ikdryhmittdin ja ao. ikdryhmien biomassa (tonnia)
vuosina 1978 - 1980 (M = 0,15).

ikdrvhmad 1978 1978 1980
2 858 428 1
3 700 738 362
4 406 603 617
5 95 340 455
6 186 57 212
7 110 94 25
8 20 61 40
9 19 8 38
10 37 12
11+ 31 8

biomassa. 219 210 197

4.5. Lahna

4.5.1 Kalakannan alueelliset rajat

Kuvassa 15 on esitetty Myndmienlahdella tehtyjen lahnamerkint&jen
tulokset.  Kutuaikaiset merkkipalautukset on useammin saatu merkinti-
paikan l&heisyydestd kuin palautukset muina vuodenaikoina. Merkkipa~
lautusten keskittyminen Myn#mdenlahdelle talvisaikaan on myds selvis-
ti havaittavissa. Suurin osa palautuksista on saatu alle 20 km:n et3i-
syydeltd merkintdpaikasta. Seuraavassa esitet#dn Mynimienlahdella teh-
dyistd merkinndistd saatujen palautusten jakaantuminen etdisyysryhmiin
merkintdpaikan suhteen. Mukaan ei ole otettu kahden kuukauden kuluessa

merkinn&std tehtyjd merkkildyt¥ji.

Etdisyys merkintdpaikasta (km)

0-5 5-10 10-=15 15-20 220 km
Palautukset (kpl) 61 116 13 10 11
" (3) 28,9 55,0 6,2 4,7 5,2

Vertailu Uudenkaupungin edustan ja Mynimienlahden merkintéjen vdlil-~
lé& osoittaa, ettd populaatiot sekoittuvat harvoin. Myndmdenlahdella
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MERKINTAPAIKKA
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Kuva 15. Myndmidenlahdella vuosina 1977 -

1978 suoritetuista
lahnamerkinnéistd saadut palautukset.
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merkityistid lahnoista on saatu vain kolme palautusta Uudenkaupungin

edustalta tai sitd pohjoisemmilta alueilta.

4.5.,2 Kasvu

Taulukossa 26 on esitetty lahnan keskim3idrdinen kasvu vuosina 1977 -

1881.

Taulukko 26,

Eri ikdisten lahnojen keskipituus (em) ja -paino (g) vuo-
sina 1977 - 1981.

ikd wvuotta cm g n
6 33,2 509 4
7. 35,5 590 69
8 37,2 653 142
9 39,4 773 295

10 40,9 823 104
11 43,5 1 050 64
12 45,0 1 160 53
13 46,4 1 174 22
14 50,0 1 410 5
15 51,5 1 900 1
16 - - -
17 55,0 8§80 1
18 55,0 2 340 1

Kuvassa 16 a on esitetty lahnan kasvukdyri von Bertalanffyn kasvu-

yhtdlén perusteella.
vin havaittuja pituuksia Saaristomerelld.

menee kuvasta 16 b.

4.5.3 EKuolevuus

Lasketut keskimddrdiset pituudet vastaavat hy-

Painon ja pituuden suhde il-

Lahnan hetkellinen kokonaiskuolevuus laskettiin ikiryhmikoostumuksen

perusteella.
1978 - 1981
0,10 ja 0,15.
0,49.

Keskimddrdiseksi kokonaiskuolevuudeksi saatiin vuosille

0,64.

Vastaavat kalastuskuolevuudet olivat siten 0,59,

Luonnollisen kuolevuuden arvoina kdytettiin 0,05,

0,54 ja
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Kuva 16 b. Lahnan pituus-painosuhde.
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4.5.4 Saalis rekryytti# kohti

Kuvassa 17 on esitetty lahnan rekryyttikohtaiset-béaliit kalastus-
kuolevuuden funktiona. Kidyridn mukaan rckryyttikohtainen saalis on suu-
rimmillaan nykyiselld kalastuskuolevuudella rekrytointi-isn ollessa
8 vuotta. Kuvan 18 samanarvonkdyrit osoittavat, ettd rekryyttikohtaisia
tasapaincsaaliita voitaisiin lisdtd noin 3 % nostamalla rekrytointi-

1k&dd ja lisdémdllid kalastuskuolevuutta.
4.6. SHTYKi

4.6.1 Kalakannan alueelliset rajat

Saaristomeren sdrkimerkintéjen tulokset on esitetty kuvassa 19. Merk-
kipalautusten etdisyydesséd suhteessa merkintdpaikkaan ei ole selviid vuo-
denaikaisia eroja. Sen sijaan kutuaikaiset palautukset on saatu matalil-
ta lahtialueilta useammin kuin muulloin. ¥1i puclet merkkipalautuksis-
ta on saatu alle 15 km:n etfisyydeltd merkintdpaikasta. Kun jHtetisn
pois kahden kuukauden kuluessa merkinnédstd tehdyt merkkildyddt, etdisyys-

jakauma on seuraava.

Etdisyys merkintdpaikasta (km)

0-5 5-10 10-15 15-20 > 20 km
Palautukset (kpl) 4 3 4 6 11
" (2) 14,3 10,7 14,3 21,4 39,3

4.6.2 Kasvu

Taulukossa 27 on esitetty sdrjen keskimddrdinen kasvu vuosien

1978 - 1987 aineiston perusteella.
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Kuva 17.

Lahnan saaliskdyrit M:n arvoilla 0,05-0,15.

Nuoli osoittaa nykyisen tilanteen.

. |
I 7
! ;/' / T ' 720 7 =06k
9 - - . =0,
/ - g F =054
Z 3 - (0 M =01
i g K =0,122
o 1 g
= .. .
et 500 4 =-11763
e \\_~#,,,ﬂ~ﬂ'*‘”’"'ﬂﬂ“ﬂ—ﬁ 550 : 8
e S/ / 500 y = 1oV
5. — {450 g =2779801
= \/ L= 555 ¢cm
o0 &
| Weo = 2014 g
T 1) T T T T T i 1 T

15F

Kuva
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Lahnasaaliin samanarvonkdyrdt (g/R). piste osoittaa nykyisen

kalastuksen sijainnin ja katkoviiva suurimman mahdollisen
saallin eri kalastuskuolevuuksille.
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MERKINTAPAIKKA
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Kuva 19. Saaristomeren pohjoisosassa vuosina 1977 - 1978 suori-

tetuista sdrkimerkinndistid saadut palautukset.
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Taulukko 27. Eri ikdisten sdrkien keskipituus (cm) ja ~paino (g)

vuosina 1978 - 1981.
ikd wvuotta cm n g n
6,9 11 5 11
3 8,4 26 9 26
4 10,6 97 16 97
5 12,2 54 25 54
6 14,1 69 35 69
7 16,3 66 47 66
8 18,6 82 73 82
9 20,8 123 100 123
10 22,5 155 128 154
11 23,9 147 154 147
12 24,7 145 169 145
13 25,4 87 181 87
14 26,2 46 206 46
15 27,5 14 234 14
16 26,3 4 189 4
17 26,6 3 214 3

Kuvassa 20 a on esitetty sdrjen kasvu von Bertalanffyn kasvuyhtdloén
perusteella. Mallin tulokset vastaavat hyvin havaittuja pituuksia. Ku-

vassa 20 b on esitetty sdrjen pituus-painosuhdes

4.6.3 KXuoclevuus

Keskimddrdiseksi hetkelliseksi kokonaiskuolevuudeksi saatiin vuosien
1979 - 1981 aineistosta 0,40. Luonnolliselle kuolevuudelle annettiin ar-

vot 0,15, 0,20 ja 0,25. vVastaavat kalastuskuoleVuuden arvot ovat 0,25,
0,20 ja 0,15.

4.6.4 3Saalis rekryyttid kohti.

Kuvasta 21 ilmenevit sdrjen rekryyttikohtaiset saaliit kalastuskuole-
vuuden funktiona. Jos luonnollihen kuolevuus on esitettyjen rajojen
sisdlla, rekryyttikohtaisia tasapainosaaliita voidaan.nostaa lis&dsmills
kalastuskuolevuutta. Kalastuskuolevuuden kaksinkertaistaminen nostaisi
rekryyttikohtaisia saaliité 25 % (kuva 22).
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Kuva 22. Sdrkisaaliin samanarvonkiyrédt (g/R).

Piste osoittaa nykvisen
kalastiksen i Jainnin

Jja katkoviiva suurimman mahdcllisen
gaaliin eri F:n arvoille,



4,7. Sdyne

4.7.1 EKaswvu

Sdyneen kasvu vuosien 1979 ja 1980 keskiarvona on esitetty taulukos-
sa 28.

Taulukossa 28. Eri ik#isten sdyneiden keskipituus {cm) ja -paino (g)

vuosina 1979 - 1980.

ikd wvuotta cm g n
3 16,5 45 1

4 19,1 68 2

5 25,2 180 1.

6 34,0 500 1

7 36,1 588 12

8 39,8 861 60

9 42,0 1 017 49

10 44,4 1 198 21

11 48,6 1 597 14

Kuvassa 23 a on laskettu siyneelle von Bertalanffyn kasvukdyri.

Sdyneen pituus-painosuhde on esitetty kuvassa 23 b,

5. Tulosten tarkastelu

5.1 Silakka

Arvio silakkavaroista on tehty yhteisesti koko Suomen pucleiselle
Pohjanlahdelle ja Saaristomerelle, koska silakat vaeltavat laajoilla me-
rialueilla, eikd Saaristomerta niin voida erottaa muusta Pohjanlahdesta.

Saaristomeren pohjoisosan silakkasaalis kasvoi 1970~1uvulla huomat-
tavasti ja saavutti huippunsa vuonna 1977. Saaliiden kasvu johtui ka-
lastustehon lisdintymisestd. Pinta- ja vdlivesitroolauksessa kalastus-
pdivien mddrd on lisiintynyt. Lisiksi pohjatroolauksen tehokkuus on
kasvanut (SJUBLOM & PARMANNE 1976, 1977, 1978, 1979, 1980, PARMANNE &
SJOBLOM 1981a, 1981b). Vuoden 1975 runsas vuosiluokka on muodostanut
huomattavan osan viime vuosien saaliista. Vuosina 1976 - 1978 syntyi
keskinkertaista huonompia ja wvuonna 1979 keskinkertaista parempi vuo-

siluokka. Vuoden 1980 vuosiluokka on ainakin keskinkertainen (Anon.1981)_
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Poikasnsytteiden perusteella vuoden 1981 vuosiluokka haytté&ad olevan
runsas {(Bnon. 1982 a). Mik#li kalastuskuoclevuutta lisdttdisiin 5 %
vuoden 1980 tasosta, olisi koko Suomen puoleisen Pohjanlahden ja Saa-
ristomeren silakkasaalis vuonna 1981 62 milj. kg ja vuonna 1982

63,1 milj.kg (Anon. 1981).

5.2 Ahven

Ahvenen kalastus tehostui Saaristomeren pohjoisosassa 1970-luvun
lopulla, jolloin aloitettiin erikoislupapyynti tihefdsilmfisilli rysil-
13, RKTL:n valtakunnallisen saalistilaston mukaan alueen ahvensaalis
oli vuosina 1977 - 1981 yli kaksinkertainen vuosikymmenen puolividlin
saaliisiin verrattuna osittain tehostuneen kalastuksen mutta osittain
myds pyyntikokoiseksi kasvaneen runsaan vuosiluokan 1972 ansiosta. Saa-
liskdyrdn mukaan ahvensaaliita ei voida endd lisdtd kalastusta tehosta-
malla, mikali pyyntikoko pidetd&n nykyisellddn.

Liian tehokkaan kalastuksen on todettu monessa tapauksessa olleen
ainakin osasyynd ahvenkannan romahtamiseen. RUNDBERGin (1977) mukaan
kasvanut kalastuspaine oli osasyynd Hjdlmaren-jdrven ahvensaaliiden
jyrkkidin vihenemiseen, Myds Michigan-j&rven kelta-ahvenkanta (Perca
flavescens Mitchill) romahti osittain liian tehokkaasta kalastukses-
ta aiheutuneen poikastuotannon hdiriintymisen takia (WELLS 1977).
FErie-jidrvessd kalastuksen sddtely on katsottu vdlttim&ttdmdksi ahven-
kannan suojelemiseksi liian tehokkaalta pyynniltd (NEPSZY 1977,
HARTMANN et al. 1980). Er&ddssd Huron-jdrven lahdessa poistettiin
ahvenen alamitta (21,6 cm) vuonna 1966 Jja samalla tehostettiin verkko-
pyyvyntid. Saaliit kasvoivat aluksi jyrk&sti, ja saalis pyyntiponnistus-
ta kohti viisinkertaistui. EKutevan kannan liiallinen pieneneminen ai-
heutti kuitenkin 1970-luvun alussa sen, ettd saalis putosi puoleen ja
saalis pyyntiponnistusta kohti kolmannekseen s#itelyn aikaisista saa-
liista (ESHENRODER 1977).

Ahvenkanta voi toisaalta myds tihentyd siind mddrin, ettd kasvu
heikkenee huonontuneen ravintotilanteen vuoksi., Varsinkin pienvesissi
kannat muodostuvat usein tiheiksi, ja yksilét j&avat'pienikokoisiksi.
ALMin (1946) mukaan l3hinnd ravintotilanne tasaa ahventen kokoa siten,
ettd kannan yksildt ovat jokseenkin samankockoisia. Yksildtiheyden
pienentdminen on saanut kalat kasvamaan paremmin. Englantilaisessa
Windermere-jirvessd aloitettiin ahvenen tehckalastus 1940-luvun alussa.
Yksildtiheyden aleneminen aiheutti kasvun nopeutumisen ja samalla yk=-
sildkoon kasvun. Samalla myds luonnollinen kuolevuus kasvoi (CRAIG

1980). Kasvun nopeutuminen jatkui vield senkin jilkeen, kun tehokalas-



tuksesta oli luovuttu, koska ravintotilanne oli samalla parantunut.
Runsaassa kymmenessd vuodessa aikuisten kasvunhopeus oli kuusinkertais-
tunut (LE CREN 1958, LE CREN et al. 1977). Kalastuksen tehostamisen

on todettu lisdnneen ahventen kasvua mySs mm. Bodendirvessd (HARTMANN &
NUMANN 1977), Genevenijirvessid (HERMAN 1964}, Michigan-jidrvessi (WELLS
1977) ja Huron-jdrvessd (ESHENRODER 1377). Rannhikolla kannan tihey-

det muutokset tuskin vaikuttavat kovin herkdsti kasvunopeuteen tai
predaatiopaineeseen, koska ahvenet liikkuvat laajalla alueella ja
populaatio vei levittdytyd laajemmalle alueelle tiheyden kasvaessa edel-
lyttden, ettei vastassa ole muita yhtd tiheits ahvenpopulaatioita.
TESCHIN (1955) mukaan ahvenen kalastusta ei ole perusteltua rajoittaa
muualla kuin sellaisilla alueilla, missi kala saavuttaa kdyttdkel-
poisen koon ennen sukukypsyyttd {esim. Itdmerelld). Ahvenen kalastus~
ta on kuitenkin rajoitettu alamitan ja/tai rauhoitusajan avulla mm.
Belgiassa, Bulgariassa, Tsekkoslovakiassa, Tanskassa, Ranskassa, Sak-
sassa, Italiassa, Hollannissa, Puolassa ja Sveitsissé.seké ammattikalas-
tuksen osalta erdissd Pohjois-Amerikan Suurissa Jarvissd (THORPE 1977).
Erie~jdrvessd nykyinen alamitta, 20,3 cr, ei riiti ylldpitédmddn kantaa,
jos kalastusteho pidetdin nykyiseni, vaan alamittaa on ehdotettu nostet-
tavaksi 22 - 23 cm:iin (HARTMANN et al. 1980).

Saaristomeren pohjoisosassa ahven rekrytoi kalastukseen (silakkarysi)
5-vuotiaana, jolloin sen pituus on noin 19 cm. Nvkyiselld kalastuste-
holla kanta ei ole uhattuna, mutta pyynti tihedsilméisilli rysilli ei
ole kuitenkaan biologisesti edullisin pyyntitapa. Biologisesti olisi
edullisinta nostaa rekrytointi-ikd kuuteen vuoteen, jolloin kalan pituus
on keskimddrin 21 cm ja paino 120 g. T3116in vbitaisiin'kalastusta te-
hostamalla lisdtd saaliita jonkin verran.

5.3. Xuha

Saaristomeren kuhasaaliit ovat lisddntyneet 1970-luvun aikana kanto-
jen runsastumisen takia. Saaliskdyrdn mukaan nykyinen kalastusteho on
jc l&helld huippua, eikd kalastuksen lisd&miseen enii ole syyta. Koska
nykyinen kalastuskuolevuus on jo lihelly maksimaalista,_kalastusta_
tehostamalla saatava saaliin lisdys olisi pieni mutta lisdykset mm. ka-
lastuskustannuksissa suuret. Samalla nmySs kuteva kanta pienenisi.

Kuha on monin paikoin osoittautunut suhteellisen herkiksi lajiksi
ylikalastukselle. Esimerkiksi Erie-jdrvessi valkosilmikuhasaaliit -
(Stizostedion vitreum Mitchill) romahtivat 1950-1uvun puclivdlissi
liikakalastuksen takia (SHUTER et al. 1979) . Mybs SCHNEIDER.jaLEACH
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(19792} mainitsevat kalastuksen tdrkeimmiksi syyksi. valkosilmdkuhakanto-
jen romahtamisiin Pohjois-Amerikassa. Valkosilmdkuhan kutukdyttiyvty-
minen tekee siitd ylikalastukselle kuhaa herkemmin lajin. Kuha on kui-
tenkin my&s herkkd ylikalastukselle, koska se on helposti pyydettivissi
kutuaikana pieniltd kutualueilta pois liian nuorena. Liikakalastus
yhdessd vesien likaantumisen tai uusien kalalajien istutusten kanssa on
osoittautunut erityisen vaaralliseksi kuhalle. Euroopastakin 1dytyy
esimerkkejéd liikakalastetuista kuhakannoista. Muunmuassa Balaton-jdr-
velld kalastetaan kuhaa nykyisin liikaa (BIRO 1979). Helsingin edus-
talla kalastus vastasi 1970-luvun alussa saaliskapasiteettia (LEHTONEN
1979) . Kalastuksen aiheuttamasta kutevan kannan liiallisesta pienenemi-
sestd ei ole Euroopassa julkaistuja tietoja. Sen sijaan on havaittu,
ettd heikkokin emokalakanta kykenee tuottamaan runsaan vuosiluokan
(RITZANOV 1970, SVARDSON & MOLIN 1973).

Kuvan 10 mukaan nykyinen alamitta (37 cm) soveltuu parhaiten Saaris-
tomeren kuhalle, Jjos kalastusteho pysyy nykyisellid tasolla. Kalastuksen
lisdaminen tuottaisi hieman hykyisti suurempia saaliita, jos alamittaa
nostetaan. Saavutettava hydty olisi kuitenkin niin vidh#dinen, ettei
toimenpiteeseen ole syytd. Paras kalastuskoko riippuu p#iasiassa suku-
kypsyysidstd, kasvunopeudesta ja luonnollisesta kuclevuudesta. Sielld,
missd kuha kasvaa nopeasti, on yleensi parhaat tulokset saatu suhteelli-
sen korkeaa alamittaa soveltaen. Esimerkiksi Etel&d-Itdmerelld saaliit
ovat kasvaneet 111 - 168 % sen jdlkeen, kun alamittaa hostettiin 35 cm:sta
40 cm:iin (SCHLUMPBERGER 1977). Viron rannikolla on nykyisin k&ytdssid
40 cm:n alamitta standardipituutena. Kokonaispituudeksi muutettuna se
on l3helld 45 cm:id4.

5.4 Hauki

Saaristomeren haukisaalis vdheni 1970-luvun loppupuolella ja oli pie-
nimmillddn vuonna 1978. Sen jilkeen saalis on kasvanut. Yksildmd&rdi-
sesti haukisaalis on kasvanut vuosina 1978 - 1980 yli kaksinkertaisek-
g1, mikd johtuu lihinni 3 - 5-vuotiaiden runsaasta esiintymisesti saa-
liissa (vertaa taulukko 24). Syyni saaliiden kasvamiseen on siten suh-
teellisen voimakkaiden vuosiluokkien kasvaminen pyyntikokoiseksi. Vuo-
siluckkien voimakkuutta s&dtelevdt lihinnd ympdristdolot (lampdtila,
veden korkeus, ravintotilanne) varhaiskehityksen aikana, ja syntyvin
vuosiluokan koko on yléensd riippumaton emokannan koosta (TONER &
LAWLER 1969, CIEPIELEWSKI 1970, KIPLING & FROST 1970) . Pienestdkin emo-
kannasta voi siten syntyd vahva vuosiluokka. SUMART ja WESTMAN (1969)



132

esittdvdtkin, ettd haukikantaa el yleensid pystytd hidvittimiidn kalas-
tamalla, jos kutualueita on riittdviasti.

Nvkyinen hauenkalastus Saaristomeren pohjoisosassa ei ilmeisesti
vaaranna kantaa, silld havaittu kokonaiskuolevuus ei ole korkea ver-—
rattuna kirjallisuudessa esitettyihin arvoihin (esim. SNOW & BEARD:
1972, KEMPINGER & CARLINE 1978, SNOW 1978).

Vaikka kalastus ei vaaranna haukikantaa, se ei kalakantamallin mu-
kaan ole optimaalista {kuva 14). Saaliita voitaisiin ligdtd nostamal-
la alamittaa ja lisdamdlléd kalastuskuolevuutta. Nykyisen kokoisia saa-
liita veitaisiin saada lihes puclet pienemmilli kalastuskuolevuudella. .
Mallin perusoletuksena on kuitenkin se, etti sekd kasvu etti luonnolli-
nen kuolevuus pysyvdt vakioina myds kalastustehon muuttuessa. Useat
tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet (SNOW & BEARD 1972, KEMPINGER &
CARLINE 1978, SNOW 1978), ettd saaliita el ole pystytty lisii#miin nosta-
malla alamittaa. Saaliit ovat pdinvastoin yleensi piénentYneet. Syyni .
on olliut sék& kuolevuuden nousu ettd kasvun heikkeneminern, Siten hauen-
kalastuksen sddtelyn ei tulisi perustua yksinkertaiseen Y/R-malliin. Ku-
vassa 13 b onkin esitetty malli, jossa luonnollinen kuolevuus on kalastus-
kuolevuuden funktio. Vaikka malli on teoreettinen ja perustuu kirjalli-
suushavaintoihin kuolevuuden muutoksista, se antaa todennikdisesti luo-
tettavamman kuvan rekryyttikohtaisen saaliin riippuvaisuudesta kalastus-
kucolevuudesta. Teoreettisen mallin mukaan nykyinen kalastuskuolevuus
antaa l&dhes maksimaalisen saaliin rekryyttid kohti. Kalastus ei siis
hydtyisi alhaisemmasta kalastuskuolevuudesta. My&skddn kalastuskuole-
vuuden lisddmiselle ei ndytid olevan perusteita, silld kokonaissaaliita
ei ilmeisesti pystyta lisdédmédédn. Korkeampi kalastuskuolevuus muuttaisi
sen sijaan saaliin kokojakaumaa siten, etti pienten haukien osuus kas-
vaisi.

5.5 Lahna

Saaristomeren lahnasaalis on ollut suhteellisen vakéa viimeisten
kymmenen vuoden aikana (HILDEN et al. 1982). Tami viittaa siihen, etti
kalastus ja kalakanta ovat tasapainossa. Tasapaino siilyy niin kauan
kuin kalastus ja vuosiluokkien koot pysyvdt vakaina. Saaristomeren poh-
joisosan lahnakannan kokonaiskuoclevuus on noin 20 & suurempi kuin Hel-
singin edustan lahnakannan kuolevuus (vrt. HILDEN & LEHTONEN 1982). Kan-
ta kestdd kuitenkin t&mdn kuolevuuden, joka ei ole poikkeuksellisen kor-
kea verrattuna nmuissa vesistdissi havaittuihin kuolevuuksiin (BACKIEL &
ZAWISZA 1968, HILDEN & LEHTONEN 1982).
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Nykyinen kalastuskuolevuus antaa l&hes maksimaalisen saaliin rek-
ryyttid kohti alamitalla 35 cm. Ammattimaisessa kalastuksessa alamit-
ta on kuitenkin kdytdnndssd noussut noin 40 cm:iin, koska tdt3d pienem-
Pien lahnojen kilochinta on alhainen. Korkea alamitta on kalastusbio-
-logisesti (vrt. kuva 18) ja wvarsinkin taloudellisesti perusteltu
(HILDEN & LEHTONEN 1982). Xoska Saaristomeren lahna on Helsingin edus-
tan lahnaa nopeakasvuisempi, on Saaristomerelld saavutettava hydty vie-
18 suurempi kuin Helsingin edustalla. Helsingissd lahna saavuttaa lail-
lisen alamitan noin 1i-vuotiaana (HILDEN & LEHTONEN 1982), Saaristomeren
pohjoisosassa jo 7-vuotiaana. Yleisestikin on todettu lahnankalastuksen
hy&tyvdn korkeasta alamitasta (PANASENKO 1976, BIRO 1978).

Korkeampi alamitta (rekrytointi-ikid) merkitsee, ettd kalastuskuole-
vuutta voidaan lisdtd vaarantamatta tulevia saaliita. Saavutettava
hySty on kuitenkin pieni (vrt. kuva 18). Lahnojen kasvuun ei kalastus~
ta tehostamalla todenndkdisesti pystytd vaikuttamaan, silld esim. BYLUND
(1962) ei pystynyt osoittamaan Ahvenanmaalla mink&&nlaista riippuvuus-

suhdetta lahnakannan koon ja kalojen kasvun v&lilli.

5.6 S&rki

Sirked on Saaristomerellid saatu lihinni muiden lajien kalastuksessa
sivusaaliina. Vuosina 1979 - 1982 sdrked pvyvdettiin ahvenen ohella
tehostetummin tihedsilmdisilld rysilld. PdHdosa sdrkisaaliista saadaan
keviaslly muutamassa pdividssi l&dmpdtilan ollessa kudun kannalta soveliain,

Koska sdrki on ollut kalastuksellisesti melkb vdhdmerkityksinen laji,
ei kantojen kalastuskestivyyden arvioimiseen ole ollut tarvetta. Neu-
vostoliitossa sdrjen kalastusta tosin sdddelldln jopa alamitoin (mm.
KUSHNARENKO 1978}.

Saaliskdyrdn mukaan sdrjen kalastusta voidaan tehostaa Saaristomeren
pohjoisosassa ainakin kaksinkertaiseksi nykyisestid. Tehostuneen kalas-
tuksen on todettu nopeuttaneen sdrjen kasvua mm. Lokan altaalla (MUTENIA
& PELKONEN 1980). My8s useissa muissa eurooppalaisissa jirvissid popu-
laatiotiheyden aleneminen on nopeuttanut sdrjen kasvua (FRANK 1961,
ZAVISZA 1961, KEMPE 1962, ALDOORI 1971, PIVNIEKA 1975, BURROUGH &
KENNEDY 1978). Rannikolla, missi sdrkien liikkumisalueet ovat laajoja.
kalastustehon muuttuminen ei v&lttdmdttd vaikuta kasvunopeuteen, mikili
vastassa ei ole yhtd tiheitd sérkipoPulaatioita,'.Kasvunopeus on riip-
puvainen mm. ravinnon mddrdstd ja lidmpdtilasta (esim. NEUMAN & THORESSON
1979).
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5.7. BSayne

Sdyne on Saaristomeren pohjoisosassa varsin tirked saaliskala. Vuo-
desta 1977 saalis on kuitenkin pudonnut noin puoleen. Koska sdyne ku-
tee yleensi virtaavaan veteen, saattaa saaliiden pieneneminen olla seu-
rausta jokien, purojen ja ojiéen perkauksen heikentémisté lisddntymis-
mahdollisuuksista (VALTONEN 1978, KOKKQ 1978) .

Sdyne ndyttdd tdmin tutkimuksen mukaan kasvavan Saaristomeren pohjois-
Osassa selvasti lahnaa nopeammin. Xuusivuotiaiden ja sitd vanhempien
kasvu on jokseenkin yht& nopeaa kuin Oriveden (KOKKO & MAKINEN 1981) ja
Eteld-Ructsin Kdvlinge-joen sdyneilld (CALA 1970) sekd selvisti nopeam-
paa kuin Lokan tekojirven sdyneilli (MUTENTIA 1978). - Koska sdyne on
kasvuominaisuuksiensa ja luonnollisen kuclevuutensa suhteen varsin 14—
helld lahnaa, on ilmeistd, ettd sen pyynniss&d kannattaa k#yttdi melko
korkeata alamittaa. Orivedells sdyneen pyyntiin on suositeltu 55 - 75 mm
riimuverkkoja (KOKKO & MAKINEN 1981).

6. Yhteenveto ja loppupditelmit

Tutkimvksen tarkoituksena oli selvittidi Saaristomeren pohjoisosan ka-
lavarat tdrkeimpien lajien osalta. Silakan osalta kdytettiin jo julkais-
tuja tietoja.  Merkintdtulosten, kalandytteiden ja saalistietojen avulla
selvitettiin ahvenen, kuhan, hauen, lahnan, sdrjen ja sédyneen liikkumis-
alueita ja kasvua sekd midritettiin biologisesti edullisin pyyntikoko ja
kalastusteho. Lisdksi arvioitiin ahvenen, kuhan ja hauen populaatiokoko,
Koska populaatiokoon arvioiminen edellyttaa pitkid ndytesarjoija, tulok-
set ovat vain suuntaa antavia.

Koska silakan vaellusalueet ulottuvat koko Saaristomerelle ja eteldi-
selle Selkimerelile saakka, saalisvara-arvict on tehty koko Pohjanlahdelle.

Saaliskdyrdn mukaan Pohjanlahden 51lakankalastusta voitaisiin tehostaa .
Saaristomeren poh301sosan ahvensaaliit kasvoivat noin kaksinkertai-

siksi 1970-luvun 1lopulla kalastuksen_tehostumlsen ja pyyntikokoiseksi
kasvaneen vahvan vuosiluokan 1972 ansiosta. Saaliiden lis3iminen ei
ole kuitenkaan enidi mahdollista kalastusta tehostamalla. Mik&li pienin-
t& pyyntikokoa nostettaisiin ja samalla tehostettaisiin kalastusta,
voltaisiin saada hieman nykyistd suurempia saaliita.

Kuhaa pyydetd&n alamittaisena muun pyynnin sivusaaliina. Nykyiselli
kalastusteholla kuhan nykyinen alamitta (37 cm} on sopivin. Kalastuksen
lisddminen tuottaisi hieman nykyistd suurempia saaliita, jos samalla nos-
tettaisiin alamittaa.
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Saaristomeren pohjoisosan haukisaaliit ovat kasvaneet jonkin verran
1970-1uvun lopusta l&hinnd suhteellisen voimakkaiden vuosiluokkien an-
siosta. Kalakantamallin mukaan haukisaaliita voitaisiin lisitid alamit-
taa nostamalla ja kalastusta tehostamalla. Useiden tutkimusten mukaan
alamitan nostaminen ei ole kuitenkaan nostanut haukisaaliita:; saaliit
ovat pikemminkin pienentyneet. Nykyinen kalastus ei Saaristomeren poh-
joisosassa ole vaaraksi haukikannalle.

Lahnankalastus hyStyy suhteellisen korkeasta alamitasta. Saaristo-
meren lahnan rekryyttikohtaisia saaliita voitaisiin lisiti jonkin ver-
ran nostamalla alamitta noin 40 cm:iin. Toimenpide nostaisi erityises-
ti saaliin arvoa.

Sdrjenkalastusta voidaan tehostaa nykyisest#d ainakin kaksinkertaisek-
s5i.

Sdyneen saalisvaroista ei ole aineiston pienuuden vuoksi tehty arvio-
ta. [Lahnankalastuksen tavoin my$s siyneenkalastus hyStynee korkeasta
alamitasta.

Edelld mainittujen kalakantojen tilan seuranta edellyttdd jatkuvaa
vuosittaista ndytteenottoa. FEdellisten lisdksi olisi syytd tarkkailla
myds Saaristomeren madekantoja, koska made on alueella taloudellisesti
varsin tdrked laji. Madesaaliit olivat Saaristomeren pohjoisosassa
mm. 1970-luvun lopulla selvidsti kuhasaaliita suuremmat. My&s siikakan-
tojen tarkkailu olisi tarpeellista istutusten kannattavuuden selvitti-
miseksi ja istutuksiin sopivimman siikamuodon 1&ytimiseksi.

Baaristomeren pohjoisosassa kalastus ei ole kalavaroihin nihden liian
voimakasta; kalastusta voidaan erdiden lajien kohdalla jopa tehostaa.
Vesien likaantuminen, perkaukset, ruoppaukset ja ojitukset saattavat
sen sijaan aiheuttaa vaaraa kalakannoille. Vaikuttavathan kalojen elin-
ymparistOssd tapahtuvat muutokset yleensd ensimmdisenid lisdintymiseen
tai midti- ja poikasvaiheen kuolevuuteen. ZKutualueiden suojeluun on si-

ten kiinnitettdvd erityistd huomiota.

Aineiston keruuseen ja k#sittelyyn ovat osallistuneet FK Irmeli
Antere, LuK Folke Halling, kalastusmestari Tapani Heikkinen, FEK Pek-
ka Hiilivirta, tutkimusapulainen Karl Sundman, kenttdasemanhoitaja Pent-
ti Virtanen sekd& Vehmaan kalastajakoulun oppilaat. Lisdksi monet kalas-
tajat ovat olleet suurena apuna ndytteiden keruussa. Kuvat ovat piirté-
neet Ritva Lehtonen ja Osmo Ranta-aho. Rahoitukseen ovat osallistuneet
Suomen Luconnonvarain Tutkimussddtid ja maa- ja metsidtalousministerid.

Tekijdt esittdvit parhaat kiitoksensa kaikille tutkimukseen osallis-

tuneille.
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Seuraavassa luettelossa on esitetty yleisimmdt tekstissd esiin-

tyvat_kirjainsymbolit;

F = Hetkellinen kalastuskuolevuus

=
i

Brodyn kasvukerroin, joka osoittaa, milléd nopeudella kalan

koko lihestyy asympoottista kokoa

L = Kalan pituus

L, = Asymptoottinen pituus, joka saavutetaan, kun t » «

M - Hetkellinen luonncllinen kuolevuus

R = Rekerttien (kalastuskoon saavuttavien kalojen) mddrd

ty = Vanhin ikd, joka on otettu laskelmissa. huomioon

tr = Rekrytointi-ikd; ik#, jolloin kala joutuu kalastuksen koh-
teeksi

W = Kalan paino |

W, = Asymptoottinen paino, joka vastaa L : ta

A = Hetkellinen kokonaiskuolevuus, Z = F + M

Y = Sadlis
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