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Jalostettu kuusen siemen
siemenen kayttijan nakokulmasta

uusen istutus on lisdantynyt Taimitarhalta katsottuna kysy- kasvatuksen vaihe on idatys. Mah-

1990-luvun puolivélistéa alka- myksia on heréattanyt se, ovatkodollisimman yhdenaikainen ja no-
en tasaisesti. Samalla taimituotantokaikki kotimaiset taimentuottajat pea itdminen tuottaa kasvustoissa
tekniikassa on tapahtunut viimeisenkeskenéén tasavertaisessa asemassaisimman lopputuloksen. Jotta
kymmenen vuoden aikana suurisa siemenkauppaa tehdessaan sifahan paastaan, on siemenen oltava
muutos: tuotetaan biologisesti en-loin, kun siemenkauppias on mydspuhdasta, itamiskyvyltdan ja -tar-
tistd parempia taimia kovakennois-taimentuottaja. Kaydaanko siemen-moltaan mahdollisimman hyvaa ja
sa, kaytetdan lyhytpaivakasittelya,kauppaa taimikaupan kylkidisind suurikokoista.
koneellistetaan yha uusia taimituo-vai toisin pain? Kiredssa taimikau- Asiasta kannattaa kayda laajaa
tannon vaiheita. Kaikkien naiden pan kilpailutilanteessa saattaa houkeskustelua. Jalostettu kuusen sie-
toimenpiteiden tarkoituksena onkutus epaterveeseen hinnoitteluurmen on merkityksellista kaikille
tuottaa taimia taloudellisesti ja tés-olla suuri. Liséksi Suomessa on jat-Suomen metsanomistajille. Nain It-
mallisesti asiakkaan tarpeisiin. kuva pula korkealaatuisesta jalostesendisyyspdaivan aattona haluankin

Metsanuudistamisessa puhutaatusta kuusen siemenesta. Kuitenkirherattda keskustelua yhteiskunnan

tavoitetaimikosta, taimituotannos-siementa on myyty joko suoraanrahoituksella perustettujen, kansal-
sa tavoitetaimesta. Tavoitetaimentai vélikdsien kautta maasta uloslisomaisuuden kaltaisten siemen-
tuottamisessa avainasemassa o8amanaikaisesti meille tarjotaanviljelmiemme tuoton hyddynta-
kolme seikkaa: siemenen laatujopa kymmenen vuotta vanhaamisestd. Kuusen jalostusohjelman
kasvattajien ammattitaito ja kaytet-metsikkdsiementda taimitarhakyl- toteuttaminen vahintdédn suunni-
tavissa oleva tekniikka. Taimituot- voihin. Metsikkésiemenen ongel- tellussa mittakaavassa ja aikatau-
tajille kaytettavissa oleva siemenmina ovat usein heikompi itédvyys lussa on oltava vahimmaistavoite,
on tavoitetaimen tuotannossa aivana pienempi koko. Suurin ongelmaja kuusen jalostusta on jatkettava

keskeinen asia. metsikkdsiemenessad on kuitenkinaktiivisesti. Siementuotannon ja
keruukohteiden valinta. Kaytannon-kaupan organisointia on mietit-
HUIPPUSIEMENTA KAIVA- keruun organisointia seuranneendava, jotta epailyille ei jaa sijaa.

voin todeta, ettéd useimmiten kohde-Uusi tytnjako Metlan, MMM:n ja

valintaa ohjaavat muut syyt kuin KTTK:n valilla ainakin selkiyttaa

Tahanastinen havupuidemme jaloslaatu ja hyva kasvu. hallinnollista tilannetta. Kaytanntn

tus on perustunut ensisijaisestiilmi- ~ Siemenen laadusta puhuttaessaiementuotannon ja -kaupan piiriin

asun perusteella tehtyyn valintaanpuhutaan useasta eri asiasta. Laatuauiitenkin kaivataan uusia toiminta-

Jalostustydssa Metla on tehnyton paitsi siemenen kantama perimdapoja ja -kulttuuria. Toivon taman

pitkajanteistd tyota sekd yksin ettamy6s kunkin siemeneran tekninenkirjoituksen osaltaan toimivan kes-

yhteistydssa muiden alan toimijoi- laatu; puhtaus, lajipuhtaus, koko. Jékustelun heréattajana.

den kanssa. Jalostushyéty myogdaatua on itamiskyky ja itamisen in-

vahemman tutkitulla kuusella onnokkuus. Jalostuksessa saavutetuioroisissa ltsenaisyyspaivan

kiistaton. Kuusen siemenen tuotta-hyodyn siirtyminen uusiin kuusi- aattona 2002

misessa on omat erityispiirteensé je&koihin on tarkea asia, joka suoraan Riitta Vaisanen

-hankaluutensa. Harvoin toistuvathyddyttd&d metsanomistajaa lisaa-

siemenvuodet ja suuri tuholais-malla metsien tuottoa. Siksi jokai-

valikoima estavéat tasaisen varmarsen metsanomistajan on kannettavjjtta \isanen on UPM-Kymme-

siementuotannon. huolta laadukkaan lfuus_ensieme_ne_rﬁen taimitarhapaal likko.
Lainsaadannén ja toimijoiden saatavuudesta kotimaiseen taimi-

omistussuhteiden muutosten takiguotantoon.

vilielmien perustaminen, valvonta, Taimituotannossa tavoitetaimia Riitta Vaisinen

hallinnointi ja markkinointi ovat pyritaan tuottamaan taloudellisesti.  UPM-Kymmene Metsa Oyj

my0s kokeneet muutoksia. SiemeNykytekniikalla yksisiemenkylvo Joroisten taimitarha

nen kayttajan nakokulmasta kaikkivoidaan toteuttaa kiitettavalla tark-  PL5

sektorilla tapahtuneet muutoksetkuudella. Esteeksi useimmiten 79601 Joroinen

eivat ole olleet viemassa suomanousee riittavan hyvan siemenen Riitta M Vaisanen@

laista taimituotantoa eteenpdin. ~ saatavuus.  Kaikkein  kriittisin upm-kymmene.com

TAAN KOTIMAASSA




KUUSEN TAIMIKASVATUS HUIPUSSAAN TANA VUONNA —
jALOSTETUN SIEMENVILJELYSSIEMENEN SAANTI TURVATTAVA
MYOS TULEVAISUUDESSA

K uusen taimituotannon arvioidaan vuonna 2002 jopa hivenen nousevan edellis-
vuotisesta 91 miljoonan taimen maarasta. Yli 80 % kuusen taimista on saanut
alkunsa siemenviljelyksilta keratysta jalostetusta siemenesta.

Kuusen 23 siemenviljelyksesta vain osa on aktiivisessa ja tehokkaassa kaytossa.
1960-luvulla perustetut siemenviljelykset ovat ikdantymassa ja niiden sisaltamat
vartekloonit edustavat ns. ensimmaisen sukupolven testaamattomia pluskuusia. Sie-
mentuotannon turvaamiseksi vanhenevien viljelmien hoitoa on tehostettava ja uusia
viljelmi& perustettava tdméan vuosikymmenen aikana.

PLUSKUUSESTA SIEMENEKSI
— PLUSKUUSTEN VALINNAN JA
TESTAUKSEN NYKYTILANNE

@ Kuusen taimikasvatus huipussaan ...

Haapastensyrjdn
jalostusasema

Marja-Leena Napola,
Metsdntutkimuslaitos,

Kuusen pluspuita on valittu ensisijaisesti keraamaan talteerkoeviljelyksissa. Naissa kokeissa
yhteensa 2644 kappaletta (kssiementa, silla vanhojen puidenpluspuiden jalkelaisten kasvua,
kartta). Tasta maarasta 926 puutdatvuksista leikattujen oksien vart- kestavyyttd ja laatua mitataan ja
valittiin vuosina 1947-1989. Plus- taminen onnistuu huonosti. Tastdseurataan useita vuosia. Parhaita
puiden maaran todettin metsan-syysta vain 14 % uusien pluskuusjalkeldistoja tuottavat pluskuuset
jalostuksen tarkennustydryhménten maarasta on saatu talteen vahyvaksytdan mukaan jalostuspopu-
muistiossa v. 1989 olevan liian tekokoelmiin. Viime vuosien laaja- laatioon ja niiden vartteilla voidaan
pieni, joten uusien kuusien etsintaémittaisissa kuusikoiden hakkuissaperustaa uusia ns. 1,5 sukupolven
ja valintaa jatkettiin tehokkaasti on kaadettu valtaosa pluskuusistasiemenviljelyksia.
1990-luvun ajan. Uusia pluskuusiajoten parhaimpien kuusiemme  Eteldisimmé&n eli ensimmaisen
valittiin koko maassa 1716 kpl. perimd on nyt tallella en&& niidenjalostusvyohykkeen pluspuista
Kuusten valinta jatkuu edelleensiementaimijalkeléistoissa. 60% on mukana jalkelaiskokeissa
Pohjois-Suomessa. Pluspuiden testaus alkoi Met-ja tuloksia on saatu yli 300 puus-
santutkimuslaitoksessa  pieness#&a. Toisen jalostusvydhykkeen el
mittakaavassa  siemenviljelmienKeski-Suomen alueen pluskuusis-
perustamisen aikaan 1960-luvunta 34% on edustettuna jalkelais-

KAIKKIA PLUSKUUSIA alussa, mutta sai viljelmien kuk- kokeissa. Tilanne on heikoin 3
El EHDITTY VARTTAA kimattomuuden vuoksi véistya jalostusvyohykkeelld, jonka 279
TALTEEN... provenienssitestausten tieltd papluskuusesta vain 33 puun jalke-

riksi vuosikymmeneksi. Laajamit- 14istot ovat testauksessa.
Ensimmaisen  valintakierroksentaiseen pluskuusten testaukseen Perinteiset vartekloonisiemen-
pluskuusia liséttiin vartteina nykyi- paastiin vasta 1980-luvun puoli- viljelykset eivat ole ainoa siemen-
siin siemenviljelyksiin ja klooni- valin jalkeen. Alkuperdisistd plus- tuotannon vaihtoehto. Siemenvil-
kokoelmiin siten, ettd 75% puistapuista tai naiden vartteista kerat-jelyksia voidaan perustaa myos
saatiin talteen. Viime vuosikym- tyja siemeneria kasvatetaan tarkoirsiementaimilla tai siementaimijal-
menella valitusta puista pyrittiin suunnitelluissa ja perustetuissakelaistoista valituilla pistokaskloo-
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neilla. Pluspuiden siementaimienodottamaan koekylvdjen aloitta- seuraamaan ja mittaamaan tarkoin
kayttd siemenviljelysten perusta-mista. ja naiden tulosten perusteella teh-
miseen on perusteltu ratkaisu sil- Jalostusvydhykkeiden 1 ja 2daan siementaimisiemenviljelyk-
loin, kun alkuperéisista puista onpluspuuerid kylvettiin jalkelais- seen jatettavien puiden lopullinen
olemassa siementa eikd niitd olekokeita varten vuosina 2000-2001valinta.
vartettu talteen. Téallainen on ti- yhteensa 430 erad ja kokonais- Kuusen pitkan aikavalin jalos-
lanne Keski-Suomessa, jossa 641aimimaara oli 84 300 kpl. Kevaalla tus sekd kuusen siemenhuolto kul-
kuusesta talteen ehdittiin varttaa2002 kylvettiin jalostusvydhykkei- kevat kdsi kadessa. Viimeistelyvai-
vain 121 kpl eli 19 %. den 3 ja 4 kuusierid yhteensa 22Mheessa olevassa jalostusohjelmassa
erad. Pohjois-Suomen pluskuusteresitettyjen suunnitelmien mukaan
) erien kylvéja on tarkoitus jatkaa kaikista nyt perustettavista kuu-
... MUTTA KAVYT parin vuoden kuluttua. Ensim- sen jalkeldiskoesarjoista valitaan
EHDITTIIN KERATA maiset kymmenen koeviljelystd 5—7 vuoden iassa kantayksilGita.
istutettiin Etela-Suomen alueelle Taimista leikataan pistokasoksia,
Vuoden 2000 alusta Metsan-kevaalla 2002. Kuivasta kesastdotka juurrutetaan ja kasvatetaan
tutkimuslaitokselle maarattiin huolimatta kuusentaimet |&htivat pistokastaimiksi kloonikokeita ja
asetuksella vastuu ja velvollisuushyvin kasvuun ja syksyn inven- mahdollisia tulevia pistokassie-
huolehtia metsanjalostuksesta jdoinnissa saatu 99% elavyys onmenviljelyksia varten. Pistokas-
tata kautta vastuu ulottuu mydskokeiden jatkokehitysta ajatellen siemenviljelysten on laskettu tuot-
valtakunnan siemenhuoltoon. ilahduttava tulos. tavan suurimman jalostushyodyn,
Kuusen jalostuksen osahankkeessa Tapion tilaamaa siementaimi- mutta niiden perustamiseen liittyy
aloitettiin valittbmasti uusien plus- siemenviljelystd varten kylvettiin vield lukuisia kdytdnnoén ongelmia.
kuusten jalkelaistbjen testauksenHaapastensyrjan taimitarhalla  Kuusen jalkelaiskokeisiin jo
suunnittelu ja kaytannon toteutus.kevaalla 2002 samoja siemeneridehty panostus ja tuleva tyo tulee
Kavynkeraysta oli tehty Hangostakuin mitd vasta istutetuissa jal- nain ollen hyoédyttamaan maamme
Inariin koko 90-luvun ajan, mutta keldiskokeissa on testauksessaaimituotantoa ja metsataloutta
siemenerét olivat jadneet varastoodalkelaiskokeiden kehitysta tullaanarviolta vuodesta 2030 l&htien,
jolloin  uudet siemenviljelykset
aloittavat kukintansa. Kuusipuun
elamassa kolmisenkymmenta vuot-
ta on lyhyt aika.

Kuusen pluspuut jalostus-
vyohykkeittdin. (Yrjanid &

Karvinen 2002)

« 1puu, tree
s 2-10 puuta, trees
e >10puuta, trees

Viite

Vyohyke  Valittu Tavoite Yrjand Leena ja Karvinen Kaarlo.

Zone . Seleied Tarset 2002. Suomen metsanjalostuksen
; 222 288 yleistilasto 2002. Metsantutkimuslai-
3 279 250 . .

" 38 250 toksen tiedonantoja 854.

5 139 250

6 158 250
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KUUSEN SIEMENHUOLTO VAATII
TARKKUUTTA TULEVINA VUOSINA

@ Kuusen taimikasvatus huipussaan ...

Sakari Pénnio,
Metsdtalouden

kehittdmiskeskus Tapio

K uusen siemenet hankittiin tai- VANHOJA VARTTEITA ONKO TULEVAISUUDESSA
mitarhoille viela 1980-luvulla | ek ATTAVA SIEMENSADON  LISATTAVA METSIKKO-

lahes  kokonaan  talousmetsien, oo x 1 miseksi SIEMENEN KAYTTOA?
paatehakkuista ja siemenkerays-

':i?r?tzlifi‘ﬁriznmeennvﬂ::i:ifgiz 22?(; Nyt tuota}hnossa"olevat sieme'n\'{ill'-\]anste'Ftujen"siemen.ten rinnalla on
1989, kun vilielykset olivat jo yii jelykset lahestyvat 40 vuoden |kaa.kok0. aj?n_ kaytgj[.ty Jonkln. ve"rrgn
20-vu'otiaita. .Samélla vartte_et k.gsvavat plfuu.ttamets_|.!<k03|e"m"e"n|a. M?t5|k.k03|e-
Kuusen siemenviljelykset ja kayyt kehlt.tyvat ylemmak5|. menia kerafaan .h_yvma S|.ertllen:
tuottivat 1990-luvulla. satoa S;C.h.?_m_Va.rttelta onj- I?lkattay?, {q.tta ko- vuosina hyvalaatU|§|sta metS|k9|sta
néllisesti kolmen vuoden vlein. ngllla yIIetta|su_|.1“I<“era§1_maan satp.varmuus_v_arastokSL Jos n;_/_kylsten
Jalostettujen  siementen  osuu Kapysadon'maara yahenee I'e|k5|emgn\{.|ljglysten sadot hupU\'/at.,
taimitarhakylvéista nousi  koko %auksen takia useaksi vuo<_jek3|._ metS|kko§|_enjenten osuus taimi-
90-luvun. Vuonna 2001 jo 80% Jo_ k.ertaalleen ) Ie_|kattL_|Ja tarhakylvglsta s_aattag jopa _n.ousta,
taimitarhakylvéista tehtiin siemen- ve}rttelta joudutaan lahivuosina e-nn.(.en kuin }JuﬂSI?’[a siemenviljelyk-
vilielyssiemenilla. Ielkkqamaan uuc!elleen.- Jos latvasista tulee riittava tuotto.
Siemensatoja on tullut 2000-lu- katkaistaan edellisen leikkauskoh- e
vun alussa vahan useammin ja epégan ylapuolelta, viljelyksen kaytt6- MH Sakari POnnio toimii siemen-
e ) . . . “aikaa voidaan jatkaa vain vahanhuollon asiantuntijana Metsatal ou-
saanndllisemmin kuin aiemmin.

o s Jos taas latva katkaistaan edelliseden kehittami skeskus Tapiossa.
Hydnteistuhot ovat myds lisdanty- . .
. . leikkauskohdan alapuolelta, kapy-
neet, koska tuholaisten toukilla on

. : . satoihin  tulee pitempiaikainen
ollut useampina vuosina ravintoa; o .
taantuma. Sitd seuraava leikkaus

kavyn eri osia ja siemenia. Nalnvoi jo romahduttaa k&pytuotannon

tuholaiskannat eivat ole paas- - S . .
seet romahtamaan. Tosin kuuserg)ysyvastI lahovikojen ja puiden

) . . vanhenemisen vuoksi.
siementuholaisilla on kyky ”jat- o ) . .
o . . . Ensimmaiset uusista siemenvil-
taytyd”. Hyonteiset voivat pysya . o
: e rJelyk5|sta on vasta perustettu, mutt

koteloasteella useita vuosia, joten . L Sakari Ponnia

) N . . siemensatoja joudutaan odottamaa ari Ponnio
kanta ei romahda taydellisesti.

noin 20 vuotta. Siihen asti on tulta- Metsdtalouden kehittimiskeskus
Jalostetun kuusen siemenhuol- Tapio

s ) . va toimeen nykyisilla viljelyksilla, S
to on talla hetkella melko hyvin . - YKYIS 1€y .| Soidinkuja 4

. - ._Joiden sato ei leikkausten VUoksi 00700 Helsinki
tasapainossa. Hyvina satovuosméluuri nouse. Jos taimituotanto py-tl sy Pent et
vilielyksien kavyt kerataan talteen’ ' PY-I SakariPonnio@tapiomailnet.fi

.. R . syy tulevina vuosina suunnilleen
ja siemenet kaytetdadn parina seu-

. . nykytasolla, kriittinen aika koittaa
raavana vuotena. Tapion viljelys-

. o 10-15 vuoden kuluttua. Nykyisia
ten siementen itavyydet ovat olleet .. C ;
A . . - viljelyksia tulisi leikata harkiten
saanndllisesti 90 ja 100 prosentin._~ 7. — " . . .
. ja sdanndllisesti, jotta siemensadot

valilla. Kun siemenet ovat lisaksi L . L.
) e pysyisivat tasaisen suurina jatkos-
tuoreita, ne itavat taimitarhalla sa-"~ | : o . -
sakin. Kaikkia siemenviljelyksia

manaikaisesti ja tuottavat tasaisen . . .
. ei kannata leikata samaan aikaan.
taimikasvuston.

Jopa sama siemenviljelys voidaan
leikata useassa vaiheessa pyrittaes-
sé& saanndllisiin, tasaisiin satoihin.
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SIEMENVIL]ELYSTEN
PERUSTAMISTA OHJAA
SIEMENVILJELYSOHJELMA

uonna 1994 perustettu Sie-
mentuotannon  suunnittelu-

ryhma, jossa oli edustettuna Metla,

silloinen Metsanjalostussaatio,
Metséatalouden kehittAmiskes-
kus Tapio ja Metséahallitus, laati
vuonnal997 muistion: Mannyn,
kuusen ja koivun siemenviljelysten
perustamissuunnitelmat. Kyseine
muistio toimii valtakunnallisena
siemenviljelyohjelmana, jonka
toteutusta maa- ja metsatalousmi
nisteri6 rahoittaa. Metséantutkimus-
laitos koordinoi omalta osaltaan
siemenviljelyohjelman toteutusta

ja suunnittelee uudet siemenvilje-

lykset.

Ohjelman lahtokohtana on
vanhojen 1. polven siemenviljelys-
ten ikaantyminen ja siita johtuva
siementuotannon  va&heneminen
Siementuotannon
si vanhat viljelykset ehdotetaan
korvattaviksi geneettisesti kehit-
tyneemmilla nk. 1,5-polven eli
valiosiemenviljelyksilla,  joiden
kloonit on valittu jalkelaiskokeiden

n

turvaamisek-

viljelyksilla hyvin voimakasta,

keskimé&arin 50% siemenistd on
taustapolyttynytta. Mikali viljelys ,
ei ole kayttvalueellaan, aiheuttaa

taustapolytys sen, etta viljelyksen|
tuottama siemen ei ole suoraar
kayttokelpoista kantapuiden koti-
seudulla. Pohjois-Suomea varter
perustettavilla siemenviljelyksilla
tasta periaatteesta joudutaan tin
kimaan siemenen heikon tuleentu-
misen vuoksi, ja sen tdhden Lapin
viljelykset on suunniteltu perustet-

Jukka Antola

tavaksi Oulujarven korkeudelle.

f

KuusenN SIEMENVIL)JELYK-
SILLA JALOSTUKSELLISET

JA SIEMENTUOTANNOLLI-
SET TAVOITTEET

Kuusen vartesiemenviljelma no 403
Suhola Joroisissa. Emikukintoja vart-
teiden latvassa. Istutettu 1994.

mahdollisimman suuri jalostushy6-
ty, on siementuotannossa tarkoitus
ottaa kayttéon uusia menetelmia.

Kuusen osalta ohjelma lahtee
taimitarhakylvosiemenen tarpees
ta, joka ohjelmaa laadittaessa
arvioitin 1250 kiloksi vuodessa.
Kuusella uusien siemenviljelysten
perustamisella on jalostuksellistenPUILLA 1,5-POLVEN

tavoitteiden ohella siementuotan-VARTESIEMENVILJELMIA

nolliset tavoitteet. Siemenviljelyk-

siltd helposti kerattavalla kuusenKuusen siemenviljelyksia ohjel-

siemenella on kasvava kysyntamassa esitetddn perustettavaksi

TESTATUILLA KANTA-

perusteella kloonien siementuotankoska se on suurempaa, tasalaawosina 1998-2010 yhteensé 140

to-ominaisuudet huomioiden.

SIEMENVIL]ELYKSET
KAYTTOALUEELLEEN

tuisempaa kuin metsikkosiemenha. Naistda vanhoilla testatuilla
ja sen itamistarmo on hyva. Kuu-pluspuilla perustettavia 1,5-polven
sen siemensadoille on tyypillista vartesiemenviljelyksia  esitetaan
suuren runsausvaihtelun lisaksiperustettavaksi vuosina 1999-2005
siementuholaiset, joiden kontrol-yhteensa 40 ha. Ohjelmassa on
lointi  siemenviljelyksissa saattaalahdetty olettamuksesta, etta var-

Ohjelman periaatteena on, etta uuolla mahdollista, péinvastoin kuin tesiemenviljelysten on arvioitu
det vilielykset perustetaan aina kunmetsikdissa. Liséksi kuusella onaloittavan kaupallisesti kerattavat

mahdollista tuottamansa siemene

kayttoalueelle. Tama siksi, ettamukaan

Adrke&a saada uusi jalostusaineistsiemensatonsa noin  kymmenen
tuottamaan jalostettuavuoden idssa ja tuottavan kato-

taustapolytyksen on todettu olevansiementd. Jotta tésta fenotyyppi-vuodet huomioonottaen vuosittain

sesti valitusta aineistosta saataisiirkeskimaarin 10 kg siemensatoja



hehtaarilta. Koska muihin kuin
vartesiemenviljelyksiin liittyy
paljon tuntemattomia tekijoita
mm. siementuotannon alkamine
ja runsaus, on todennakoista, ettj
vartesiemenviljelyksia peruste-
taan ohjelmassa mainittua maarag
enemman. Talla hetkella Kangas®

niemelle on perustettu yksi uusi@s*

noin 10 ha:n 1,5-polven kuusi-f =

siemenviljelys. Toista, Luuméelle 88
istutettavaa 15 ha:n viljelysta
varten on vartteiden perusrungotss
jo koulittu Haapastensyrjan jalos- s
tusasemalle.

Jukka Antola

UUSIEN KANTAPUIDEN
jALKELAISILLA SIEMEN- Kuusen vartesiemenviljelma no 401 Taimiharju Luumaella. Istutettu 1996.

TAIMISIEMENVILJELYKSIA

Koska kuusella huomattavastapluspuiden siemenkylvot aloitettiin nousevat —helposti  suuremmiksi
osasta pluspuita ei ole testaustietotind vuonna Haapastensyrjass&uin vartesiemenviljelyksissa.
toistaiseksi saatavilla, on ohjel-Kyseisen 10 ha:n siementaimisie-T&lldin toiminnan kannattavuus
massa esitetty myds siementaimimenviljelyksen istutus tapahtuu kay kyseenalaiseksi. Taman lisaksi
siemenviljelysten perustamista. Rantasalmelle suunnitelmien mu-tulevat tekniset ongelmat. Suuresta

Ne perustettaisiin toisen valinta-kaan kevaalla 2004. lahtotineydestd huolimatta vilje-
kierroksen pluspuiden vapaapo- lyksen  tehokkaan harvennuksen
lytteisista siemenista kasvatetuilla jalkeen ei vilielykselle tahdo jaada
jalkelaisilla. PISTOKASKLOONISIEMEN- hehtaarille riittavasti puita, koska

Ajatuksena on perustaa plus-VILJELYKSIA EHKA TULE- testausvaiheita on enemman kuin
puiden siementaimilla siemenvilje- VAISUUDESSA siementaimisiemenviljelyksessa.
lys aluksi tiheana, jopa 4000-5000 Mikali ensin testauksessa valitaan

kpl/ha, kuten jalkeldiskokeet, ja Teknisesti kaikkein monimutkai- Parhaiden perheiden parhaat kloo-
harventaa se tarvittaessa useassampia ja perustamiskustannuk-Nitja vasta néilla puilla perustetaan
vaiheessa lopulliseen siemenvilje-siltaan kalleimpia ovat kuusen Siemenvilielys, joko pistokkailla
lystiheyteen, noin 300400 kpl/ha. pistokaskloonisiemenviljelykset, & varttamalla, suoraan siemen-
Harvennus tehdaan siina vaiheesspita ei viela toistaiseksi ole pe- Vilielystiheyteen 400-600 kpl/ha,
kun vilielyksesta itsestadn ja sa-rustettu maahamme. AjatuksenePn testattujen kloonienkin kaytto
malla materiaalilla perustetuistatissd on suorittaa aineiston testaugiémenvilielysmittakaavassa mah-
rinnakkaisista  jalkelaiskokeista ja siemenviljelyksen perustaminendollista.
saadaan mitattua tietoa. Harvennughté aikaa kuten siementaimisie-
tapahtuu sek& perheen sisélla etténenviljelyksessakin. Kustakin
perheiden valilla. Osa harvennuskantapuuerésta on mukana useitif ORELIA OY JA TaPIO
varasta saattaa olla tarpeen jattapistokasklooneja. Siemenvilje- AKTIIVISESTI MUKANA
vaiheeseen, jossa siementuotanttyksen ja rinnakkaiskokeiden
on alkanut, jotta valintaa voidaanmittaustulosten perusteella valitaanEnsimmaisen polven vartesiemen-
tehda myos siementuotantopotenparhaimpien perheiden parhaaviljelyksista valtaosan omistaa
tiaalin perusteella. kloonit. Metsahallitus, joita sen tytaryritys
Siementaimisiemenviljelyksia  Tallaisen viljelyksen perusta- Forelia Oy hallinnoi ja hoitaa.
ohjelmassa ehdotetaan perustettamistiheyden on oltava suuri, jopaMyds Metsatalouden kehittamis-
vaksi 1998-2005 yhteensd 50 hal0000 kpl/ha. Liséksi pistokkai- keskus Tapio omistaa mannyn ja
Ensimmaisen siementaimisiemen-den tuottaminen on siementaimiaetenkin kuusen siemenviljelyksia.
vilielyksen perustamiseen tahtadvakallimpaa, joten kustannukset Kumpikin organisaatio on ryhtynyt
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Jukka Antola

aktiivisesti uusien manty ja kuusi-
siemenviljelysten perustamiseen.
My6s erdissd metsayhtidissa on
ollut kiinnostusta nimenomaan
uuden kuusisiemenviljelyksen pe-
rustamiseen.

Jukka Antola
Metsiantutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus
PL I8

Kﬂuusen varttamista.Haapast.ensyrjéis- 01301 Vantaa
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Kuusella tyvilahoa aiheutta- KANNOT TOIMIVAT Kantoja nostettaessa torjunnan
vasta kuusenjuurikdavasta jajUURIKAi-'\VAN LEVIAMIS- tehon kannalta on tarkeda, etta
mannylla tyvitervastautia aiheutta- KANAVINA mahdollisimman suuri osa lahosta
vasta mannynjuurikaavasta koituu juuristosta saadaan ylés maasta.

jo nykyiselladn metséataloudel- Kannot ovat avainasemassa juuriKantojen nostaminen ei riitd, vaan
lemme lahes 34 miljoonan euronkadavan leviamisessa. Ne avaavakannot pitdd myos kuljettaa pois
menetykset vuosittain. Tuhojen kesdhakkuiden yhteydessa juuri-metsasta. Lahojuuristen kantojen
on ennustettu viela lisdantyvan,kaavalle helpon tartuntatien met-pitkd&n varastointiin liittyy vaara,
ellei kaikkia torjuntakeinoja juuri- sikkdén. Kannot myds levittavat ettd kantoihin ehtii muodostua
kadavan leviamisen estamiseksitautia puusukupolvesta toiseenjuurikddvan itidemid, joista va-
oteta kayttoon. Kantokasittely on Metsikkdon kerran levinnyt sieni pautuvat itiot lisdévat lahimetsien
tehokas tapa suojata kesaaikaistealad hakkuun jalkeen lahoissajuurikaépariskia.

hakkuiden kannot juurikd&van kannoissa vuosikymmenia ja voi

tartunnalta. Jo lahovian saanuttatartuttaa aikanaan, ellei puulajia

metsikkda kantokasittely ei terveh-vaihdeta, myos paikalle perustetunKANTOJEN NOSTO ON

dyta, vaikkakin riskialueella myds taimikon juuriyhteyksien kautta. VANHA JUURIKAAVAN
lahovikaisten metsikoiden kasitte- Tuhot pyrkivat lisdantymaéan puu- TORJUNTAKEINO

lya suositellaan uusien tartuntojensukupolvesta toiseen. Juurikdapa-

vahentamiseksi. Kantokasittely eitartunnan saaneen kasvupaikaKantojen noston vaikutusta juuri-
myoskaan ratkaise jo nyt pahoinpuhdistaminen sienesta onnistukaapatuhoihin on tutkittu jo 1900-
juurikdavan vaivaamien kuusikoit- uudistamalla lahovikainen kuusik- |yyvun alkupuolelta lahtien. Tuol-
ten ja mannikditten uudistamison-ko lehtipuulla (koivu, haapa ym.) |oin ei viel4 oltu selvitetty vanhojen
gelmia. tai poistamalla lahovikaiset kannot.lahojen kantojen suoraa yhteytta



juurikdavan leviamisessa, vaan
kantojen noston arveltiin vaikutta-
van juurikéd@patuhoja vahentavasti
maan lisdantyneen happamuudel
kautta. Vanhimmissa, Tanskasse
tehdyssa, kokeissa kantojen nostt
ei tervehdyttanyt kasvupaikkaa.
Naissa kokeissa kantoja ja juuria
kaivettin maasta kasin, joten on
hyvin todennakdgista, etta valtaosaa
lahosta juuristosta ei saatu ylos
maasta. Useissa mydhemmissd
eri puolilla Eurooppaa tehdyissa
kokeissa (mm. Englannissa, Ruot
sissa ja Saksassa) lahojen kantoje
poiston on kuitenkin osoitettu sel- .
vasti vahentavan juurikéddpéatuhojakuva I.Lahojen kantojen nosto vihentii seuraavan puusukupolven juurikiipa-

Kari Kautto

seuraavassa puusukupolvess#hoja.
saman puulajin kasvatusta jatket-
taessa.

my0s taloudellisesti kannattavana. ollut, ettéd tarvittava maanmuok-
Juurikdavan ohella kantojenkaus voidaan tehda kustannusten
puuttuvat; 1970-luvun lopussa pe_nqstog on kéytetty me§isienemr( alentamiselﬁs.i samalla koneella.
rustettiin koesarja, missa tutkittiin mlllgrla s_p.)_Ja USAn ja Kapa(jan . EnS|mma|nen,. Suomessa_ kan-
kantojen noston ja puulajinvaihdonlans'r_anmko!n d_ouglaskuu5|k0|ssat01e_n nosto_on ja I_ohkqmse_en
vaikutusta juurikaapatuhoihin Seképahqa tuhOJa_ alheutt_a_\_/an _Iahotta-kehltetty laite valmlstettnn_ jo
kuusikoiden ettid mannikaiden uu_jas-lenen,Phelllnus. weirii -sienen 1970—Iuvg|la Tervolan konepajalla.
distamisen yhteydessa. Naistd ko:torjunnassz_;l. Maln_ltw_lla S|en|.I_Ia Lal_te, mr_neltéén "Kantoharves-
keista valtaosa on erilaisista syistaon se yhteinen ominaisuus, ettg neaer'l .Pallarl KH-160" on 20—3Q tn
johtuen tuhoutunut, ja tuloksia on py;tyvét ela'_maan Igholen kan.tOJerkalvmkoneeseen kaghan tilalle
saatu vain mannylta, jolla terveh.ravinnevarojen turyln kasvupall_<'§1l- asenne_ttgva harvesteri, mlk«’ii nqstaa
dyttavaa vaikutusta ei ole pystyttyla vu.05|k)_/mm§_n|a h_e\klfuun jal- helposti jopa sguret,. paalujuuriset
osoittamaan. keen ja voivat siirtda sienitartunnanmannynkannot ja leikkaa ne loh-
myds uuteen puusukupolveen. koiksi. Lohkominen irrottaa suuren

osan kivista ja humuksen jo tdssa

Suomalaiset tutkimukset kan-
tojen noston vaikutuksista léhes

TORJUNTAKEINOA ON vaiheessa. Laitetta toimitettiin 1&a-
KAYTETTY USEASSA TEKNIIKKA KEHITTYY hes sata Ruotsin metsateollisuuden
MAASSA NOPEASTI tarpeisiin. Pallarin kantoharvesteria

kaytetaan my6s Pohjois-Amerikas-
Vanhimmat suositukset lahojenParin vime vuoden aikana heran-sa, Saksassa ja Australiassa. Vain
kantojen poistosta juurikadvan tar-nyt kiinnostus kantojen energia-osa harvestereista nostaa kuitenkin
tuttamien kasvupaikkojen puhdis-kéyttdén on johtanut siihen, ettakantoja metsasta. Laitteella voi-
tamiseksi l6ytyvat jo 1920-luvulta Sekd kantojen noston ettda myoglaan tehda myos tarvittava maan-
Tanskasta, vaikka siella toimenpi-energiakdyton tekniikka ovat al- muokkaus. Erityisesti kaantématas
teen tervehdyttavaa vaikutusta ekaneet nopeasti kehittyé. Kantojensyntyy nopeasti.
kokeissa oltu todettukaan. Samoi-murskaukseen on kehitetty ns. UPM-Kymmenen Keski-Suo-
hin aikoihin menetelmaa kaytet- kaksivaiheisia murskaimia, jotka men hankinta-alueessa — paate-
tiin ilmeisesti jonkin verran mygs Selvidvat hyvin kannoista. Kanto- hakkuualojen kantojen nostoon
Saksassa. Ita-Englannin alkalistermurskeen on todettu kelpaavan hykaytetaan viime vuosina kehitettya
maiden mantyviljelmia uudistetta- vin polttoon, vaikka se sisaltaakin nostoharaa, johon on yhdistetty
essa kantojen nosto on viimeiserepapuhtauksia muita metsapolttomatastystera.  Myds  nostohara
kahdenkymmenen vuoden ajandineita enemman. Kantomurske orasennetaan hydraulisesti kallistu-
ollut kaytannon toimenpide. Koh- myds yleensa muuta metsahakettsan kauhan ftilalle jareaan kaivu-
teilla, missa kannot haketetaankuivempaa ja karkeampaa. Laite-riin. Kolmipiikkinen hara irrottaa
polttoon, toimenpidetta pidetaankehittelyssé tarkea nékokohta ornvaakatasossa toimiessaan helposti

10
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Kari Kautto

Kuva 2. Kantojen nostoon soveltuva hara kiinnitettyna kaivurin kauhan tilalle.

varsinkin kuusen kannon. Isot kan-poisto mahdollistaa Etel&-Suome
not nostetaan paloina. Lisdmattadpahoin
tehd&éan istutusta varten tarvitta-kuusikoiden uudistamisen
essa kannottomille kohdille haranpuulajin vaihtoa ja turvaa terveen
sivussa olevalla lapiomaisella kuusipuun riittdvyyden myos tule-
terdlla. Jalki helpottaa koneellistavaisuudessa.

Lahovikaista metsikkda ilman
uudistettaessa

istutusta.

tyvilahon

puulajinvaihtoa
kantojen poistolla saadaan parempi

KANTOJEN NOSTO
ON TALOUDELLISESTI
KANNATTAVAA

vaivaamien

tavan sienen, torjuntaa. Parhaillaan
eduskuntakasittelyssa  harkitaan
kestavan metsatalouden rahoitus-
lain muuttamista siten, ettd myo6s
kantoenergia tulisi tukien piiriin.

Toteutuessaan tuki edistéisi kan-
tojen nostoa myds vahemman
kannattavilta, kauempana kaytto-
paikoista olevilta kohteilta, jossa
toimenpiteen térkein tavoite on
puhdistaa kasvupaikka juurikéa-
vastd ja turvata ndin metsikon
kehitys ja puun tuotto seuraavan
puusukupolven aikana.

Katriina Lipponen
Metsantutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus

PL 18

01301 Vantaa
Katriina.Lipponen@metla.fi

tulos kuin paatehakkuussa tehdylla
kantokasittelylla. Vaikka kanto-
jen nosto ei esimerkiksi pitkien
kuljetusmatkojen takia nayttaisi

Jos suunnitelmat toteutuvat, kankannattavalta, tulisi toimenpidet-

toja tullaan tulevaisuudessa kor-t& arvioitaessa ottaa huomioon

jaamaan yha lisaantyvia maariamyos

juurikdavan

kayttavaksi bioenergian lahteenskasvupaikkojen

vaivaamien
puhdistumisesta
Tekniset, taloudelliset ja ekologisetkansantaloudelle koituvat hyddyt.

tamista. Toimenpiteen yleistyessd@ POiS metsasta voidaan tehostaa

my6s esimerkiksi ympéristovaiku- Juurikaavan, -t )
tuksista kaivattaisiin lisatietoa.  Pahimman, elavia havupuita lahot-

Taloudellisista syistéd johtuen
nosto tullee keskittyméén kaytto-
paikkojen laheisyyteen. Metsa-
hygienisin perustein ensisijaisina
nostokohteina tulisi kuitenkin olla
Kaakkois-Suomen tyvitervasman-
nikoét, joissa puulajia ei voida kas-
vupaikan karuuden vuoksi vaihtaa
ja etelaisen Suomen lahovikaiset
kuusikot, joissa hirvituhoriskin tai
muiden syiden takia puulajia ei ha-
luta uudistamisen yhteydessa vaih-
taa koivuksi tai haavaksi. Kantojen

talousmetsiemme



POHjOISMAISTEN TAIMITARHAPAIVIEN
SATOA

Pekka Helenius,
Metsdntutkimuslaitos,
Suonenjoen tutkimusasema

Falkenbergissa Eteld-Ruotsissa jarjestettiin 17. ja 18. syyskuuta jo TF%JIeeko permetriini'a
rinteiset yhteispohjoismaiset taimitarhapéaivat teemalla ‘tuhot taimissa

ja taimikoissa — mité on tehtavissa niiden vahentamiseksi’. EnnatykselliséalVa!

osanottajamaaran (98 henkea) keranneilla paivilla kuultiin uusimpia tutki- .

mustuloksia siemen- ja taimitutkimuksen saralta seka vierailtin paikakBoran Orlander,Vaxjon

sella taimitarhalla. Jarjestelyista vastasivat Pohjoismaiden metsataloydéapisto

siemen- ja taimineuvosto (NSFP) puheenjohtajanaan Markus Lassheikki

Suomesta seka SkogForsk (Ruotsin Metla). Suomesta retkeilylle osalliBgimetriinin kayttokielto tukkimie-
padasiassa taimituottajista ja tutkijoista koostunut 11-henkinen joukkbentéin torjunnassa astuu voimaan
Seuraavaan olen poiminut keskeisia paivilla esille tulleita asioita. Ruotsissa kuten kaikissa muissakin
EU-maissa 31.12.2003. Ongelmal-
liseksi tilanteen tekee Ruotsissa se,
ettei korvaavia kemiallisia aineita
ole talla hetkella kaupan. Tata sil-
malla pitden Ruotsissa kaynnistet-
tiin vuonna 1998 ‘tukkimiehentai
2005 -ohjelma’, jonka tavoitteena
oli loytaa vaihtoehtoisia mene-

Suvaitsevaisuutta Sateilevat taimet
S|emena||<uper|ssa Lars-Goran Sundblad,

Mats Hannerz, SkogForsk SkogForsk

qukyaikaiset muovihuoneet kaste-
u-, lannoitus- ja tuuletusjarestel- "y imiehentain tuhojen

. . .mineen tarjoavat taimille suotuisan, _ . .

on saatu lupaavia tuloksia sek i o torjuntaantai vakuuttavalla tavalla
- .. asvuympariston. Taimien maasto- . . - .

kasvun ettd tuhonkestavyyden osoittaa, ettei kemialliselle torjun-

N : . menestymisen kannalta taméa voi N I
osalta Etela-Ruotsissa. Eteldi-, . Y . .. halle ole olemassa hyvéaksyttavia
v s ; uitenkin olla haitallista, silla . . . L
sempaa alkuperaa olevat taime L . . vaihtoehtoja. Vaihtoehtoisina me-
. N pumpulissa’ kasvaneiden taimien L . .
aloittavat kasvunsa kevaalla 1-3 . i . netelmind ohjelmassa on tutkittu
.. N . . .~ “stressikestavyys istutuksen jéalkeen .
viikkoa myéhemmin kuin paikalli- . . . mm. maanmuokkausta, mekaanisia
. o ei ole paras mahdollinen. Ruotsissa_ .. . s
nen alkuperd, mika pienentdd mer- S . . . ~’suojia, suojuspuuston kaytt6a, hak-
R . .. tehdyissa rasituskokeissa ta|m|er]< o . . .
kittavasti hallavaurioiden riskia. : N . .....Kuun ajoitusta ja hakkuun ja uudis-
1 stressikestavyytta ja sen myot . . . .
Loppukesélla kasvu puolestaan__ . . Lol amisen valisen ajan pidentamista.
. . . o my0s istutuksen jalkeistd pituus- N . .
jatkuu kauemmin kuin paikallisella o : Yhtend tulevaisuuden vaihtoeh-
kasvua ja juurtumista on pystytty S i . .
tona mainittiin myds biologinen

‘ylikaraistuvalla’ alkuperélla. Pit- . ;
e : parantamaan altistamalla talmett . L A
kaan jatkuvasta kasvusta ei leudos; - torjunta loispistidisen toukkien ja

; . . kasvatuksen aikana erilaisille rasi- .
sa Etelad-Ruotsissa ole ku'tenkaar%ustekijéille (mm. otsoni, alhaiset sukkulamatojen avulla. Tulosten
siind maarin haittaa kuin pohjoi- lAmodtilat ia radioaktiiv’inen Si- perusteella mikaan menetelma ei
sempana. Metsanviljelymateriaalin P J yksindén riitd suojaamaan taimia

L . teily). Kaikkien rasitustekijoiden o .
paaasialliset tuontimaat ovat Valko- y) L . ) . tukkimiehentéitd vastaan. Viivyt-
. kohdalla lieva altistus paransi, .. ... . e
Vendja, Baltianmaat, Tanska, Sak-_. . o ~... .. tamalla istutusta neljalla vuodella
. taimien kasvua kasittelemattomiin ... ..
paastin  parhaaseen tulokseen,

sa, Tsekinmaa, Slovakia, Romamat — .
. . __taimiin verrattuna. Vastaavanlaisia - . L
ja Puola. Tulevaisuuden tarpel'[a,[uloksia on saatu myss Suomessénuua tatd ratkaisua ei voi pitaa
silmélla pitden on Eteld-Ruotsiin

i . . ) realistisena kasvutappioiden ja voi-
. . ... Metsantutkimuslaitoksen toimesta o . .
perustettu myds siemenviljelyksia e . makkaan heinittymisen takia. Suu-
tehdyissa rasituskokeissa.

eteldisempaa alkuperda olevien ret, tyvildpimitaltaan yli 10 mm:n

Etelaisempaa alkuperda oleva

metsanviljelymateriaalin  kaytolla

puiden vartteilla. Naista saatavalla kokoiset taimet kestavat tuhoja
siemenellda arvioidaan paastavan hyvin, mutta ovat kalliita. Vaikka
10...35 % lisékasvuun. eri  menetelmia yhdistelemalla
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Paakku peltoon -
kasvatuksessa kay-
tetty taimipenkki
ja penkkiin istutet-
tavia yksivuotiaita
kuusen paakku-
taimia. Odlarna,
Falkenberg.

loista sadepisaroiden avulla. Mal-
lia, jossa sd&dolosuhteiden avulla
voidaan ennustaa itidlevintaa, ol-
laan parhaillaan testaamassa. Kay-
tettavissa olevalla immunologisella
menetelmalld itidlevintd voidaan
todeta sadevesinaytteistda. Keski-
Suomessa ensimmaisen vuoden
mannyntaimet ovat altteimmillaan
surmakka-sienelle, kun lampoésum-
maa on kertynyt 700-800 d.d., ja
toisen vuoden taimet, kun lampo-
summa on alle 800 d.d. Torjunta-
ainekasittely naytti vaikuttavan
enemman itidihin kuin sienirih-
mastoon. Kasittely vahensi sairai-
den taimien maaraé, kun se tehtiin
10 paivan sisalla infektiosta.

Pekka Helenius

Takuutaimia
tukkimiehentaituhoja  pystyttiin ‘kypsyttamalla’ niita 2-3 viikkoa Oldlallman |
jonkin verran vahentamaan, tullee0...5 °C:ssa ennen pakkasvarastaimitarhoilta
ohjelman tavoitteista toteutumaantoon tai talvivarastointikentalle

jalkimmainen. siirtamista. ‘Kypsyttamista’ ei kui- Jan Twetman, Odlarna
tenkaan voi aloittaa ellei taimien
pituuskasvu ole paattynyt. Odlarnan taimitarhoilla Falken-

bergissd ja Ockelbossa kasvate-
taan paaasiassa kuusen siemen- ja

Taimet kypsyvat

|<y|méisséi Surmakan hallinta pi_stokastaimia, seki_;:l pienemméssé
o ) mittakaavassa myo6s lehtipuiden
Eva Stattin, SkogForsk taimitarhoilla (mm. koivu, pyokki, jalava, tammi,

punatammi, tervaleppd) paakku- ja
Onnistuneen talvivarastoinnin edel-Raija-Liisa Petdisto, Metla  paljasjuuritaimia yhteensa noin 25
lytyksend on taimien riittava ka- milj. kappaleen vuosivauhdilla.
raistuminen. Karaistuminen kayn- Surmakka-sientd Gremmeniella Paakkutaimituotannon kulmakivi-
nistyy syksylla paivanpituuden abietina) tavataanPinus-, Picea-, na ovat HIKO-taimiarkit (arkissa
lyhentyessa ja lampdtilan laskies-Larix-, Tsuga- ja Pseudotsuga-su- 8 x 5 sivuilta umpinaista, pyoreda
sa. Lampimina syksyina verson javuilla. Pinus-suvulla (mannylld) kennoa), kohokasvatus, turpeen
erityisesti juuriston karaistuminen taudin oireet (kuolleet silmut ja seos- ja kateaineena kaytetty
saattaa kuitenkin viivastyd, silla neulasten tyvet) ovat selvempidperliitti, sekd poikkeuksellisen
paivanpituuden Iyheneminen eikuin muilla lajeilla. Keski-Suo- puhtaiden kasvustojen perusteella
yksindan kaynnistad juuriston ka-messa surmakka-sienen itidlevintévarsin voimaperdinen rikkakas-
raistumista. Puutteellisesti karais-alkaa kevaalla kun lamposummaavien kemiallinen torjunta. Suoraan
tunut juuristo on erityisen herkka on kertynyt noin 100 d.d., yleen- myyntiin menevien paakkutaimien
vaurioitumaan talven pakkasissasa toukokuun puolessa valissa liséksi Odlarnassa kasvatetaan
Juuristovauriot puolestaan heikendoppupuolella. Paadosa itiblevin- paljon my6s paljasjuuritaimia
tavat taimien vedenottoa ja kasvuanasta (50-80%) tapahtuu ennemaakku peltoon (PluggPlusEtt) -pe-
kevaalla istutuksen jalkeen ja voi-kuin lamposumma ylittdd 550 d.d.riaatteella (kuva). Paljasjuuristen
vat johtaa pahimmassa tapauksesg&esakuun loppu / heindkuun alku).taimien osuus tuotannosta on noin
taimen kuolemaan. Ruotsalaistut-Surmakka-sienen itiditd tuottavat40%. Kaikille Odlarnan tarhoilla
kimuksen mukaan taimia voidaankuromapullot avautuvat kosteallatuotetuille taimille mydnnetaén
syksylla keinotekoisesti karaistasaalla ja itiot leviavat kuromapul- laatutakuu.
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Ne pienet erot

Ruotsissa metsatalouden toimin

Kuusipaakkujen
kasvatuksessa
arkit viljennettiin
suuralustoilla. Od-
larna, Falkenberg.

taymparistd on maan etelaisimpié
osia lukuunottamatta samankal
tainen kuin Suomessa. Samaniigs
kaltaisuutta ei kuitenkaan enaé
valttamatta 10ydy toimintatavoista.
Ruotsissa tehokkaan metsanuudi
tamisen malli voimakkaine maan-
muokkauksineen ja aikaisin alka- S
vine lannoituksineen on ainakin =
tutkimuksen tasolla viety astetta
pidemmélle kuin Suomessa. Toi-@&
saalta ruotsalaisten metsdaammais
tilaisten suhtautumista esimerkiksi
juurikdapatuhoihin - voisi  kuvata
l[&hinna rennon letkedksi. Juurikaa

van pahasti saastuttaman kuusikof e
uudistaminen kuuselle on suure
hirvielainkannan takia usein pakonj#
sanelemaa, mutta kantokasittelyj
tehdaén tasta huolimatta ainoas|
taan harvennushakkuiden yhtey
dessa, silla juurikaavan ei uskotd J
siirtyvan edellisesta puusukupol-
vesta seuraavaan. Yhteisiakin piir-
teitd toimintatavoista toki l0ytyy.
Esimerkiksi hirvikannan saatelyyn
jarkevalle tasolle on Ruotsissa yht&s -

vahan kiinnostusta kuin Suomessal W~.

Pekka Helenius

-

Pekka Helenius
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 4077600 Suonenjoki
Pekka.Helenius@metla.fi

Pekka Helenius

Kokouksen osanottajat tutustuvat paakkukuusen kasvatukseen. Odlarna,
Falkenberg.
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££8° ILMAN SUHTEELLISELLA KOSTEUDELLA
t£5f MUOVIHUONEESSA PITKAAIKAINEN
‘"L’fg ® VAIKUTUS TAIMIEN KASVUUN
=

dellisessd Taimiuutiset 2/02 liian suuren haihdunnan ja tastétaimien kasvuun, morfologiaan

numerossa esiteltiin tutkimus aiheutuvan kuivuusstressin takia.(rakenteeseen) ja kaasunvaihtoon
kasvualustan vesipitoisuuden saakoska suurin osa taimen solukoistga 2) miten erilaisissa ilman suh-
telystd taimitarhoilla ja s&éatelyn muodostuu naiden vaiheiden aika-teellisissa kosteuksissa ensimmai-
vaikutuksesta taimien kasvuunna, taimet sopeutuvat taimitarhallasen kasvukauden kasvaneet taimet
ja kehitykseen (Lamhamedi ym. sek& rakenteellisesti ettd fysiologi-reagoivat ja sopeutuvat erilaisiin
2001). Kasvualustan vesipitoisuu-sesti korkeaan ilman suhteelliseeriiman suhteellisiin kosteuksiin toi-
den, ravinnemaaran, ilman lampo6-kosteuteen. Tama saattaa kuitenkisena kasvukautena (uudistusalalla
tilan ja valaistuksen ohella mydsvoimistaa istutusshokkia ja lisataistutuksen jalkeen vallitseviin,
ilman suhteellinen kosteus muovi-taimien kuolleisuutta istutuksen muovihuonekasvatuksesta  poik-
huoneessa on keskeinen taimiefélkeen, koska avoimen uudistus-keaviin olosuhteisiin).
kasvuun ja kehitykseen vaikuttavaalan olosuhteet poikkeavat yleensa Kysymyksiin haettiin vastauk-
tekija. Taimien vastetta erilaisille merkittéavasti muovihuoneolo- sia kasvattamalla valkokuusen
ilman suhteellisille kosteuksille suhteista niin ilman suhteellisentaimia viiden viikon idatys- ja
on tutkittu viime vuonna Canadian kosteuden ja lampétilan kuin tuuli- alkukasvatusjakson jalkeen 16,5

Journal of Forest Research -sarjaselojenkin osalta. viikkoa kasvatuskammioissa, jois-
sa julkaistussa tutkimuksessa (Ro- Kasilla olevan tutkimuksen sa ilman suhteellinen kosteus oli
berts and Zwiazek 2001). tavoitteena oli selvittda 1) muovi- sdadetty joko 30, 50 tai 80 %:iin.

Liian korkea ilman suhteel- huoneen ilman suhteellisen kos-ldatys- ja alkukasvatusjakson ai-
linen kosteus muovihuoneessateuden  vaikutus valkokuusenkana ilman suhteellinen kosteus oli
voi johtaa siihen, etta vesihoyry (Picea glauca (Moench) Voss) kaikissa kasittelyissa 80%. Varsi-
tiivistyy neulasten tai kasvatusark-
kien pinnoille, jolloin muodostuu
suotuisat olosuhteet erilaisten tau-
dinaiheuttajien ja muiden, taimien
kannalta haitallisten organismien
kasvulle. Toisaalta lilan alhainen
ilman suhteellinen kosteus etenkin
yhdessé ilman korkean lampdtilan
kanssa lisda taimien haihduntaa |
voi johtaa kuivuusstressiin, mika”
puolestaan hidastaa taimien kas
vua. Taimien kasvu tarhalla voi-
daan jakaa ainakin viiteen selvast
toisistaan poikkeavaan kasvuvai
heeseen: 1) itaminen, 2) alkukehi
tys, 3) nopea (eksponentiaalinen
kasvu, 4) silmun muodostuminen
ja 5) karaistuminen. liman suhteel-
linen kosteus on tavallisesti pyritty
pitiméan muovihuoneissa melko
korkeana kolmen ensimmaisen
kasvuvaiheen aikana, jotta verso
ja neulasten kasvu ei hidastuisiMuovihuoneen korkealla iimankosteudella on vaikutusta taimien kasvuun.
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naisen kasvatusjakson (kasvatusPaitulokset:
jakso 1) jalkeen taimet pakattiin

Viitteet

pahvilaatikoihin ja varastoitin 8 A Alhaisessa ilman suhteellisessa.amhamedi, M., Lambany, G., Mar-

viikkoa kylmavarastossa (3 £C).

Kylméavarastoinnin jalkeen taimia
kasvatettiin edelleen 8 viikkoa kas-
vatuskammioissa, joissa ilman suh-
teellinen kosteus oli nyt joko 42 tai
74 % (kasvatusjakso Il). llman suh-
teellista kosteutta lukuunottamatta
taimien kasvuolosuhteet (kasvu-A
alustan vesi- ja ravinnepitoisuus,
ilman lampdtila, sateily, valojak-
so ym.) olivat molempien kasva-
tusjaksojen aikana samat kaikissa
késittelyissa. Taimista seurattiin
kasvatusjaksojen aikana pituuskas-
vua, verson tyvilapimitan kasvua,
neulasten pinnan vahakerroksem
neulasten
pituutta, neulastiheyttd versossa,
silmujen puhkeamista ja neulasten

(kutikulan) paksuutta,

kaasunvaihtoa (= yhteyttamista).

kosteudessa (30%) kasvaneet
taimet olivat | kasvatusjakson
jalkeen lyhyempia ja tyvilapi-
mitaltaan ohuempia kuin kor-
keammassa (50 tai 80 %) ilman

suhteellisessa kosteudessa kas-

vaneet taimet.

Taimilla, jotka kasvoivat |
kasvatusjakson 30%:n suh-
teellisessa  kosteudessa Ol
myo6s lyhyemmaéat neulaset,
paksumpi kutikula ja suurempi
neulastiheys kuin taimilla, jotka
kasvoivat 50 tai 80 %:n suhteel-
lisessa kosteudessa.

Taimet, jotka olivat kasvaneet |
kasvatusjakson 30 %:n suhteel-
lisessa kosteudessa kuitenkin
yhteyttivat ja kasvoivat enem-
man pituutta Il kasvatusjakson
ailkana sekd 42 ettd 74%:n
suhteellisessa kosteudessa kui
taimet, jotka olivat kasvaneet
| kasvatusjakson 50 tai 80 %:n
suhteellisessa kosteudessa.
Alhainen ilman suhteellinen
kosteus (42%) Il kasvatusjak-
son aikana viivastytti silmujen
puhkeamista 3—-9 vrk verrattuna
korkeampaan (74 %) suhteelli-
seen kosteuteen.

golis, H., Renaud, M., Veilleux,

L. & Bernier, P. Y. 2001. Growth,
physiology, and leachate losses in
Picea glauca seedlings (1+0) grown
in air-slit containers under different
irrigation regimes. Canadian Journal
of Forest Research 31: 1968-1980.

Roberts, J.J. & Zwiazek, J.J. 2001.

Growth, morphology, and gas
exchange in white spruce (Picea
glauca) seedlings acclimated to
different humidity conditions. Cana-
dian Journal of Forest Research 31:
1038-1045.

Pekka Helenius
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Pekka.Helenius@metla.fi



taimi-

uutiset 3/2002
§5€% MAKSASAMMALET KIUSAAVAT
§53% TAIMIKASVATUSTA
<

aksasammalet ovat kasvi- Kuva 1. Palo-

tieteellisesti hyvin vanha ';i“l';';:::;‘:ma'
ryhmé, ja nykykasityksen mukaan lihes kaikkial-
ne olivatkin ensimmaisten vedesta le, se puuttuu
maalle siirtyneiden kasvien jou- a"}"tas:aa“"k
. apae . osista tropiik-
kossa. Tlhelta. s.ammalkasv.u_stOJa kia (kuvalihde:
muodostuu erityisesti varjoisissa Suomen ympi-
ja tuulettomissa paikoissa, missa ristd 560).

ilman suhteellinen kosteus on jat-
kuvasti suuri.

Maksasammaleet haittaavat eri
puolila maailmaa kasvinvilielyda LISAANTYMINEN
ja taimikasvatusta, silla olosuh- TEHOKASTA
teet muovihuoneissa tai tiheissa

kasvustoissa kehittyvat helpostisgmmalet ovat tehokkaita lisazn
sammalille ihanteellisiksi. Eréas tymaan sekd kasvullisesti pienie
yleisimmista ‘rikkaruohona’ tun- jrronneiden versonkappaleiden jas
netuista maksasammalista  OMhs. jtujyvasten avulla tai suvulli- §
keuhkosammalien lahko, jostasesti itigiden valityksella. Keuhko-
Suomessakin tunnetaan noin SGammalilla noin 0,5 mm kokoiset ¥
eri lajia. Metsataimitarhoilla ja jtyjyvaset muodostuvat sekovarrergil
yleensé ihmisen toimintapiirin pinnalle kehittyviin itumaljoihin.
laheisyydessa esiintyy paaasiassgyyuyllista lisadntymista varten
palokeuhkosammal Marchantia  gekovarsi  kasvattaa sammalier]';"i:;f:::ﬁ;;:;amma'e" kasvustoa
polymorpha), joka on levinnyt 18- tapaan siittis- ja munapesikkeet, .
hes kaikkiin ilmastovyohykkeisiin jotka ovat pitkien kannattimien
(kuva 1). Keuhkosammalet pysty-ps4ss4 (kuva 2). Naaras- ja koitoukat (kuva 4) voivat vioittaa nuo-
véat muita maksasammalia paremyagpyoliset pesikkeet muodostuvatia juurenkarkia ja pienien taimien
min valtaamaan my®s alueita, jotkagrj yksilgihin. Munapesékkeests juurenniskan solukkoa.
kuivahtavat pidemmaksi aikaa.  kehittyy itiopesike, josta valmiit ~ Meilla maksasammalen torjun-
Keuhkosammalet ~ muodostu-tjst sinkoavat iimaan. taan on hyvaksytty kinoklamiini
vat vihreista, littean levymaisistd  Tihesa keuhkosammalkasvusto(kauppavalmiste Mogeton WP).
sekovarsista, jotka kasvavat maannaittaa taimikasvatusta, koska vesvalmiste kehitettiin  1960-luvulla
pinnan mydtaisesti. Lehtimaiset g ravinteet eivit padse imeytymaaralunperin haitallisen levakasvuston
kasvustot  kiinnittyvat ~maahan kasyualustaan. Runsas kastelutarviorjuntaan riisipenkeissa. Japanilai-
yllattavan tiukasti, minka jokainen |isz4 veden ja lannoitteiden kulu-sen valmistajan tuotetta myydaan ja
naita sammalia kitkenyt on saanufysta seka ymparistolle haitallistakaytetaan nykyisin Pohjois-Euroo-
huomata. Sammalen alapinnallah,yhtoutumista. Sammalkasvustopassa herbisiding, jolla torjutaan
on juurtumahapsia ja suomumaisiayo myss marassa kasvualustasskeuhkosammalia taimitarhoilta.
lisékkeita, joilla se paitsi kiinnittyy yiintyville harsosaaskille (kuva 3)  Pohjois-Amerikassa  kinokla-
my0ds ottaa vetta ja varastoi niihingollisen  lisaantymisympariston. miini ei ole ollut kaytossa puu- ja
ravinteita. Vihrealla ylapinnalla Harsosaaskien aikuiset ovat haitaimitarhoilla, vaikka maksasam-
sammal yhteyttaa ja haihduttaa.  tattomia, mutta niiden turpeessamalongelmat ovat siellakin lisaan-
ja lahoavassa kasvijatteessa elavayneet. Yhdysvalloissa sammaleen

L
Marja Poteri
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kasinkitkennasta aiheutuneet
kustannukset ovat nousemassa |
‘kipurajalle’, ja toimenpiteet tuot-
teen saamiseksi markkinoille ovat
kaynnistyneet.

Jarmo Holopainen
Jarmo Holopainen

VAIHTOEHTOJA TORJUN-
TAAN ETSITAAN

Oregonin yliopistossa Yhdysval-
loissa etsitdan  kinoklamiinille

valhtoehtOJg. Lupaavm . _kOk?I_SsaKuva 3.Aikuinen harsosaiski liima- Kuva 4. Harsosaasken ldpikuultava
ollut valmiste on neilikkadliy ansassa. mustapdinen toukka sy6 nuoria
(cinnamon oil extract). Valmistetta juurenkarki.

on kaytetty sairaaloissa puhdis-

tusaineena. Neilikkadljyn etuina i KEVHE hk | .
on sen luonnonmukaisuus, nopea Mogetonin kayttd on Suomessa Keuhkosammalta voi yrittaa

hajoavuus ymparistossa eika Sitasqllittgn maa- ja mgtsat_alousmi-torjua'mydsyiljelyteknisin keinoin.
ole luokiteltu kovin myrkylliseksi, nlsterl_olle . f[uotar)t0|lm0|st.uksen !\/Iuowhuonaden tehokas tuuletus
Oikeissa pitoisuuksissa ja Olosuh_tehnelllata|m|tar_hO|IIa._ Valrr_ustet-ta ja kastelun saanndstely alentavat
teissa kaytettyna valmiste on ollutSa@ kayttéd ensimmaisen ja toiseflmankosteutta. Myos kasvualus-
tehokas sammalille eiki se Olevuoden kasvustoissa eika sita satan pH:n alentaminen (happamana
vioittanut kasvustoja. Valmisteelle levittaa kasikayttoisilla valineilla. pitdminen) seka turpeen peittami-
(CinnaMite®, tehoaineena neilik- Kasvihuoneissa levitykseen onnen esim. hiekalla voivat vahentaa
kadliyaldehydi) ollaan hakemassakaytettava vain kastellgrarr_lpp_la. maksasammalkasvustoja.
rekisterdintia taimitarhakayttéon Mo.getomlla} tyohygl_enlnen .
Yhdysvalloissa, mutta valmistettavaroa'ka_ kaswhuoneessalja kentta- .
tullaan tuskin kehittamaan soveltu—OIOSUhte'ssa on 2 vrk, eli kasvus-Viitteet
vammaksi taimitarhoille korkeiden tojen kasittelya tulee valttaa 2 vrk:
rekistergintikustannusten vuoksi. N ajan kasittelysta, tai kasiteltdess& asvien maailma — Otavan iso kasvi-
Toinen vaihtoehtoinen torjun- on kaytettava asianmukaisia_suo- tietosanakirja. 1980. Osa 3. Otava.
takeino, josta on Yhdysvalloissala'm'a' Mogeton WP:ll& ka&sitel- Keuruu. s. 1233-1239.
rekisterdintihakemus menossa, orfyyn tilaan saa menna ilman kaytto-Ulvinen Tauno, Syrjanen Kimmo ja
Pohjois-Amerikkalaisen kotoperai- ohjeissa malnlt_tUJa su01a|m|a vqsta Anttila Susanna (toim.). 2002. Suo-
sen kasvin Limnathes alban, sie- kolmantena ruiskutuksen jélkeise- men sammalet — levinneisyys, ekolo-

menkuorista saatu jauhe. Kokeissé‘a palvana. gia, uhanalaisuus. Suomen ymparisto

jauhe on estanyt maksa- ja muiden 560, 354 s. URN:ISBN:95211526.
sammalien kasvua. Kuorijauhe on ISBN 952-11-1153-4 (PDF)
kuitenkin huomattavasti kallimpaa TORJU ENNEN ITIOASTEEN  http://www.bcc.orst.edu/~bot465/
kuin Mogeton, joten sen kéayttd KEHITTYMISTA page25.htm
tulisi todennékdisesti kasittAmaan
vain sellaiset kohteet, joilla herbi- Valmiste levitetadn  mieluiten
sidien kaytté muodostaisi ymparis-kastelurampilla matalalta taimien
télle huomattavan riskin. ylapuolelta. Levityksessd tulee

Viinietikkaa on myos koeluon- kayttaa suurikokoisia suuttimia ja
toisesti kaytetty maksasammaleralhaista painetta. Ruiskutusneste
torjuntaan. Se on tehokas ainepn kaytettava valittomasti. Sopivin Marja Poter
mutta kayttd vaatii huolellisuutta, kggltﬁglya}ll_(.a on |II§1IIa tai _p|IV|seIIa Metsintutkimuslaitos
silla epéedullisissa sééolosuhteissadalla, silla tehoaine hajoaa valorl syonenjoen tutkimusasema
se vioittaa taimia helposti. Tamanvaikutuksesta. Paras tulos sa Juntintie 4077600 Suonenjoki
vuoksi happo on huuhdeltavadaan, kun kasittely tehdaan enneri] Marja.Poteri@metlafi
lehvastosta pois pian levityksensammaleen itibasteen (ks. kuva 2)
jalkeen. kehittymista.
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Hi: Kolvu MAISTUU TUKKIMIEHENTAILLE
i

Marja Poteri

Tukkimiehentai dylobius abie- Kannot houkuttelevat uusia yk- KolvUN OHUTTA KUORTA
tis) sy6 kaikkia puulajeja, siloita paikalle jopa kolmen vuo- gy&dpAAN LAAJALTA
niin havupuita kuin lehtipuitakin. den ajan hakkuiden jalkeen. Eniten, e/ 1
Lajin aiheuttamia tuhoja koivulla tukkimiehentait liikkuvat parveilu-
ei ole aiemmin osattu yhdistagaikanaan touko- ja kesékuun vaih-Tykkimiehentain ruokaillessa koi-
tukkimiehentaihin, vaan niita on teessa. vulla se aloittaa syénnin usein leh-
useimmiten epailty mm. myyrien  Pellonmetsityksessa tukkimie- tiruodeista, jonka jalkeen se siirtyy
aiheuttamiksi. Karsakas nakertadhentéin aiheuttamien tuhojen riskirungolle. Rungon kuorta se syo var-
koivun kuoreen IaikkUja, mutta syo on plenl Tuhot ovat silti mahdolli- sin nopeasti’ silla kuori on ohuem-
myos lehtia. Koivulla syontijaljet sia, mikali kyseisen pellon [ahiym- paa kuin havupuilla. Tuoreet syén-
eivat ole yhta helposti tunnistetta-paristossa on tuore uudistusalatjjgljet sekoitetaan usein myyrien
vissa kuin kuusella tai mannylla. On syyta muistaa, ettei koivua olegjheuttamiksi tuhoiksi. Ne paikat
Jos rungolla on paljon syontilaik- kaytetty pellonmetsityksessa kuinrungolla, joista kuori on nakerret-
kuja, vioitukset voivat olla koivun vasta reilun kymmenen vuodenty pois, tummuvat nopeasti, jonka
taimelle yhta kohtalokkaita kuin ajan. Sen vuoksi tukkimiehentdinjslkeen on vaikeaa paatella, mika
kaulaus. aiheuttamia taimituhoja koivulla ei on ajheuttanut tuhon. Vanhempien
Koivua istutetaan etenkin vilja- ole juurikaan ehditty viela seurata,sygntijalkien ollessa kyseessa tu-
ville ja hyvékasvuisille maille seka ei ainakaan samassa mittakaavassgn aiheuttajaksi epaillaan myyran
myos sellaisille  kuusivaltaisille kuin havupuiden kohdalla. Se kui-ohella usein myos verso- ja tyvi-
kohteille, joilla esiintyy paljon juu- tenkin tiedetadn, ettd hyonteiseljaikkua (aiheuttajana monet sieni-
rikaavan aiheuttamaa lahoa. Nam&ykenevat hyédyntamaan koivuajajit, mm. Godronia multispora,
koivut, jotka istutetaan metsiin uu- ravintonaan yhta hyvin kuin havu- phomopsis sp.,Botrytis cinerea).

distusaloille, ovat suurimmassapuitakin. Metsantutkimuslaitoksen Suo-
vaarassa joutua tukkimiehentdi-tu- nenjoen tutkimusasemalla tana ke-
hojen kohteeksi. Kaadettujen havu- sanéd suoritettujen syoéttokokeiden

puiden kannoista ja tuoreista ha@
kuutéhteista erittyva pihkan tuoksk
houkuttelee karsakkaita luokseen

perusteella koivu maistuu tukki-
miehentdille erittain hyvin. Va-
lintakokeessa, jossa hyonteisille

/}

Marja Poteri

Tukkimiehentiin syontijalkeen muo- Ranganvaihto koivuntaimessa, josta Hilseilevia ja kuitumaisia kuoren jaan-
dostunut koro. tukkimiehentii on sydnyt latvan. teitd tukkimiehentdin syontijaljissa.

19



tarjottiin ravinnoksi rauduskoivua, Kokeet osoittivat, ettd koivu rilla oleva laaja, halkaisijaltaan
mantyd, kuusta ja haapaa, olivakestda suhteellisen hyvin syonti-vahintdadn 20 cm kokoinen kiven-
havupuut suositumpia kuin lehti- vioituksia, ja pienemmat laikut naismaalaikku pienentda tukkimie-
puut. Kuusi ja manty maistuivat kylestyvat umpeen. Rikottu kuori hentéituhoriskia huomattavasti.
hyonteisille yhta hyvin. Tasta huo- tosin kasvattaa taimen riskid saada
limatta hyonteiset soivat huomatta-esimerkiksi sieni-infektio. Taman Riitta Toivonen valmistelee opin-
vasti koivua, vaikka havupuita oli lisaksi latva syo6tiin useilta koetai- naytety6ta tukkimiehentdin ravin-
samanaikaisesti tarjolla. Haapaamilta poikki, joka johti siihen, ettd tokayttaytymisesta rauduskoivulla.
kérsakkaat selvasti valttivat. Mi- taimista tuli mutkaisia.
kali tarjolla oli vain yhté puulajia Koivun kasittelya torjunta-ai-
kerrallaan, tukkimiehentéit soivat neilla tukkimiehentéitéa vastaan ei
koivusta suhteessa suuremmamle juurikaan viela tutkittu, eika Riitta Toivonen
pinta-alan kuin kummastakaan hasitd kaytanndssa tapahdu. Mikalifl Helsingin yliopisto ja
vupuulajista. TAma johtunee siita, metsdnomistajat haluavat istuttag | etsantutkimuslaitos

L . . . . e Suonenjoen tutkimusasema
ettd koivun kuori on ohuempaa, jakoivua metsamaalle, kannatta Juntintie 40
saman ravintomaaran saamiseksiiskien minimoimiseksi muokata | 77600 Suonenjoki
sita tulee sydda laajemmalti. maa huolellisesti. Taimen ympa-{ Riitta. Toivonen@helsinki.fi

Metlan myyraennuste: myyria runsaasti koko maassa

ahes kaikkialla Suomessa onTULEVA TALVI ON MYYRA- Myyrédkuumetapausta, mutta kun

kuluvana syksyna runsaastiryHORISKIN AIKAA metsamyyria on paljon laajoilla
myyrid. Tama on poikkeuksel- alueilla, tartuntojen maarad voi
lista, silla yleensa myyrakannatTuIevanatalvenamyyratuhojen ris-nousta yli 2000:een.

eivat vaihtele samassa rytmissg o syyri. Ainakin arvokkaimmat

koko maassa, toteaa Metsantuty,,t i5 viljelmat kannattaa suojata
kimuslaitoksen professori Heikki

! myyria vastaan. Talvemmallakin Professori Heikki Henttonen,
Henttonen.  Myyrien  runsaus

: o ) aUS i viime hetken tuhontorjunta- M€tla, gsm0405219451
merkitsee lisaantynytta tuhoriskiaainona kayttaa hangella nakyviinmetsatalousnsnoorl Asko Kaiku-

metsataimikoissa ja puutarhoissamyyrien hengitysreikiin sirotelta- salo, Metla, puh. (019) 440 356

Runsas = metsamyyrakanta lisag;ia " myrkkysyotteja, jos reikid on
myds myyrakuumetartuntojen ris- nsaasti keskella parasta koivutai-

kia. Myyrakannat alkoivat kasvaa mikkoa. Pahin taimituholainen on
voimakkaasti kesalla 2001 maanye|omyyra. Juuristotuhoja aiheut-

lahes koko etelaisessa osassa sekd, 4 vesimyyran kannat eivat ole
pohjoisimmassa Lapissa. Etelassgjieet tana syksyna runsaita kuin
metsamyyria oli paljon, ja pelto- paikallisesti.

myyrienkin maara kasvoi monin

paikoin. Myyrien talvehtiminen

onnistui hyvin. Kesan 2002 ai- METSAMYYRA LEVITTAA
kana myyrakannat ovat edelleen N
kasvaneet tai pysyneet voimissaaf1Y YRAKUUMETTA

nailla alueilla ja runsastuneet Ete- . Ak lisis
la-Lapissa, Pohjois-PohjanmaaIIaRunsas metsamyyrakanta - lisaa

ja Kainuussa.Myyria onkin tana Myyrakuumeen esiintymista. Lop-
syksyna runsaasti koko maassaPUsSyksy ja alkutalvi ovat myyra-

joskin eri lajien valisissa suhteissakuumeaikaa,  kun metsamyy_/'rat
ja elainten maarissa on alueellisiatunke_,umva,t .ulkorakennulfsll.ln."
eroja. Metsamyyr_len virtsassaan erittama

Puumala-virus tarttuu ihmiseen
hengitysteitse pdlytartuntana. SuO-Myyrikanta on runsas lihes koko

messa on vuosittain noin  1000maassa. (Metla)

Lisatietoja:

20



taimi-
uutiset 3/2002

JuLkAisusATOA

sijaintia  muokkausjaljessa, istu-
tussyvyyttd, vinoutta tai mutkai-
suutta sekd maahan tiivistymista.
Liséksi arvioitiin Bracke-laitteella A
tehtyd maanmuokkauksen laatua.
Tutkimuksessa kartoitettiin  my6s
kuljettajien tytoloja ja tehtiin kus-
tannuslaskelmia konekustannuk-
sista ja eri tyoketjuista (kone- ja

Vanhimmat ja maailmalla edelleen K&sinistutus). _ A
yleisemmin  kaytettavat auraavat |Utkimuksen tavoitteena oli
istutuskoneet  kayvat Suomessa/®rtailla koneellista ja  kasinis-
vain peltojen ja avosoiden metsi-tusta seka selvittdaa koneellisen

tykseen. Tassa esiteltavassa tyosdatutuksen tyonjalkea, tuottavuutta
tutkittiin kotimaista maatalous- tai 12 Kustannuksia. Kahdeksan seu-
metsatraktoriin liitettavaa llves- antavuoden aikana on aiheesta il-

istutuslaitetta ja ruotsalaista kai-MesStynyt myos valiraportteja mm.

vinkoneeseen liitettavaa BrackeRUmmukainen Arto. 1993. llves-
Planter -laitetta. Molemmat laitteet M€tSaNistutuslaite  maataloustrak-

soveltuvat kotimaisten moreeni- torissa. Tydtehoseuran metséatiedoA
ja ohutkunttaisten turvemaiden!® 15 4 s. ja Kautto Kari. 1997.
istutukseen. Laitteet perustuvatKonee”'se” istutuksen tuottavuus,
maahan painettavan pottiputken jdYonialki ja kustannukset. TyGteho-
kasin taytettavan taimien syotto-S€Uran metsatiedote 573. 4 s.
laiteen yhdistelmaan, jota kuljet-
taja ohjaa hydraulisella puomilla.
llves-laite vaatii erilisen maan-
muokkauksen, kun taas Bracken o ) )
istutuslaitteessa on  lisaksi hyd—A Tehokas kasinistutus oli halvin
raulitoiminen matastyslevy, jolla  IStutusmeneteima,  maatalo-
tehdaan laikkumatastys. ustraktori ja llves-laite olivat yli
Maassamme on talla hetkella 10 % ja Bracke 25% kallimpia

kaytossa noin kymmenen istutus- verrattqna kasinistutukseen. A
laitetta, joilla tehdaan vajaat 292 lves-laitteen  tuottavuuden
vuotuisesta metséataimien istutus-
maarasta.

Taman julkaisun tydntutki-
mus- ja istutustulokset on koottug

ISTUTUSKONEITA KEHI-
TETTAVA TUOTTAVUUDEN
PARANTAMISEKSI

Rummukainen Arto, Tervo Leo ja
Kautto Kari. 2002. llves- ja Bricke-
istutuskoneet — Tuottavuus, tyonjilki ja
kustannukset. Metsantutkimuslaitoksen
tiedonantoja 857.75 s.

A

Paatulokset

nosto neljasosalla tekisi me-
kilpailukykyisen

netelmasta

puulajit olivat 1- ja 2-vuotiaita EAS
kuusen paakkutaimia (PS 508, 88
PS 608) ja 2-vuotiaita mannyn [
paakkutaimia (PS 608), joidenf
elossaoloa ja pituuskehitysta uu
distusaloilla seurattiin kahdeksan
vuoden ajan istutuksesta. Istutus
laitteiden tyonjaljen tutkimiseksi
selvitettiin laitteiden istutus- ja

taimitiheyden  ohella  taimien §
vaurioitumista  koneistutuksessa,§
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Brackella
nostettava

kasinistutukselle,
tuottavuutta  olisi
viela enemman.
Laitteiden tuottavuutta nosta-
via, mutta kustannuksia lisaa-
vid muutoksia, voisivat olla
laitteisiin asennettavat kaksi
istutuspaata seka syoton auto-
matiikka.

Tutkittujen llves-laitteiden tuot-
tavuus oli 170-250 tainta/ha,
Bréackella tuottavuus oli 130—
150 tainta/ha. Tuottavuuslukuja
tarkasteltaessa on huomioitava,
ettd kokeita perustettaessa istu-
tuksen tiheyssuositukset olivat
nykyisid harvempia ja etta
Bracke-laitteen kayttoon liittyi
maanmuokkaus.

Istutustydn systemaattisella jar-
jestelylla ja istutettaessa nykyi-
silla tavoitetiheyksilla on mah-
dollista paasta lliveksella 300 ja
Bréackella yli 200 taimeen/ha.
Ammattitaitoisella ja huolel-
lisella tyolla istutuskoneiden
tyon laatu vastasi lahes kasi-
nistutuksen jalkea, kuitenkin
koneistutuksessa istutussyvyys
vaihteli enemman ja taimet
jaivat vinoon useammin kuin
kasinistutetut.

Koneistutuksen kehittaminen

edellyttdd yhteisty6ta taimi-
tarhojen kanssa. Varsinkin
automaattisyotbéssa  tarvitaan

lives-istutuslaite
maataloustrakto-
riin liitettyna.

Kari Kautto



Kaivinkoneeseen
liitettivissi Bricke =
Planter -istutuslait- "
teessa on matastys-
levy. Taimet ladataan
kansilevyn allaole-
vaan rulettiin.

Marja Poteri

kiinteat  kasvatusalustat

tasta helposti.
A Koneellisen

nattavuutta parantaa mahdolli-
suus istuttaa lapi kesan, mikametsikdiden rakenteen ja kasvu-
kuitenkin edellyttdd keski- ja paikan ominaisuuksien vaikutusta
syyskesan istutuksissa taimienmannynversoruosteesta
riittdvan vien tuhojen todennakoisyyteen.
karaistumisen varmistamiseksi. Tuhoja kuvattin sekd mannyn-
yksittaisissa
mannyissd. Taimikkoa kuvaavat
matemaattiset mallit perustuivat
valtakunnan metsien seitseménnen

lyhytpaivakasittelya

MANNYNVERSORUOSTE
AIHEUTTAA LAATU-
TAPPIOITA MANNIKOSSA

Mattila Ulla. 2002. Modelling the risk
of pine twisting rust (Melampsora pinitor-
qua) damage in Scots pine (Pinus sylvest-
ris) stands in Finland. Joensuun yliopisto,
metsitieteellinen tiedekunta. Viitoskirja.
22 s. + liitteet.

javali-isdnnadkseen haavan,
paakkutyyppi, joka irtoaa alus- vuoksi versoruostetuhoja tavataan

haapavesakkoakasvavissa ménnyré
istutuksen kan- taimikoissa.

Vaitoskirjatydssa  selvitettiin

taimikoissa  etta

inventoinnin (VMI) Etela-Suomen

A Kivisilla

A Viljely-

minka

aiheutu-

maat seka naita ravinteisuudel-
taan vastaavat turvemaat ovat
alttimpia versoruostetuhoille.
mailla  havaittiin
tuhojen olevan epatodenna-
koisempid kuin kivisyydeltaan
normaalilla metsamaalla.

ja kylvotaimikoissa
tuhojen todenn&kdisyys ol
suurempi kuin luontaisissa tai-
mikoissa.

A Yksittédisen puun todennakdi-

syys saada tauti oli sitd suurem-
pi, mitd enemman taimikossa
kasvoi haapaa, samoin toden-
nakoisyys sairastua lisaéntyi
suurilla taimikon pinta-aloilla ja
notkelmissa kasvavilla puilla.
Tiheissa taimikoissa yksittaisen
puun  sairastumistodennakoi-
Syys pieneni.

Kymmenen vuoden laskenta-
jaksolla  tuhoista  johtuvat
tappiot jaivat melko pieniksi
tarkasteltaessa metsikkoa keski-
tunnuksin, tappioiden maaraan
vaikutti eniten taimikossa kas-
vavien haapojen maara.
Laatutappiot olivat merkitta-
vampia, jos kymmenen vuoden
laskentajaksolle sattui kolme
tuhovuotta. Talléin oli puolella
taimista ainakin yksi runkomut-
ka ja joka viidennella taimella
kaksi mutkaa.

Runkomutkien maéaran vaihtelu
selittyi parhaiten taimikossa
kasvavin haapojen maaralla,
taimikon pinta-alalla ja manty-
jen kasvamisella notkelmissa.

aineistoihin seka Pohjois-Suomes-

ta kerattyyn erilliseen aineistoon.

Yksittaista mantya kuvaavat mallit TAIMIEN TYPPI-
perustuivat It&-Suomesta mitattuunTANKKAUKSESTA APUA

mannyntaimikkoaineistoon.

Paitulokset

Mannynversoruoste vahentaa man-

tyjen pituuskasvua ja aiheuttaaA
laatutappioita kayristamalla kas-
vaimia mutkalle. Pienet taimet tau-
ti voi tappaa kokonaan tai hidastaa
niiden alkukehitysta merkittavasti. A
tarvitsee

Tautia aiheuttava sieni

Tuhojen

tytaimikoissa viljavilla kasvu-
paikoilla.
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todennakoisyys on
suurin haapaa kasvavissa man

REHEVILLE KOHTEILLE?

Imo Moses ja Timmer Victor R.
2001. Growth and nitrogen retranslo-
cation of nutrient loaded Picea marina
seedlings planted on boreal mixedwood
sites. Canadian Journal of Forest Rese-
arch 31: 1357-1366.

Etela-Suomessa kuivahkot jaKanadassa Ontariossa tutkittiin,
niita ravinteisemmat kivennais-

voidaanko taimitarhalla tehdyl-
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& typpitankkauksella nopeuttaaPaatulokset

mustakuusen taimien kasvuunlah-
toéa istutusaloilla. Taimien typpi-
tankkaus tehdaan kasvukauden lo-
pulla ja tarkoituksena on kasvattaa
taimen typpivarastoja kuitenkaan
lisaamatta niiden kasvua.

Puiden tiedetaan siirtdvan ravin-

teita vanhoista kasvinosista uusiinA

kasvaviin versoihin ja juuriin. Kas-

vukauden aikana kasvusolukoiden
runsaampi ravinteisuus puolestaan
lisda yhteyttdmistehoa, mika nakyy
voimakkaampana kasvuna. Voima-

kasta kasvua taimelta vaaditaar{3

erityisesti rehevilla kohteilla, jossa
runsas aluskasvillisuus ja lehtipuu-
vesakko kilpailevat ravinteista,
vedesta ja taimen kasvutilasta.
Tutkimusta varten kasvatet-
tiin  yksivuotiaita mustakuusen
paakkutaimia, joista puolet saivat
normaalin typpilannoituksen (10
mg N/taimi) ja typpitankatut noin
kuusinkertaisen maaran (64 mg N/
taimi). Lannoite annettiin kastelu-

lannoituksena ja '[yppitankattujenA

taimien lannosmaaraa lisatiin kas-
vukauden loppua kohti. Syksylla
taimet pakkasvarastoitiin (-2 °C)
viiden kuukauden ajaksi ja istutet-
tiin kesakuun alkupuolella.
Istutuskohteita oli kuusi, jotka
poikkesivat toisistaan kasvupaikan
rehevyyden ja pintakasvillisuuden
maaran perusteella. Taimet istutet

tuihin:  herbisidikasittely  (gly-
fosaatti, 10 I/ha), lannoitus, 320 kg

A Taimitarhalla tehty

jUURTEN PALELTUMISELLE
tiin kohteilla neljanlaisiin koeruu- KYNNYSARVOT

Dumais Daniel, Coursolle Carole,
Bigras Francine J. ja Margolis Hank

tarvitaan kylmakasittelyd, minka

] taimet tavallisesti saavat luonnos-

arhalle typpitank- aan syksylla alenevien lampétilo-
kaus lisasi pituuskasvua ka|k|llajen myota.

istutusaloilla, koska mustakuu-" 5, rten pakkasvaurioista aiheu-
sen taimet pystyivat nopeastiy,, taimille kuivuusstressi, mika
hy6dyntamaan tankkauksessg)n payaittu useissa tutkimuksissa.
syntyneet typpivarastot. Tama stressitila voidaan todeta
Merkittavimmin - typpitankat- eginotentiaalia mittaamalla seké
tujen taimien kasvua joudutti yersosta ettd juurista. Kuivuudesta
ennen istutusta tehty herbisidi-| 5,sivan  kasvin yhteyttamisteho

kasittely rehevilla  kohteilla, ;5 glinyoimaisuus laskevat, mista
missa kasvoi runsaasti 'eht"seuraa kasvun viheneminen
puuvesakkoa. Tassa kanadalaisessa tutkimuk-

Istutuksen  yhteydessa  tehtygegsa kaksivuotiaita paakkutaimia

lannoitus ei parantanut typpi- 5jtistettiin marraskuun puolivalissa
tankattujen  taimien  kasvua yejnotekoisesti —10 °C...—22,5 °C:
kohteilla, jossa kasvoi runsaastiqap, pakkaslampétiloille, ~joiden
vesakkoa, koska lannoitus lisasjeqeiin esikokeiden perusteella
erityisesti kilpailevan vesakon gineyttavan  eriasteisia  juuristo-
ja aluskasvillisuuden kasvua; y 4 rioita. Ennen juurten pakkaska-
sen sijaan karummilla kasvu- gjitelys koetaimia oli pidetty kuu-
paikoilla istutuksen yhteydessay, gen ajan 2 °C:ssa. Istutuskoetta
tehty lannoitus lisési tankattu-\arten  pakkaskasittelyn saaneet
jen taimien kasvua verrattunaigimet taimet luokiteltin  silméa-
tankkaamattomiiin. méaéraisesti juurten tummumis-
Mustakuusella - typpitankkauk- gieen ja kuivapainon perusteella
sesta saatavia hyotyja arvioi-y,teen eri vioitusluokkaan. Tai-
taessa on otettava huomioonye yarastoitiin - pahvilaatikoissa
kasvupaikan olosuhteet, kutenyjjiesyarastossa (0 °C) kolmen ja
istutuskohteen muu kilpaileva puolen kuukauden ajan ennen is-

kasvillisuus seka sen maara jgqsta. Tutkimus tehtiin valko- ja

laatu. mustakuusellaRicea glauca ja P.
mariana) seka banksinmannylla
(Pinus banksiana).

Tutkimuksen tavoitteena ol
selvittaa, miten syyshallan aiheut-
tamat juuristovioitukset vaikutta-
vat taimien istutuksen jalkeiseen
kasvuun ja elinvoimaisuuteen, jos

N/ha), varjostus (varjostuskangasA. 2002. Simulated root freezing in the
50% varjostus) ja kasitteleméatonnursery: effects on the growth and phy-

: ; ‘i siology of containerized boreal conifer
kontrolli. - Koeruutujen  herbisidi seedlings after outplanting. Canadian

taimet istutetaan kuiville tai kos-

teille uudistuskohteille. Toisena

ja lannoituskasittelyt tehtiin kaksi journal of Forest Research 32:605-615  tavoitteena oli selvittaa, voidaanko

paivaa ennen istutusta. eriasteisille juurivaurioille antaa

Tutkimuksen tavoitteena oli Taimien juuret vioittuvat pakka- taimien menestymista ennustavia

selvittdd, miten typpitankkaus sessa selvasti herkemmin kuinkynnysarvoja, ja siten karsia pois

mustakuusella vaikuttaa taimenmaanpaalliset kasvinosat. Juurteri@imet, joilla ei ole edellytyksia

istutuksen jalkeiseen kasvuun japaleltumisriski on ongelmana paak-lahtea kunnolla kasvuun istutuksen

typpitalouteen. Lisaksi tutkittiin, kutaimien kasvatuksessa varsinkirialkeen.

miten istutuskohteella tehty typpi- silloin, kun taimet talvehtivat ulko-

lannoitus vaikuttaa tankattujen jakentalla. On myos mahdollista, ettaPadtulokset

tankkaamattomien taimien kas-syyshallat vioittavat joinakin vuo-

vuun. sina paakkutaimien juuria, ennenA Voimakkain juurten pakkas-
kuin juuristo on ehtinyt karaistua  Kasittely vaurioitti tutkittuja
riittavasti. Juurten karaistumiseksi ~ puulajeja eri tavoin; eniten juu-
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risto vioittui banksinmannylla, kantojen kasittelyssa urean teho on
jolla 85 % juurista paleltui, val- sen sijaan vaihdellut suurestikin,
ko- ja mustakuusella vaurioitui €ika tahan toistaiseksi tiedeta sel-
65 % ja 77 % juurista. véaa syyta. Kantokasittelyn suojaa-
50% juurten menetys pakkas-Van valk_utuksen ei tarvitse kestaéA
vaurion  seurauksena alensikauan’ silla tutkimusten perusteella
L . tiedetaan, etta kaadon jalkeen kan-
ensimmaisen vuoden pituus- o R ;
~_to on riittdvan tuore ja siten altis
kasvua valkokuusella 2,0 cm Jdsaamaan juurikéépainfektion vain
mustakuusella 1,5 cm. muutaman viikon ajan.
Tutkimuksen kaytetyilla kuusi- Lannoitteena  kaytetty urea
lajeilla tarvitaan 50 % juuristo- hajoaa nopeasti maamikrobien
vaurio ennen kuin kuolleisuus toiminnan seurauksena ammoni-
lisdantyy. akiksi. Ammoniakki on haihtuva
Istututusalalla taimista mitattu yhdiste, joka korkeina pitoisuuk- A
verson typpipitoisuus oli sel- sina on myrkyllista useille lahot-
vasti alempi juurivaurioisilla tajasienille, mukaanlukien - juuri-
taimilla. kaapa. Eraaksi kantokasittelyssa
Kostealla istutusalalla uusien kaytettavan urean vaikutustavaksi

L o onkin esitetty hajoamistuotteen
juurien kasvu lisaantyi loppu- ~. L .
eli ammoniakin suoraa valkutustaA

keséalla, ku_n taas ku'v_a”ajuurikaapaan.
kohteella  juuret  kasvoval *  Taman tutkimuksen tavoiteena
heikommin; etenkin

maan ofj selvittaa, mihin perustuu urean
kylmyys yhdistyneena kuivaan juurikaavan kasvua estava vaikutus
kasvupaikkaan hidasti juurtentuoreissa kuusen ja mannyn kanto-
kasvua. pinnoissa ja miksi urea torjuu juu-
Musta- ja valkokuusella tai- rikaapaa tehokkaammin mannyn
mien  kuolleisuus liséaantyi, kannoissa kuin kuusen kannoissa.
kun juuristosta oli pakkasessa

tuhoutunut noin 50 %, kun taas

banksinmannylla taimikuollei- Pdatulokset

suus lisdantyi juuriston 40%

vaurioissa.

UREAKASITELTY PUUAINES
El KELPAA JUURIKAAVALLE

Johansson M.S., Pratt J.E. ja Asieg-
bu, F.O. 2002. Treatment of Norway
spruce and Scots pine stumps with urea
against the root and butt rot fungus He-
terobasidion annosum — possible modes of
action. Forest Ecology and Management
157:87-100.

A

A

Juurikaavan torjunnassa on haetty,

valmisteita, jotka estdisivat ilman

kautta kulkeutuvien sieni-itididen
itamisen ja lahottajasienen

rih-

maston kasvua havupuun tuoreella

kantopinnalla. Ureaa on kaytetty

pitkdan havupuun kantojen kasitte-
lemiseksi juurikdavan aiheuttamaa
lahoa vastaan. Mannyn kannoissa\

urea on ollut tehokas ja luotet-

tavasti toimiva valmiste myds

kaytannon mittakaavassa. Kuusen

Ureakasittelyn seurauksenakana
noissa puuaineksen normaali
pH (tassa aineistossa kuusella
pH 5,4-6,2 ja mannnylla pH
5,4-5,8) nousi selvasti nor-
maalitasoa korkeammalle. A
Entsyymitoiminta elavassa puu-
aineksessa pystyy hajottaamaan
ureaa ammonium-ioneiksi, jot-
ka puolestaan nostavat pH:ta.
Kokeiden perusteella juurikaé-
van kasvu tyrehtyy, kun pH A
nousee yli 7.

Mé&nnyn kannossa ammonium-
pitoisuuden ja pH:n nousu
tapahtui koko mantopuuosuu-
della 24 tunnissa, kun taas
kuusen kannoissa pH:n nousu
juurikddvan kasvua estavalle
tasolle kesti 2—4 paivaa.
Kuusella urean hajoaminen
ja pH:n nousu alkoi ensiksi
mantopuun uloimmasta osasta
ja vasta viiveelld sisaosissa.
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Liséksi lampédtilalla oli suuri
vaikutus: urean hajoaminen
kesti 9 °C:ssa nelja paivaa ja
24°C:ssa kaksi paivaa.

Urea hajosi  mantopuussa
ammoniakiksi ja sitd seurasi
pH:n nousu sitd nopeammin,
mitd nuoremmasta puuaineesta
oli kysymys; viimeisimmassa
vuosirenkaassa  puuaineksen
biokemiallinen aktiivisuus ja
urean hajottamiskyky oli kaik-
kein nopeinta.
Optimitapauksessa ureakasit-
telyn seurauksena juurikda-
valle haitallinen puuaineksen
korkeampi pH-arvo séilyi 3—4
kuukauden ajan lampimassa ja
kosteassa ilmassa.
Ureakasittely on kaikkein te-
hokkainta, jos kasitella&dn nuo-
ria kantoja ja levitys tehdaan
[ampimalla saalla. Syyna on
se, etta haluttu torjuntavaikutus
juurikddpaa vastaan perustuu
puuaineksessa tapahtuvaan
urean hajoamiseen ja sitéd seu-
raavaan pH:n nousuun, mika
puolestaan riippuu puun solu-
jen elavyydesta ja vallitsevasta

lampdotilasta.
Sateella tehty levitys lisda
urean huuhtoutumista pois,

mutta se ei kuitenkaan hidasta
merkittavasti urean hajoamista
puuaineksessa.

Puun vanhetessa kasvaa kanto-
pinnassa seka sydanpuuosuus
ettd vanhan mantopuun osuus,
mik& hidastaa urean hajoamista
ja heikentéda siten haluttua tor-
juntavaikutusta.

Paras kasittelyteho saavutetaan,
kun ureakasittely tehdaan huo-
lellisesti koko kantopinnalle ja
riittdvan korkealla pitoisuudel-
la.
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taimien ja  kuusipistokkaiden A
menestymisté alueella, jossa tukki-
miehentdit aiheuttivat yli 90%
taimikuolemista. Istutuskohteet oli
kasitelty ennen istutusta eri tavoin:
kaksi kohdetta oli hakattu ja muo-
kattu juuri ennen istutusta, kaksi
oli hakattu vahan ennen istutusta,
mutta jatetty muokaamatta. LiseiksiA
oli kohde, joka oli hakattu kaksi
vuotta ennen istutusta ja muokat-
Taimiin verrattuna kuusen pistok-ty istutusta edeltdvand syksyna.
kailla on havaittu joissakin istu- Paakkutaimien ja pistokkaiden me-
tustutkimuksissa olevan nopeampinestymista seurattiin eri kohteilla
alkukehitys ja lisaksi pistokkaiden viiden vuoden ajan.

kestavyys talvituhoja seka syys- ja  Tutkimuksen tavoitteena oli A
kevathalloja vastaan on ollut taimiayerrata kaksivuotiaiden kuusen
parempi useissa selvityksissa. Orpaakkutaimien ja pistokkaiden
kuitenkin on ollut epaselvaa, se-menestymists, elossaoloa, kasvua
littyykd  pistokastaimien parempi ja tuhon voimakkuutta mainituilla
pituuskasvu niiden paremmallaviidella eri uudistuskohteella Ete-
kestavyydelld tukkimiehentéita ja|43-Ruotsissa.

muita tuhoja vastaan. Kallimman

hintansa vuoksi pistokkaita kayte-

taan lahinna vain jalostustarkoituk- Piitulokset

sissa perustettaessa geneettisesti

arvokkaita kloonimetsikoita.
Etela-Ruotsissa tukkimiehen-

tain aiheuttamat voimakkaat tuhot

ovat pakottaneet tutkimaan myos

mahdollisuuksia kéayttdd ongel-A

mallisilla viljelykohteilla kalliim-

pia kuusen pistokkaita. Tassa

julkaisussa seurattiin lapimitaltaan

samankokoisten (4 mm) paakku-

KuusIPISTOKKAITA
PAHOILLE TUKKIMIEHEN-
TAIKOHTEILLE?

Hannerz Mats, Thorsén Ake, Matt-
son Staffan ja Weslien Jan. 2002.
Pine weevil (Hylobius abietis) damage to
cuttings and seedlings of Norway spruce.
Forest Ecology and Management 160:
1-17.

A Pistokkaat menestyivat kaikilla
istutuskohteillla paakkutaimia
paremmin.

Pistokkaiden parempi kesta-
vyys tukkimiehentéitéd vastaan
selittyy mahdollisesti kuoren
kemiallisella koostumuksella.
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Paakkutaimien kasvu oli pis-
tokkaita parempi, kun vertail-
tiin tuhoilta saastyneita aineis-
toja. Kolme vuotta istutuksen
jalkeen paakkutaimien pituus,
[&pimitta ja tilavuus oli suurem-
pi kuin pistokkaiden.
Pistokkaiden parempi kesta-
vyys tukkimiehentdin syontia
vastaan lisda niiden kayton
taloudellista  kannattavuutta,
mutta talla istutusmateriaalilla
ei yksin pystytd ratkaisemaan
tukkimiehentéaiongelmaa.

On mahdollista yhdistaa eri-
laisia viljelymateriaaleja mui-
hin torjuntakeinoihin, kuten
mekaaniseen suojaukseen,
maanmuokkaukseen, istutuksen
viivastyttamiseen ja suojuspui-
den kayttoon. Naiden erilaisten
kombinaatioiden selvittelytyota
olisi tutkijoiden mukaan perus-
teltua jatkaa.



METSATAIMITARHAPAIVAT 2003

Aika: 4.-5.2.2003
Paikka: Jyvaskyla, hotelli Priimus

Alustavassa ohjelmassa mm.

Méannyn versosurman torjunnan ajoittaminen taimitarhalla
Srococcus-sienen ja versokorojen yhteys kuusentaimilla
Tukkimiehentdin torjunta-aineiden pysyvyys taimissa
Standardisoitu 1+5-menetelmé kasvualustojen analysoinnissa
Kuusen tyvilahon leviamisriski ja kantojen noston merkitys torjunnassa
Kuusen tyvilahon torjunta kilpailevien sienien avulla —
Metsanviljelykentan nakodkulma uudistamisriskien hallintaan
Kuusen siementen itavyyden muutokset esikasittelyiden aikana
Siemeniin liittyvat sdadokset ja niiden tulkinnat

Siementen kasittelyn ohjeistoa — opas siementen kayttajille
MMM:n ja KTTK:n roolit taimituotannossa ja -kaupassa
Taimikauppa muutoksessa — taimien kayttajille uusi opas

Db DB DB D

P

Tiedustelut Matti Ylikoski, Kekkila OYJ, puh. 09-2746 4829, 0400-280 293

Tutustu kasvinsuojeluseuran sivuihin ja seuran tarjontaan!

Kasvinsuojeluseuran kotisivu: http://www.agrondtdsvinsuojeluseura/

TAIMIUUTISET-LEHTI
VUONNA 2003

limestyy Aineisto lehteen
maaliskuu vk 10.3. 7.2.
syyskuu vk 15.9. 15.8.
joulukuu vk 29.12. 21.11.
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Taimiuutiset-lehti toivottaa lukijoilleen hyvaa Uutta Vuotta 2003!
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