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Raportissa esitetddan tulokset padasiassa 1960-luvulla suoritetuista havainnoista ja
mittauksista, joilla selvitettiin metsipuiden kukkimisen ja siemensadon runsaut-
ta. Aineistoon sisaltyy 28 puulajia ja 154 koealaa 37 paikkakunnalla. Eniten tut-
kimusmetsikoitd oli seuraavilla pailajeilla: manty, kuusi, hieskoivu ja rauduskoi-
vu. Koealametsikot oli valittu erityiselld huolella, samoin otoksen edustavuuteen
ja mittaustarkkuuteen kiinnitettiin enemman huomiota kuin varhaisemmissa tut-
kimuksissa. Pysyvid koepuita seuraamalla voitiin selvittda kukkimisrunsauden ja-
kautumista samoin kuin erojen pysyvyyttd vuodesta toiseen. Karikesuppiloiden
avulla mitattiin kunkin puulajin siemensato sekid hedekukinnan mairi vuosittain.
Aikasarjat kaikilta koealoilta ovat liitetaulukkoina. Tarkasteltaessa runsaiden
kukkimis- ja siemenvuosien kertautumista todettiin, ettd tarvitaan jokin metsik-
kokohtainen kriteeri, johon havaittua arvoa verrataan. Téhidn tarkoitukseen ehdo-
tetaan kapasiteetiksi kutsuttua suuretta. Siemenvuosien kertautumisesta tulokset
eivit paljasta mitddn oleellisesti uutta. Tiedot metsipuiden hedekukinnan run-
saudesta ovat tassd laajuudessa julkaistuina ilmeisesti lajissaan ensimmaiset.

The results of extensive measurements of the amount of flowering and seed crop
of forest trees are presented in this report. The material was mainly collected dur-
ing the 1960’s. The material includes observations on 28 tree species and 154
sample plots in 37 localities. The main species studied are Pinus sylvestris. Picea
abies, Betula pubescens and B. verrucosa. The research stands have been chosen
with special care and the sampling technique as well as the accuracy of the results
was taken into consideration more thoroughly than in earlier studies. By using
permanent sample trees the distribution of flowering among trees and the consist-
ency of the differences could be followed from year to year. The seed fall and also
the amount of male flowering was measured by means of seed funnels. The time
series for all the sample plots have been tabulated in the appendix. In the discus-
sion on the occurence of abundant flowering or good seed years it is concluded
that a special criterion is required for each stand to act as a standard value. A
new concept called capacity is suggested to fulfil this purpose. The results do not
reveal anything particularly new about the periodicity of flowering. The extensive
data on male flowering are obviously the first to become available.

Helsinki 1978. Valtion painatuskeskus



ESIPUHE

Puiden kukkimiseen ja siemensatoon liit-
tyvdt tutkimukset olivat leimaa antavia met-
sanhoidon tutkimusosastossa 1960-luvulla.
Perustana niille tutkimuksille olivat profes-
sori Olli Heikinheimon aloittamat
ja professori Risto Sarvaksen jatka-
mat mittaukset, jotka kohdistuivat kukkimi-
sen ja siemensadon vaihteluun metsipuilla.
Alkuperdisen ongelman tutkimisen yhtey-
dessd syntyi lukuisia tdydentdvid selvityksii
ja osatutkimuksia. Niistd syntyi vuosien
mittaan useita tutkimusjulkaisuja. Professo-
ri Sarvaksella oli suunnitteilla perus-
teellinen yhteenveto koko kertyneesta aineis-
tosta, jolloin myds vaihtelun syité olisi analy-
soitu. Aktiivisessa tyovireessa olleen tutkijan
v. 1974 tapahtuneen odottamattoman kuole-
man vuoksi suunnitelma jii toteutumatta.

Metsintutkimuslaitoksessa katsottiin, ettd
mittavan tutkimusaineiston kisittelyd jatke-
taan ja tulokset julkaistaan. Niinpa koealoil-
ta kerdttyjd karikendytteitd analysoitiin vield
pari vuotta, jotta kaikki kertynyt aineisto
saatiin kasitellyksi. Tamén jdlkeen piistiin
numeroaineiston muokkaamiseen. Alkuun
paisemiseksi on tyydytty erddnlaiseen osa-
ratkaisuun. Mittaustulokset on koottu tau-
lukoiksi, jotka primdarisesti ovat tilastoa
puiden kukinnan ja siemensadon miirista.
Taulukoiden pohjalta on tehty erditd yhdis-
telmid ja yleisia tarkasteluja. Tillaisesta esit-
tdmistavasta johtuen aiheeseen liittyvdid hy-
vin runsasta kirjallisuutta on siteerattu vain
niukasti. Vaihtelun syiden etsimiseen ei ole
lahdetty tdssd raportissa.

Raportin  koostaminen on tapahtunut
metsdhjalostuksen tutkimusosastossa. Syyni
tdhdn on se, ettd kyseinen tutkimus jatkui
osastojen 1968 tapahtuneen erottamisenkin
jalkeen niiden yhteisend tyond. Kirjoittaja
Koski oli tilloin ldheisessid yhteistydssi
tutkimusta johtaneen professori Sarvak -
sen kanssa. Tutkimusaineiston hankkimi-
nen perustui professori Sarvaksen
suunnitelmiin ja yksityiskohtaisiin kirjalli-
siin ohjeisiin. Tyon toteutuksessa on seuraa-
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villa henkil6illda ollut keskeinen merkitys:
metsdnhoitajat Olavi Helenius ja Rei-
no Saarnio, metsateknikot Jaakko
Rokkonen, Veikko Silander ja
Timo Ylitalo, Kkenttimestari Pauli
Viartinen, tyonjohtaja Pentti Man-
ninen, tutkimusapulaiset Liisa Kau-
konen, Kaisa Pakarinen, Eeva
Seppédnen ja Pitkko Viartinen.
Aineiston keruuseen ja kisittelyyn on lisdksi
vuosien mittaan osallistunut kymmenia hen-
kiloita Metsantutkimuslaitoksen metsanhoi-
don ja metsdnjalostuksen tutkimusosastoilta
sekd kokeilualuetoimistosta. Avustajien jou-
kossa on ollut myds Metsdntutkimuslaitok-
sen ulkopuolisia henkil6itd Ahvenanmaalla,
Ruotsissa, Norjassa ja Saksan Demokraatti-
sessa Tasavallassa. Suuri tutkimuskokonai-
suus on voitu viedd ldpi vain siten, ettd jo-
kainen on tdasmallisesti hoitanut oman osuu-
tensa. Tdssd on mahdoton erikseen kiittdd
jokaista, mutta toivomme tulosten julkaise-
misen tuottavan kaikille tyydytysta.

Kirjoittajien tyonjako on ollut seuraava:
K os ki on suunnitellut julkaisun kokoon-
panon ja kirjoittanut varsinaisen tekstiosan.
Tulosten kisittely ja pohdiskelu on tapahtu-
nut yhteistyond. Tallqvist on alkupe-
rdisten yksittdisten havaintoarvojen pohjalta
koostanut taulukot sekd myGs saattanut lii-
teosan taulukot lopulliseen painoasuun. Jul-
kaisun laatimisvaiheessa olemme saaneet
tietojen kokoamisessa suuriarvoista apua
metsdanhoidon tutkimusosaston henkilokun-
nalta. Kartanpiirtdja Sisko Salminen
on piirtanyt puhtaaksi kaikki kuvat. Kaisi-
kirjoituksen ovat lukeneet professori Max.
Hagman ja FT Jyrki Raulo. Englan-
ninkielisen tekstin kieliasun on tarkistanut
M. For. John Derome. Kiitimme kaik-
kia, jotka ovat julkaisun syntymiseen myota-
vaikuttaneet.

Helsingissa, lokakuussa 1978

Veikko Koski Raili Tallgvist
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1. JOHDANTO

Suomen luonnossa monet puulajit uudis-
tuvat ainoastaan siemenisté ja miltei kaikilla
puulajeilla siemenistd uudistuminen on nor-
maalia kasvullisen uudistumisen ohella.
Kasvikunnan yleisid ilmi6itd ajatellen puu-
mainen elimidnmuoto voi sdilyd vain suvulli-
sen lisddntymisen ja ristisiittoisuuden anta-
mien mahdollisuuksien turvin. Suvullinen Ii-
sddntyminen tarjoaa mahdollisuuden laajan
periytyvin muuntelun siilyttimiselle samoin
kuin populaatioiden mukautumiselle pitka-
aikaisiin ilmaston muutoksiin. Puiden yhte-
nid vuotena tuottamat siemenmaéirit tiede-
taan suuriksi. Kun siemensadot kertautuvat
kymmenia tai satojakin kertoja yhden puu-
sukupolven aikana, lisidntymispotentiaalin
tiytyy olla valtava. Teoreettisten populaa-
tiogeneettisten tarkastelujen vuoksi on tar-
peen hankkia tarkkoja lukuarvoja metsipui-
den kukkimisrunsaudesta ja siemensadon
midrdstd. Kdytinnon puolelta suurin mie-
lenkiinto kohdistuu helposti havaittavaan
vuosien viliseen vaihteluun eli siemenvuo-
sien kertautumiseen.

Suomessa metsdpuiden uudistumisen ja
siemensatojen vaihtelun tutkimisella on pit-
kit perinteet. Julkaistuja havaintoja on jo
1800-luvun loppupuolelta (Blomqvist
1876). Metsien uudistumiseen liittyvini tut-
kimuksena julkaisi Renvall vuonna
1912 tuloksia pohjoisella metsinrajalla
esiintyvdsti ménnyn siemensatojen jaksot-
taisesta vaihtelusta. Midnnyn siemenvuosien
ja uudistusmisvuosien esiintymisesti Suo-
men eri osissa Kkisitellddn Lakarin
(1915) ja Ilvessalon (1917) tutkimuk-
sissa. Heikinheimo sivusi titd aihet-
ta 1920-luvun alun tutkimuksissaan, ja
vuonna 1925 hin pani alulle systemaattiset
useiden metsikoiden siemensatojen mittauk-
set. Koealoja perustettiin eri puolille maata
Metsiantutkimuslaitoksen  kokeilualueisiin.
Tulokset vuosilta 1925—1946 on julkaistu
otsikolla ’Metsdpuiden siementimiskyvysti
LITjalll (Heikinheimo 1932, 1937,
1948). Heikinheimon jdilkeen Sar-
vas jatkoi siemensatotutkimusta Metsin-

tutkimuslaitoksessa. Aikaa mydten Sar-
vaksen tutkimustyon painopiste siirtyi
kukkimistapahtumaan, josta hdn 1oysi usei-
ta tiarkeitd siemensadon mairddn ja laatuun
vaikuttavia tekijoitd. Tuloksena oli useita
julkaisuja (Sarvas 1948, 1952, 1955,
1957, 1962a, 1962b, 1968, 1970), joissa on
osatuloksia mittaussarjoista ja ennenkaik-
kea koko tapahtuman syvillistd tarkastelua
eri puulajeilla. Tavoitteena oli vield yhteen-
veto kaikista tuloksista seki selvitys niistd
tekijoistéd, jotka aiheuttavat vuotuiset ja alu-
eelliset runsauden vaihtelut. Vaikka aineis-
ton keruu pysyviltd koealoilta katsottiin vuo-
teen 1974 mennessid loppuun suoritetuksi,
on timéankin jdlkeen siilytetty erditd koealo-
ja. Ndin on haluttu jatkaa havaintosarjoja,
jotka jossain muodossa ovat keskeytyksittd
jatkuneet yli 50 vuotta.

Muissa maissa metsdpuiden siemensadon
madrdd ja vaihtelua ruvettiin tutkimaan vie-
14 aikaisemmin kuin Suomessa. Saksasta on
jarjestelmillisid havantoja jo ennen 1800-lu-
vun puolivilid. (Esim. Ebertz 1875,
Kienitz 1881, Goebel 1886, Sch-
wappach 1895 sit. Lakari 1915).
Samoin Vendjilld oli jo 1800-luvulla kiyn-
nissd useita tutkimuksia (O gijewski,
Sobolev, Fomitsev sit. Hei-
kinheimo 1932). Suomalaiset tutkijat
saivat ulkomailla julkaistuista tutkimuksista
virikkeitd omiin t6ihinsid. Vanhimmat tiedot
1800-luvun alkupuolelta perustuvat erilaisiin
arviointimenetelmiin, jotka antavat vain
karkeita ja subjektiivisia tuloksia. Hei -
kinheimo (1932) mainitsee ensimmaii-
sen siemensadon mittareina Samaraje-
vin ja Sarosh’in kidyttimit maahan
asetetut laatikot seki Ogijevskin
kayttamat metalliset suppilot. Viime vuosi-
kymmenini siemensadon méiirdd ja laatua
on tutkittu monessa maassa ja useilla puula-
jeilla. (Mm. Hagner 1965, Nekra-
sova 1961, 1972, Chalupka 1975,
Boydak 1975).

Suomessa tehty tyo on ilmeisesti erdissa
suhteissa ainutlaatuinen. Ensinnikin tutki-
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musaineisto on laaja, on paljon puulajeja,
on paljon koealoja useilla paikkakunnilla.
Mittauksia jatkettiin useilla paikkakunnilla
yli 10 vuotta peridkkdin. Koealojen edusta-
vuuteen ja mittaustulosten luotettavuuteen
kiinnitettiin erityistdi huomiota. Sarvas
(1962a, 1968) on tuonut esiin, ettd metsikois-
sd sisdinen vaihtelu kukkimisrunsaudessa,
polytyksen mairdssid ja siemensadon mii-
rassd on huomattavan suuri. Yhden mittaus-
pisteen poikkeama todellisesta keskiarvosta
voi olla merkittdvda. Kaytettdessd 10 mittaus-
pistettd keskiarvon 95 %:n luotettavuusvili
on yleisesti 10 % keskiarvon suuruudesta.
Mitd vihidisempi kukinta on sitdi suurempi
on keskiarvon suhteellinen epitarkkuus.
(Ks. myéss Hagner 1965). Erona lihes
kaikkiin muihin siemensatotutkimuksiin ai-
neistossa on siementen lisiksi laskettu ku-
kinnot, kidvyt tai erilaiset hedelmait, lehdet
sekd jopa hyonteiset. Hedekukinnan runsau-
desta on aikaisemmassa kirjallisuudessa
vain satunnaisia havaintoja (esim. Stern

ja Gregorius 1972, Hadders
1973) tai summittaisia arviointeja lukuunot-
tamatta Sarvaksen useita julkaisuja.
Siitepdlyn maéirilla on todettu olevan rat-
kaisevan tirked merkitys siemensadon laa-
tuun ja mairddn. Lisdksi silli on merkitystd
puiden populaatiogenetiikassa, aerobiologi-
assa, palynologiassa ym.

Tamin julkaisun ensisijaisena tarkoituk-
sena on saattaa vuosien mittaan kertynyt
numeroaineisto tutkijoiden ja muiden asias-
ta kiinnostuneiden kaytettdviksi. Tdssd ra-
portissa tulosten esittimistapa on tilaston-
omainen. Numeroarvot esitetddn tiiviiseen
muotoon muokattuina sellaisenaan. Analyy-
sit ja vaihtelun syiden etsiminen jétettiin toi-
seen yhteyteen. Taulukot selityksineen anta-
vat tarkimmat saatavissa olevat lukuarvot
monesta asiasta. Niilld luvuilla on oma mie-
lenkiintonsa eri kdytinnon kysymysten kan-
nalta. Teoreettisia tarkasteluja varten niistd
saadaan todellisia lukuarvoja eri lausekkei-
siin sijoitettaviksi.



2. AINEISTO JA MENETELMAT

Tissd tutkimuksessa selvitettiin metsdpuiden kukki-
misen ja siemensadon runsauden vaihtelua kayttimalld
perusyksikkond metsikkod. Metsikkoihin perustettujen
koealojen avulla tutkittiin sekd yksiloiden ettd koko po-
pulaation kayttaytymistd. Tilanteen yksinkertaistamisek-
si koealat perustettiin kunkin puulajin yksinddn muo-
dostamaan ns. puhtaaseen metsikkdon. Tutkimuksen
padpaino oli Suomessa luonnonvaraisena eldvissd ja
metsidtaloudellisesti tdrkeissd puulajeissa, jotka ovat
minty, kuusi, rauduskoivu ja hieskoivu. Nailld puula-
jeilla tutkimusmetsik6t ja koealat valittiin erityisen
huolellisesti, jotta ne edustaisivat mahdollisimman hy-
vin sijaintipaikkakuntansa luonnonpopulaatiota ja toi-
saalta teknillisesti soveltuisivat timintapaiseen tutki-
mukseen. Tutkimusmetsikoksi kelpuutettiin tasaikii-
nen, toistuvin alaharvennuksin kisitelty ja sukukypsyy-
den saavuttanut metsikkd, jonka pinta-ala oli mieluim-
min useita hehtaareja. Yleensa kaikkien kotimaisten
puulajien koealat perustettiin luontaisesti syntyneisiin
metsikkoihin, joskin mukana on muutamia viljelymetsi-
koitd. Ulkolaisilla puulajeilla jouduttiin tietenkin tur-
vautumaan metsanviljelmiin, jotka monesti ovat pinta-
alaltaan vihdisid. Koealoja perustettaessa jouduttiin
yleisesti poistamaan metsikossa sekapuina tai alikas-
vuksena kasvavia toisia puulajeja. Tutkimusmetsikoistd
poistettiin aika ajoin vesat ja vieraiden puulajien taimet
mekaanisesti. Lannoituksia ja pintakasvillisuuden tor-
juntaa ei suoritettu. Pitkddn jatkuneiden mittausjakso-
jen aikana koealoilla suoritettiin lievid alaharvennuksia.
Varsinaisen koealan koko oli normaalisti S0 x SO m.
Koeala sijoitettiin metsikon keskelle, jotta ympiroiva
vaippametsa olisi mahdollisimman leved joka suunnal-
la. Koealan kaikki puut numeroitiin.

Tutkimusmetsikoitd ja koealoja oli 10 Suomessa
luonnonvaraisena kasvavalla puulajilla ja 18 ulkolai-
sella puulajilla. Tutkimuksessa on siis mukana kaikki-
aan 28 puulajia. Nimé puulajit on lueteltu tieteellisen
nimen mukaisessa aakkosjirjestyksessd taulukossa 1.
Kaikkiaan koealoja kertyy 154 kpl, mutta ne eivit kui-
tenkaan ole olleet kaikki samanaikaisesti kdytossa.

Pysyvien koealojen verkko oli laajimmillaan mittava.
Suomessa koealoja oli 30:1la eri paikkakunnalla, ja nii-
den lisaksi mannyn koealoja oli Ruotsissa, Norjassa ja
DDR:ssd. Taulukossa 2 luetellaan ne paikkakunnat,
joilla on ollut tutkimusmetsikditd ja koealoja. Taulu-
kossa mainitaan myos kullakin paikkakunnalla muka-
na olleiden puulajien ja koealojen lukumiirit. Taulu-
kon alkuosassa ovat koealapaikkakunnat Suomessa jir-
jestettynd eteldstd pohjoiseen. Taulukon loppuosassa
esitetddn ne ulkomailla olevat paikkakunnat, joilla oli
minnyn koealoja. Paikkakuntien likimédardinen sijainti
on lisiksi esitetty kuvassa 1, jossa tihtien vieressd ole-
vat numerot viittaavat taulukossa 2 kéytettyyn nume-
rointiin.

Yksilotasolla emikukinnan runsautta tutkittiin vain
osalla koealoista ja niillikin ainoastaan emikukintojen
mairad. Tarkoitusta varten arvottiin koealojen puista
pysyvit koepuut. Emikukintojen lukumaiirit laskettiin
maasta kiikaria kayttden kukinnan loppuvaiheessa. Joi-

nakin vuosina laskettiin emikukinnot muutamien koe-
alojen kaikista puista. Kukintojen méairit merkittiin
muistiin puittain niin, ettd kullekin koepuulle kertyi yk-
silollinen aikasarja. Emikukintojen laskentamenetel-
mad ei voi pitdd erikoisen tarkkana. Kun puut ovat
suuria ja emikukinnot pienid, kuten erityisesti mannyl-
14, joutuu havainnon tekiji usein varsin karkeasti arvi-
oimaan emikukintojen lukumadrian. Kdytinnossa tima
menetelmd on kuitenkin ainoa mahdollinen, kun halu-
taan seurata samoja puita ja samalla koota tilastollista
tarkastelua varten riittdvdin laaja aineisto. Tutkimus-
metsikoissd kasvavien pysyvien koepuiden emikukinnan
runsaudesta tehtiin havaintoja kaikkiaan 15 puulajilla
ja S0 koealalla. Useilla koealoilla havaintosarjoissa on
monen vuoden katkoksia. Eri tarkasteluihin otettiin
mukaan vain sellaiset koealat, joilta on vihintddn S
vuoden tai 10 vuoden havainnot kdytettavissa.

Koko metsikkod edustava tutkimusaineisto kerattiin
siten, ettd koealan tietyissa kohdissa kerittiin lapi vuo-
den kaikki putoava karike talteen. Tdhidn raporttiin si-
sdltyvd aineisto kerittiin suppilon muotoisilla karike-
mittareilla, joita jatkossa kutsutaan suppiloiksi. Oleelli-
sia eroja aikaisempiin mittausmenetelmiin on kaksi. 1.
Kullakin koealalla on ueita suppiloita, yleensd 10 kpl.
2. Karikenaytteistd ei lasketa ainoastaan siementen lu-
kumaiirad vaan myos kukinnot, niiden osat sekid lehdet
ja hyonteiset. Menetelma tissa muodossaan on Sar -
vaksen kehittamd. Tarkat selostukset ovat aikai-
semmissa julkaisuissa (mm. Sarvas 1948, 1962,
1968). joten menetelma esitellddn tdssd vain paipiirteil-
taan.

Karikesuppilot ovat galvanoidusta pellistd valmistet-
tuja ylospéin laajenevia kartioita, joiden alapad on kat-
kaistu. Suppiloon varisevat karikkeet keraantyvit karti-
on alapadhidn kiinnitettyyn kangaspussiin. Kaytossd oli
kaksi suppilokokoa. Ison suppilon suuaukon pinta-ala
oli 0,5 m? ja pienen suppilon 0,05 m?. Isoja suppiloita
kdytettiin yleensi havupuukoealoilla, kun taas pienid
suppiloita lehtipuukoealoilla. Aikaisemmissa siemensa-
totutkimuksissa on yleisesti kéytetty vain yhtd mit-
tauspistettd koealaa kohti. Heti, kun samalle koealalle
oii asetettu 2 suppiloa, todettiin suuria eroja saman
metsikon eri kohtien vililla (Sarvas 1948 ja 1957).
Jotta mittaustulos saataisiin tarkemmaksi ja myodskin
metsikon sisdinen vaihtelu mitatuksi, koealoille pysty-
tettiin myohemmin yleensd 10—12 suppiloa (Sarvas
1962, 1968, vrt. myos Hagner 1965). Suppiloilla py-
rittiin kerddmain satunnaisndyte koealalta, josta syystd
suppiloiden sijoituspaikat maarittiin arpomalla.

Kangaspusseihin kertyneet karikkeet kerdttiin tutkit-
taviksi kasvukauden aikana saannon mukaan joka kuu-
kauden vaihteessa. Talloin vaihdettiin kuhunkin suppi-
loon puhdas ja tyhja kangaspussi. Koealoilta tuodut ka-
rikendytepussit kuivattiin tarvittaessa ja varastoitiin
odottamaan kasittelyd. Kasittelyssa kukin néyte, se on
yhden suppilon kunkin kuukauden kertyma, lajiteltiin
kasityona osiin. Erilleen otettiin siemenet, kdpysuomut,
kavyt, norkot ja toisaalta hedekukkien tahteet. Samassa
kasittelyssd eroteltiin myos hyonteiset ja niiden jatokset,
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lehdet sekd muut karikeainekset. Siemensadon ja emi-
kukintojen maaran kuvaamiseksi laskettiin ndiden kap-
palemairit. Hedekukinnan maardd mitattiin maaritta-
malld kuivattujen hedekukkien tahteiden paino. Kisit-
telyn jilkeen karikendytteet luetteloitiin ja varastoitiin
kuivina kukin karikkeen osa suljettuna omaan paperi-
pussiinsa. Tuloslomakkeelle kirjattiin tiedot kustakin
karikenaytteestd erikseen. Yhdistamalla saatiin kunkin
suppilon koko vuoden arvot ja edelleen koko koealan
arvot.

Tulosten kisittelyssd pidettiin tutkimusjaksona yhta
vuotta siten, etta kiinnekohtana oli kukkimisvuosi. Kun
monella puulajilla siementen ja kukintojen variseminen
jakaantuu kahdelle eri kalenterivuodelle, jouduttiin

kussakin tapauksessa erikseen mairitteleméin se ajan-
kohta, jota aikaisemmin varisseet mairdat kuuluvat
edelliseen kalenterivuoteen. Esim. jos mannyn kukinta
tiettynd vuotena tapahtui kesdakuun 10.—20. pdivin vi-
lillg, lisdttiin toukokuun loppuun mennessi kertyneet
hedetihteet edellisen vuoden hedekukintaan, kun taas
kesi—heindkuun vaihteessa suoritettu tyhjennys tuli
edustamaan kulumassa olevaa vuotta. Kaikki tulokset
on laskettu ja ilmoitettu keskimairin koealan neliomet-
rid kohti. Mittaustulos perustuu ldhes kaikissa tapauk-
sissa 10 eri mittauspisteestd laskettuun keskiarvoon. Il-
moitetun keskiarvon luotettavuutta, samoin kuin metsi-
kon sisdistd vaihtelua kuvaamaan on laskettu keskiar-
von keskivirhe.

Taulukko 1. Tutkimusaineiston puulajit tieteellisen nimen mukaisessa aakkosjérjestyksessa.
Table 1. The tree species included in the study in alphabetic order.

Laji Alkuperd Koealoja

Species Origin Number of

sample plots

Abies balsamea Mill. Kanada Canada 1
A. concolor Lindl. & Gord. Colorado Colorado 1
A. sibirica Ledeb. Neuvostoliitto USSR 3
A. Veitchii Lindl. Japani Japan 1
Alnus glutinosa Gaertn. luonnonvarainen autochthonous 3
A. incana Moench. luonnonvarainen autochthonous 5
Betula papyrifera var.neoalaskana
(Sarg.) Raup Kanada, Alberta Canada, Alberta 1
B. pubescens Ehrh. luonnonvarainen autochthonous 21
B. verrucosa Roth. luonnonvarainen autochthonous 17
Corylus avellana L. luonnonvarainen/viljelty autochthonous/cultivated 1
Fraxinus excelsior L. luonnonvarainen/viljelty autochthonous/cultivated 2
Larix decidua Mill. Eurooppa Europe 1
L. gmelinii (Rupr.) Litvin. Sahalin Sahalin 2
L. sibirica Ledeb. (Suomi) Neuvostoliitto (Finland) USSR 5
Picea abies Karst. luonnconvarainen autochthonous 21
P. glauca Voss. Kanada, Alberta Canada, Alberta 1
P. mariana B.S.P Kanada Canada 2
P. amorika Purkyne Mustila (Balkan) Mustila (Balkan) 1
Pinus cembre sib. Loud. Punkaharju (Neuvostoliitto) Punkaharju (USSR) 1
P. contorta var.latifolia Engelm. Kanada Canada 2
P. mugo Turra Sveitsi Switzerland 1
P. peuce Griseb. Bulgaria Bulgaria 4
P. sylvestris L. luonnonvarainen autochthonous 47
Pseudotsuga menziesii Mirb. Kanada Canada 2
Quercus robur L. Bromarv, Suomi Bromarv, Finland 3
Tilia cordata Mill. Bromarv, Suomi Bromarv, Finland 2
Thuja occidentalis L. Kanada, Ontario Canada, Ontario 2
Tsuga canadensis Garr. tuntematon unknown 1




Taulukko 2. Luettelo paikkakunnista, joilla kukkimista ja siemensadon runsautta mitattiin. Paikkakuntien nu-
meroita kdytetadn kuvassa 1.

Table 2. List of localities where the quantity of flowering and seed crop was measured. The numbers corres-
pond to those on the map in figure 1.

Numero Maa Paikkakunta Latitudi Longitudi Puulajeja Koealoja
Number Country Locality Latitude Longitude Number of Number of
specties sample plots
1 Suomi,Finland Bromarv 60000' 23004' 14 17
2 . Helsinki 60°12" 24%54" 1 1
3 | Jomala 60%09" 19%58" 1 1
4 | Eckerd 60°11" 19934 1 1
5 | Hammarland 60°14" 1944 " 1 1
6 | Vantaa 60°17" 25%03" 1 1
7 Tuusula 60°21" 25°%01" 11 14
g | Lapinjarvi 60°39" 2607 1 1
9 | sippola 60°49" 27°03" 1 1
w0 | Jokioinen 60%49" 23%29" 1 1
| Heinolan mlk 61°07" 26%00" 3 5
12 | Pilkine 61°20" 24%15' 1 1
13 " Padasjoki 61°25 25%0 7 9
IV Hartola 61°45' 25%3" 1 1
15 |n Punkaharju 61°48" 2918 21 29
16 " Kerimaki 61%50" 29%22" 3 5
17 | Ruovesi 61952 24°10" 2 2
18 " Kuorevesi 621" 24%38" 2 3
19 " Vilppula 62°03" 24%21" 5 10
20 | 8iilinjarvi 63%04" 27°39" 5 5
21 | Kajaanin mlk 64°17" 27%0" 2 2
22 |» Pudasjirvi 6522 27°18" 2 2
23 | Rovaniemen mlk 66°21" 26%38" 5 14
24 " Sodankyli 67°22" 26°28" 2 4
25 " Kittild,Pallast. 68°01" 24%9" 4 8
26 |" Enontekis,Hetta 68°20 23°41" 1 1
27 | { Enontekid, 69°02" 20°40" 1 1
Kilpisjarvi

28 " Inari,Laanila 68028| 27025' 2 3
29 | Utsjoki, Kevo 69%44" 27%01" 1 1
30 DDR Eberswalde 52%9" 13%7' 1 2
31  |Ruotsi,Sweden| Stigtomta 58947 16%00" 1 1
32 | Hultsfred 57°30" 15%1" 1 1
32 | Horn 55%57" 1417 1 1
34 |Norja,worway | Bjelland 58°15" 7°18’ 1 1
3 3 Voss 60°40" 625" 1 1
36 | Sogndal 61°15" 7°0s’ 1 1
37 " RSnneseter 60040' 12020' 1 1

2 1278022507—13
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Kuva 1. Kartta tutkimusmetsikoiden sijainnista. Numerot viittaavat paikkakuntien numerointiin taulukossa 2.
Téhdet osoittavat metsikdiden likimaardisen sijainnin.
Figure 1. Location of the research stands. The numbers correspond to those in table 2. The asterices indicate the

approximate location of each stand.
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3. TULOKSET

kon puiden valilla

Laskemalla emikukintojen lukumairit
pysyvistd koepuista saadaan kisitys puiden
kukkimisrunsaudesta ja potentiaalisesta sie-
mensadosta. Huomattava osa emikukinnois-
sa olevista siemenaiheista tuhoutuu tai hivi-
44 yleensd ennen siemenen valmistumista ja

varisemista. Kun samojen puiden kukkimis-

runsautta seurataan sddnnollisesti monen
vuoden ajan, voidaan kertyneiden tulosten
perusteella suorittaa monenlaisia tarkastelu-
ja. Alkuperdinen, puukohtainen numeroai-
neisto on sellaisenaan liian laaja julkaista-
vaksi ja my0s sellaisenaan tyolaasti tulkitta-
vissa. Tastd syystd tulokset esitetddn erilais-
ten yhdistelmien avulla.

Ensimmaiiseksi tarkastellaan, missa maia-
rin koepuiden joukossa on sellaisia yksiloita,
jotka kukkivat ainakin jonkun verran joka
vuosi, ja toisaalta sellaisia, jotka eivit kukki-
neet yhtdin kertaa koko havaintojakson ai-
kana. Tiedot tdtd tarkastelua varten on
koottu taulukoksi 3. Yleisesti nayttavit
kummatkin ddrityypit olevan jokseenkin
harvinaisia. Kuusta ja mintyd lukuunotta-
matta mukana olevia puulajeja edustaa vain
1 tai muutama koeala, joilla havaintojaksot
lisdksi ovat eri pituisia ja eri vuosilta. Lajien
viliseen vertailuun on néin ollen edes jon-
kinlaiset edellytykset vain kuusen ja min-
nyn kesken. Kuusella kummatkin darityypit
ovat varsin harvinaisia. Koko 849 puuta ka-
sittdvdssd aineistossa on joka vuosi kukki-
neita vain 10 kpl, eli 1,2 % ja koko havainto-
ajan kukkimatta olleita puita 28 kpl eli
3,3 %. Minnylld on sdannollisesti kukkivia
puita 147 kpl 196:sta eli 75 %. Lihelld met-
sdnrajaa olevilla Kittilin koealoilla sdannol-
listen kukkijoiden osuus on pienempi kuin
etelimpdna. Koko havaintoajan kukkimatta
olleita puita on mannylld vain 6 kpl eli 3 %.
Muillakin Pinus-lajeilla taipumus sdannolli-
seen kukkimiseen nayttda yleiselta.

Toiseksi tarkastellaan siti, miten monta
kertaa tietylld aikavalilla tietty puu keski-

mairin kukkii. Aineistosta on poimittu pi-
simmit yhtdjaksoiset havaintosarjat ja nii-
den perusteella on laskettu kuinka monta
kertaa puu keskimairin 10 vuoden aikana
kukkii. Tahdn tarkasteluun on yleensd hy-
viaksytty vain sellaiset sarjat, joiden pituus
on vihintdan 10 vuotta. Koska mannylld ei
ndin pitkid sarjoja ollut kaytettdvissd, jou-
duttiin tyytymddn 5—9 vuoden mittaussar-
joihin. Tamin tarkastelun tulokset ovat tau-
lukossa 4. Viimeisessa sarakkeessa olevat lu-
vut ilmoittavat kuinka monta kertaa keski-
mairin yhdessi koepuussa on havaittu emi-
kukintoja 10 vuoden jakson aikana. Kuu-
sella  kukkimiskertoja on tavallisimmin
5—6, mannylld kukkimisvuosia 8 kertaa 10
vuodesta. Esitetyt numeroarvot antavat tie-
tenkin hyvin karkean kuvan kukkimistihey-
destd. Olisi tarvittu vield pidempid havainto-
sarjoja sen seikan selvittdmiseksi, milld ta-
voin puut todellisuudessa jakautuvat kukki-
mistiheyden suhteen.

Kolmanneksi tarkastellaan koepuiden ja-
kautumia kukkarunsauden perusteella eri-
laisina kukkimisvuosina. Aineistosta oli
mahdollista valita useita sellaisia tapauksia,
jotka edustavat todella runsaita ja toisaalta
niukkoja kukkimisvuosia. Kahden, kolmen
vuoden havainnoissa joudutaan tyytymain
vain suurempaan ja pienempddn arvoon se-
ki vertailemaan niitd keskenddn suhteutta-
matta runsautta pitkdaikaisiin keskiarvoi-
hin, tai metsikon kukkimiskapasiteettiin.
Taulukkoon S on poimittu 10 eri puulajin
aineistosta runsaita kukkimisvuosia edusta-
via tapauksia. Havaintoaineistosta on lasket-
tu kuinka monta prosenttia koepuista tillai-
sena vuotena ei ole kukkinut. Taulukon vii-
meisen sarakkeen pienet prosenttiluvut
osoittavat, ettd runsaana kukkimisvuotena
hoidetussa metsdssd populaatiossa lihes
kaikki yksilot osallistuvat ainakin jollain
osuudella kukkimistapahtumaan. Kun tar-
kastellaan emikukintojen ma&drdd puittain,
todetaan niissd suuria yksilollisid eroja. Jos
koepuut jaetaan emikukintojen lukumairin
perusteella luokkiin, todetaan, ettd puiden
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Taulukko 3. Pysyvien koepuiden emikukinta, kaikkina havaintovuosina kukkineiden puiden ja kukkimattomien

puiden lukumairit.
Table 3. Frequencies of trees with regular female flowering and no female flowering during the observation
period.
Laji Paikkakunta Koeala Havaintovuodet Koepuita Kukki joka Ei kukki-
Species Locality Sample Observation Number vuosi nut
plot period of trees Flowered No
every year flowering
Puita Trees
Abies balsamea Tuusula 275 1964...73 106
Abies sibirica Bromarv 244 1965...72 79 10 0
ja 1974
Padasjoki 108 1964...74 30 0 0
Punkaharju 45 1959...74 72 0 0
Abies veitchii Bromarv 218 1964...70 71 3 0
Larix sibirica Rovaniemi mlk 26 1966...74 88 25 3
Picea abies Bromarv I 1962...74 69 7 0
Jomala II 1962...70 29 0 1
Tuusula XXX 1959...73 117 0 1
" XXXIV 1967...74 97 0 1
Jokioinen I 1966...74 131 2 11
Heinola mlk 565 1962...74 33 0 1
Padasjoki ITI 1959...74 30 0 0
" v 1959...74 29 0 0
Punkaharju LII 1960...74 30 0 0
Kuorevesi XXXV 1965...74 40 0 2
Vilppula VIII 1958...74 38 0 0
" XII 1959...64 20 0 1
N XVII 1958...74 25 0 0
" XXV 1959...71 30 0 0
Siilinjérvi 544 1960...74 30 0 0
Kajaani mlk 547 1960...66 10 0 8
Rovaniemi mlk XVIII 1960...74 65 0 1
Kittilad III 1966...69 14 1 2
ja 1974
N v 1966...68, 12 0 0
1971, 1974
Picea engelmanni Punkaharju 137 1959...66 20 0 13
Picea glauca Bromarv 121 1962...70 20 0 8
Punkaharju 221 1959...66 20 0 9
Picea mariana " 217 1959...74 44 11 0
Picea omorika N 358 1959...65 30 2 0
ja 1974
Pinus cembra Bromarv 16 1962...69 17 0 0
Tuusula 55 1961...73 30 0 1
Punkaharju 100 1965...74 52 47 0
" 357 1959...70 20 7 0
ja 1974
Pinus contorta " 99 1965...66, 21 20 0
1968, 1973
Pinus peuce Bromarv 40 1962...69 42 15 0
ja 1974
Tuusula 50 1961...73 30 0 0
" 111 1962...73 61 10
Pinus sylvestris Bromarv III 1965...69, 86 67 0
1972...74
Tuusula XXXIT 1965...69 8 7 0
ja 1974
Punkaharju LIII 1969...74 16 6 5
Vilppula 2a 1965...69 16 12 0
Pinus sylvestris Rovaniemi mlk XXVII 1966...74 30 18 0
" XXIX 1966...74 40 37 0
Kittila I 1965...69, 49 7 1
1971...74
" II 1965...69, 65 0 0
1971...74
Pseudotsuga
douglasi Bromarv 6 1962...70 19 0 13
Sorbus aucuparia Tuusula 1960...71 10 0 0
ja 1973
Himeenlinna I 1960...74 25 0 0
Punkahar ju 236 1962...71 99 14 0
ja 1974
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Taulukko4. Yhden puun keskiméiridinen emikukkimisten maira kymmenessa vuodessa.
Table 4. The average frequency of female flowering of an individual tree during a 10 year period.
Laji Paikkakunta Koeala Havainto- Koepuita Kukkimiskertoja keski-
Species Locality Samp le vuosia Number of médrin/puu/10 v
plot Length of trees Average number of
lobservation flowering/10 years
period

Abies sibirica Padasjoki 108 11 29 6...7

Picea abies Bromarv I 11 26 7
Padasjoki III 12 30 5...6
" v 16 18 5...6
Kuorevesi XXXV 10 40 4...5
Vilppula VIII 16 19 5...6
" XVII 12 24 6...7
" XXV 13 20 5...6

Picea mariana Punkaharju 217 11 14 8...9

Pinus cembra Tuusula 55 13 19 5...6
Punkaharju 100 10 15 9...10

Pinus peuce Tuusula 50 13 8 6...7
" 111 12 19 8...9

Pinus sylvestris Bromarv III 7 32 9...10
Punkaharju LIII 6 16 5...6
Vilppula 2a 5 16 9...10
Rovaniemen mlk | XXXVII 9 29 9...10
N XXXIX 8 34 9...10
Kittila I 8 37 8...9
" II 8 49 7...8

Sorbus aucuparia Tuusula 12 10 8
Hémeenlinna I 11 25 5...6

jakautuma on vino. Suurin puiden lukumai- Neljanneksi tarkastellaan kukkimisrun-

ra keskittyy pienimpiin luokkiin. Esimerkki-
nd puiden jakautumasta emikukintojen lu-
kumiirin suhteen on kuvassa 2 (Tuusula
XXXI1V, kukkimisvuosi 1973).
Vastaavanlainen tarkastelu suoritettiin
niukkaa kukkimista edustavilla tapauksilla.
Taulukkoon 6 on keritty 9 eri puulajilta tie-
toja niukoilta kukkimisvuosilta. Havaintoai-
neistosta on laskettu niiden puiden suhteelli-
nen osuus, joissa ei mainittuna vuonna ollut
yhtddn emikukintoa. Taulukon viimeinen
sarake osoittaa, ettd useilla puulajeilla vain
pieni osa populaation yksiloistd osallistuu
kukkimiseen. Kuusella darimmadisen niuk-
kana kukkimisvuotena vain muutamissa
harvoissa puissa on joku yksittdinen kukin-
to. Sama ilmid on havaittavissa myos muilla
Picea-suvun samoin kuin Abies-suvun lajeil-
la. Ménnylld sen sijaan niukkoinakin kukki-
misvuosina lahes kaikissa puissa on jonkin
verran kukintoja. Niukan kukinnan vuosina
etenkin kuusen kukkimisrunsauden jakau-
tuma on darimmadisen yksipuolinen (kuva 3).

sauden pysyvyyttd. Edelld on todettu, ettd
useimpina vuosina vain osa metsikon puista
kukkii, osa taas ei kuki ja ettd kukkamairit
kukkivissa puissa ovat eri suuruisia. Voi-
daan kysyi, esiintyyké puiden kesken kukki-
misessa jonkinlaista vuorottelua, siten ettd
yhtend vuotena kukkii osa populaatiosta,
toisena vuotena taas toinen osa. Mikaili til-
laista vuorottelua esiintyisi, pitdisi yksildiden
vilisten erojen tasoittua vuosien mittaan.
Tahdn tarkasteluun on otettu pisimmit yh-
tdjaksoiset havaintosarjat. Kuusen ja min-
nyn lisdksi mukana on 4 ulkolaista puulajia
ja koealoja yhteensd 21. Kun lasketaan yh-
teen kunkin koepuun emikukkamiirit ko-
ko havaintojaksolta, voidaan todeta, etteivit
erot suinkaan tasoitu. Kun yksityiskohtai-
nen tarkastelu on liian laaja sellaisenaan esi-
tettavaksi, on tulokset tiivistetty taulukoksi
7. Sarakkeessa vaihteluvili esitetisin pienin
ja suurin emikukintojen lukumaiiri lasket-
tuna keskimdirin vuotta kohti. Ilman yh-
tddn poikkeusta ero pitkdaikaisessa kukki-
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Taulukko S.  Kukkimattomien puiden osuus runsaan kukinnan vuotena.
Table 5. The proportion of non-flowering trees in year of abundant flowering.
Laji Paikkakunta Koeala Kukkimis- Kukkimattomien
Species Locality Sample vuosi puiden osuus (%)
plot Year of Proportion of non-
flowering flowering trees (%)

Abies balsamea Tuusula 275 1964

Abies veitchii Bromarv 218 1964

Larix sibirica Rovaniemen mlk 26 1971 16

Picea abies Bromarv I 1967 10

1970 5

Tuusula XXX 1973 2
" XXXIV 1973 5
Vilppula XVII 1973 0

Picea mariana Punkaharju 217 1964 0

1968 0

Pinus cembra " 100 1971 2

Pinus contorta " 99 1966 0

Pinus peuce Bromarv 40 1968 0
Tuusula 111 1969 2
Punkahar ju 306 1969 5

Pinus sylvestris |Bromarv III 1967 5
Rovaniemen mlk XXIX 1968 0
Kittild I 1971 2

Sorbus aucuparia|Aulanko I 1967 0
Punkaharju 236 1969 2

misrunsaudessa on erittdin suuri. Kun ver-
rataan keskiarvon suuruutta vaihteluviliin,
voidaan todeta, ettd se ei yleensd asetu vaih-
teluvilin keskelle, vaan lihemmis pienem-
pad arvoa. Tdmé merkitsee sitd, ettd puiden
jakautuma pitkédaikaisessa kukkimisrunsau-
dessa on mydskin vino, siten ettd suurin osa
yksildistd keskittyy pienempiin arvoihin.
Taulukon viimeiseen sarakkeeseen on las-
kettu suhdeluku, joka kuvaa pitkdaikaisten
erojen suhteellista suuruutta runsaimmin
kukkivaan koepuuhun verrattuna. Tami lu-
ku on muodostettu siten, ettd suurimmasta
emikukintojen méiristd puuta kohti on vi-
hennetty kaikkien koepuiden keskiarvo ja
erotus on jaettu suurimman puun arvolla.

14

Mitd vahemmin tdméd suhdeluku poikkeaa
nollasta sitd vdhdisemmit ovat yksiloiden
viliset erot keskimdiridisessd kukkimisrun-
saudessa havaintojakson aikana. Lihes
kaikki taulukossa 7 esitetyt tapaukset ovat
rajoissa 0,60%+0,10. T4td lukua voidaan tul-
kita my0s seuraavasti. Runsaimmin kukki-
vaan yksiloon verrattuna yksildiden vilinen
pysyvé vaihtelu alentaa metsikon emikukin-
tojen maardd noin 60 %:lla. Mikdli yksil6i-
den vilisid eroja kukkimisrunsaudessa voi-
daan pitdad pelkdstdan perintotekijoistd ai-
heutuvina, voidaan mainittua lukuarvoa
0,60+ 0,10 pitdd erddnlaisena geneettisend
taakan lukuarvona emikukinnassa ja sie-
menten tuotannossa.



PUITA KPL
TREES

—T1 —

EMIKUKINTOJA / PUU

SUPPILOITA  KPL
5L FUNNELS

o 1- '101- 201-301- 401- 501- 601- 701-
100 200 300 400 500 600 700 800

CONELETS / TREE

KPL /M2

o 52')0 1600

Kuva 2.

2000 3000 4000

' 5000 6000 SEEDS/m?

Picea abies, Tuusula XXXIV, 1973 kukkimisvuosi. Emikukinnan ja siemensadon jakautuminen metsi-

kossa runsaan kukinnan vuotena. Yldosassa koepuiden jakautuma emikukintojen lukumairin mukaan,
alaosassa suppiloiden (10 kpl) jakautuma niihin varisseiden siementen mairan mukaan.

Figure 2. Picea abies, Tuusula XXXIV, flowering year 1973. The distributions of female flowering and seed crop
in a stand when the flowering is abundant. In the upper part the distribution of trees according to the
number of female strobili, in the lower part the distribution of funnels according to the seed catch.

32. Hedekukinnan ja siemensadon vaihte-
lu metsikoissa

Monilukuisilta metsikkokoealoilta on pit-
kien mittausjaksojen aikana kertynyt todella
laaja aineisto. Kaikkien mittaustulosten jul-
kaiseminen ndistd ilmeisesti lajissaan ainut-
laatuisen laajoista tutkimuksista tuntuu pe-
rustellulta. On ollut vaikea paattdsd, kuinka
yksityiskohtaisina ja missd muodossa nume-
roaineisto esitetdan. Ensiksi mieleen tuleva
graafinen esitystapa osoittautui sopimatto-
maksi tdhdn aineistoon. Havaintoarvoissa
olevien suuruusluokkaerojen vuoksi mikdan
asteikko ei anna edes tyydyttavdd havainnol-
lisuutta. Yhdelld puulajilla erot siemensa-

don méirissé eri vuosien vililld ovat jopa tu-
hatkertaisia. Eri puulajien vililldi on myos-
kin saman suuruusluokan eroja. Logaritmi-
nen asteikko on tillaisissa aikasarjoissa vai-
keaselkoinen, vaikka se vaihtelun analysoin-
nissa voi tarjota hyvid palveluksia. Edelleen
hedekukinnan ja siemensadon runsauden
esittiminen rinnakkain aikasarjoissa johti
graafisessa esityksessd vaikeasti tulkittaviin
kuvioihin. Erilaisten kokeilujen jalkeen péa-
dyttiin taulukoiden kayttoon. Taulukkoon
voidaan merkitd tasmaélliset lukuarvot ja li-
saksi saman kukkimisvuoden hedekukinnan
ja siemensadon mairit voidaan siind helpos-
ti esittdd rinnakkain.

Perustaulukot ovat painoteknillisistd syis-
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Taulukko 6. Kukkimattomien puiden osuus niukan kukinnan vuotena.
Table 6. The proportion of non-flowering trees in year of scarce flowering.
Laji Paikkakunta Koeala Kukkimis- Kukkimattomien
Specties Location Sample vuosi puiden osuus (%)
plot Year of Proportion of non-
flowering flowering trees (%)
Abies balsamea Tuusula 275 1968 100
Abies veitchii Bromarv 218 1966 86
Larix sibirica Rovaniemen mlk 26 1969 66
Picea abies Bromarv I 1974 55
Tuusula XXX 1972 98
Vilppula XVII 1963 96
Picea mariana Punkaharju 217 1963 90
Pinus cembra " 100 1973 3
Pinus contorta " 99 1968 0
Pinus peuce Bromarv 40 1965 41
Tuusula 111 1968 79
Punkaharju 306 1966 36
Pinus sylvestris |Bromarv 1969 17
1973 1
Rovaniemi mlk XXIX 1972 0
Kittild 1969 69

ta erillisend liitteend. Perustaulukoissa ku-
kin koeala on esitetty erikseen, jolloin mu-
kaan on voitu liittda myos erditd tietoja koe-
alasta. Taulukoissa on ensin jarjestetty ai-
neisto puulajeittain aakkosjdrjestykseen ja
sitten puulajin puitteissa paikkakunnittain
etelistd pohjoiseen. Ajan ilmaisemisessa
kdytetiin koko ajan kukkimisvuotta. Ai-
neisto on jirjestetty siten, ettd samaa kukki-
mista vastaava hedetihteiden madrd ja sie-
menten kappalemaira ovat yhdelld rivilla.
Aikasarjojen alussa on usein vain siemen-
ten lukumdiréd ja niiden lopussa vain hede-
tihteiden middrd tietyiltd wvuosilta. Naille
aukkopaikoille taulukoissa on kaksi selitys-
td. Useimmiten syy on siind, ettei siementen
varisemisvuosi ole sama kuin kukkimisvuosi.
Kun mittaus alkoi méintykoealalla tiettyna
vuotena, saatiin suppiloihin ensimmaisend
vuotena siemenid kaksi vuotta aikaisemmin
tapahtuneesta kukinnasta. Hedetédhteet oli-
vat varisseet jo kukkimisvuonna, joten ne ei-
vit tulleet mukaan mittaukseen. Vastaavasti
mittauksen lopussa ovat yhden tai kahden
edellisen vuoden kukinnasta syntyneet sie-
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menet vasta kdvyissd kehittymassd. Mittaus-
sarjan alussa ja lopussa vaikuttaa lisiksi se
ajankohta, jolloin mittarit on asetettu pai-
koilleen tai poistettu. Jos suppilot on pantu
koivikkoon heinakuun alussa, ei sen vuoden
hedetdhteitd ole saatu mitatuksi, mutta kyl-
lakin siemensato. Kunkin koealan kohdalla
on erikseen ratkaistu, mistid vuodesta aika-
sarja alkaa ja mihin se paittyy.

Hedetédhteiden ja siementen mairi on las-
kettu koealan neliometrid kohti. Hedetih-
teet tarkoittavat kukinnan jilkeen kuihtu-
neita ja varisseita kokonaisia hedekukintoja
tai niiden osia. Siitepolyn paino ei ole luvus-
sa mukana. Mikili halutaan laskea siitepo-
Iyn maird, hedetihteiden paino on kerrotta-
va luvulla, joka ilmoittaa kuinka monta
grammaa siitepolyd yksi gramma hedetih-
teitd vastaa. Kuivatulle (24 h/105°C) siitepo-
Iylle (Sarvas 1962b) ilmoittaa seuraavat
kertoimet:

Betula verrucosa

Betula pubescens } 0,27 % 0,01
Picea abies 1,97 £ 0,19
Pinus sylvestris 0,75% 0,03
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Picea abies, Tuusula XXXIV, 1971 kukkimisvuosi. Emikukintojen ja siemensadon jakautuma metsikos-

sd niukan kukinnan vuotena. Yldosassa puiden jakautuma emikukintojen lukumiirin mukaan, ala-
osassa suppiloiden jakautuma niihin varisseiden siementen lukumaérin mukaan.

Figure 3. Picea abies, Tuusula XXXIV flowering year 1971. The distributions of the female flowering and seed
crop in a stand, when the flowering is scarce. In the upper part the distribution of trees according to the
number of female strobili, in the lower part the distribution of funnels according to the seed catch.

Siementen lukumadird tarkoittaa kaikkia
taysikokoisia siemenid erottelematta tyhjia,
taysid ja itimiskelpoisia siemenia.

Vanhimpien mittaussarjojen alkuvuosina
kullakin koealalla oli vain yksi tai kaksi sie-
mensuppiloa (merkitty taulukoissa x tai xx).
Suppiloiden lukumiirid koealoilla liséttiin
1950—60-lukujen vaihteessa. Téstd lahtien

3 1278022507—13

voitiin laskea myos keskivirhe mitatulle he-
detdhteiden ja siemensadon mairille. Kes-
kiarvon keskivirheeseen on tdssd aineistossa
suhtauduttava pienin varauksin. Eri suppi-
loihin kertyneet mairit eivit ilmeisesti ja-
kaudu keskiarvon suhteen symmetrisesti
tdysin normaalijakautuman mukaisesti. Ku-
vissa 2 ja 3 on esitetty koepuiden jakautu-
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Taulukko 7. Kukkimisrunsauden erojen pysMys.

Table 7. Consistency of differences in the amount of female flowering.
Laji Paikkakunta Koeala Koepuita Vuosia Dmikukintoja/puu Suh@e
Species Locality Sample kpl Years Fem;le f‘louerg/tree Ratio_ (*
plot Number of Keskiarvo Vaihtelu- max - X
trees Mean vali max
Range
Abies sibirica Padasjoki 108 29 11 38 8...92 0,59
Picea abies Bromarv I 26 11 52 2...114 0,54
Padasjoki III 30 12 50 2...167 0,70
" v 18 16 52 4...178 0,71
Kuorevesi XXXV 40 10 19 0...53 0,63
Vilppula VIII 19 16 34 4...97 0,65
" XVII 24 12 86 22...266 0,67
" XXV 20 13 31 1...78 0,60
Siilinjarvi 544 30 12 26 1...96 0,73
Picea mariana’ Punkaharju 217 14 11 416 111...946 0,56
Pinus cembra Tuusula 55 19 13 6 0...17 0,65
Punkahar ju 100 15 13 62 14...144 0,57
Pinus peuce Tuusula 50 8 13 32 8...113 0,72
" 111 19 12 52 4...104 0,50
Pinus sylvestris Bromarv III 32 7 100 18...216 0,54
Punkaharju LIII 15 6 14 0...98 0,86
Vilppula 2a 16 5 43 14...107 0,59
Rovaniemen mlk | XXVII 29 9 81 1...196 0,59
" XXIX 34 8 168 46...452 0,63
Kittila I 37 8 53 8...136 0,61
" II 49 8 30 1...87 0,65
®) max - X _ suurin arvo - keskiarvo
max suurin arvo

maximum - mean
max tmum

mien lisdksi suppiloiden jakautumat niihin
varisseiden siementen perusteella samassa
metsikossd. Etenkin niukan kukinnan jil-
keen jakautuma on vino. Syyni on luonnolli-
sesti puiden jakautuma kukkimisrunsauden
suhteen. Jotta olisi voitu selvittda, olisiko jo-
ku muu jakautuma parempi kuin normaali-
jakautuma, olisi tarvittu monin verroin
enemman mittauspisteitd metsikk6d kohti.
Aikasarjojen avulla voidaan palata alku-
perdiseen kysymyksenasetteluun runsaiden
kukkimisvuosien ja hyvien siemensatojen
kertautumisesta. Vuosien viliset erot niin
hedetihteiden mairdassd kuin siementen
kappalemaidrassa ovat hyvin selvid kaikilla
koealoilla. Erojen merkitsevyys on selvi il-
man tilastollisia testejakin. Yksittdisen koe-
alan kohdalla tuntuu myos helpolta osoittaa
hyvit siemenvuodet poimimalla aikasarjasta
esiin suurimmat lukuarvot. Useiden mit-
taussarjojen samanaikainen tarkastelu tuo
esiin, ettei hyvin siemensadon tai runsaan
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kukkimisen méadrittiminen ole itsestddn sel-
vad. Mittausvuosia ei voida selvisti jakaa
kukkimisrunsauden suhteen kahteen tai kol-
meen luokkaan. Suuruusjirjestykseen pan-
tuna useimmat mittaussarjat muodostavat
liukuvan sarjan. Eri metsikoiden vililli on
tasoeroja sekd kaikkien vuosien keskiarvois-
sa ettd maksimiarvoissa. Runsaiden kukki-
mis- ja siemenvuosien esiintymisesta voi saa-
da hyvin erilaisia tuloksia riippuen siitd mi-
ten runsaan kukkimisen tai siemensadon
madrittelee. Aikaisemmassa kirjallisuudessa
Schwappach mairittelee tdysisadoksi
100 %, keskisadoksi SO %, heikoksi sadoksi
25 % ja kadoksi 0 %. Wimmenauer
kaytti jakoa taysisato 100 %, keskisato 66 %
ja heikko sato 33 %. Naima Rohmede-
rin (1972) esittimit siteeraukset eivdt ota
kantaa varsinaiseen ongelmaan, miten taysi-
sato madritellddn. Varsinkin lyhyiden aika-
sarjojen kohdalla joutuu epdilemddn, edus-
taako sen suurin mittaustulos todella tdysi-



satoa. Rohmeder (1972 s. 57) on eri
ldhteistd koonnut muutamien puulajien “to-
dennikoisesti suurimpia mahdollisia sie-
mensatoja” kuvaavia lukuja Keski-Euroo-
pasta. Taman julkaisun taulukoista 10ytyy
kuusella ja koivulla useita tapauksia, joissa
siemensato on vield paljon suurempi kuin
Rohmederin kokoamat ennitysarvot.
Kuusella suurin mitattu siemensato Suomes-
sa (Punkaharjulla 1971) oli 3 487 kpl/m? ja
hieskoivulla (Punkaharjulla 1971) 257 800
kpl/?. Huomionarvoista on, ettd nimi “en-
natykset” kirjattiin 12 ja 11 vuotta mittauk-
sen alkamisesta kyseessa olevassa metsikds-
sd.

Sarvas kehitteli uudenlaista lahesty-
mistapaa, josta ndkyy viitteitd hdnen viimei-
sessid julkaisussaan (Sarvas 1974). Sen
mukaan jokaisella populaatiolla ja subpopu-
laatiolla (= metsikko) on tietty yksilollinen
kapasiteetti eli maksimipotentiaali tuottaa
kukkia ja siemenid. Kapasiteetti toteutuu
sellaisina vuosina, jolloin koko populaatio,
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Kuva 4a. Betula pubescens. Hedekukinnan kapasi-
teetin riippuvuus metsikon valtapituudes-
ta. Vasen pystyasteikko hedetdhteita
g/m?, oikea siitepolyd kg/ha. Regressio-
yhtilén In y = 0.1923 X — 0.5989 kuvaaja
jasen 95 % luotettavuusrajat, r = 0.635.
Betula pubescens. The regression of the
capacity of male flowering on the domi-
nant height of the stand. The vertical scale
on the left anther residues g/m’ on the
right pollen kg/ha. Regression line In =y
0.1923 X — 0.5989 with 95 % confidence
limits, r 0.635.

Figure 4a.

se on kaikki puut, osallistuu kukintaan ja
siementen tekoon. Havainnot pysyvien koe-
puiden kukinnasta osoittavat selvisti, ettd
runsaan kukinnan vuosina jokseenkin kai-
kissa puissa on kukkia (vrt. taulukko S).
Taltd pohjalta voidaan tietyn vuoden kukki-
mista ja siemensatoa pitdd runsaana, jos se
ylittdd maddiritellyn osuuden metsikon kapa-
siteetista. Koko ajattelutapa on tdssd toinen
kuin arvioitaessa edellytyksid luontaiseen
uudistumiseen tai siementen. pystykerdyk-
seen, jolloin otetaan rajaksi jokin absoluutti-
nen siemenmaira hehtaaria tai kerdyspuuta
kohti.

Vaikeuksia runsaiden vuosien esiintymis-
tiheyden mdiirittelyssd ei ole silld voitettu,
ettd otetaan kiyttoon uusi kisite kapasiteet-
ti. Jokaisen metsikon kapasiteetille on saata-
va lukuarvo, ennen kuin koko kisite voi teh-
dd palveluksia. Kiytettivissd ei ole teoreet-
tista mallia kapasiteetin laskemiseksi metsi-
kon tunnusten perusteella. Eteenpdin paise-
miseksi tdytyy turvautua empiiriseen mal-

40 g/m2 (©] kg/ha
r ‘100
-180
-60
—40
—20
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Betula pubescens. Siemensadon kapasitee-
tin riippuvuus metsikon valtapituudesta.
Regressioyhtilon In y = 8.7506 + 0.1632
X kuvaaja ja sen 95 %:n luotettavuusrajat,
r=0.813%

Betula pubescens. The regression of the
capacity of seed crop on the dominant
height of the stand In y = 8.7506 +

0.1632 X regression line with 95 % con-
fidence limits, r = 0.813%

Kuva 4b.

Figure 4b.
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liin. Maaritelldan kapasiteetti aineistoon si-
saltyvien maksimiarvojen perusteella. Tal-
16in tietenkin subjektiivisuuden vaara on il-
meinen. Huonosti tehtyna tillainen tarkaste-
lu ei vie pidemmaille kuin silmamairdinen
arviointi metsassa.

Mahdollisimman hyvdn luotettavuuden
saavuttamiseksi  kapasiteetin  lukuarvon
madrityksessd valittiin aineistosta kotimais-
ten puulajien kaikkein pisimmat yhtédjaksoi-
set mittaussarjat. Vaatimuksena oli vihin-
tddn 12 vuoden jakso. Tyydyttivdi mdiira
koealoja saatiin kokoon vain kolmesta puu-
lajista, hieskoivu, kuusi ja ménty. Kullakin
puulajilla sekd hedetihteiden ettd siementen
madrissd on maksimiarvoissa suuri hajonta
metsikdiden vililld. Jotta kapasiteettiajatus-
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Kuva Sa. Picea abies. Puun hedekukinnan kapasi-
teetin riippuvuus metsikén valtapituudes-
ta. Regressioyhtdlon In y = 2.7369 +
0.1166 X kuvaaja ja sen 95 % luotetta-
vuusrajat, r = 0.650.
Figure 5a.  Picea abies. The regression of the capacity

of male flowering of a tree on the domi-
nant height of the stand. Regression line
Iny = 27369 + 0.1166 X with 95 % con-
fidence limits, r = 0.650.
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ta voisi soveltaa myos lyhyempiin mittaus-
sarjoihin ja yksittdisiin vuosiinkin, on vaih-
telulle 16ydettava selittdjia metsikon tunnuk-
sista. Metsikon keskimadrdisen kukkimis-
runsauden ja satoisuuden on todettu olevan
selvdssd riippuvuussiuhteessa puiden kokoon
(Hagner 1958, Sarvas 1962, 1968).
My6s maksimiarvojen ja metsikoiden valta-
pituuden vililld todettiin selvd positiivinen
korrelaatio. Kayttimalla  selitettavasta
muuttujasta logaritmimuunnosta saatiin
muotoa In y = a + bx olevalla regressioyhta-
16114 havaintoarvoihin tyydyttavisti sopiva
kayra, kayttamalld valtapituutta selittivina
muuttujana. Tdma riippuvuus on varsin sel-
va hieskoivulla ja mannylld, mutta kuusella
sen sijaan erilainen. Kuusikoissa metsikon
runkoluku taytyy ottaa tarkastelussa huomi-
oon ennen kuin minkéinlaista selvdd korre-
laatiota saadaan ndkyviin. Hedekukinnan
maksimiarvoissa puuta kohti lasketun arvon
ja metsikon valtapituuden vililli on selvd
korrelaatio. Tédssd aineistossa suurin siemen-
sato ei sen sijaan varttuneissa kuusikoissa
naytd olevan suhteessa puiden kokoon. Kor-
relaatio runkoluvun ja suurimpien siemensa-
tojen vililld osoittautui kuitenkin 95 %:n ta-
solla merkitseviksi Eteld- ja Keski-Suomen
kuusikoissa.

2000+

1000

| L
500 runkoluku/ha
trees / ha

Kuva Sb. Picea abies. Siemensadon kapasiteetin
riippuvuus runkoluvusta. Regressioyhtdlon
y = 5.6203 X — 113.6758 kuvaaja ja sen
9S %:n luotettavuusrajat, r = 0.730.

Picea abies. The regression of the capacity
of the seed crop on the number of stems/
ha. Regression line y = 5.6203 X —
113.6758 with 95 % confidence limits, r =
0.730.

Figure 5b.



Ottamalla mukaan muita metsikoiden
tunnuksia paistddn kapasiteetin vaihtelun
selvittdmisessd varmasti parempiin mallei-
hin. Néihin selitysyrityksiin jad kuitenkin ai-
na virhetekijaksi se mahdollisuus, etteivat
havaitut maksimiarvot sittenkddn edusta to-
dellista kapasiteettia. Kapasiteetin suuruu-
den tarkempi analysointi jad kuitenkin ta-
man julkaisun ulkopuolelle. Nyt saatuja reg-
ressiomalleja voidaan joka tapauksessa kayt-
tdd ndiden kolmen puulajin kaikkien koe-
alametsien kapasiteetin odotusarvojen méaa-
rittdimiseen. Regressioiden kuvaajat yhtaloi-
neen ovat kuvissa 4—6. Kuviin on my®s piir-
retty ndkyviin Sarvaksen (1962) esitti-
mat keskimdirdisen kukkimisrunsauden ja
siemensadon riippuvuudet valtapituudesta.
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Kuva 6a.  Pinus sylvestris. Hedekukinnan kapasitee-
tin riippuvuus metsikon valtapituudesta.
Vasen pystyasteikko hedetdhteitdi g/m?,
oikea siitepolyd kg/ha. Regressioyhtilon In
y = 0.1106 X — 0.4745 kuvaaja ja sen
95 %:n luotettavuusrajat, r = 0.78%* Kat-
koviiva alareunassa kuvaa keskimiirdisen
hedekukinnan riippuvuutta valtapituudes-
ta Sarvaksen (1962) mukaan.

Pinus sylvestris. The regression of the
capacity of male flowering on the domi-
nant height of the stand. The vertical scale
on the left anther residues g/m’ on the
right pollen kg/ha. Regression line In y =
0.1106 X — 0.4745 with 95 % confidence
limits, r = 0.78%%* The dotted line below is
the regression of the average crop accord-
ingto Sarvas (1962).

Figure 6a.

Mitattuja hedetidhteiden ja siementen
méidrid on puheena olevilla kolmella puula-
jilla verrattu valtapituuden tai runkoluvun
perusteella maariteltyihin kapasiteetin odo-
tusarvoihin. Tarkastelun tulokset ovat taulu-
koissa 8—13. Nima taulukot antavat samal-
la yleiskuvan koealojen sijainnista sekid mit-
tauksen ajankohdasta ja kestosta kullakin
koealalla. Hedekukintaa tai siemensatoa on
pidetty runsaana silloin kun vihintidin 50 %
kapasiteetin odotusarvosta on saavutettu ja
erittdin runsaana, kun on saavutettu vihin-
tddn 75 % odotusarvosta. Taulukoissa nimi
tapaukset on merkitty, + on yli 50 % ja @
yli 75 % odotusarvosta. Huomattakoon, etti
S0 % kapasiteetista on yleensid selvisti suu-
rempi kuin kaikkien vuosien keskiarvo.
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Kuva 6b.  Pinus sylvestris. Siemensadon kapasiteetin

riippuvuus metsikon valtapituudesta. Reg-
ressioyhtilon In y = 4.0855 + 0.0687 X
kuvaaja ja sen 95 %:n luotettavuusrajat, r
= 0.669** Katkoviiva alhaalla kuvaa kes-

kimairdisen siemensadon riippuvuutta
valtapituudesta Sarvaksen (1962)
mukaan.

Figure 6b. Pinus sylvestris. The regression of the
capacity of seed crop on the dominant
height of the stand. The regression line In
y = 4.0855 + 0.0687 X with 95 % confi-
dence limits, r = 0.669* * The dotted line
below is the regression of the average crop

accordingto Sarvas (1962).
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Taulukko 8. Betula pubescens, yhdistelmi runsaan hedekukinnan esiintymisestd eri paikkakunnilla. Merkkien
selitys: — = mitattu arvo on alle SO % kapasiteetista, + = mitattu arvo on S0—75 % kapasiteetista,
® = mitattu arvo on yli 75 % kapasiteetista.

Table 8. Betula pubescens, occurrence of abundant male flowering in various localities. Key to symbols: — =
the observed value is below 50 % of the capacity, + = the observed value is 50—75 % of the capac-
ity,@ = the observed value is over 75 % of the capacity.

Paikkakunta Koeala Kukkimisvuosi 19..
Locality Sample Year of flowering 19..
s 55(56 |57 [58]59|60|61|62|63|64|65|66|67|68]69|70|71|72|73|74

Helsingin mlk 159 S I N B B B CR RO R I )

Tuusula 12 -+ +|l@| =] -+ -|-]-1+]|-]-

Heinolan mlk 568 B R N N I e R

Heinolan mlk 569 -1 @ -+ +|+|D| -|®

Padasjoki VIII -l -l-1®| -] - - -1 -

Punkaharju VIIa -|1-1®]| -

Punkahar ju XLV + | =@ -1®| -] -]+ - -+ -

Punkaharju L -l - =-1®|-|=-|-|+|-|-]|®]| -]+

Punkaharju LX +-|®|-|+]|+]|-|®|-|®|-1®]| -

Vilppula 153 -|l=-=-1-|=-|=-|-|+]-=-|+|=-]|-]-]-

Siilinjérvi 543 S I I

Pudasjdrvi 550 -+ |-+ =-|=-|+]|-] -+

Rovaniemen mlk XVII e I e e e T I e e e B B e -

Rovaniemen mlk XX -l=-f=-1-1=-/1-/=-1+|-=-|-|-|-1-1=-]+]|-|+

Sodankyl& 553 -le|-le|-|-le|-|-|+|@|-|®

Sodankyla 556 -|=-|=-1-1®| -] -

Kittiid II S B (R P I T

Kittila III -l=-1=-]-1-

Kittila VI - = =] -1-

Enontekid I - -1-

Inari v - - |-

Hieskoivusta todetaan, etta Etela-Suomes-
sa hedekukkiminen ja siemensato ovat run-
saat tai hyvin runsaat jokseenkin joka toinen
vuosi. Erityisen selvdd huippuvuotta ei tassa
joukossa ole. Punkaharjun nelja koealaa
osoittavat, ettd samalla paikkakunnalla eri
metsikot kayttaytyvat tassd suhteessa hyvin
yhtendisesti. Itse asiassa koko Eteld-Suomi
nayttdd ndiden tulosten valossa noudattavan
samaa rytmii. Pohjois-Suomi eroaa siini, et-
td hyvin runsaat tapaukset kadyvit selvisti
harvinaisemmiksi ja yleensd runsaatkin vuo-
det osuvat osittain eri kohdille kuin maan
eteldosissa. Tarkastellun ajanjakson kulues-
sa vuosi 1964 nayttdad yleisimmin olleen run-
saan kukinnan vuosi.

Kuusella on tadssd kidytetyn luokituksen
perusteella ollut melko harvoja runsaan ku-
kinnan ja siemensadon vuosia. Runsaita he-
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dekukkimisia on Eteld-Suomessa ollut vuo-
desta 1967 ldhtien noin joka kolmas vuosi.
Siemensadot ovat eteldrannikolla ja Ahve-
nanmaalla olleet runsaita noin joka kolmas
vuosi. Muualla Eteld-Suomessa runsaiden
siemenvuosien vili on 4—6 vuotta. Useilla
koealoilla ei koko havaintojaksoon ole tullut
yhtddn runsasta satoa. Pohjois-Suomessa
runsas kukinta ja siemensato ovat niin har-
vinaisia, ettd koko havaintojaksoon on tullut
vain yksi tapaus, vuosi 1970. Kaikkiaan
kuusen hedekukkimisen ja satoisuuden run-
saudessa ei timan aineiston perusteella voi
16ytdd muuta sdannonmukaisuutta kuin, et-
td runsas siemensato tulee sitd harvinaisem-
maksi mitd kauemmas pohjoiseen siirrytaan.

Mainnylld runsas hedekukkiminen on sel-
vasti yleisempi kuin hieskoivulla ja kuusella.
Useilla koealoilla hedekukinta on monena



Taulukko 9.  Betula pubescens, yhdistelmi runsaaseen siemensatoon johtaneista kukkimisvuosista eri paikkakun-
nilla. Merkit kuten taulukossa 8.
Table 9. Betula pubescens, occurrence of the flowering years yielding abundant seed crops in various local-
ities. For key to symbols see table §.
Paikkakunta Koeala Kukkimisvuosi 19..
Locality Sample Year of flowering 19..
plot

55156 57 [58 |59 |60|61]|62|63|64(65|/66|/67(68|69|70(71|72|73(74
Helsingin mlk 159 - |- =]=|=|=-|=-]=-|-|-
Tuusula 12 === =-1=-1-{=-|-]+|-1®|-1|+
Heinolan mlk 568 -l =1+ =] =-]=-|=-1+]-1+
Heinolan mlk 569 -l-lel-l-|-|-1®]-
Padasjoki VIII -l=-1-|-1-1-1-|-1®]|-
Punkaharju VIIa -l-1®
Punkaharju X1V -l-le|-le|-|+|e|-|lo|- |-
Punkahar ju L - |- +1-1el-1el-|-1d|-|®
Punkaharju LX -l-1+|-l®|-|-l®|-l106|-|0|-
Vilppula 153 - |l=-|=|=|+|=-|=-|=-|=-|=-|=-|+|=-|=-]|+]|-
Siilinjarvi 543 -|=-1-1-
Pudasjarvi 550 -l=-|-l®|-1-1®|-|-|+
Rovaniemen mlk XVII - == =f=f=-]=-|=|-|=-|+|-|=-|=-]-1]-
Rovaniemen mlk XX - === 1=-|=-|=-|=-|=/{=-|+|-|=-|=-|-|-1]+
Sodankylé 553 -l=-l-l+]-|-1®|-|-]|-1|-1|-
Sodankyléa 556 N I I
Kittilad II ==+ ==l+]=-1=1-
Kittila III - =-|=-|=-1-
Kittild VI N I I I I
Enontekid I R I
Inari v -|=-1- |-

vuotena perdkkdin runsas, jopa hyvin run-
sas. Kuitenkaan runsas hedekukinta ei aina
aikaansaa runsasta siemensatoa. Alunperin
emikukinta voi olla vahdisempi osuus kapa-
siteetista kuin hedekukinta ja ennenkaikkea
suurin osa muodostuvista siemenaiheista voi
eri syistd tuhoutua muodostumatta sieme-
niksi. Mitddn sadannollisesti toistuvaa jaksoa
eivit 10—1S vuotta jatkuneet mittaussarjat
tuo esiin. T4lld kohtaa voidaan tiydennykse-
na liittdd SO vuotta kisittdvd mittaussarja
Vilppulasta. Timd Heikinheimon
aloittama sarja ei tosin ole vertailukelpoinen
koko ajalta. Alussa kaytettiin laatikkomalli-
sia keruulaitteita ja vain yhtd mittaria koe-
alaa kohti. Myos koealan paikka on joudut-
tu siirtimédin tosin pysyen samassa metsi-
kossd. Tamén mittaussarjan tulos on pylvas-
diagrammina kuvassa 7. Tamdnk&ddn sarjan
avulla ei mannyn siemensatojen kertautumi-
sessa voida osoittaa vuoden tai kahden tark-

kuudella toistuvaa sddnnoéllista jaksollisuut-
ta.

Runsaat siemensadot ovat mannylldi maan
pohjoisosissa harvemmin kertautuvia kuin
maan eteldosissa. Ero on kuitenkin paljon
pienempi kuin hieskoivulla ja kuusella. Li-
hes kaikilla Eteld- ja Keski-Suomen koe-
aloilla mitattiin runsas tai erittdin runsas
hedekukinta ja kukinnasta aiheutunut sie-
mensato vuodelle 1964. Useimmat kapasi-
teetin laskemisessa kidytetyt maksimiarvot
ovat myoskin perdisin vuodelta 1964. Yh-
tddn muuta kertaa runsas kukinta ja sie-
mensato eivit ole sattuneet yhta laajalle alu-
eelle samana vuotena.

Metsikon kapasiteetin avulla méiriteltyjen
runsaiden vuosien avulla voidaan myos ver-
tailla eri puulajeja keskenddn. Muiden puu-
lajien kuin edelld kisiteltyjen hieskoivun,
kuusen ja mannyn kohdalla taytyy tosin tyy-
tyd subjektiivisesti poimimaan suurimmat
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Taulukko 10. Picea abies, yhdistelmid runsaan hedekukinnan esiintymisesta eri paikkakunnilla. Merkkien selitys:
— = mittaus suoritettu, + = yli S0 % kapasiteetista ylitetty.

Table 10. Picea abies, occurrence of abundant male flowering in various localities. Symbols: — = observation
made, + = 50 % of the capacity exceeded.
Paikkakunta Koeala Kukkimisvuosi 19..
Locality Sample Year of flowering 19..
plot

55|56(57|58(59(60|61|62|63| 64|65/ 66| 67|68|69|70[71|72(73|74
Bromarv I -l =1 -1 -1-| - - - - -1+
Jomala II -+ -]+ - - - =
Tuusula XXIX -l =-|-]=-1-]-
Tuusula XXX -l == === =-|=-|-=]4|--/-|-1-
Tuusula XXXIV -+ |+ -
Jokioinen I - =+ -~
Heinola 565 - - === - - - =+ | -
Padasjoki III -l =-]l=-]=-]=-]=-/-1-1-|-]-
Padasjoki v -l === =]=-|=-]=-|+]-|-
Punkaharju LII - == =-]=1=-1+] =]+ -=-|+|-|+]-
Kuorevesi XXXV - - P I N R
Vilppula VIII i e B B B e B A e
Vilppula XII -l =-|=-1=-1=-1-]-1-
Vilppula XVII e B B B B
Vilppula XXV -|=-f=-1-1-1-1-
Siilinjarvi 544 R I (U I I D I D I D I I
Rovaniemen mlk I -l =-]=-1=]=|=-|=|=-|-]-
Rovaniemen mlk XVIII -l =-]=-]=]=-f=-|=|=-|=-]-|=-|=-|=-|=-|+]=-|-]-
Rovaniemen mlk XXIX -|=-|=-|=-|=-|=|=-1|-
Kittila III - -] -] -1]- - - -
Kittila v -l =-]|=-1-1-1-1- S R

arvot aikasarjoista. Tédssd tarkastelussa on
runsaina pidetty niitd vuosia, jotka ylittavat
koko mittausjakson keskiarvon selvisti. Eri
puulajien runsaat vuodet hedekukinnassa ja
siemensadossa koottiin ensin paikkakunnit-
tain yhdistelmiksi. Tédssd tarkastelussa tuli
selvasti esiin vuosi 1964, joka Eteld- ja Kes-
ki-Suomessa aina Rovaniemen korkeudelle

24

saakka oli runsaan kukinnan vuosi miltei
kaikilla puulajeilla. Oikeastaan ainoa mer-
kittavd poikkeus oli kuusi, joka mainittuna
vuonna kukki runsaasti vain Ahvenanmaal-
la. Toinen kasautuma sijoittui vuoteen 1971,
joskaan ei yhta selvind. Muina vuosina run-
sas kukinta esiintyi eri puulajeilla paikka-
kunnittain vaihtelevasti.



Taulukko 11. Picea abies, yhdistelmé runsaaseen siemensatoon johtaneista kukkimisvuosista eri paikkakunnilla.
Kuusella siemen varisee normaalisti kukkimista seuraavan vuoden kevittalvella. Merkkien selitys:
kts. taulukko 10.

Table 11. Picea abies, occurrence of flowering years yielding abundant seed crops in various localities. In
spruce the seeds are as a rule released during late winter the following year. For key to symbols see
table 10.
Paikkakunta Koeala Kukkimisvuosi 19..
Locality Sample Year of flowering 19..
plot
54|55|56|57|58|59|60|61|62| 63| 64| 65| 66| 67| 68(69|70(71|72|73(74
Bromarv I - | - = = 4| = = 4| = =] +]| =] =1+
Jomala II - +| =+ = = +| - -]+
Tuusula XXIX |-l =-]-]-] -
Tuusula XXX -l == =] == === =l +]|-|-1-1]-1-
Tuusula XXXIV -l -] =-|-1-
Jokioinen I PR (R R I T I
Heinola 565 -l =] =] === =l 4| - =-]-1-
Padasjoki III O (S (U ) U A
Padasjoki v + | ===+ -|=-]-1=]-=] -
Punkaharju LII -l == =] -] =] =] =] =|=]=-1+|=-1+
Kuorevesi XXXV N I R [ [ I R
Vilppula VIII -|=-]=-]-=-]-1-]-
Vilppula XII O N R R R I
Vilppula XVII === |=-|=-1-=-|1+]=-1=-|-|+]-| -
Vilppula XXV - -] =-]1=-]=-1-1-
Siilinjéarvi 544 -l ==l === =] ==f=|=-|+1-
Rovaniemen mlk I -l=-|=-f=-=-|=-|=]|=-|-]-
Rovaniemen mlk XVIII -|=-|=-|=-|=-|=-|-|-|=-/|-|-1=-|=|=1]1=-1]1-1-
Rovaniemen mlk XXIX -|=-]=-1=-1=-1-1-
Kittild III P (R U I I R
Kittild v S I N I O A I R R
400 400
kpl/ 2
300 see::lns/mz 300
200 3 200
100 1100
|
1930 1935 1940 1945 1950 1855 1960 1965 1970
Kuva 7. Pinus sylvéstris. Siemensadon vaihtelu samassa metsikossd Vilppulassa S0 vuoden aikana kukkimis-

vuosien mukaan.
Figure 7. Pinus sylvestris. Annual variation in seed crop in the same stand at Vilppula Central Finland over a 50
year period, the vear refers to flowering year.
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Taulukko 12. Pinus sylvestris, yhdistelmad runsaan hedekukinnan esiintymisestd eri paikkakunnilla. Merkit kuten
taulukossa 8.

Table 12. Pinus sylvestris, occurrence of years of abundant male flowering in various localities. For key to sym-
bols see table 8.

Paikkakunta Koeala Kukkimisvuosi 19..
Locality Samp le Year of flowering 19..
plot i )
55|56(57|58|59|60|61|62|63|64|65|66(67|68|6970(71(72|73|74

Bromarv II -l =] -1 ®|D| +| +| +| +| -|D|®
Bromarv III -+ +| +| +| +|D|D]| +
Bromarv 559 -l - -leol®]| -
Eckerd I @ -] -l®]| -| +| -| +| -| -|®|®]| +
Tuusula XXIII -l -l®| - -]+ -] -
Tuusula - XXXII + |+ = +| = | =+ -] -|®| -+
Sippola 430 - - - - -
Heinolan mlk 566 - -] =] +| -] - ) ol +|+|®
Heinolan mlk 567 -l - -l ®| - +| @ +| +
Padasjoki VI - = - -] -] -|®| -| - ®
Padasjoki ‘ VII - = = +| - -] -] + +
Punkahar ju I - 4+ =] +| | @ ®le|+|d| +
Punkaharju XLV -l -|lo|lele| -+t +] -
Kerimdki XX +| =+ =] = =|®| -| =| +|®| =| | +| +| *+]| -
Ker im&k i XXXIII - - =] =] =]l @| -| =| - +| =| =] +| +| -}| -
Ker imdki XXII +l@ @+ +]| +
Ruovesi 394 - -1 =1 = -] - -1 - -| -] -
Kuorevesi XXIII - =1 = =1 | -| - =-| +| - =| -| -| -
Kuorevesi XXIV - =1 -1 - -1 - +| -] -| -| +
Vilppula 2a - = = +| =] = = - - =] =+ +
Vilppula VII -l -1+ -|l®| -| -| -|®]| -| +| -|®| ||| |®
Vilppula XI -l -1 -=1-] -1 - | -|l® -1 -l ®
Siilinjdrvi 545 -+ -l@| +| +| +| @ @l ®|l®]|®
Kajaanin mlk 546 - - -l @] +| -|@®| @ | -| +| +]| +
Pudasjarvi 549 +| = -l ®| +| -|® @ -|D -
Rovaniemen mlk Ta - = =] = +| - - - ,
Rovaniemen mlk II - - -1 - - -1 - -
Rovaniemen mlk VIb - = = - +| -] - -
Rovaniemen mlk XXVII - = = +| - - + - - - -1 =
Sodankyla 552 == = = - - #| -] - 4|+ -] -
Sodankyla 555 - - -] - - - =] -] =
Kittild I - + - -] - - P R - -
Kittild II - | - - -] -| - S (R R I
Enontekid I -+ = = - - - - -] -] -
Inari I - = =] -1 -1 - - - -| -] -
Inari II = = 4| - = - +| -| +| -
Utsjoki 1 @ -l -| -| -l@®| -]+
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Taulukko 13. Pinus sylvestris, yhdistelma runsaaseen siemensatoon johtaneista kukkimisvuosista eri paikkakunnil-
la. Minnylld siemen varisee alkukeviistd melkein kaksi vuotta kukinnan jilkeen. Merkit kuten tau-

lukossa 8.
Table 13. Pinus sylvestris, occurrence of the flowering year yielding abundant seed crops in various localities.
In Scots pine the seeds are released during early spring two years after flowering. For key to symbols
see table 8.
Paikkakunta Koeala Kukkimisvuosi 19..
Locality Sample Year of flowering 19..
plot
54 (55|56 |57 |58 |59 |60 |61 [62 |63 |64 [65(66 |67 (68|69 {70 (717273 (74
Bromarv II - |=-]=-]=-|-l®|+]|-|=-|+|-]-|+|®
Bromarv III -l@®|--=-|-|-1-1-1-1-
Bromarv 559 -l-]®@|-|-|®
Eckerd I -l-lel|-|-|-le|-|-|-|-|-I|-|®
Tuusula XXIII -|1-1®|-|-1®
Tuusula XXXII -l-l@el-j-|e|ef-|+|®]|-|-|®D
Sippola 430 -+ |=-|-1-
Heinolan mlk 566 -l=-f-l-f-l@|-|-|=-|+]-]+|-
Heinolan mlk 567 -l=-1-l-]1-l®@|-|-1- - |l®
Padasjoki VI -|l=-l=-1=-|-]-]-|-1®]| - -
Padasjoki VII -l=-1=-]=-1=-|+|-|-|-]-]-
Punkahar ju I -{=f-1-1+1-1-1-1-1-1+1-1-
Punkahar ju XLV -l--l®|-|-]|-|+|-|l® |+ |+
Kerimdki XX + |- 1@ |- ==+ -=-|=-+|=-]+]-]-
Kerimiki XXXIII -l® |- -l-1-lel-|-1-la|-|+]+]-
Kerimdki XXII -l -]+ |- |+
Ruovesi 394 -] --1-l®|-1-]-|-1+1
Kuorevesi XXIII ===+ =--+|-|-]-[*t]|-|® |-
Kuorevesi XXIV - l=-|=-1=-14]|-|-]-1®|-]-]-
Vilppula 2a - -l =-l=-l®|-|=-]-|+|-1+ |-
Vilppula VII -|-|-f-1+|=-|+|-|-|-l®|-|-)|- - - |=-1-
Vilppula XI -l=-1=-1=-1-1-1-1-/-1-/+|-1-|-
Siilinj&rvi 545 P I (P R R R I -le |-
Kajaanin mlk 546 -l+|l®|-|-1®|-|-]- -l® |- |-
Pudasjérvi 549 -l+|l@|-|-l®|-|-]|-|-|-1® |- |-
Rovaniemen mlk Ia - |- ]=-]=f=-]=-]+]|+
Rovaniemen mlk 11 -|-1=-1-|-/-]1-1l® -
Rovaniemen mlk VIb - |=-1=-|=-|=-|=-|+|-=-]-|-
Rovaniemen mlk XXVII -l®el+|-|-l®|-|-|-|-|-|® |+ |-
Sodankyld 552 -le|+|-|-l&|-|-|-|-|-|-l® |-
Sodankyld 555 el -{-1-1-1-1-]-1-
Kittila I -|=-|=-]{+]=-1-|=-|=-]|-=-|-|-]-1-1- -
Kittild 11 ==+ == =-=]=-1-]-1-1-1+1-
Enontekid I -l =] -=-]=-|-/-]-1-1]-=
Inari I - |=-1{-1- -l -]l-1-1-1-]-
Inari IT -|=-l+l®| -|-|-1-1-1-
Utsjoki I -l -l=-1-1-1-1-1+|® |-
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4. LOPPUPAATELMAT

Téhén julkaisuun on koottu mittaustulok-
set laajasta metsipuiden kukkimista ja sie-
mensatoa selvittavastd tutkimuksesta. Tu-
loksiin sisiltyy sellaisia aineksia, jotka ovat
osina tutkimuksen varsinaisen suorittajan
julkaisuissa (Sarvas 1948, 1952, 19SS,
1957, 1962a, 1968, 1970). Mukana on kui-
tenkin suuri mairi ennen julkaisemattomia
tuloksia. Mittauksia on jatkettu ylld siteerat-
tujen julkaisujen koostamisen jilkeen, joten
aikasarjat ovat sd@nnon mukaan pidenty-
neet. On my6s koko joukko koealoja, joiden
tuloksia ei ole osittainkaan aikaisemmin jul-
kaistu. Havaintoja koepuiden emikukintojen
médristd ei tiettavasti tdtd ennen julkaistu
missddn muodossa.

Emikukintojen lukemisella pystypuista on
saatu lukuarvoja, joiden perusteella voidaan
muodostaa kisitys eri puiden osuuksista
metsikon siemensadossa. Kun kukinta on
hyvin runsas, kaikki puut kukkivat jossain
madrin. Tutkimusmetsikot ovat olleet tasa-
ikdisid, hoidettuja ja varttuneessa idssa.
Muunlaisissa metsikoissa kukintoja voi par-
haanakin vuotena olla vain joissakin puissa.
Erot saman metsikén puiden emikukinnan
runsaudessa ovat pysyvid vuodesta toiseen.
Aineiston perusteella ei ole mahdollista sel-
vittdd, missd madrin erot johtuvat suoraan
perinnollisistd eroista kukkimistaipumuk-
sessa ja missd mdaidrin ymparistotekijoista
kuten kasvutilasta tai puiden kokoeroista.
Metsikén sisdinen vaihtelu emikukinnan
runsaudessa osoittautui eri puulajeilla ja
paikkakunnilla hyvin samansuuruiseksi.

Koko tutkimuksen painopiste on selvdsti
metsikoiden hedekukinnan ja siemensadon
mittaamisessa. Useita mittauspisteitd kayt-
timalld on suppiloillakin saatavissa kasitys
metsikon sisdisestd vaihtelusta. Tarkein etu
monen suppilon kdytostd on kuitenkin siind,
ettd saadun tuloksen tarkkuus voidaan arvi-
oida. Erot vuosien vililld tosin ovat niin sel-
vid, ettei keskiarvon luotettavuusvilid juuri
tarvita erojen merkitsevyyden testaamiseen.

MetsikGssd syntyvan siitepolyn mairdad on
kaytdnnossd suoraan mahdoton mitata. He-
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dekukkien ja edelleen siitepolyn méiran las-
keminen yhdestd puusta on perin tyolas teh-
tivd. Tatd menetelmad on kuitenkin pienes-
sdi mitassa kaytetty (esim. Stern and
Gregorius 1972, Hadders 1972,
1973). Tiedot eri puulajien tuottamista siite-
polymairistd ovat olleet vahiisid, vaikka
niilld etenkin metsitieteiden ulkopuolella
kuten aerobiologiassa olisi paljon kayttod.
Hedetdhteiden miiridn mittaamisella saa-
daan varsin luotettava lukuarvo pinta-alayk-
sikkod kohti. Vaikka hedekukinnan maaras-
sid on suuria eroja eri vuosien vililld, eivat
erot kuitenkaan ole suhteellisesti yhtd suuria
kuin siemensadossa. Myoskadn ei eri puula-
jien vililld ole siitepolyn tuotossa sellaisia
kertalukueroja kuin on siemensadossa.
Kysymys runsaiden kukkimis- ja siemen-
vuosien Kkertautumisesta on ldhtokohtana
monille tutkimuksille. Tassd julkaistuista
tuloksista voidaan entistd selvemmin nahda,
ettei ole mitddn sellaista yleista jaksollisuut-
ta, jonka perusteella hyvit ja huonot vuodet
voitaisiin ennustaa. Tilastollisesti voidaan
laskea kuinka monta runsasta kukintaa on
ollut vaikkapa 10 vuoden jaksossa, mutta
seuraavaa runsasta kukintaa ei voida ennus-
taa. Runsaan hedekukinnan ja siemensadon
madrittelemistd varten jouduttiin turvautu-
maan uuteen kisitteeseen — metsikon ka-
pasiteetti. Kapasiteetti méiritellddn useim-
miten metsikon valtapituuden funktiona.
Niin siksi, ettd runsasta siemensatoa ei ole
absoluuttisissa yksikoissd maddritelty. Ilman
absoluuttisia lukuarvoja joudutaan subjek-
tiiviseen valintaan. Kédytdnnon siemenhan-
kinnoista saatujen kokemusten hyvaksikayt-
to ei tuo paljon apua. Usean katovuoden jal-
keen keskinkertainenkin sato vaikuttaa hy-
vin runsaalta. Kerdttdessd siementd pysty-
puista kerdys kohdistetaan runsaasti kapyja,
norkkoja tai vastaavia kantaviin puihin, jois-
ta ei kuitenkaan tavallisesti saada kaikkia
siemenid keratyksi. Keskimairin heikkona-
kin vuotena joissakin puissa voi olla sen ver-
ran siementd, ettd sitd voi tarvittaessa 1oytda
pienid mairid. Sovellettu metsikkokohtainen



kapasiteetti on kovin karkea arviointimene-
telmd. Ottamalla mukaan muita selittdjid
(ikd, runkoluku, latvuksen pituus, ilmasto-
olot jne) saadaan varmasti kunkin metsikon
kapasiteetti tarkemmin arvioiduksi.

Ajatus metsikon tietystd kukkimiskapasi-
teetista vaikuttaa myOs vuotuisten vaihtelu-
jen syiden analysointiin. Vaikka tissi julkai-
sussa ei tahdn puoleen asiassa vield puututa,
on periaate syytd mainita. Puut ovat siemen-
kasveja, joilla suvullinen lisddntyminen on
lajin sdilymisen edellytys. Elinvoimaisella ja
ympéristoon sopeutuneella populaatiolla on
taipumus kukkia ja tehdd siementd. Taysi-
ikdisten puitten kukkiminen on normaali-
kayttaytymistd, jonka aikaansaamiseksi ei
tarvita mitddn erikoista ulkopuolista aiheut-
tajaa. Pdinvastoin on ajateltava, ettd kukki-
misen pois jadmiselle pitdd olla jokin syy.
Syy voi olla joko puissa itsessddn, tai ulkoi-
sissa tekijoissd. Kuusella esimerkiksi hyvin
runsaan kukinnan jilkeen seuraa aina var-
sin niukka kukinta. On syytd olettaa, ettd
runsas kukkiminen ja siemensadon kasvat-
taminen kuluttavat niin runsaasti puun ra-
vinnevaroja, ettei niiti liikene endd uusien
kukka-aiheiden synnyttimiseen. Ulkoisista
tekijoistd tiedetddn yleisesti, ettd epdedulli-
set sddsuhteet vahentdvit syntyvien kukka-
aiheiden ja siementen maaraa.

Erilaisten yhdistelmien kokoamisessa kay-
tettdvissd olleesta aineistosta joutui totea-
maan, ettd aineisto olisi saanut olla vieldkin
laajempi. Ennen kaikkea aikasarjat olisivat
kernaasti voineet olla vieldkin pidempié.
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Kun hyvin runsaita vuosia on jossakin mit-
taussarjassa korkeintaan yksi, ei niiden ker-
tautumisesta voida antaa minkéénlaista ar-
viota. Erityisesti tahdn tormatdan pohjoisim-
milla koealoilla metsinrajan laheisyydessa.
Kun muistetaan miten valtavaa tyomaardi
tdménkin aineiston hankkiminen on vaati-
nut, joudutaan toteamaan, ettd metsipuiden
kukkimisen ja siemensadon vaihtelun seik-
kaperdinen tutkiminen on todella vaativa
tutkimuskohde. Sindnsi jokapdivéisestd il-
miostd saa tosin vaatimattomillakin mene-
telmilld jonkinlaisia tuloksia. Helppoihin
menetelmiin, jotka aliarvioivat tehtivin vaa-
tivuutta, liittyy kuitenkin karkeiden virhei-
den mahdollisuus.

Téssd raportissa esitetyt lukuarvot osoitta-
vat vakuuttavasti, ettd metsdpuiden lisddnty-
mispotentiaali on valtava. Tillainen orgaa-
nisen aineksen tuhlaus tuntuu kasittimatto-
maéltd varsinkin, kun se toistuu jonkun astei-
sena joka vuosi kymmenien vuosien ajan.
Asia tulee kuitenkin helpommin ymmarret-
taviaksi metsdpuiden geneettisen jdrjestel-
mén ja olemassaolon strategian taustaa vas-
ten. Thmisen mielestd tuhlaileva kukkiminen
ja siementiminen ovat se hinta, jonka puut
joutuvat antamaan sdilyttdikseen periytyvin
muuntelun sukupolvesta toiseen. Periytyvin
muuntelun sdilyttiminen puolestaan on eh-
doton edellytys puulajien ja populaatioiden
mukautumiselle vaihtelevaan ja muuttuvaan
ympdristoon eli niiden siilyttamiselle maa-
pallomme kasvilajien joukossa.
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SUMMARY

Results of long-time measurements of the quantity of
flowering and seed crop of forest trees.

The aim of the present publication is to make avail-
able the results of the particularly extensive and
thorough measurements conducted by the late professor
Risto Sarvas. Time series and compilations are
given for the following characteristics:

1. The number of female inflorescences on individual
trees in a stand,

2. The quantity of male flowering in stands,

3. The quantity of seed crop in stands.

The main portion of the material concerns Pinus syl-
vestris L., Picea abies (L.) Karst., Betula verrucosa
Ehrh., and B. pubescens Ehrh., which are the most
important autochthonous tree species in Finland. Al-
together 28 tree species, of which 10 are autochthonous
in Finland, have been studied (Table 1). Research
stands had been chosen throughout Finland as well as
Scots pine stands in Sweden, Norway and the German
democratic republic (Table 2, Figure 1). All observa-
tions and measurements were carried out on sample
plots in the forest. The stands and locations of the
sample plots were selected with particular care. Each
stand had to be even-aged, large but homogenous, in
proper silvicultural condition, made up of one tree spe-
cies only and to have reached the fructification stage.
The sample plots were as a rule S0 x S0 meters, but in
many cases smaller sample plots had to be accepted, es-
pecially for exotic species.

The observations concerning individual trees were
made with the aid of binoculars. The samples rep-
resenting stands were collected by means of funnels.
The method has been described in detail in papers by
Sarvas. The essential feature is that by using
several points in each sample plot one can estimate the
variation within the stand and the accuracy of the mean
values. The duration of the measurement period ex-
ceeds ten years in most cases. The research stands were
from the beginning at a mature stage, the increase in
flowering due to ageing falls beyond the scope of this
study.

Tables 3—7 and figures 2 and 3 show the results of
female flowering by individual trees. The following
questions were dealt with:

1. Are there individuals among the sample trees that
form female flowers every year and are there com-
pletely non-flowering ones?

2. How many times on an average does a tree flower in
ten years?

3. What is the distribution of the trees according to the
number of female strobili when flowering is abun-
dant and scarce?

4. Are differences in the degree of flowering consistent
from year to year or are they levelled out over time?

It was found that in general the extreme types are
rare, but on the other hand the consistent differences
indicate genetic variability in the tendency to flower.

The data from measurements made at the stand level
constitute the core of this report. All available data on

anther residues and seeds compiled since the late 1950’s
have been included Sarvas has earlier published
some results and conclusions in his papers.

Only a few results on measurements of male flower-
ing and pollen production are available in the litera-
ture. It is actually impossible to measure directly the
amount of pollen. However in most species the anther
residues are shed soon after anthesis and can be readily
assessed. If the absolute quantity of pollen is to be
estimated, the measured amounts of anther residues
should be multiplied by an empirical coefficient. For
dried pollen Sarvas (1962b) has given values: Pinus
sylvestris K = 0,75, Picea abies K = 1,97, Betula ver-
rucosa and B. pubescens K = 0,27. When the variation
in the quantity of flowering is studied by means of
funnels, male flowering is more suitable than female
flowering. The time lapse between flowering and seed
fall is in most species quite long and several factors
cause considerable reductions on the potential seed
crop.

The complete sets of means and standard errors for
seeds and anther residues are presented in appendix ta-
bles 1—154. One can find differences between species,
years and geographic regions, which are often 100 or
1000 fold, especially in the case of seed crops. Stands
of the same species within a region behave each year in
asimilar way.

A novel approach was applied to the problem of the
periodicity of bulk years. Each stand has a certain
capacity of flowering. This refers to the heavy flowering
of all fertile individuals of the population simultaneous-
ly. The numerical value of the capacity can only be
obtained empirically, using the maximal records of the
longest time series. The capacity is characteristic for
each stand and was estimated with the aid of the re-
gression of the capacity on the dominant height
(Figures 4—6). For spruce the number of stems/ha was
used instead of dominant height.

Male flowering or the seed crop was considered an
abundant one when it exceeded at least S0 % of the
capacity and very heavy when it was 75 % of the capac-
ity.
Tables 8—13 are surveys of Betula pubescens, Picea
abies and Pinus sylvestris made by following the above
mentioned principle. This study did not bring out any-
thing essentially new about the periodicity of flowering
and seed production.

It was not possible to find out regular pattern in
every species which could be used to predict the follow-
ing good seed year. Neither did the fluctuations seem
to follow the same pattern in different species.

The difficulties and pitfalls involved in the acquisi-
tion of precise figures for flowering and seed crop of
forest trees have been clearly revealed during the treat-
ment of the data for the present report. For instance
the estimate of seed crop based on observations with
binoculars differs noticeably from that obtained with
funnels. Owing to the large within stand variation one
single measuring point (i.e. funnel) often gives quite a
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misleading figure about the size of the true crop.

The production of pollen and seeds of forest trees has
been known to be heavy. Yet the numerical values given
in this report seem incredibly large. Considered separ-
ately from the genetic system of forest trees such an
immense potential for propagation appears to be incon-

ceiveable. Obviously the maintenance of the large
genetic load and effective gene flow require such huge
quantities of gametes and seeds. As seeds of forest trees
are destroyed by various predators and lose their viabil-
ity in any case rather soon, the seed bank of the forest
soil needs recurrent and abundant seed fall. =

LIITETAULUKOT

Liitetaulukoissa 1—154 ovat kaikki mittaustulokset
hedetihteiden ja siementen mairistd. Kunkin koealan
tulokset ovat omassa taulukossaan. Aineisto on jirjes-
tetty ensin puulajin tieteellisen nimen mukaan aakkos-
jarjestykseen ja sen jalkeen kunkin puulajin kohdalla
paikkakunnittain taulukossa 2 olevaan jarjestykseen.
Puuston tunnuksina on kiytettdvissd olleiden mittaus-
tietojen perusteella laskettu valtapituus ja koko ika.
Kaikilla koealoilla ei mittauksia tehty juuri vuonna
1966. Vertailukelpoisuuden vuoksi tunnukset on kui-
tenkin arvioitu yhdelle vuodelle. Ajankohdan kuvaami-

sessa on poikkeuksetta kdytetty kukkimisvuotta. Keski-
arvo on koealalla olleiden suppiloiden aritmeettinen
keskiarvo ja keskiarvon keskivirhe (SE) on laskettu sup-
piloiden tulosten hajonnan ja lukumiirin perusteella.
Tyhja tila tarkoittaa, ettd kyseisti havaintoa ei ole.
Merkintd 0,0 tai 0,00 tarkoittaa, etti mitattu arvo on
pienempi kuin kdytetty merkitsemistarkkuus. Hedetih-
teet tarkoittaa tyhjien heteiden tai hedekukintojen kui-
vapainoa. Siementen lukumairi tarkoittaa kaikkia sie-
menid, pahkyloitd, tms. erittelemitta tyhjid, tiysid, iti-
miskelpoisia, itimattomia tai vaurioituneita.

APPENDIX

The results of the measurements of the quantity of
anther residues and seeds are given in tables 1—154.
Each table gives the results for one sample plot. The
data has been first arranged according to the Latin
names of the tree species, and subsequently according
to localities as given in table 2 (in text). For each stand
the dominant height and age in 1966 are given. The
measurements were not always done in the same year,
but to achieve a basis for comparison values of the
same year were estimated from the measurements
available. The year denotes flowering year which is not
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always the same as seed year. Mean is the arithmetic
mean of all the funnels on a sample plot and standard
error (SE) has been calculated using the standard devi-
ation of all observation points and their number. A
blank indicates no measurement, whereas 0,0 or 0,00
indicates that the observed value is below the applied
accuracy. Anther residues refer to the dry weight of
empty anthers or male inflorescences. Seeds gives the
total number of seeds achenes etc. including empty,
sound, germinable, non-germinable and damaged
“seed”.



Taulukko, Tabfe 1
Abies balsamea
Tuusula 275

Table 4
Abies asibinica
Padasjoki 108

Taulukko,

Valtapituus, Dominant height, 1966 13 m Valtapituus, Dominant height, 1966 17 m
Ikd, Age, 1966  38v, years Iké&, Age, 1966 59 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenii/m? Kukkimis- Hedetdhteet, 9/m2 Siemeni-’:’/m2
vuosi Anther nesidues, g/mz SeedA/m2 vuosi Anther residues, g/m2 Sudumz
Year of Keskimdarin SE Keskimdirin SE Year of Keskimdarin SE Keskimaarin SE
_§Lowening Mean Mean _fLowering Mean Mean
1963 375 59 1960 137 28
1964 606 98
1965 0,0 0,00 5 1 1961 0,2 0,04 78 20
1962 0,1 0,03 406 122
1966 0,0 0,00 4 1 1963 0,1 0,02 59 14
1967 0,1 0,03 558 32 1964 1,3 0,14 2535 309
1968 0,1 0,02 24 3 1965 1,5 0,37 1678 247
1969 0,1 0,01 193 26
1970 0,1 0,01 71 5 1966 0,4 0,10
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 0,1 229 Mean 0,6 815
Taulukko, Table 5
Abies sibinica
Taulukko, Table 2 Punkaharju 45
Abies concolor Valtapituus, Dominant height, 1966
Bromarv 19 Ika, Age, 1966 75 v, years
Valtapituus, Dominant height, 1966 15 m
Ika, Age, 1966 43 v, years Kukkimis— Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther residues, g/mz Sezde/mz
Kukkimis-  Hedetdhteet, g/m2 Siemenis/m? Year of Keskimadrin SE Keskimdirin SE
vuosi Anther nesidues, g/mZ Szedé/mz f§Lowening Mean Mean
Year of Keskimdarin SE Keskimadrin SE 1958 1148 149
: 1959 0,1 0,03 127 41
§Lowering Mean Mean 1960 1,9 0,48 2363 657
1962 96 78
1963 0,0 0,00 23 9 1961 0,4 0,08 465 85
1964 1,0 0,14 546 52 1962 0,5 0,20 1682 455
1965 0,1 0,03 10 2 1963 0,4 0,09 136 9
1964 0,4 0,14 1688 581
1966 0,0 0,00 1965 1,4 0,26 1498 146
Keskiarvo 1966 0,9 0,17 244 31
Mean 0,3 169 1967 1,6 0,38 3497 1008
1968 1,3 0,31 77 14
1969 2,3 0,45 2984 684
1970 0,9 0,17 2070 183
1971 6,2 0,70 2456 262
1972 2,7 0,34 75 12
1973 7,2 1,08 4793 607
1974 1,5 0,31
Keskiarvo
Taulukko, Table 3 Mean 1.9 1581
Abies sibirica
Bromarv 244
Valtapituus, Dominant height, 1966 14 m
Ik3, Age, 1966 37 v, years Taulukko, Table 6
Abies Veitchid
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemeniﬁ/m2 Bromarv 218
vuosi Anthen nesidues, g/m2 Suda/mZ Valtapituus, Dominant height, 1966 12 m
Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE Ika, Age, 1966 38 v, years
§Lowering Mean Mean
1961 135 24 Kukkimis-  Hedetdhteet, g/m° Siemenii/m?
:ggg g:g g:gg 1?@2 4:; vuosi Anthen residues, g/mz Seed,s/m2
1964 0,0 0,02 4863 506 Yean of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
LA 0.0 0,01 145 28 _fLlowering Mean Mean
1966 0,0 0,01 1438 270 1963 35 6
1967 0,2 0,04 4526 598 1964 0,3 0,06 96 16
1968 0,1 0,02 489 n 1965 0,0 0,01 3084 310
1969 0,7 0,19 6019 719
1970 0,4 0,05 1720 244 1966 0,0 0,00 22 4
1967 0,0 0,00 9 2
1971 0,1 0,01 1722 678 1968 0,0 0,01 227 35
1972 0,3 0,05 1196 184 1969 0,1 0,04 46 14
1973 0,7 0,08 4008 764 1970 0,2 0,06 260 90
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 0,2 2153 Mean 0,1 472

33



Taulukko, Table 7

Tervaleppad, Afnus glutinosa

Tuusula 3

Valtapituus, Dominant height, 1966 25 m

Ika, Age, 1966 96 v, years

Taulukko, Tabfle 10

Harmaalepgd, Afnus 4{ncana

Tuusula XLI

Valtapituus, Dom{nant height, 1966

Ika, Age, 1966 30 v, years

18 m

Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetdhteet, q/m2 Siemenié’/m2
vuosi Anther nesidues, g/m2 Su.da/m2 vuosi Anther nesidues, g/m2 Seeds/m?
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE Year of Keskimaarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1960 1337 98 1961 5,7 1,01 324 31
1962 27,2 4,17 456 93
1961 12,8 3,00 1683 244 1963 13,3 1,64 374 43
1962 10,8 2,61 1033 94 1964 45,7 6,05 1286 258
1963 4,2 1,13 124 27 1965 1,3 0,51 122 30
1964 57,4 6,80 6794 1065
1965 5,9 1,67 190 94 1966 35,2 3,58 4597 239
1967 33,5 3,75 728 95
1966 15,7 2,18 2266 277 1968 6,1 1,39 78 13
1967 25,3 4,11 1602 236 1969 40,4 6,53 1780 225
1968 2,4 0,92 76 23 1970 18,4 2,90 130 15
1969 23,5 4,67 3022 579
1970 24,3 2,88 332 42 Keskiarvo
Mean 22,7 988
1971 12,1 2,17 5144 892
1972 9,4 2,03 1064 66
1973 31,1 5,51 6616 786
Keskiarvo
Mean 18,1 2235
Taulukko, Table 1
Harmaaleppd, Afnus incana
Padasjoki I
Valtapituus, Dominant height, 1966 52 m
Ika, Age 1966
Taulukko, Table 8 V) 3
. B Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenia/m
Tervaleppd, Alnus glutinosa i 3 2 2
. vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m
Lapinjarvi 10
. ) ) Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
Valtapituus, Dominant height, 1966 25 m .
. §Lowering Mean Mean
Ika, Age, 1966 79 v, years
1967 168,6 12,63 14038 2228
5 1968 16,2 3,52 438 74
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m? :ggg 2::,; 3?:?% ?3655 12233
75
vuosi Anther residues. g/m’ Seeds/m? - -
Year of  Keskimdidrin SE Keskimadarin SE Keskiarvo
. Mean 103,5 18973
§Lowering Mean Mean
1962 760 162
1963 2,8 0,65 34 6
1964 39,4 4,71 5862 477
Keskiarvo
Mean 21,1 2219
Taulukko, Table 12
Harmaaleppd, Afnus <incana
Punkaharju LXII
Valtapituus, Dominant height, 1966 15 m
Ika, Age, 1966 40 v, years
be Kukkimis- Hedetahteet, g/m2 Siemeni.’a’/m2

X ’ €

Taulukko, Tal le 9[ vuosi Anther nesidues, g/mz Seeds/m?

5 A .
Tervaleppd, Alnus glutinosa Year of Keskimdarin SE Keskimdir in SE
Pdlkane 570 .

i . heiah f§Lowering Mean Mean
Va{tapltuus, Dominant height, 1966 26 m 1963 26,3 4,43 4360 995
Ika, Age, 1966 70 v, years 1964 64,6 9,97 8113 608

1965 2,6 0,53 95 95
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 1966 46,1 7,14 5843 412
i ; 2 z 1967 40,9 6,00 4835 523
vuosi Anthen nesidues. g/m Seeds/m 1968 9’5 158 1923 €19
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE 1969 42,1 6,03 8620 469
§Lowering Mean Mean 1970 32,9 5,36 4260 503
1962 2037 313 1971 60,9 9,86 7915 909
1963 10,6 2,67 193 28 1972 14,1 4,67 565 140
1964 66,5 12,96 8260 915 1973 37,1 8,87 4690 428
1965 8,8 3,21 520 114 1974 5,9 1,98 878 450
1975 55,3 8,03 2642 368
1966 15,2 3,76 1897 214
1967 51,1 5,35 4623 456 1976 48,6 4,19 2653 346
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 30,4 2922 Mean 34,8 4099
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Taulukko, Table 13
Harmaaleppd,
Kerimdki 540

Alnus 4incana

Taulukko, Table 16
Hieskoivu, Betufa pubescens
Tikkurila 159

Valtapituus, Dominant height, 1966 17 m Valtapituus, Dominant heifht, 1966 23 m
1ka, Age, 1966 48 v, years I1k&d, Age, 1966 71 v, years
Kukkimis=- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther residues, g/mz Seeda/mz vuosi Anthen residues, g/m2 Saedo/mz
Year of Keskimdadrin SE Keskimadrin SE Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
§Lowening Mean Mean f§Lowering Mean Mean
1960 6367 924 1955 0,5 XX 5291 XX
1961 41,4 6,63 6750 235 1956 7,8 b33 30466 XX
1962 22,6 3,03 5993 1202 1957 4,1 XX 18382 XX
1963 40,4 5,24 4234 345 1958 10,3 XX 25235 XX
1964 44,5 3,58 6507 352 1959 8,5 XX 13099 XX
1965 4,7 0,65 212 41 1960 2,9 XX 19711 XX
1966 23,2 2,57 4886 168 1961 25,6 0,30 32272 1724
1967 52,8 2,79 10497 645 1962 25,7 2,67 83234 1700
1968 7,1 1,15 1105 76 1963 8,2 1,31 4460 525
1969 49,5 3,80 14098 1103 1964 37,3 2,84 66636 10100
1970 21,9 1,89 7599 475
Keskiarvo
1971 67,3 5,42 10526 375 Mean 13,1 30384
1972 7,9 1,11 8736 479
1973 45,9 2,97 4493 372
xx = 2 suppiloa, funnefs
Keskiarvo
Mean 33,0 6572
Taulukko, Table 17
Hieskoivu, Betufa pubescens
Tuusula 12
Valtapituus, Dom{nant height, 1966 17 m
Taulukko, Table 14 Ika, Age, 1966 48 v, yeans
Harmaaleppd, Afnus {ncana
Siilinjarvi 542 Kukkimis-  Hedetihteet, g/m> Siemenid/m?
Valtapituus, Dominant height, 1966 11 m vuosi  Anther residues, g/m® Seeds/m?
Ikd, Age, 1966 38 v, years Year of  Keskimdirin SE Keskimddrin SE
fLowering Mean Mean
Kukkimis= Hedetédhteet, g/m2 Siemenié/m2 1960 15723 1266
. . 2 2
A
vuosi nther nesidues, g/m Seeds/m 1961 3,5 1,38 20030 1861
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE 1962 8,1 0,99 13860 1524
Lowend 1963 6,9 1,74 1067 92
fLoweting Hean Hean 1964 19,8 1,52 79060 6207
1960 2725 206 1965 0,1 0,08 1500 341
1961 7,3 3,22 1000 218 1966 3,2 0,56 26450 394
1962 27,5 3,94 2255 542 1967 7,7 0,88 42626 2116
1963 12,2 1,13 758 89 1968 1,3 0,32 8416 608
1964 60,7 8,09 33%0 241 1969 8,9 1,18 84080 1452
1965 5,9 1,38 50 14 1970 3,5 0,62 23114 1105
1966 17,3 2,92 4033 470 1971 12,9 1,60 127030 4218
1972 1,8 0,66 4808 706
Keskiarvo 1973 9,3 1,45 87766 7855
Mean 21,8 2030
Keskiarvo
Mean 6,7 38252
Taulukko, Table 18
Taulukko, Table 15 Hieskoivu, Betula pubescens
Betula papyrifera Heinola 568 )
Punkaharju 118 Valtapituus, Dominant height, 1966 20 m
Valtapituus, Dominant heifht, 1966 15 m Tkd, Age, 1966 51 v, years
Ika, Age, 1966 38 v, yearns 3 5
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenia/m
. P 2 2
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 VHOSL Antheﬂ_feéLduad' g/m” Seeds/m
vuos i Anther nesidues, g/mz Seeds/m? Year ?6 Reskimddrin SE SE
Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE §Lowering Mean
; 1962 511
_§Lowering Mean Mean 1963 1,6 0,57 859
1961 15783 2328 1964 14,5 1,50 3277
1962 28,0 2,58 169577 24816 1965 0,9 0,28 257
1963 6,1 1,23 5137 435
1964 79,9 12,33 177413 6846 1966 4,9 0,45 2155
1965 1,4 0,41 7670 363 1967 7,8 1,03 2737
1968 2,8 0,54 1776
1966 28,7 4,81 153257 5172 1969 6,7 1,29 4781
1967 12,4 2,44 69817 7992 1970 2,5 0,65 648
1968 13,9 - 1,42 98767 9850
1969 24,5 3,88 168353 6414 1971 8,2 1,48 105456 1417
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 24,4 96197 Mean 5,5 43105
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Taulukko, Tablfe 19
Hieskoivu, Betula pubescens
Heinola 569

Taulukko, Table 22
Hieskoivu, Betula pubescens
Punkaharju XIV

Valtapituus, Dominant height, 1966 18 m Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m
Ika, Age, 1966 49 v, years Ika, Age, 1966 39 v, years
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m2 Siemenid/m2 Kukkimis-  Hedetihteet, g/m? Siemenii/m?
vuosi Anther residues, g/m2 Sazda/uz vuosi Anther residues, g/mz Sezda/m2
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE
fLowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1962 16712 1227 1961 70924 1575
1963 3,2 0,61 3724 269 1962 15,5 1,56 56270 1765
1964 24,4 2,49 104546 2960 1963 9,5 1,80 23528 1641
1965 1,2 0,30 5196 438 1964 39,8 4,84 147668 3757
1965 1,9 0,31 33294 805
1966 10,3 1,30 84482 3596
1967 10,7 0,77 38826 1437 1966 17,7 3,30 184198 4922
1968 10,5 1,57 35382 3018 1967 5,8 0,61 61582 3913
1969 15,9 1,94 134208 3217 1968 6,6 1,10 104710 7435
1970 7.1 1,52 20194 1098 1969 18,3 1,59 208962 4781
1970 12,1 1,89 55270 2077
1971 19,6 1,56 165620 3021
1971 29,9 2,00 257814 4854
Keskiarvo 1972 3,3 0,89 9530 813
Mean 11,4 60889 1973 19,2 1,14 225158 3563
1974 4,2 1,12 14590 1492
Keskiarvo
Mean 14,1 103821
Taulukko, Table 23
Hieskoivu, Betula pubescens
Punkaharju L
Valtapituus, Dominant height, 1966 20 m
Taulukko, Tabfe 20 Ikd, Age, 1966 66 v, years
Hieskoivu, Betula pubescens
Padasjoki VIII Kukkimis— Hedetédhteet, g/m2 Siemeniia'/m2
Valtapituus, Dominant height, 1966 17 m vuosi Anther residues, g/m’ Seeds/m?
1kd, Age, 1966 38 v, years Year of  Keskimdirin SE Keskimdarin SE
> 3 §Lowering Mean Mean
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m 1959 3,0 0,47 22240 6952
vuosi Anthen residues, g/m2 Seeda/nz 1960 1,2 0,24 39230 3131
Year of  Keskimddrin SE Keskimdarin SE 1961 9,2 2,13 73610 3595
§Lowering Mean Mean 1962 1:,3 2,32 81188 ?133
1963 ’ 1226
1961 2,8 0,55 1m72 1604 1964 34,6 2,64 172989 3685
1962 5,2 0,90 4478 421 1965 2,0 0,64 11483 695
1963 1,3 0,36 1144 415
43 17,5 2,32 40044 2356 1966 14,6 2,13 143804 6588
1965 3.4 0,53 3204 412 1967 6,4 0,76 45433 1787
1968 4,7 0,98 63897 2740
1966 7.5 1.01 32858 1928 1969 20,9 2,27 194612 7563
1967 16,4 1,81 36528 1612 1970 8.3 1707 33383 1726
1968 2,6 0,47 5926 679
1969 6,4 1,00 109722 3907 2 19,5 1.60 199791 8158
1970 4,2 0,52 5736 770 1971 £ - 2
Keskiarvo Keskiarvo
Me 11,7 84148
Mean 6,7 25081 2
Taulukko, Table 24
Hieskoivu, Betula pubescens
Punkaharju LX
Valtapituus, Dominant height, 1966 17 m
Ikd, Age, 1966 40 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenia/m
. : 2 2
Taulukko, Tabfe 21 vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m
Hieskoivu, Betulfa pubescens Year of Keskimdadrin SE Keskimadarin SE
Punkaharju VIIa f§Lowering Hean Mean
Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m :ggg g'; ;'gg 2;3;2 3;2;
' ’
Ikd, Age, 1966 37 v, years 1964 24,3 2,53 81020 2478
1965 2,1 0,33 22783 1306
Kukkimis-  Hedetahteet, g/m’ Siemenid/m? 1966 10,7 1,21 100588 3713
. ; 2 2 1967 10,3 1,27 38195 1809
vuosi Anthen nesidues, g/m Seeds/m 1968 3’5 0,58 39031 3138
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE 1969 18,8 1,82 156175 4831
§Lowering Mean Mean 1970 5,2 0,74 18849 1976
1962 'S5 1,41 15352 1378 1971 22,5 1,66 168513 5232
1963 3,5 0,99 9356 664 1972 2,4 0,58 5561 844
1964 25,2 1,44 111288 4515 1973 21,4 1,21 189539 5990
1965 0,7 0,44 - - 1974 5,8 1,00 8741 807
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 9,7 45332 Mean 10,8 65887
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Taulukko, Table 25
Hieskoivu, Betulfa pubescens
Vilppula 153

Taulukko, Table 28
Hieskoivu, Betufa pubescens
Rovaniemi mlk XVII

Valtapituus, Dominant height, 1966 18 m Valtapituus, Dominant height, 1966 14 m
Ikd, Age, 1966 64 v, years Ika, Age, 1966 119 v, years
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m2 Siemenid/m? Kukkimis-  Hedetdhteet, g/m’ Siemenis/m?
vuosi Anther residues, g/m Sudd/m2 vuosi Anther nresidues, g/m2 Suda/mZ
Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1958 0,9 0,57 1230 87 1957 0,9 xx 20170 XX
1959 0,1 0,08 31155 1941 1958 0,0 XX 630 XX
1960 0,0 0.00 4990 404 1959 0,9 XX 7820 XX
1960 1,2 XX 1387 712
1961 3,7 1,36 29874 5607
1962 3.1 0,79 1346 147 1961 0,7 0,20 11990 131
1963 1,1 0,41 588 96 1962 1,2 0,28 3557 454
1964 11,4 1,16 24557 1256 1963 0,6 0,40 323 60
1965 1,2 0,35 5916 626 1964 2,1 0,74 11653 1216
1965 0,1 0,08 520 123
1966 11,2 1,14 57037 2484
1967 1,1 0,20 24367 1623 1966 0,4 0,14 1374 432
1968 31 0,57 29251 2592 1967 2,8 0,51 38052 3001
1969 7,4 1,38 102554 5322 1968 0,2 0,07 110 39
1970 5,8 0,94 20340 1456 1969 0,6 0,11 3628 233
1970 1,7 0,24 16462 1282
Keskiarvo
Mean 3,9 25631 1971 3,3 0,55 24052 2870
1972 1,6 0,42 1074 85
1973 4,9 0,81 33166 2332
Keskiarvo
Mean 1,4 10351
xx = 2 suppiloa, funnels
Taulukko, Table 26
Hieskoivu, Betulfa pubescens
Siilinjédrvi 543
Valtapituus, Dominant height, 1966 20 m
Ika, Age, 1966 47 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther nresidues, g/mz sudA/mz
Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean
1960 7217 689
1961 7,0 2,03 58560 6195
1962 2,1 0,54 12780 1753
1963 7.4 0,83 14887 v 2792
Keskiarvo
Mean 5,5 23361
Taulukko, Table 29
Hieskoivu, Betufa pubescens
Rovaniemi mlk XX
Valtapituus, Dominant height, 1966 16 m
Ika, Age, 1966 114 v, years
Taulukko, Table 27 Kukkimis-  Hedetihteet, g/m? Siemenid/m?
Hieskoivu, Betufa pubescens vuosi Anther residues, g/m2 Su.da/m2
Pudasjdrvi 550 Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
Valtapituus, Dominant height, 1966 14 m §Lowering Mean Mean
Ika, Age, 1966 48 v, years 1957 3,6 XX 13300 XX
1958 0,4 XX 1540 XX
5 V] 1959 3,3 XX 18860 XX
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenia/m 1960 0,5 XX 2117 744
. . 2 2
vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m 1961 2,1 0,39 9337 587
Year of Keskimdarin SE Keskimdadrin SE 1962 1,4 0,40 7650 1032
. 1963 0,7 C,28 1093 351
fLowering Mean Mean 1964 4.7 1,93 12618 781
1961 1,7 0,23 21977 1399 1965 0,2 0,10 556 92
1962 3,7 0,84 14460 1056
1963 2,1 0,44 2427 317 1966 0,6 0,19 1687 231
1964 9,6 1,93 43610 3529 1967 5,1 0,84 58082 2522
1965 0,5 0,13 733 173 1968 0,4 0,14 142 95
1969 0,9 0,26 4172 539
1966 1,8 0,36 14757 2398 1970 4,2 0,62 35408 3308
1967 5,2 0,74 50574 2279
1968 0,3 0,16 826 173 1971 6,8 0,85 27382 2636
1969 3,8 0,61 17380 626 1972 4,7 0,85 13636 2030
1970 5,4 0,49 35502 1579 1973 6,4 1,04 46952 3174
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 3.4 20225 Mean 2,7 14972
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Taulukko, TabZle 30
Hieskoivu, Betufa pubescens

Taulukko, Tabfe 33
Hieskoivu, Betufa pubescens

Sodankyla 553 Kittila III Muonio
Valtapituus, Dominant height, 1966 Mm Valtapituus, Dominant height, 1966 9 m
Ika, Age, 1966 40 v, years Ika, Age, 1966 106 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemeni.‘a‘/m2 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 siemenié/m2
vuosi Anther nesidues, g/m? SudA/mz vuosi Anther nesidues, g/mZ SeedA/mz
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1961 0,7 0,37 4890 1066 1961 0,5 0,18 1927 396
1962 3,6 2,04 5150 1325 1962 0,0 0,02 530 172
1963 0,5 0,13 1603 476 1963 0,0 0,00 817 96
1964 4,7 1,31 26753 3847 1964 2,2 0,58 9680 1862
1965 1,3 0,32 3037 528 1965 0,2 0,18 1413 322
1966 0,3 0,13 1063 490 Keskiarvo
1967 5,8 1,36 64082 4124 Mean 0,6 2873
1968 0,6 0,24 364 43
1969 0,2 0,11 1604 95
1970 3,3 0,65 19764 1743
1971 5,6 1,87 13736 1270 Taulukko, Table 34
1972 1,3 0,20 1556 162 Hieskoivu, Betula pubescens
1973 4,0 0,50 30028 1865 Kittild VI
Keskiarvo Valtapituus, Dominant height, 1966 Mm
Mean 2,5 13356 ki, Age, 1966 109 v, years
Kukkimis- Hedetahteet, g/m2 Siemenié/mz
vuosi Anther residues, g/mZ SeedA/mZ
Year of SE SE
$Lowering Mean
Taulukko, Table 31 1965 0,5 0,27 183
Hieskoi Betula
ivu, Betula pubescens 1966 0,2 0,05 266 42
Sodankyld 556 1967 1,3 0,41 17858 929
va i i i 1968 0,1 0,05 210 53
}tapxtuus, Dominant height, 1966 10 m 1969 0:3 0012 5840 1322
Ika, Age, 1966 134 v, years 1970 1,5 0,35 16504 824
. - 7 3 Keskiarvo
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m Mean 0,7 7088
vuosi Anther nresidues, g/uz SudA/n2
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean .
1961 0,8 0,44 1400 277 Taulukko, Table 35
1962 0,2 0,17 480 205 Hieskoivu, Betufa pubescens
1963 0,3 0,13 1397 955 i
1964 1,7 0,38 8590 332 Enontekid I ) )
1965 5,6 1,67 3500 499 Valtapituus, Dominant height, 1966 3 m
1966 0.2 0,09 - 5 1kd, Age, 1966 91 v, years
Keskiarvo A . 2 s )
- H t s
Mean 1,5 2590 Kukkimis edetdh ?et g/m . 1emen1aém
vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
f§Lowering Mean Mean
1961 1,3 0,38 3026 389
1962 0,4 0,14 822 390
1963 0,1 0,03 80 20
Taulukko, Table 32
. X Keskiarvo
Hieskoivu, Betufa pubescens Mean 0,6 1309
Kittila II
Valtapituus, Dominant height, 1966 14 m
Ikd, Age, 1966
Taulukko, Table 36
Kukkimis- Hedetahteet, g/m2 Siemeni.’a’/m2 Hieskoivu, Betula pubescens
vuosi Anther nesidues, g/m2 Seeds/m? Inari IV )
Year of Keskimdarin SE Keskimaarin SE Va%tapxtuus, Dominant height, 1966 3m
§Lowering Nean Mean Iki, Age, 1966 65 v, years
1964 1,9 0,34 4770 437 ] 3
1965 0,4 0,21 1108 182 Kukkimis- Hedetdhteet. g/m Siemenia/m
. ; 2 2
1966 0,2 0,07 318 35 vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m
1967 2,7 0,30 18370 374 Year of Keskimddrin SE Keskimaarin SE
1968 0,4 0,13 210 31 :
1969 0,7 0,22 2382 547 §Lowering CLLL Mean
1970 3,1 0,91 18240 2387 1960 4760 834
1971 1,6 0,30 3632 317 1961 0,2 0,09 1287 245
1972 0,6 0,19 1142 86 1962 0,3 0,08 3573 1156
1973 2,1 0,42 11948 701 1963 0,3 0,14 1093 69
Keskiarvo Keskiarvo '
Mean 1,4 6212 Mean 0,3 2678
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Table 37
Betula verrucosa

Taulukko,
Rauduskoivu,
Helsinki 167

Table 40
Betufa verrucosa

Taulukko,
Rauduskoivu,
Padasjoki 162

Valtapituus, Dominant height, 1966 21 m Valtapituus, Dominant height, 1966 14 m
Ika, Age, 1966 61 v, years Ika, Age, 1966 44 v, yeans
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/mz Kukkimis- Hedetédhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther nesidues, g/mz SeedA/mz vuosi Anther nesidues, ﬁ/mz Szsz/mz
Yearn of Keskimdadrin SE Keskimddrin SE Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
§Lowening Mean Mean §Lowering Mean Mean
1961 28,7 3,90 62212 4444 1956 7,0 X 3710 X
1962 12,8 1,18 71940 6487 1957 4,3 X 3880 X
1963 12,1 0,64 8748 582 1958 1,8 X 3580 X
1964 63,0 4,10 95328 5264 1959 14,1 XX 66950 b33
1960 2,6 XX 8820 XX
Keskiarvo
Mean 29,2 59557 1961 19,9 7,29 100050 7675
1962 2,2 1,08 1885 908
1963 2,9 0,49 1990 786
1964 29,2 6,15 58618 759
1965 5,1 0,76 3863 422
1966 16,7 1,96 31285 2040
1967 14,6 2,73 35145 3671
1968 5,8 1,04 14270 1638
1969 11,3 1,44 43948 3086
1970 6,2 1,13 14773 2017
Keskiarvo
Mean 9,6 26184
Taulukko, Table 38 x = 1 suppilo, funnel
Rauduskoivu, Betulfa verrucosa xx = 2 suppiloa, funnels
Hammarland III
Valtapituus, Dominant height, 1966 18 m
Ika, Age, 1966 38 v, years
- 5 Taulukko, Table 41
Kukkimis— Hedetdhteet, g/m Siemenié;m Rauduskoivu, Betufa verrucosa
vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m Hartola 571
Vear of Keskimdirin SE Keskimddrin SE Valtapituus, Dominant height, 1966 27 m
§Lowering Mean Mean Ika, Age, 1966 59 v, years
1961 17,9 1,55 83416 5571
1962 2,8 0,57 4670 688 — — 3 5
1963 7,9 2,24 16193 1524 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m
1964 24,3 2,80 32662 2207 i Anther nesidues ? Seeds/m”
1965 2.6 0,46 4971 664 vaost nther residues, a/m i
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
1966 15,9 1,17 31020 1047 Loweri Mean Me
1967 7.3 0,78 6347 1066 £ 14 =2
1968 3,3 0,57 7229 985 1959 1,4 0,55 58160 4414
1969 16,9 1,78 17355 1322 1960 0,9 0,40 24735 2152
1970 23,8 1,82 40338 1223
1961 12,0 1,94 96015 1735
Keskiarvo 1962 1,4 0,68 6326 930
Mean 12,3 24420 1963 1,5 0,37 1651 161
1964 22,9 2,30 90673 1695
1965 5,4 0,58 5229 182
1966 37,7 15,25 51981 875
1967 7,1 0,52 34913 1739
1968 13,3 1,71 34121 1205
1969 13,2 1,16 49419 1442
1970 12,8 1,36 75826 1385
Keskiarvo
Mean 10,8 44087
Taulukko, Table 39
Rauduskoivu, Betula verrucosa
Tuusula XL
Valtapituus, Dominant height, 1966 25 m Taulukkot Tabte 42
Ikd, Age, 1966 49 v, years - Rauduskoivu, Betula vzaifigfg
Punkaharju VIIb -
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m’ Siemenid/m? Valtapituus, Dominant height, 1966 21 m
: 1ka, B ’
vuosi Anther nesidues, _q/m2 SeedA/mz ki, Age, 1966 38 v, years
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE — - 3 - —>
§Lowening Mean Mean Kukkxm?s— Hedetaht?et. g/m . Sxemenxaém
1960 32837 2368 vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m
Year of Keskimaarin SE Keskimddrin SE
1961 16,0 3,53 50567 1483 i
1962 9,6 1,48 46983 3802 §towering Hean Hean
1963 1,0 0,21 2700 332 1962 7.1 3,15 19324 1086
1964 31,9 4,70 89503 1799 1963 1,1 0,52 2568 488
1965 2,8 0,65 1867 152 1964 20,1 4,97 96692 5664
Keskiarvo - ) Keskiarvo
Mean 12,3 Mean 9,4 39528

37410
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Taulukko, Table 43

Rauduskoivu, Betula veraucosa

Punkaharju LIV

valtapituus, Dominant keight, 1966 24 m
Ikd, Age, 1966 55 v, years

Taulukko, Tabfe 46

Rauduskoivu, Betulfa verrucosa

Ruovesi X

Valtapituus, Dom{nant height, 1966 28 m
Ikd, Age, 1966 74 v, years

Kukkimis-  Hedetéhteet, g/m’ Siemenii/m? Kukkimis-  Hedetahteet, g/m? Siemenia/m?
vuosi Anther residues, JU:’ Szcdo/uz vuosi Anther residues, g/m2 S¢zd4/mz
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
fLowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1960 48293 3402 1961 9,0 1,15 31410 1872
1962 2,5 0,36 2494 282
1961 8,4 2,76 13687 1923 1963 1,6 0,23 1362 118
1962 13,9 1,43 51770 3675
1963 3,2 1,33 560 174 Keskiarvo
1964 40,7 11,62 76353 4239 Mean 4,4 11755
1965 1,0 0,47 7150 286
1966 10,5 1,62 47058 5143
1967 8,9 1,58 26234 2277
1968 8,4 2,07 41278 2883
1969 18,6 3,73 71172 2397
1970 1,8 1,62 31860 2589
1971 27,7 4,35 130730 4324
1972 2,5 0,61 10404 1077
1973 26,2 3,05 106960 4360
1974 5,4 1,33 17630 2282
Keskiarvo
Mean 13,4 45409
Taulukko, Table 47
Rauduskoivu, Betuld verrucosa
Vil la v
Taulukko, Table 44 ppu. R R
. Valtapituus, Dominant height, 16 m
Rauduskoivu, Betufa verrucosa -
. Ika, Age, 1966 34 v, years
Punkahar ju LXIII
Valtapituus, Dominant height, 1966 10m - - 3 —3
. Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m
Ika, Age, 1966 28 v, years . . 4 2
vuosi Anther residues, g/m Seeds/m
Year o Keskimdari SE Keskimddri SE
Kukkimis—- Hedetdhteet, g/n2 Siemeniia'/m2 4t ,‘ esuxnaarxn esulmaarxn
. owex ea
vuosi Anther nresidues, g/u2 Seeda/nz - = ean
PRI T 1961 5927 879
Year of Keskimdirin SE Keskimddrin SE 1962 0,0 0,00 183 45
§Lowering Mean Mean 1963 0,0 0,00 87 13
1964 1,8 0,68 3033 17nm
1963 1,4 0,36 1186 122 1965 0,1 0,04 1338 156
1964 33,1 7,98 152206 6643
1965 0,6 0,14 44680 2984 1966 1,0 0,26 3289 451
1967 1,4 0,23 3671 494
1966 10,9 1,27 80010 3231 1968 0.6 0,17 1445 350
1967 8,4 1,67 71426 4346 1969 1,6 0,31 20567 924
1968 7,5 1,52 89684 3570 1970 0,7 0,18 3667 650
1969 13,0 1,72 83782 5734
1970 17,4 2,95 156700 4821 Keskiarvo
Mean 0,8 4321
1971 12,6 1,47 112968 5990 -
Keskiarvo
Mean 11,7 88071

Taulukko, Table 45

Rauduskoivu, Betula verrucosa

Kerimdki 543

Valtapituus, Dominant height, 1966 25 m
Ika, Age, 1966 62 v, years

Taulukko, Tabfle 48

Kukkimis-  Hedetihteet, g/m’ Siemenii/m> Rauduskoivu, Befula verrucosa
vuosi Anther residues, g/m? Seeds/m? Sxxlxn?arvx 54 ) )
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE Va{tapxtuus, Vominant height, 1966 23 m
§Lowering Mean Mean Ikd, Age, 1966 75 v, years
1965 1,7 0,45 3598 1013 ] 3
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m
1966 9,0 1,13 30564 911 : ; 4 2
1967 ‘0:5 1,06 28976 870 vuosi Anther residues, g/m Seeds/m
1968 2,2 0,50 8144 952 Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
1969 13,8 1,50 57382 2206 ;
1970 6.1 1,07 14776 863 §Lowering Mean Mean
1960 9927 620
1971 12,2 1,03 64484 1537
1972 3,0 0,55 1978 116 1961 9,6 2,24 44073 2328
1973 12,6 1,07 71332 6068 1962 4,9 0,95 10377 2136
1974 4,8 0,52 9174 596 1963 5,6 1,52 7563 1234
Keskiarvo Keskiarvo
Mean » 7,6 29041 Mean 6,7 17985

40



Taulukko, Table 49

Rauduskoivu, Betulfa verrucosa

Kajaani mlk 548

Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m
Ikd, Age, 1966 66 v, years

Taulukko, Table 52

Rauduskoivu, Betufa verrucosa

Rovaniemi mlk XXVIII

Valtapituus, Dominant height, 1966 Mm
Ikd, Age, 1966 40 v, yeaxrs

Kukkimis- Hedetdhteet, g/ln2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenia’/m2
vuosi Anther nesidues, _q/m2 Szch/mz vuosi Anther residues, _q/m2 SudA/m2
Year of Keskimdarin SE Keskimdirin SE Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean 7
1961 4,0 0,84 33613 3251 1968 0,1 0,05 38 25
1962 0,8 0,33 903 449 1969 0,5 0,13 60 19
1963 0,7 0,38 183 64 1970 1,9 0,52 1686 21
1964 9,4 1,90 29650 2258
1965 1,7 0,65 493 104 1971 2,7 G,59 3810 242
1972 0,6 0,30 42 16
1966 4,4 1,62 3713 374 1973 0,9 0,20 3808 767
1967 5,1 0,95 26217 569
1968 0,6 0,27 557 103 Keskiarvo
1969 3,7 0,83 11057 1412 Mean 1,1 1574
1970 4,5 0,96 16533 1396
Keskiarvo
Mean 3,5 12292

Taulukko, Tabfle 50

Rauduskoivu, Betufa verrucosa

Rovaniemi mlk XIX

Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m

Ik4, Age, 1966 122 v, years

Kukkimis- Hedetédhteet, g/m2 Siemen'i.é/m2
vuosi Anther residues, g/mz Sudum2
Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean
1954 6,9 XX - -
1955 - - - -
1956 2,0 XX - -
1957 2,6 XX 6230 XX
1958 1,4 XX 1980 XX
1959 1,9 XX 11920 XX
1960 0,5 XX 2430 XX
1961 1,1 0,30 5213 683
1962 2,1 0,60 2517 216
1963 0,2 0,12 70 22
Keskiarvo
Mean 2,1 4337

xx = 2 suppiloa, funnels

Taulukko, Table 51

Rauduskoivu, Betula verrucosa

Rovaniemi mlk XXI

Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m

Ika, Age, 1966 109 v, years

Taulukko, Tablfe 53

Rauduskoivu, Betula verrucosa

Kittild, Sédtkendvaara

Valtapituus, Dominant height, 1966 15m
Ikd, Age, 1966 91 v, years

Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Sieleni'a‘/m2
vuosi Anther residues, g/m Sttda/nz
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean
1961 0,5 0,18 788 88
1962 0,4 0,17 450 69
1963 0,3 0,18 136 31
1964 1,1 0,18 2716 191
1965 0,1 0,07 216 25
1966 0,1 0,04 241 120
1967 2,7 0,35 9799 550
1968 0,4 0,15 37 1
1969 0,9 0,23 984 166
1970 1,9 0,27 11905 427
1971 2,8 0,31 2805 449
1972 1,4 0,21 1347 169
1973 1,2 0,30 9933 2717
Keskiarvo
Mean 1,1 3181

Kukkimis-  Hedetihteet, g/m? Siemenid/m?
vuosi Anther residues, gjuz Seeda/nz
Yeax of Keskimddrin SE Keskimddrin SE Taulukko, Table 54
_§Lowering Mean Mean Corylus avellana
1957 2,5 XX 2770 XX Bromarv V
1958 1,1 XX 310 XX 5 i ;
1959 15 e 5190 ol Valtapituus, Dom&naft heifht, 1966 5m
1960 1,0 XX 1520 XX Vesasyntyinen, coppice
1961 1,1 0,60 1533 234 3 3
1962 1,3 0,34 1753 349 Kukkimis=- Hedetdhteet, g/m Siemenia/m
1963 0,3 0,11 70 36 N ; 2 2
1964 53 0:52 8364 977 vuosi Anther residues, g/m Seeds/m
1965 0,1 0,10 364 223 Year of  Keskimddrin SE Keskimddrin SE
1966 0,3 0,19 231 34 §Lowering Mean Mean
1967 3,4 0,65 14411 1035 1964 3,6 1,62 3 3
1968 0,0 0,01 22 9 1965 3,2 1,34 28 19
1969 1,4 0,36 1334 330
1970 4,1 0,81 8146 679 1966 3,9 0,89 3 3
1967 9,7 1,94 45 18
1971 6,1 0,65 8026 607 1968 1,4 0,42 5 3
1972 4,7 0,91 4408 519 1969 6,0 1,91 13 4
1973 7,5 1,26 22520 1356 1970 10,2 2,22 68 17
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 2,5 4763 Mean 5,4 24

xx = 2 suppiloa, funnefs
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Taulukko, Table 55 Taulukko, Table 58

Fraxinus exelsior Lanix gmelinii
Bromarv 230 Tuusula 105a
Valtapituus, Dominant height, 1966 1M0m Valtapituus, Dominant height, 1966 18 m
Ikd, Age, 1966 38 v, yeaxrs Ikd, Age, 1966 40 v, years
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m’ Siemenis/m? Kukkimis-  Hedetihteet, g/m? Siemenid/m?
vuosi Anthen residues, g/m2 Seed4/m2 vuosi Anther nesidues, _q/mz Sudd/mZ
Year of Keskimddrin SE Keskimdadrin SE Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE
fLowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1963 170 37 1961 102 18
1964 0,4 0,14 425 72 1962 0,0 0,01 488 208
1965 0,0 0,00 10 5 1963 0,1 0,02 418 132
1964 12 3
1966 0,0 0,00 198 29 1965 1083 84
1967 1,0 0,29 1178 165
1968 0,0 0,00 345 88 1966 213 45
1967 163 35
Keskiarvo 1968 1430 593
Mean 0,3 388 1969 130 19
1970 59 10
1971 823 249
1972 1045 622
1973 160 21
1974 390 58
Keskiarvo
Mean 0,1 465
Taulukko, Table 56
Fraxinus exelsior
Bromarv 235
Valtapituus, Dominant height, 1966 12 m
Ika, Age, 1966 40 v, years
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m’ Siemenid/m’
ukkimis ede r 9 p 7 Taulukko, Table 59
vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m Larix gmelinii
Year of Keskimddrin SE Keskimdidrin SE Punkaharju 267
§Lowering Mean Mean Valtapituus, Dominant height, 1966 21 m
1962 0,0 0,00 15 10 a5
1963 00 0,00 5 - Ika, Age, 1966 38 v, years
1964 0,0 0,00 90 44
1965 0,0 0,00 0 0 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
1966 0,0 0,00 10 - vuos i Anther nesidues, g/mz Saadé/mz
1967 0,0 0,00 450 156 Kimdari s K s o
1968 00 000 240 101 Year ?6 Keskimaarin E eskimddrin SE
§Lowering Mean Mean
Keskiarvo
1962 2 1
Mean 0 116 1963 0,0 0,00 36 9
1964 0,0 0,00 2 1
1965 57 7
1966 44 13
1967 14 7
Keskiarvo
Mean 26
Taulukko, Table 57
Larix decidua
Punkaharju 80
Valtapituus, Dominant height, 1966 32 m
Ika, Age, 1966 90 v, years
A = 2 - ] Taulukko, Table 60
Kukkxmfs- Hedetaht?et, g/m ; Sxemenxaém Lanix sibirica
vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m Bromarv 155
Year of  Keskimadrin SE Keskimddrin . Valtapituus, Dominant heifht, 1966 21 m
§Lowering Mean Mean Ikd, Age, 1966 38 v, years
1958 328 44
1959 0,0 0,00 22 3 3
1960 0,0 0,01 507 124 Kukkimis- Hedetahteet, g/m Siemenid/m
. : 2 2z
1961 0,2 0,02 666 56 vuos i Anther nesidues, g/m Seeds/m
1962 0,8 0,09 320 45 Year of Keskimddrin SE Keskimdédrin SE
1963 0,2 0,01 140 32 :
1964 458 33 f§Lowering Mean Mean
1965 1441 61 1960 35 9
1966 895 17 1961 193 86
1967 655 119 1962 0,2 0,02 144 86
1968 605 227 1963 0,2 0,01 18 15
1969 120 12 1964 286 113
1970 954 98 1965 907 566
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 0,2 547 Mean 0,2 264
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Taulukko, Table 61
Larix sibinica
Padasjoki 62 (V)

Taulukko, Table 63
Lanix sibinica
Vilppula 16a

Valtapituus, Dominant height, 1966 Valtapituus, Dominant height, 1966 22 m
Ikd, Age, 1966 60 v, years Ika, Age, 65 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemeni.‘a’/m2 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemeni"a’/m2
vuosi Anthen nesidues, g/mZ Seadb/mz vuosi Anther nresidues, _q/m2 SeedA/m2
Year of Keskimdérin SE Keskiméddrin SE Year of  Keskimdadrin SE Keskimddrin SE
§Lowening Mean Mean §Lowering Mean Mean
1956 14 XX 1960 6 2
1957 104 17
1958 0,2 0,01 58 2 1961 21 3
1959 0,3 0,05 812 230 1962 0,2 0,03 17 2
1960 0,1 0,04 333 34 1963 0,0 0,01 12 3
1964 0,1 0,01 39 15
1961 0,1 0,02 70 33 1965 656 144
1962 0,2 0,02 83 8
1963 0,2 0,03 35 13 1966 368 61
1964 151 16 1967 410 107
1965 207 20 1968 173 54
1969 443 80
1966 420 49 1970 25 3
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 0,2 208 Mean 0,1 197
xx = 2 suppiloa, funnels
Taulukko, Table 64
Laxix sibindica
Rovaniemi mlk 26
Valtapituus, Dominant height, 1966 13 m
Ikd, Age, 1966 38 v, years
Kukkimis- Hedetédhteet, g/m2 Siemeni(a‘/m2
vuosi Anther nesidues, g/m2 Su.d4/mZ
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
fLowering Mean Mean
1968 16 5
1969 17 2
1970 25 4
1971 612 107
1972 457 135
1973 13 8
Keskiarvo
Mea
Taulukko, Table 62 L 190
Larix asibinica
Punkahar ju 49
Valtapituus, Dominant height, 1966 25 m
Ika, Age, 1966 75 v, years
Taulukko, Table 65
" Kuusi, P4 Abd
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemeniﬁ/mz uust Leea Ables
. B I
vuosi Anthen nesidues, g/m2 Su.dA/m2 romar? . hes
Year of  Keskimadrin SE Keskimaar in SE V:}tailt““f'66°”‘"“"t eight, 1966 28 m
. I
§Lowering Mean Mean ar Age, 19 122 v, years
1958 28 2 s 2 2
1959 140 72 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m
1960 0,2 0,04 457 108 vuosi Anther nesidues, g/m? Seeds/m?
1961 0,4 0,05 48 1 Year of  Keskimdirin SE Keskimdadrin SE
1962 0,8 0,07 354 207 ]
1963 0:8 0:03 280 109 §Lowering Mean Mean
1964 311 83 1960 143 69
1965 975 405
1961 0,4 0,05 4 1
1966 1186 355 1962 3,2 0,19 95 56
1967 323 141 1963 0,4 0,04 8 2
1968 141 26 1964 6,2 0,34 444 141
1969 334 21 1965 0,5 0,06 18 7
1970 922 190
1966 3,3 0,11 100 56
1971 459 34 1967 9,7 0,76 1016 158
1972 538 53 1968 0,3 0,03 89 68
1973 456 27 1969 2,6 0,20 266 55
1974 437 27 1970 8,3 0,45 1123 124
1975 786 109
1971 0,9 0,04 181 29
1976 806 90 1972 1,4 0,19 115 44
1977 344 52 1973 9,6 0,42 1240 289
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 0,6 465 Mean 3,6 346
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Taulukko, Table 66 Taulukko, Table 69
Kuusi, Picea Abies Kuusi, Picea Abies
Jomala II Tuusula XXXIV
Valtapituus, Dominant height, 1966 24 m Valtapituus, Dominant height, 1966 22 m
Ika, Age, 1966 81 v, years 1ka, Age, 1966 63 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetahteet, g/m2 Siemenia/m2
vuosi Anther residues, g/m2 Suda/n2 vuosi Anther nesidues, g/m Saeda/mz
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE Year of  Keskimdarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1960 45 14 1967 25 2
1968 179 45
1961 0,8 0,11 1 1 1969 3,3 0,33 210 51
1962 4,3 0,70 629 261 1970 6,9 0,55 378 90
1963 1,3 0,11 60 22
1964 4,0 0,78 546 134 1971 5,1 0,33 586 205
1965 0,6 0,15 32 8 1972 1,0 0,09 201 67
1973 17,1 0,96 2812 361
1966 1,2 0,32 17 51
1967 8,7 1,90 984 173 Keskiarvo
1968 0,2 0,05 116 25 Mean 6,7 627
1969 4,8 1,35 334 78
1970 8,1 1,07 746 457
Keskiarvo
Mean 3,4 328
Taulukko, Table 70
Taulukko, Table 67 Kuusi, P{cea Abies
Kuusi, Picea Abies Jokioinen I
Tuusula XXIX Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m
Valtapituus, Dominant height, 1966 28 m 1k, Age, 1966 47 v, years
Ika, Age, 1966 184 v, years
5 Kukkimis- Hedetdhteet, q/m2 Siemenié/m2
Kukkimis— Hedetdhteet, g/m , Sxemen;aém vuosi Anther nesidues, /mZ Seada/mz
vuosi  Anther residues, g/m Seeds/m Year of  Keskimddrin sE Keskimdarin SE
Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE §2owering Mean Mean
f§Lowering Mean " Mean 1966 29 13
1956 210 1M 1967 6,4 0,58 1078 253
1957 0,3 0,05 41 12 1968 C,4 0,03 70 34
1958 0,4 0,05 100 67 1969 3,2 0,30 655 220
1959 2,0 0,18 470 289 1970 7,0 0,55 1108 272
1960 2,0 0,09 152 38
1971 1,3 0,14 84 36
1961 2,5 0,17 419 246 1972 2,3 0,17 18 1
1962 3,2 0,27 1973 10,3 1,10 1723 531
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 1,7 232 Mean 4,4 596
Taulygko, Tabfe 68
Kuusi, Picea Abies
Tuusula XXX
Valtapituus, Dominant height, 1966 24 m Taulukko, Table — 71
Ikd, Age, 1966 87 v, years Kuusi, Picea Abies
Heinola 565
Kukkimis— Hedetihteet, g/m2 Siemenié/mf Valtapituus, Dominant height, 1966 28 m
vuosi Anther residues, g/m’ Seeds/m? Tka, Age, 1966 116 v, years
Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE > )
§Lowering Mean Mean Kukkimis- Hedetdhteet, g/m ) Siemenié?m
1957 114 49 vuos i Anthen residues, g/m Seeds/m
1958 0,2 0,08 18 6 Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
1959 1,3 0,17 58 45
1960 1,7 0,49 853 449 §Lowering Mean Mean
1960 181 99
1961 1,6 0,16 205 49
1962 2,4 0,20 39 15 1961 1,7 0,16 228 93
1963 0,3 0,04 2 1 1962 2,2 0,27 106 40
1964 4,7 0,35 655 204 1963 0,4 0,06 4 1
1965 0,6 0,10 35 14 1964 3,7 0,40 260 46
1965 0,8 0,07 78 22
1966 1,0 0,11 52 17
1967 1,7 0,74 2712 517 1966 1,0 0,07 36 20
1968 0,6 0,08 112 33 1967 10,6 0,70 2037 372
1969 2,4 0,14 180 55 1968 1,2 0,11 89 21
1970 2,7 0,28 215 56 1969 2,1 0,12 422 102
1970 2,6 0,14 257 48
1971 4,6 0,07 700 174
1972 1,2 0,10 208 89 1971 7,7 0,51 526 102
1973 9,1 0,65 2921 446 1972 0,6 0,04
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 2,9 534 Mean 2,9 352
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Table 72
Abies

Taulukko,
Kuusi, Picea

Padasjoki IIl

Taulukko, Table 74
Kuusi, Picea Abies

Punkaharju LII

Valtapituus, Dominant height, 1966 28 m Valtapituus, Dominant height, 1966 23 m
Ikd, Age, 1966 87 v, years Ika, Age, 1966 92 v, years
Kukkimis— Hedetdhteet, g/m2 Slemenid/mz Kukkimis= Hedetadhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anthen nesidues, g/mz Sezaa/mz vuosi Anther residues, a/mz SaedA/mz
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE Year of Keskimadrin SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1954 1417 XX 1960 315 130
1955 6 XX
1961 1,5 0,13 151 137
1956 2,5 XX 1C0 XX 1962 4,2 0,23 55 15
1957 0,3 0,06 15 1 1963 1,2 0,14 8 2
1958 0,5 0,10 127 56 1964 1,9 0,62 74 57
1959 3,1 0,26 44 20 1965 4,9 0,20 990 290
1960 6,2 0,28 72 92
1966 2,8 0,14 27 2
1961 0,9 0,16 10 3 1967 6,9 0,43 1237 207
1962 2,8 0,17 9 2 1968 1,8 0,09 217 68
1963 0,4 0,04 10 4 1969 7,4 0,30 188 56
1964 5,9 0,35 382 40 1970 2,5 0,15 85 27
1965 2,2 0,14 57 4
1971 9,7 0,28 3487 189
1966 3,0 0,14 113 100 1972 3,6 0,16 417 67
1973 8,7 0,23 2065 114
Keskiarvo 1974 2,2 0,06
Mean 2,5 231
Keskiarvo
Mean 4,2 665
xx = 2 suppiloa, funnrels
Taulukko, Table 75
Kuusi, Picea Abies
Kuorevesi XXXV
Valtapituus, Dominant height, 1966 20m
Ikd, Age, 1966 106 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet. q/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther nesidues, g/m2 SeedA/mz
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
f§Lowening Mean Mean
1964 8 3
1965 1.5 0,16 207 75
1966 0,6 0,06 41 24
1967 7,4 0,48 688 124
1968 1,5 0,08 80 35
1969 1,2 0,07 21 3
1970 2,2 0,27 106 53
1971 3,1 0,25 227 1
1972 0,4 0,06 - -
1973 - - 2519 158
1974 2,6 0,13 370 67
1975 0,7 0,05 172 51
1976 0,7 0,03
Taulukko, Tab 73 Keskiarvo
. i le‘ Mean 2,0 404
Kuusi, Picea Abies
Padasjoki IV
Valtapituus, Dominant height, 1966 30 m Taulukko, Table 76
Ikd, Age, 1966 104 v, years Kuusi, Picea Ables
Vilppula VIII
Kukkimis— Hedetahteet, g/m? Siemenié/mz Va}tapxtuus, Dominant height, 1966 26 m
vuosi Anther nesidues, g/m SudA/m2 Tkd, Age, 1966 131 v, years
Year of Keskim&drin SE Keskimddrin SE - 3 3
fLowening Mean Mean Kukkmes— Hedetahtéet, g/m ) S1emenxa;m
1954 1198 x vuosi Anther nresidues, g/m Seeds/m
1955 27 XX Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
1956 4,4 Xx 70 - §Lowering Mean Mean
1957 0,2 0,05 8 2 1955 4 XX
1958 1,0 0,04 92 23
1959 4,1 0,63 141 65 1956 2,0 XX 67 XX
1960 6,4 0,41 1360 320 1957 0,2 XX 5 2
1958 0,4 0,05 130 33
1961 2,8 0,41 53 31 1959 1,4 0,11 32 13
1962 4,1 0,21 34 5 1960 2,1 0,21 645 81
1963 0,7 0,03 13 3
1964 7,5 0,71 829 171 1961 0,7 0,15 44 15
1965 2,4 0,19 98 14 1962 0,5 0,07 1
1963 0,2 0,03 42 8
1966 4,8 0,45 22 6 1964 2,4 0,29
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 3,5 303 Mean 1,1 108

Xx = 2 suppiloa, funnefs

xx = 2 suppiloa, funnefs
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Taulukko, Table 77
Kuusi, Picea Abies
Vilppula XII

Taulukko, Tabfe 80
Kuusi, Pi{cea Abies

Siilinjarvi 544

Valtapituus, Dominant height, 1966 27 m Valtapituus, Dominant height, 1966 20 m
Ika, Age, 1966 129 v, years Ika, Age, 1966 72 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/mz Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anthex neAidueAL“g/mz Seeda/mz vuosi Anther nresidues, g/mz Sacda/m2
Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1955 40 XX 1960 283 171
1956 2,2 XX 28 XX 1961 1,3 0,09 82 31
1957 0,1 XX 15 3 1962 0,8 0,03 28 17
1958 0,3 0,04 167 52 1963 0,4 0,05 3 1
1959 1,2 0,27 23 3 1964 1,1 0,22 6 4
1960 1,4 0,18 345 61 1965 2,9 0,38 1129 188
1961 0,6 0,20 62 28 1966 2,2 0,34 175 85
1962 0,9 0,08 6 2 1967 5,2 0,45 1083 428
1963 0,2 0,02 82 32 1968 1,1 0,17 286 66
1964 2,0 0,28 1969 2,8 0,31 289 76
1970 2,8 0,35 82 24
Keskiarvo
Mean 1,0 85 1971 5,1 0,54 2035 273
1972 4,7 3,27 192 40
1973 3,7 0,41
xx = 2 suppiloa, funnels
Keskiarvo
Mean 2,6 421
Taulukko, Tabfe 78
Kuusi, Picea Abies
Vilppula XVII
Valtapituus, Dominant height, 1966 28 m
Ikad, Age, 1966 79 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther nresidues, g/mz Szsz/mz
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
sLowening Mean Mean
1954 378 XX
1955 7 XX
1956 4,6 xx 87 XX
1957 c,2 XX 70 XX
1958 1,0 XX 355 XX
1959 2,6 XX 16 XX
1960 4,1 XX 744 XX
1961 1,4 XX 551 XX
1962 1,0 xx 9 XX
1963 0,4 XX 5 XX
1964 2,4 XX 675 XX
1965 2,4 XX 530 XX
1966 2,4 XX 41 XX
Keskiarvo
Mean 2,1 267
xx = 2 suppiloa, funnels
Taulukko, Table 81
Kuusi, Picea Abies
ot Rovaniemi mlk I
Taulukko, Ta Z 79 Valtapituus, Dominant height, 1966 24 m
Kuusi, Picea Abies Ikd, Age, 1966 262 v, years
Vilppula XXV
Va}tapltuus, Doménant height, 1966 S Kukkimis— Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
Tkd, Age, 1966 94 v, years vuosi Anther residues, g/m2 Sude/nz
— - 5 — Year of Keskimdadrin SE Keskimdarin SE
Kukklmfs— Hedetahtéet, g/m . Sxemenxa;m §Lowering Mean Mean
vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m 1955 96 xx
Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE
: 1956 0,1 XX 5 XX
f§Lowening Mean Mean 1957 0.0 i 59 Y
1957 5 1 1958 0,8 XX 144 XX
1958 1,1 0,12 412 75 1959 0,1 XX 2 XX
1959 2,6 0,42 52 25 1960 0,1 XX 12 XX
1960 3,2 0,45 687 11
1961 0,1 XX 20 13
1961 1,7 0,15 215 125 1962 0,1 0,02 6 5
1962 0,8 0,04 46 31 1963 0,1 0,05 2 1
1963 0,9 0,09 345 102 1964 0,1 0,01 19 19
1964 4,7 0,64 1965 0,2 0,03
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 2,1 252 Mean 0,2 38
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Taulukko, Table 82
Kuusi, Picea Abies

Rovaniemi mlk XVIII

Table 85
Picea Abies

Taulukko,
Kuusi,
Kittila IV

Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m Valtapituus, Dominant height, 1966 20 m
Iké, Age, 1966 123 v, years Ika, Age, 1966 163 v, years
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m° Siemenid/m? Kukkimis-  Hedetdhteet, g/m? Siemenis/m?
vuosi Anther nresdidues, g/mz SeedA/mZ vuosi Anther nesidues, gjmz Sezda/m2
Year of SE Keskimddrin SE Year of SE SE
§Lowering Mean Mean f§Lowerding Mean
1955 5 XX 1962 44
1963 0,2 0,06 11
1956 0,1 XX 2 XX 1964 0,3 0,15 22
1957 0,0 b3 13 6 1965 0,1 0,03 27
1958 0,7 0,09 174 14
1959 0,0 0,01 8 3 1966 0,1 0,03 51 42
1960 0,0 0,00 6 1 1967 0,6 0,08 158 73
1968 0,1 0,01 6 2
1961 0,1 0,02 9 5 1969 0,1 0,01 2 1
1962 0,0 0,00 5 4 1970 2,7 0,52 1528 242
1963 0,0 0,00 - -
1964 0,1 0,01 1 1 1971 0,2 0,01 40 7
1965 0,3 0,02 15 5 1972 0,1 0,01 102 37
1973 0,9 0,20
1966 0,1 0,01 2 1
1967 0,8 0,08 97 47 Keskiarvo
1968 0,1 0,01 1 1 Mean 0,5 188
1969 0,1 0,02 5 1
1970 1,4 0,11 627 55
1971 1,2 0,09 44 16
1972 0,4 0,03 4 Taulukko, Table 86
1973 9,3 0,06 Picea glauca
Keskiarvo Punkaharju vilj. 221
Mean 0,3 60 Valtapituus, Dominant height. 1966 17 m
xx = 2 suppiloa, funnels Ik&, Age, 1966 39 v, years
Taulukkot Table' 83 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 . Siemenié/m2
Kuusi, Pécea Abies vuosi Anther nesidues g/mZ Seeds/m’
.
Rovan1?m1 mlk xx%x . Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
Va}tap1tuus, Dominant height, 1966 20 m §2owering Mean Mean
Ika, Age, 1966 81 v, years 1958 393 238
1959 0,0 0,01 29 27
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m? Siemeni/m’ 1960 0.0 0,01 318 49
vuosi Anther nesidues, g/m2 Seeda/mz 1961 0,1 0,03 10 2
PN PR, 1962 0,2 0,03 227 Al
Year 76 Keskimdarin SE Keskimdarin SE 1963 0.0 0,01 8 7
f§Lowering Mean Mean 1964 0,2 0,04 556 83
1956 80 Xx 1965 0,4 0,03 1259 301
1957 b xx 0 xx 1966 0,1 0,02 226 75
1958 1,5 XX 0 XX
1967 2,4 0,69 2079 1616
1959 0,0 XX 0 XX
1960 0.1 XX 0 Xx 1968 0,2 0,06 208 79
’ 1969 0,6 0,11 140 52
1961 0,2 % 12 wx 1970 0,6 0,27 193 48
1962 0
19e3 ore xx b 1971 2,0 0,31 6346 3151
1964 0'0 1972 0,5 0,10 27012 3338
= 1973 9,2 1,12 1657 3N
Keskiarvo 1974 1.0 0,19
Me 0,2
= - 13 Keskiarvo
XX = 2 suppiloa, funnefs Mean 1,1 2541
Taulukko, Tabfe 34
Kuusi, Picea Abies Taulukko, Table 87
Kittild III . . Picea mariana
Valtapituus, Dominant height. 1966 17 m Tuusula 250
Tkd, Age, 1965 80 v, years valtapituus, Dominant height, 1966 12 m
5 5 Ika, Age, 1966 40 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m
. . 2 2
veosi  Anthex nesidues. a/m _Seeds/m Kukkimis-  Hedetdhteet, g/m’ Siemenid/m?
Zaan ?ﬂ Kestxmaarxn SE Kes:xmaarln SE vuosi Anther residues, g/mz SeadA/mZ
fLowering Mean ean Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE
1965 0.2 0,00 173 77 fLowening Mean Mean
1966 0,1 0,01 M 9 1960 288 58
1967 0,7 0,09 342 105
1968 0,2 0,02 2 1 1961 465 63
1969 0,1 0,02 3 2 1962 1,0 0,18 495 46
1970 1,6 0,09 991 213 1963 1,0 0,13 370 38
1964 7.5 1,13 597 93
1971 1,2 0,11 32 22 1965 2,3 0,27 357 58
1972 0,2 0,01 125 68
1973 1,6 0,37 1966 1,3 0,15
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 0,7 216 Mean 2,6 429
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Taulukko, Table 88
Picea mariana
Punkaharju 217

Taulukko,
Pinus cont

Punkahar ju

Table 91
orta
99

Valtapituus, Dominant height, 1966 1Mm Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m
Ika, Age, 1966 42 v, years Ika, Age, 1966 42 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetdhteet, q/m2 Siemenié’/m2
vuosi Anther residues, _q/m2 Szada/m2 vuosi Anther nresdidues, _q/m2 SzedA/mz
Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean f§Lowering Mean Mean
1958 2078 368 1964 3,6 0,65 8 3
1959 2,7 0,89 508 81 1965 8,8 0,64 14 3
1960 3,4 0,70 1582 348
1966 13,1 0,81 16
1961 1,5 0,49 841 88 1967 10,4 1,02 25 21
1962 0,9 0,43 953 130 1968 17,3 1,57 19 9
1963 1,8 0,59 848 113 1969 13,3 1,37 17 7
1964 6,6 1,89 3081 690 1970 14,8 1,11
1965 0,8 0,25 866 59
1971 16,2 1,00
1966 0,5 0,06
Keskiarvo
Keskiarvo Mean 12,2 17
Mean 2,3 1345
Taulukko, Table, 89
Picea omorica
Punkaharju 358
Valtapituus, Dominant he<ight, 1966 10 m Taulukko, Table 92
Tkd, Age, 1966 35 v, years Pinus contorta
> > Punkaharju 319
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m 2 Siemenia{m Valtapituus, Dominant height, 1966 15 m
vuosi Anther nresidues, g/m Seeds/m Iki, Age, 1966 34 v, years
Year of Keskimaarin SE Keskimaarin SE
_ftowering Mean Mean Kukkimis- Hedetdhteet, g/mz Siemenié/mz
1958 49 20 vuosi Anther nesidues, g/m’ Seeds/m”
1959 1,1 9,24 74 13 :
1960 5,9 1,38 652 302 Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
3 M My
1961 2,0 0,45 59 25 §Lower ing ean e
1962 1,3 0,48 87 39 1957 1 1
1963 1,4 0,51 58 35 1958 5 2
1964 8,9 3,33 135 44 1959 2,9 0,35 3 1
1965 7,7 1,59 898 47 1960 4,9 1,38 6 z
1966 3,9 6,66 589 96 1961 3,8 0,80 16 14
1967 2,0 ,46 1962 1,5 0,53 2 1
1963 2,6 0,32
Keskiarvo 1964 3,7 1,11
Mean 3,8 290
Keskiarvo
Mean 3,2 6
Taulukko, Table 90
Pinus cembra
Punkaharju 100
Valtapituus, Dominant height, 1966 15 m
Ika, Age, 43 v, years
Kukkimis- Hedetahteet, g/m2 Siemenié/m2 Taulukko, Table 93
vuosi Anther residues, g/m2 Saedd/mZ Pinus mugo
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE Punkaharju 235
§Lowering Mean Mean Valtapituus, Dominant height, 1966 9 m
1960 1,2 0,88 21 20 Ika, Age, 1966 38 v, years
1961 1,3 0,84 11 8 5 5
1962 1,2 0,68 7 7 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m
1963 2,3 1,22 223 123 . P : 2 2
1964 3:3 1:49 62 28 vuosi Antner nresdidues, a/m Seeds/m
1965 0,5 0,14 26 10 Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE
1966 1,2 0,41 47 16 _§Lowering Mean Mean
1967 0,3 0,07 e4 26 1957 626 199
1968 3,2 0,72 469 93 1958 45 8
1965 0,7 0,22 100 25 1959 3,3 0,56 308 155
1970 1,3 0,39 299 44 1960 4,4 0,36 16 4
1971 3,0 0,54 175 29 1961 4,1 0,70 533 190
1972 1,7 0,24 165 39 1962 4,8 0,96 69 47
1973 0,1 0,03 24 7 1963 4,6 0,82
1974 3,5 0,76 1964 9,7 1,08
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 1,7 122 Mean 5,2 266

48



Taulukko, Table 94
Pinus peuce

Bromarv 40

Taulukko, Tabfe 97
Finus peuce
Punkaharju 326

Valtapituus, Dominant height, 1966 122 m Valtapituus, Dominant height, 1966 7m
Ikd, Age, 1966 42 v, years Ika, Age, 1966 = 37 v, years
Kukkimis- Hedetihteet, g/m’ Siemenii/m? Kukkimis- Hedetdhteet, g/m’ Siemenid/m?
vuosi Anthex residues, g/mz Seed,s/m2 vuosi Anther nresidues, g/m SeedA/m2
Year of E SE Keskimddrin SE Year of ari SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean
1963 586 122 1967 7 5
1964 0,0 0,00 15 3 1968 1,40 1 1
1965 0,6 0,15 401 101 1969 0,10 95 30
1970 0,31 325 81
1966 1,9 0,37 230 116
1967 0,0 0,00 10 3 1971 0,33
1968 1,0 0,30 1058 184
1969 0,5 c,10 143 14 Keskiarvo
1970 0,0 0,01 17 3 Mean 1,9 107
1971 6,3 0,95 477 58
1972 0,0 0,02 32 4
1973 0,0 0,04
Keskiarvo
Mean 1.0 297 Taulukko, Table 98
Minty, Pinus syfvestris
Bromarv II
Valtapituus, Dominant height, 1966 17 m
Ikd, Age, 1966 80 v, yeans
Taulukko, Table 95
Pinus peuce Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
TUUSUI? Bt ) ) vuosi Anther nesidues, g/m’ Seeds/m’
Va%tapxtuus, Dominant height, 1966 4 m Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
Ika, Age, 1966 42 v, years §Lowering Mean Mean
] 5 1959 2 1
Kukkimis— Hedetahteet, g/m Siemenid/m 1960 78 26
: : 2 2
vuosi Anther residues, g/m Seeds/m 1961 1,3 0,27 51 P
Year og Keskimdarin SE Keskimddrin SE 1962 1,1 0,22 14 3
: 1963 1,2 0,17 16 3
flLowering Mean Mean 1964 4,0 0,51 155 1
1961 8 6 1965 3,8 0,49 113 24
1962 0,1 0,04 1 1
1963 0,4 0,19 79 39 1966 2,7 0,44 28 3
1964 0,3 0,18 19 10 1967 2,1 0,33 16 3
1965 0,1 0,06 15 8 1968 2,5 0,24 110 8
1969 3,5 0,41 101 7
1966 0,7 0,26 43 14 1970 1,9 0,35 89 21
1967 0,0 0,00 7 2
1968 0,9 0,40 120 33 1971 4,8 0,34 125 8
1969 0,1 0,02 32 10 1972 7,0 0,68 169 7
1970 0,0 0,02 1973 3,9 0,61
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 0,3 36 Mean 3,1 76
Taulukko, Table 96
Pinus peuce Taulukko, Tabfe 99
Punkaharju 306 Manty, Pinus sylvestris
Valtapituus, Dominant height, 1966 12 m BEGHAEYSELE
Ikd, Age, 1966 37 v, years Valtapituus, Dominant height, 1966 21 m
Ika, Age, 1966 59 v, years
Kukkimis— Hedetahteet, 9/m2 Siemenié/m2 > 5
vuosi Anther nesidues, Q/MY Seedo/mz Kukkimis- Hedetdhteet, g/m . Sxemenxaém
Year of  Keskimddrin SE Keskimdarin SE vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m
§Lowering Mean Mean Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE
1964 284 80 §Lowering Mean Mean
1965 0,2 0,06 20 8 1964 200 14
1965 66 10
1966 5,2 1,71 510 134
1967 0,1 0,07 1 1 1966 3,5 0,24 127 18
1968 2,3 0,90 223 42 1967 4,1 0,42 77 13
1969 1,0 0,35 338 62 19686 4,4 0,33 108 8
1970 1,6 0,48 323 57 1969 4,7 0,61 121 9
1970 3,6 0,34 121 18
1971 0,7 0,30 127 33
1972 4,1 0,86 559 101 1971 6,7 0,43 128 8
1973 0,1 0,02 29 6 1972 7.1 0,54 130 17
1974 3,1 0,59 1973 4,7 0,35
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 1,8 241 Mean 4,9 120
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Taulukko,

Table 100

Taulukko, Tabfe 103

Manty, Pinus sylvestris Minty, Pinus sylvestris
Bromarv 559 Tuusula XXXII
Valtapituus, Dominant height. 1966 21 m Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m
Ika, Age, 1966 106 v, years Ika, Age, 1966 140 v, years
L . 2 . s 2 . - 2 N cu 2
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m Kukkimis— Hedetdhteet, g/m Siemenid/m
vuosi Anther nesidues, _q/mZ Seeds/m’ vuosi Anther residues, g/m2 Seeds/m?
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1959 10 2 1959 6 1
1960 37 10 1960 4 1
1961 4,1 0,41 200 20 1961 2,5 0,22 195 29
1962 2,5 0,23 57 8 1962 3,0 0,55 64 4
1963 2,4 0,24 66 5 1963 1,9 0,22 8 1
1964 8,4 0,48 430 37 1964 3,3 0,17 188 10
1965 6,3 0,63 1965 2,0 0,14 204 22
1966 4,2 0,58 1966 2,7 0,31 40 2
1967 2,3 0,20 132 11
Keskiarvo 1968 3,7 0,30 319 13
Mean 4,7 133 1969 1,6 0,22 34 7
1970 1,1 0,08 64 8
1971 4,5 0,15 2n 16
1972 1,9 0,26
Taulukko, Table 101 1973 2,6 0,17
Manty, Pinus sylvestris Keskiarvo
Eckerd I Mean 2,6 118
Valtapituus, Dominant height, 1966 17 m
Ika, Age, 1966 136 v, years
Taulukko, Tabfe 104
. Ma Pinus sylvestris
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m’ Siemenii/m? anty, : Y
. Si la 43
vuosi Anther nesidues, glm2 Seeds/m’ tppota Domi P,
i o
year of SE SE Valtaixtuus, minan edight, 6 26 m
. Ikd e, 1966 115 ears
§Lowering Mean de A8Es ve ¥
1958 n - ¥ —3
1959 5 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m
1960 1.1 0,36 36 vuosi Anther resdidues, g/m2 Szsz/mz
1961 3,6 0,45 60 17 Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
1962 0,9 0,15 33 3 2 ( M M
1963 0:7 0:‘4 15 3 f§Lowering ean ean
1964 4,5 0,52 432 43 1957 10 2
1965 1,5 0,16 137 16 1958 233 29
1959 2,0 0,16 24 2
1966 2,6 0,27 20 2 1960 3,8 0,33 84 5
1967 2,1 0,30 148 25
1968 3,0 0,36 63 6 1961 31 0,23 n 13
1969 2,1 0,22 132 10 1962 2,6 0,23
1970 1,4 0,15 78 1" 1963 2,0 0,28
1971 3,9 0,33 162 23 Keskiarvo
1972 6,2 0,70 164 9 Mean 2,7 84
1973 2,3 0,35 61 12
1974 2,6 0,34 134 10
1975 8,0 0,56
Taulukko, Tabfe 105
1976 6.1 0,55 Manty, Pinus sylvestris
Keskiarvo Heinola 566
Mean 3.1 119 Valtapituus, Dominant height, 1966 23 m
Ika, Age, 1966 123 v, years
Taulukko, Table 102 Kukkimis- Hedetihteet, g/m° Siemenid/m?
Manty, Pinus sylvestadis vuosi Anther nesidues, g/m Sude/u2
Tuusula XXIII Years of Keskimddrin SE Keskimdarin SE
Valtapituus, Dominant height, 1966 22 m §Lowering Mean Mean
Ika, Age, 1966 131 v, years 1959 14 2
1960 24 3
Kukkimis-  Hedetahteet, g/m° Siemenia/m’ 1961 3,2 0,23 128 13
. . 4 4 1962 3,5 0,37 19 3
vuosi Anzhe4A4¢44du14, g/m Seeds/m 1963 204 0.28 H 3
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE 1964 5,7 0,51 260 29
§Lowering Mean Mean 1965 2.1 0,29 53 6
1956 0,1 0,02 29 15 1966 31 0,38 48 7
1957 2,2 0,12 47 4 1967 4,6 0,26 51 10
1958 5,8 0,68 244 12 1968 6,7 0,49 187 11
1959 0,6 0,08 5 2 1969 6,0 0,38 51 6
1960 1,2 0,14 2 1 1970 6,7 0,70 197 18
1961 3,5 0,46 220 21 1971 5,1 0,32 102 1
1962 2,7 0,50 1972 5,9 0,53
1963 1,7 0,20 1973 6,7 0,37
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 2,2 91 Mean 4,8 88
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Taulukko, Table 106
Manty, Pinus sylvestris
Heinola 567

Taulukko, Table 109
Manty, Pinus sylvestris
Punkaharju I

Valtapituus, Dominant height, 1966 21 m Valtapituus, Dominant height, 1966 27 m
1ka, Age, 1966 123 v, years Ika, Age, 1966 143 v, years
Lo N 2 : s, 2 o g . 2 . cu o, 2
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenia/m Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenia/m
vuosi Anther nea(duza,‘g/mz Seeds/m’ vuosi Anther 4&4idue4,43/m2 Szedd/my
Year of Keskimdarin SE Keskimaarin SE Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
$Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1959 18 4 1961 66 1
1960 33 ] 1962 10 3
1963 2,8 0,14 7 3
1961 0,8 0,09 mn 8 1964 8,7 0,83 288 59
1962 2,3 0,19 21 3 1965 5,8 1,56 73 8
1963 1,7 0,15 6 1
1964 4,7 0,39 369 20 1966 6,6 0,35 49 10
1965 1,5 0,16 57 6 1967 8,4 1,19 112 31
1968 9,5 0,89 175 14
1966 1,7 0,28 3 3 1969 6,2 0,38 29 4
1967 3,6 0,20 41 5 1970 10,8 0,40 190 15
1968 5,5 0,40 286 10
1969 4,7 0,36 39 3 1971 9,1 0,27 77 11
1970 3,8 0,26 199 15 1972 8,1 0,29 75 9
1973 9,7 0,35
1971 4,1 0,23 1974 6,1 0,30
1972 7,8 .59
Keskiarvo
Keskiarvo Mean 7,6 96
Mean 3,5 98
Taulukko, Table 107
Mianty, Pinus sylvestrdis
Padasjoki VI
Valtapituus, Dominant height, 1966 25 m
Ika, Age, 1966 98 v, years
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m? Siemeni/m?
vuosi Anthen nesidues, _q/m2 Sesz/mz
Year of  Keskimddrin SE Keskimd&rin SE
§Lowering Mean Mean
1956 95 13
1957 7 3
1958 1,3 0,29 178 5
1959 0,7 0,05 72 7
1960 1,2 0,05 92 4
1961 1,0 0,05 74 5
1962 3,1 0,12 31 2
1963 3,3 0,12 29 4
1964 7,8 0,36 3086 11
1965 3,2 0,11 143 10
1966 2,7 0,23 31 2
1967 3,5 0,14
1968 6,7 0,32
Taulukko, Table 110
Keskiarvo - : .
Mean 3,1 96 Manty, Pinus sylvestris
Punkaharju XLV
Taulukko, Tabfe 108 Va%tapituus,rDOMLnant height 1966 21 m
Minty, Pinus syfvestris Tka, Age, 1966 115 v, years
Padasjoki VII - 3 5
Valtapituus, Dominant height, 1966 25 m Kukkimis- Hedetaht?et, g/m 2 Sxemenxaém
Ikd, Age, 1966 171 v, yeans vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m
Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE
Kukkimis-  Hedetahteet, g/m° Siemenii/m? §towering Hean Hean
. - 2 2 1961 114 18
vuosi Anther residues, g/m Seeds/m 1962 24 7
Year of Keskimdarin SE Keskimaarin SE 1963 2,3 0,10 1 [}
. 1964 7.3 0,67 308 32
_fLowering Mean Mean 1965 ’:6 0,21 71 19
1959 34 3
1960 44 6 1966 7,5 0,96 75 14
1967 6,3 0,32 68 10
1961 0,8 0,10 35 7 1968 3,1 0,66 164 21
1962 3,0 0,14 36 3 1969 3,7 6,33 31 2
1963 2,7 0,13 35 14 1970 6,7 0,75 227 1
1964 6,8 0,38 168 7
1965 3,5 0,24 63 6 1971 6,1 0,76 171 12
1972 7,4 0,78 mm 25
1966 3,8 0,39 35 13 1973 6,0 0,57 132 10
1967 4,2 0,18 32 5 1974 4,6 0,39 225 49
1968 5,5 0,37 103 6 1975 7,9 0,52
1969 5,9 0,35 135 7
1970 5,9 0,24 1976 9,8 0,50
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 4,2 65 Mean 6,1 127
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Taulukko, Table 1M

Manty, Pinus sylvestris

Kerimdki XX

Valtapituus, Dominant hedight, 1966 29 m

Ikd, Age, 1966 98 v, years

Taulukko, Table 113

Mianty, Pinus sylvestais

Kerimaki XXXIII

Valtapituus, Dominant height, 1966 23 m

Ikd, Age, 1966 151 v, years

Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetédhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther nesidues, g/mz Seeds/m vuosi Anthex nesdidues, g/mz Se¢d4/m2
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowening Mean Mean
1956 188 9 1957 16 2
1957 23 2 1958 370 19
1958 8,1 0,09 323 12 1959 0,9 0,12 56 6
1959 4,8 0,13 13 7 1960 2,8 0,17 147 10
1960 7,0 0,25 199 30
1961 1,2 0,15 78 5
1961 4,9 0,28 159 8 1962 1,0 0,07 32 8
1962 3,7 0,34 43 3 1963 1,5 0,09 41 6
1963 3,8 0,09 35 4 1964 5,8 0,26 295 14
1964 11,1 0,51 212 10 1965 3,0 0,19 89 9
1965 6,1 0,16 1138 1
1966 3,1 0,19 36 7
1966 6,9 0,31 99 18 1967 3,0 0,13 n 9
1967 7.5 0,18 105 8 1963 4,8 0,32 421 14
1968 11,2 0,32 325 11 1969 2,3 0,15 32 6
1969 6,6 0,13 54 7 1970 3,9 0,14 192 i5
197¢ 9,9 0,32 248 13
1971 5,0 0,23 219 18
1971 9,0 0,29 141 11 1972 4,8 0,19 188 10
1972 9,0 0,19 204 17 1973 4,2 0,20
1973 9,6 0,21 1974 3,6 0,23
1974 7,0 0,26
. Keskiarvo
Keskiarvo Mean 3,2 143
Mean 7,4 152
Taulukko, Table 12 Taulukko, Table 114
Minty, Pinus sylvestris Manty, Pinus sylvestris
Kerimdki XXII Ruovesi 394
Valtapituus, Dominant height. 1966 27 m Valtapituus, Dominant height, 1966 23 m
Ika, Age, 1966 94 v, years Ika, Age, 1966 121 v, years
. = 2 : 2 N = 2 - cx 2
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m Kukkimis— Hedetdhteet, g/m Siemenia/m
vuosi Anthex KZAiduZA,Aﬂ/mZ Seeds/m” vuosi Anthexr nesidues, glmz Seeds/m”
Vear of Keskimdarin SE Keskimddrin SE Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Hean Mean
1967 99 6 1958 174 9
1968 355 9 1959 4 1
1969 9,8 0,36 65 6 1960 0,5 0,10 3 1
1970 14,6 0,73 2n 19
1961 0,0 0,00 2 1
1971 11,5 0,43 164 10 1962 0,1 0,01 4 2
1972 9,7 0,40 272 12 1963 0,4 0,07 1
1973 8,5 0,42 1964 1,9 0,22 256 14
1974 3,2 0,73 1965 0,3 0,12 36 6
Keskiarvo 1966 1,4 0,14 31 5
Mean 10,4 204 1967 1,4 0,09 80 1
1968 3,2 0,22 138 1
1969 1,7 0,15 168 12
1970 2,3 0,14
Keskiarvo
Mean 1,3 ‘75
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Taulukko, Table 15
Minty, Pinus sylvestris
Kuorevesi XXIII

Taulukko, Table 17
Minty, Pinus sylvestris
Vilppula 2a

Valtapituus, Dominant height, 1966 26 m Valtapituus, Dominant height, 1966 25 m
Ika, Age, 1966 98 v, years Ika, Age, 1966 185 v, years
Kukkimis- Hedetahteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther residues, g/m2 Seeds/m® vuosi Anther residues, g/m saeda/m2
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE Year of Keskimddrin SE Keskimdirin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1956 49 8 1960 117 16
1957 5 2
1958 53 8 1961 43 7
1959 21 3 1962 1,3 0,09 13 3
1960 1,7 0,09 201 46 1963 2,0 0,05 4 1
1964 6,9 0,37 315 12
1961 1,2 0,30 41 1 1965 1,3 0,16 61 10
1962 1,9 0,20 16 2
1963 2,0 0,10 4 1 1966 2,3 0,15 54 15
1964 6,9 0,18 209 5 1967 2,1 0,12 66 10
1965 1,6 0,09 74 12 1968 3,9 0,24 206 16
1969 3,0 0,18 50 5
1966 1,9 0,11 23 4 1970 4,2 0,16 267 14
1967 2,0 0,08 95 1
1968 5,6 0,46 207 9 1971 2,7 0,16 60 15
1969 3,7 0,17 50 6 1972 8,6 0,56
1870 4,6 0,16 34 23 1973 10,0 0,39
1971 3,5 0,21 57 6 Keskiarvo
1972 4,3 0,35 Mean 4,0 105
1973 3,4 0,14
Keskiarvo
Mean 3,2 90
Taulukko, Table 116 Taulukko, Table 118
Manty, Pinus sylvestris Manty, Pinus sylvestris
Kuorevesi XXIV Vilppula VII
Valtapituus, Dominant height, 1966 24 m Valtapituus, Dominant height, 1966 26 m
Ika, Age, 122 v, years Ika, Age, 1966 100 v, years
Kukkimis-— Hedetdhteet, g/mz Siemenié/mz Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther nesidues, g/mz Seeds/m’ vuosi Anther nresidues, _q/mz Seeds/m?
Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean _fLowening Mean Mean
1956 75 6 1954 7 XX
1957 19 3 1955 17 XX
1958 3,4 0,51 164 21
1959 0,5 0,06 44 7 1956 2,7 XX 77 4
1960 2,5 0,29 198 31 1957 2,6 0,17 15 3
1958 7,3 0,27 154 23
1961 1,1 0,15 3 4 1959 4,2 0,27 87 12
1962 0,8 0,04 1 1 1960 8,3 2,18 186 13
1963 1,4 0,13 18 6
1964 5,6 0,28 398 18 1961 4,1 0,20 111 8
1965 1,8 0,11 65 4 1962 4,3 0,22 49 7
1963 5,0 0,12 15 3
1966 2,2 0,16 42 5 1964 13,6 0,35 351 23
1967 2,4 0,11 145 11 1965 5,1 0,16 79 9
1968 5,3 .27
1966 6,0 0,32 69 7
Keskiarvo 1967 5,5 0,28 118 8
Mean 2,5 101 1968 10,0 0,22 17 8
1969 9,6 0,49 75 10
1970 12,0 0.22 281 12
1971 9.4 0.40 39 4
1972 12.2 0.36
1973 11.2 0.29
Keskiarvo
Mean 7,4 106

xx = 2 suppiloa, funnels
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Taulukko, Table 119
Minty, Pinus sylvestris
Vilppula XI

Taulukko, Table 121
Minty, Pinus sylvestris
Paltamo 546

Valtapituus, Dominant height, 1966 27 m Valtapituus, Dominant height, 1966 21 m
Ikd, Age, 1966 129 v, years Ika, Age, 1966 135 v, years
Kukkimis— Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedet3dhteet, g/m2 Siemeni.’a’/m2
vuosi Anther nesidues, g/mz Seed&/m2 vuosi Anther residues, g/mZ Seeda/m2
Year of Keskimdarin SE Keskimaddrin SE Year of Keskimdarin SE Keskimaarin SE
§Lowering Mean Mean f§Lowening Mean Mean
1954 28 XX 1959 63 5
1955 13 XX 1960 138 13
1956 3,6 0,20 55 5 1961 1,7 0,13 302 32
1957 2,8 0,28 20 2 1962 1,1 0,10 20 9
1958 2,8 1,32 100 7 1963 1,4 0,08 4 1
1959 3,3 0,36 77 11 1964 6,4 0,28 240 11
1960 4,9 0,42 147 15 1965 3,3 0,23 68 7
1961 4,5 0,55 75 15 1966 2,1 0,19 23 7
1962 5,7 0,54 43 9 1967 5,6 0,18 65 9
1963 3,3 0,16 10 4 1968 4,9 0,16 137 8
1964 11,9 1,02 in 26 1969 1,0 0,09 62 6
1965 4,2 0,32 47 7 1970 3 0,15 273 15
1966 4,7 0,28 45 9 1971 3,4 0,13 79 13
1967 4,7 0,44 125 25 1972 2,8 0,15 17 2
1968 8,6 0,36 1973 4,2 0,12
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 5,0 78 Mean 3,2 107
xx = 2 suppiloa, funnels
Taulukko, Table 120 Taulukko, Table 122
Manty, Pinus sylvestris Mianty, Pinus sylvestris
Siilinjédrvi 545 Pudasjarvi 549
Valtapituus, Dominant height, 1966 25 m Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m
Ika, Age, 1966 112 v, years Ikd, Age, 1966 118 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther residues, g/m2 Sceda/m2 vuosi Anther nesidues, g/m2 szedA/m2
Yean of Keskimddrin SE Keskimdarin SE Year of Keskimdadrin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1959 128 10 1959 75 6
1960 177 16 1960 148 10
1961 3,6 0,40 153 1 1961 2,7 1,38 251 19
1962 5,8 0,51 69 5 1962 1,3 0,09 16 4
1963 3,6 0,19 9 2 1963 1,1 0,06 1 1
1964 14,8 0,61 255 8 1964 5,5 0,20 186 11
1965 6,8 0,35 100 10 1965 3,4 0,21 33 5
1966 6,1 0,49 30 5 1966 1,7 0,10 9 2
1967 6,3 0,35 67 1 1967 4,7 0,18 18 3
1968 9,9 1,00 201 6 1968 4,0 0,15 74 6
1969 8,0 0,48 77 5 1969 1,8 0,10 14 2
1970 10,5 0,57 294 24 1970 4,0 0,13 282 10
1971 8,0 0,46 73 7 1971 3,8 0,23 115 14
1972 11,4 0,48 1972 1,9 0,13 19 3
1973 10,2 0,69 1973 4,2 0,26
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 8,1 126 Mean 3,1 89




Taulukko, Table 123

Minty, Pinus syfvestris

Rovaniemi mlk Ia

Valtapituus, Dominant height, 1966 18 m

Ikd, Age, 1966 119 v, years

Taulukko, Tabfle 126

Mianty, Pinus sylvestais

Rovaniemi mlk XXVII

Valtapituus, Dominant height, 1966 22 m

Ikd, Age, 1966 108 v, years

Siemenié/m2

Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/mz

Kukkimis-  Hedetahteet, g/m’ Kukkimis-
vuosi Anther nresidues, g/m2 Sud4/mz vuosi Anthen nesidues, gjmz Szsz/mz
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Hean Mean
1954 5 XX 1959 84 14
1955 3 XX 1960 320 16
1956 0,4 XX 14 3 1961 1,7 0,19 180 23
1957 0,2 0,15 3 1 1962 0,2 0,04 13 4
1958 1,7 0,1 77 9 1963 0,1 0,01 1 0
1959 0,6 0,15 31 3 1964 3,9 0,35 232 24
1960 3,1 0,37 133 9 1965 1,2 0,10 68 21
1961 1,8 0,17 121 8 1966 0,9 0,09 5 1
1962 0,4 0,04 1967 3,9 0,30 10 2
1963 0,3 0,05 1968 2,6 0,13 31 3
1969 0,8 0,06 10 1
Keskiarvo 1970 3,3 0,29 362 20
Mean 1,1 48
1971 4,1 0,30 186 10
1972 3.1 0,28 16 4
xx = 2 suppiloa, funnels 1973 2,3 0,28
Keskiarvo
Mean 2,2 108
Tabl 124
Taulukko, Ta “[ 2 Taulukko, Table 127
. Pi ; . .
Ma"tyf f"“d sylvestris Manty, Pinus sylvestris
Rovan1§m1 Ll ‘I_ hedah Rovaniemi mlk XXIX
valtapituus, Dominant height, 1966 19 m Valtapituus, Dominant height, 1966 21 m
1ka, Age, 1966 116 v, years IKd, Age, 1966
o - 2 : Y]
Kukkimis- Hedetihteet, q/mZ Siemenié/mz Kukkimis- Hedetdhteet, g/m ; Sxemenxaém
vuosi Anther nesiducs, Q/mz Seeda/mz vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m
Year of Keskimadrin SE Keskimdarin sE Yeat of  Keskimddrin SE RESKIRSSELL S SE
§Lowering Mean Mean fLowering Mean Nean
PR T T
1955 1 XX
1956 0,2 xx 12 4 1966 1,4 0,17 2 1
1967 5,0 0,58 2 1
1957 G, 0,04 7 6
1968 3,2 0,14 16 2
1958 0,6 0,03 56 7
1969 1,3 0,08 26 3
1959 0.3 9.02 30 4 1970 5.5 0,39 289 17
1960 1,9 0,15 105 12 4 4
1961 0,8 0,04 167 60 1971 6,1 0,48 164 14
1972 3,7 0,57 1 2
1962 0.2 9.03 1973 4,5 0,29
1963 0,2 0,01 L L
. Keskiarvo
Keskiarvo
Mean 0,5 48 Mean 3,8 75
xx = 2 suppiloa, funnefs Taulukko, Tabfe 128
Manty, Pinus sylvestris
Sodankyla 552
Taulukko, Table 125 Va¥tap1tuus, Dominant height, 1966 18 m
Minty, Pinus sylvestris 1kd, Age, 1966 130 v, years .
Rovaniemi mlk VIb Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
Valtapituus, Dominant height, 1966 19 m vuosi Anther nesidues, g/mz SeedA/m2
Ika, Age, 1966 100 v, years Year of Keskimaarin SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m’ Siemenid/m? 1959 28 2
vuosi Anthex residues, g/mz Seedd/mz 1260 158 16
Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE 1961 1,7 0,18 130 18
. 1962 0,5 0,07 62 17
fLowering Mean Mean 1963 001 0.01 7 3
1954 4 XX 1964 2,1 0,18 153 13
1955 2 XX 1965 0,2 0,02 73 17
1956 0,5 XX 13 2 1966 0,4 0,05 13 4
1957 0,1 0,06 5 2 1967 3,1 0,31 40 13
1958 2,4 0,58 38 4 1968 1,6 0,23 14 2
1959 1,0 0,21 53 14 1969 0,4 0,04 14 5
1960 2,9 0,42 134 2 1970 31 0,22 76 7
1961 2,4 0,41 159 43 1971 3,5 0,28 173 22
1962 1,5 0,28 1972 2,2 0,27 39 6
1963 0,5 0,04 1973 1,2 0,20
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 1,4 51 Mean 1,6 70

xx = 2 suppiloa, funnels
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Taulukko, Tabfe 129

Manty, Pinus sylvestris

Sodankyla 555

Valtapituus, Dominant height, 1966 15m

Taulukko, Table 131

Minty, Pinus sylvestrnis

Kittila II

Valtapituus, Dominant height, 1966 18 m

1kd, Age, 1966 191 v, years Ikd, Age, 1966 191 v, years
Kukkimis- Hedetihteet, g/m’ Siemenia/m’ Kukkimis- Hedetdhteet, g/m’ Siemenid/m’
vuosi Anther residues, g/m2 Sezda/mz vuosi Anther residues, g/mz Seeda/m2
Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1959 13 1 1957 2 1
1960 12 8 1958 3 1
1959 0,7 0,06 4 1
1961 1,1 0,14 17 9 1960 3,3 0,59 134 14
1962 0,2 0,04 7 2
1963 0,1 0,01 3 1 1961 31 0,50 121 43
1964 0,3 0,09 42 18 1962 0,9 0,13 39 6
1965 1,6 0,16 46 15 1963 0,2 0,03 3 1
1964 1,0 0,25 41 15
1966 0,2 0,03 29 18 1965 1,7 0,21 39 12
1967 1,3 0,16 6 3
1968 0,4 0,05 28 14 1966 0,5 0,07 15 7
1969 0,1 0,01 1967 3,0 0,26 4 2
1970 0,8 0,06 1968 1,3 0,16 9 5
1969 0,2 0,01 7 3
Keskiarvo 1970 1,8 0,16 52 5
Mean 0,6 30
1971 2,7 0,26 17 12
1972 0,3 0,02 4 1
1973 2,2 0,30
Keskiarvo
Mean 1,5 37
Taulukko, Table 132
Mdnty, Pinus sylvestris
Enontekio I
Valtapituus, Dominant height, 1966 15 m
Ika, Age, 1966 195 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/mz
vuosi Anther nesidues, g/mz Seeds/m’
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean
1959 2 1
1960 0,8 0,22 37 4
1961 2,0 0,18 19 6
1962 0,7 0,10 37 5
1963 0,1 0,03 6 1
1964 0,2 c,03 9 3
1965 1,2 0,12 4 1
1966 0,3 0,04 5 3
1967 1,5 0,22 42 19
1968 1,0 0,11 19 8
1
Taulukko, Table 130 1958 HE: 0%
Mianty, Pinus sylvestris
. A Keskiarvo
Kittila I Mean 0,9 18
Valtapituus, Dominant height, 1966 16 m N
Ika, Age, 1966 216 v, years Taulukko, Tabfe 133
Minty, Pinus sylvestris
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 Inari I
vuosi Anther nesidues, g/m2 Seeds/m? Valtapituus, Dominant height, 1966 15 m
Yean of Keskimdarin SE Keskimdarin SE Ika, Age, 1966 199 v, years
fLowering Mean Mean Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
}32; ; 3 vuosi Anther nesidues, g/mz Szed4/m7
1959 0,7 0,07 16 6 Year of Keskimddrin SE Keskimdadrin SE
1960 2,0 0,51 132 14 “§Lowering Mean Mean
1961 2,6 0,34 92 15 1956 4 2
1962 0,8 0,15 36 8 1957 0 0
1963 0,2 0,03 8 3 1958 0,9 0,10 3 1
1964 0,8 0,07 22 5 1959 0,3 0,08 mn 2
1965 1,9 0,32 30 10 1960 0,7 0,16 86 11
1966 0,6 0,07 8 3 1961 1,2 0,21 42 13
1967 2,4 0,23 4 2 1962 0,2 0,02 60 37
1968 1,0 0,10 6 3 1963 0,1 0,01 23 1
1969 0,1 0,01 1 0 1964 0,1 0,03 41 12
1970 2,0 0,50 n 7 1965 1,6 0,20 54 29
1971 3,3 0,62 221 19 1966 0,3 0,03 88 36
1972 0,3 0,03 8 2 1967 1,4 0,50 7 4
1973 1,5 0,20 1968 0,5 0,08
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 1,4 42 Mean 0,7 35
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Table 134
Pinus sylvestrdis

Taulukko,
Ménty,
Inari II

Valtepituus, Dominant height, 1966 15 m

Taulukko, Table 137

Manty, Pinus sylvestris

Eberswalde II

Valtapituus, Dominant height, 1966

Ika, Age, 1966 195 v, years Ikd, Age, 1966
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m> Siemenia/m? Kukkimis-  Hedetihteet, g/m° Siemenid/m?
vuosi Anther nesidues, g/mz Sudd/m2 vuosi Anther nesidues, gjmz Sezdd/m2
Year of Keskimd@arin SE Keskimdarin SE Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE
§Lowering Hean Mean §Lowering Mean Hean
1958 9 3 1965 91 7
1959 1,0 0,06 5 1
1960 1,4 0,35 100 13 1966 42 4
1967 5,3 0,80 87 14
1961 2,4 0,47 131 69 1968 4,8 0,92 99 7
1962 0,4 0,05 87 25 1969 3,3 0,32
1963 0,1 0,02 22 8 1970 1,9 0,18
1964 0,1 0,03 57 17
1965 2,2 0,25 35 1 Keskiarvo
Mean 3,8 80
1966 0,5 0,06 46 16
1967 1,9 0,22 6 2
1968 0,7 0,14
Keskiarvo
Mean 1,1 50
Taulukko, Table 138
Manty, Pinus sylvestris
Stigtomta I
raulukko, Table 135 Valtaixtuus, Dominant height, 1966 23 m
. . Ik& e
Minty, Pinus sylvestris kd, Age, 1966 82 v, years
geedokt & Kukk imi Hedetiht 2 si i4/m?
Valtapituus, Dominant height, 1966 10 m ukkimis= edeta ?et, 9/m 2 1emen1a;m
. vuosi Anther nesidues, g/m Seeds/m
1ki, Age, 1966 -
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
N Lowerin Mean Mean
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemeni.’a/m2 § 1959 J 3 .
vuosi Anther nesidues, g/mZ Seeds/m” 1960 133 10
Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE
) 1961 35 3
§Lowering Mean Mean 1962 12,4 0,69 354 45
1964 65 18 1963 6,9 0,52 25 4
1965 48 21 1964 9,6 0,31 109 9
1965 10,7 0,29 197 33
1966 1,1 0,36 24 10
1967 2,9 0,92 10 8 1966 10,0 0,44 83 2
1968 1,3 0,35 26 8 1967 7,7 0,22 121 13
1969 0,4 0,12 18 8 1968 9,4 0,17 293 24
1970 1,2 0,34 138 26 1969 9,2 0,34 164 20
1970 5,3 0,28
1971 3,6 1,48 199 30
1972 0,9 0,28 17 8 1971 6,4 0,29
1973 2,7 0,73
Keskiarvo
Keskiarvo Mean 8,8 141
Mean 1,8 61
Taulukko, Table 139
T?“l“kkof Tabte ]36_ Minty, Pinus syfvestais
Manty, Pinus sylvestris Hultsfred II
Bperswalde I s Valtapituus, Dominant height, 1966 23 m
Valtapituus, Dominant height, 1966 21 m Ikd, Age, 1966 88 v, years
Ika, Age, 1966 93 v, years
- - 3 - — Kukkimis=- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
Kukkimis- H:detahte:t, g/m . Sxemenlaém —— Anther residues, g/mz Seeda/mz
. A .
YV“°5‘ nther resdidues, g/m _Seeds/m Year of Keskimddrin SE Keskimdrin SE
ear ?6 Keskimdarin SE Keskimddrin SE §2owering Mean Mean
§Lowering Mean Mean 1960 131 P
1959 89 4
1960 183 7 1961 36 6
1962 5,1 0,51 196 10
1961 35 4 1963 1,7 0,25 1 4
1962 4,3 0,18 120 13 1964 5,1 0,18 118 19
1963 3,5 0,30 48 5 1965 7,0 0,49 215 54
1964 5,3 0,58 538 27
1965 5,6 0,39 165 15 1966 7,2 0,43 68 7
1967 4,7 0,29 54 7
1966 6,2 0,62 75 11 1968 6,9 0,43 125 17
1967 3,7 0,27 92 9 1969 5,0 0,26 123 1
1968 3,7 0,31 103 14 1970 4,2 0,33
1969 3.1 0,44
1970 3,5 0,28 1971 3,8 0,12
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 4,3 145 Mean 5,1 108
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Taulukko, Table 140 Taulukko, Table 143
Manty, Pinus sylvestris Manty, Pinus sylvestais
Horn III Sogndal VI
Valtapituus, Dominant height, 1966 20 m Valtapituus, Dominant height, 1966 24 m
g g
Ikd, Age, 1966 61 v, years Ika, Age, 1966 135 v. years
Kukkimis- Hedetédhteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2
vuosi Anther nesidues, g/m2 Seeda/mz vuos i Anther nesidues, g/mz SudA/m2
Year of Keskimddrin SE Keskimddrin SE Year of Keskim&arin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean
1960 188 34 1959 55 6
1960 331 44
1961 56 16
1962 6,0 1,14 360 44 1961 292 36
1963 3,6 0,91 88 24 1962 6,3 0,32 128 10
1964 8,0 0,74 401 22 1963 4,8 0,16 112 32
1965 12,9 1,61 433 44 1964 6,9 0,15
1965 7,0 0,06
1966 14,0 1,29 148 26
1967 8,7 1,32 83 29 Keskiarvo
1968 13,0 1,31 189 19 Mean 6,3 184
1969 14,6 0,65
1970 6,5 0,66
Keskiarvo
Mean 9,7 216
Taulukko, Table 141
Mianty, Pinus sylvestris be
T
Bjelland IV Téulukk:f ¢ ze ‘:4.
Valtapituus, Dominant height, 1966 15 m Ménty' hus sytvestais
Iki, Age, 1966 84 v, years Ronneseter ViIL )
Valtapituus, Dominant height, 1966 23 m
: e a, Age,
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m7 Sxemenxa/m2 Ik, Age, 1966 103 v, years
vuosi Anther residues, _q/m2 Seeds/m’ — - 5 - —
Year of Keskimdirin SE Keskimdarin SE Kukkimis=  Hederanteet, o/m" Siemenid/m
§Lowening Mean Mean vuosi Anthen nesidues, g/m Seeds/m
1959 2 0 Year of Keskimaarin SE Keskimdarin SE
1960 269 9 fLowering Mean Mean
0 8
1961 0,5 0,16 1" 4 }ggg 437 48
1962 0,5 0,16 21 3
1963 0,1 0,01 5 4 1 1
1964 0.3 0,04 s 6 1962 08 0,08 26 :
1965 1,8 0,22 40 1 1963 10 0013 8 3
0 4 1
1966 1,3 0,21 57 5 :ggg 2’3 3'§6 9 2
1967 0,3 0,07 47 1" ! !
1968 1,1 0,12 m 10 45 18 10
1969 0.8 0.1 :ggg g:g 3:34 125 8
1970 1,0 0,13 1968 4,8 ¢,27 213 10
196 4,9 0,40
Keskiarvo 1970 4,0 0,37
Mean 0,8 57 - -
Keskiarvo
Mean 3,2 100
Taulukko, Table 142
Mianty, Pinus sylvestris
Voss V
Valtapituus, Dominant hedight, 1966 22 m
Ikd, Age, 1966 113 v, years
Kukkimis— Hedetahteet, q/m2 Siemenia’/m2
vuosi Anthen nesidues, g/mz Saeda/mz Taulukko, Table . 1??
Year of Keskimadrin SE Keskimaarin SE Pseudotsuga menziesid
§Lowering Mean Mean Bromarv 6
1959 37 4 Valtapituus, Dominant height, 1966 18 m
1960 507 45 Ikd, Age, 1966 42 v, years
1961 176 21 5 V]
1962 5,3 0,46 YAl 1 Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenia/m
:ggg g:g g'gf 2;; 38 vuosi Anther nesidues, _q/m2 SzedA/mz
’
1965 6,9 0,58 57 7 Year of Keskimdarin SE Keskimdar in SE
1966 8,7 0,62 105 5 _fLowering Mean Mean
1967 1,7 0,22 79 10 1962 0,0 0,01 2
1968 3,3 0,25 170 35 1963 0,0 0,00 - -
1969 4,2 0,47 1964 2,0 0,64 50 44
1970 3,9 0,38 1965 0,1 0,05 89 40
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 5,3 164 Mean 0,5 47
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Taulukko, Tabte 146
Pseudotsuga menziesis
Punkaharju 214

Taulukko, Table
Quencus robuxr

149

Punkahar ju 90

Valtapituus, Dominant height, 1966 13 m Valtapituus, Dominant height, 1966 14 m
1ka, Age, 1966 39 v, years 1kd, Age, 1966 41 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m2 Kukkimis- Hedetahteet, g/m2 Siemenia/m2
vuosi Anthen nesidues, g/m SeedA/mz vuosi Anthen nesidues, g]mz Szeda/mz
Year of Keskimaarin SE Keskimdarin SE Year of Keskimaarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mear
1959 0,1 0,09 4 2 1960 16 4
1960 1,3 1,05 16 14
1961 0,3 0,13 300 n
1961 0,2 0,18 16 12 1962 0,0 0,02 89 34
1962 0,1 0,04 3 2 1963 0,1 0,03 141 54
1963 0,1 0,06 2 1964 4,3 0,92 294 67
1964 0,9 0,47 - - 1965 0,1 0,02 173 36
1965 0,0 0,03 38 21
1966 0,7 0,13 135 42
Keskiarvo 1967 1,1 0,27 112 10
Mean 0,4 13 1968 0,1 0,01 153 53
1969 0,7 0,18 217 29
1970 2,9 0,50 479 29
1971 2,2 0,21 97 30
1972 1,8 0,38 208 26
1973 1,9 0,26 128 14
1974 2,4 0,47 114 17
Keskiarvo
Mean 1,3 177
Taulukko, Table 147 Taulukko, Tabfe 150
Quencus robux Tilia cordata
Bromarv 1 Bromarv 190
Valtapituus, Dominant height, 1966 17 m Valtapituus, Dominant height, 1966 13 m
Ika, Age, 1966 41 v, years Ika, Age, 1966 38 v, years
. . 2 . L., 2 - = 2 . cu o, 2
Kukkimis- Hedetahteet, g/m Siemenid/m Kukkimis- Hedetahteet, g/m Siemenid/m
vuosi Anther residues, g/m2 Seeds/m® vuosi Anther nesidues, g/mZ Seeds/m?
Year of Keskimddrin SE Keskimdarin SE Year of Keskimadrin SE Keskimaarin SE
§Lowering Mean Mean §Lowering Mean Mean .
1961 0,0 0,01 74 26 1961 0,0 0,00 23 -
1962 0,0 0,00 23 8 1962 2,0 0,43 1594 -
1963 0,0 0,00 15 £} 1963 0,4 0,15 267 -
1964 0,4 0,22 168 89 1964 - - 4739 -
1965 - - 610 -
Keskiarvo
Mean 0,1 70 1966 - - 292 -
1967 - - 551 -
1968 - - 2115 =
Keskiarvo
Mean 0,8 1274
Taulukko, Table 151
Taulukko, Table 148 ftia cordata
Quercus robux Punkahérju . . .
Tuusula 100 va%tapxtuus, Dominant height, 1966 14 m
Valtapituus, Dominant height, 1966 13 m Ika, Age, 1966 52 v, years
Ika, Age, 1966 35 v, years 5 3
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m Siemenid/m
. : 2 2
Kukkimis- Hedetdhteet, q/m2 Siemenia’/m2 VHoS: Anth%n”feétdueé, g/m ?ﬁadA/m
vuosi Anther nesidues, g/m Szsz/mZ Yean ?6 Keskimdarin SE Keskimdarin SE
Year o4 Keskimaarin SE Keskimdarin SE §Lowering Mean Mean
s 1961 2,3 0,49 368 -
§Lowering Mean Mean 1962 0.1 0,02 1340 _
1961 0,4 0,03 90 25 1963 0,1 0,05 87 -
1962 0,1 0,02 86 20 1964 - - 2000 -
1963 0,2 0,04 48 16 1965 - - 523 -
1964 0,5 0,25 177 24
1965 0,2 0,09 171 44 1966 - - 322 -
1967 - - 281 -
1966 0,0 0,01 84 28 1968 - - 213 -
Keskiarvo Keskiarvo
Mean 0,2 109 Mean 0,8 642
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Taulukko,

Table 152

Thuja occidentalis

Bromarv 56

Valtapituus, Dominant height, 1966 9 m
Ika, Age, 1966 36 v, years
Kukkimis- Hedetdhteet, g/m2 Siemenié/m‘
vuosi Anther nesidues, g/mz Szada/m2
Year o4 Keskimdarin SE Keskimdarin SE
§Lowening Mean Mean
1963 159 24
1964 2811 354
1965 22 6
1966 37 10
1967 1646 281
1968 31 13
Keskiarvo
Mean 784
Taulukko, Table 153
Thufa occidentalis
Punkaharju 19
Valtapituus, Dominant height, 1966 8 m
Ika, Age, 1966 41 v, years
Kukkimis-  Hedetihteet, g/m2 Siemenii/m?
vuosi Anther residues, g/m SdeA/mz
Year of Keskimdarin SE Keskimddrin SE
§Lowering Mean Mean
1961 381 124
1962 549 100
1963 152 63
1964 3977 591
1965 68 m
1966 73 12
1967 1134 198
1966 819 136
1969 66 25
1970 1578 518
1971 249 50
1972 160 19
1973 3152 259
1974 73 15
Keskiarvo
Mean 888
Taulukko, Table 154
Tsuga canadensis
Bromarv 20
Valtapituus, Dominant height, 1966 12 m
Ika, Age, 1966 37 v, years
Kukkimis= Hedetdhteet, g/m2 Siemenia‘/m2
vuosi Anther nesdidues, g/mz Saeda/mz
Year of Keskimdarin SE Keskimdarin SE
§Lowering Mean Mean
1961 34 16
1962 0, 0,06 31 13
1963 - - 5 2
1964 1,3 0,28 78 15
1965 0,0 0,01
Keskiarvo
Mean 0,5 37
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No 319 Ferm, Ari & Pohtila, Eljas: Pintakasvillisuuden kehittyminen ja muokkausjiljen tasoit-
tuminen auratuilla metsinuudistusaloilla Lapissa,
Succession of ground vegetation and levelling of ploughed tracks on reforestation areas
in Finnish Lapland.

No 320 Kuusela, Kullervo: Suomen metsien kasvu ja puutavaralajirakenne seki niiden alueelli-
suus vuosina 1970—1976.
Increment and timber assortment structure and their regionality of the forests of Fin-
land in 1970—1976.

No 321 Heikinheimo, Lauri, Jaatinen, Esko, Kellomiki, Seppo, Lovén, Lasse & Saastamoinen,
Olli: Metsien virkistyskdytto Suomessa. Esitutkimusraportti.
Forest recreation in Finland. Pilot study. :

No 322 ’(I'fékzg;lo, Tero: Markkinapuun alueittaiset hankintamiirit ja kulkuvirrat vuonna 1973

70).

Removal and flow of commercial roundwood in Finland during 1973 (1970) by districts.

No 323 Erkkild, Pentti, Silander, Soini, Tiihonen, Paavo & Orn, Jouko: Pystymittaus ja run-
kojen luku hakkuupalkan laskentaperusteina tyovaikeuspalstalla.
Massenermittlung am stehenden Holz und Stamzahl als Unterlage fiir die Berechnung
des Arbeitslohns auf grosseren Schlaglosen mit gleichmissigen Arbeitsbedingungen.

No 324 Vuokila, Yrjo: Puolukkatyyppi kuusen kasvupaikkana.
Vaccinium type as a spruce site.

No 325 Raulo, Jyrki & Lihde, Erkki: Rauduskoivun istutustuloksia Lapissa.
Reforestation results with Betula pendula Roth in Finnish Lapland.

No 326 Paavilainen, Eero: Minnyn istutus suopeltojen metsityksessi.
Planting of Scots pine in afforestation of abandoned swampy fields.

No 327 Paavilainen, Eero: Jatkolannoitus vihiravinteisilla rimeilli. Ennakkotuloksia.
Refertilization on oligotrophic pine swamps. Preliminary results.

No 328 Laitinen, Jorma & Takalo, Sauli: Moottorisahavintturin kiytdstd pienten puiden ja
tukkien esijuonnossa.
Preliminary skidding of small trees and sawlogs by power saw winch,

No 329 Kinnunen, Kaarlo & Linnimiki, Jorma: Metsinuudistamisen onnistuminen ja taimis-
tojen alkukehitys Pohjois-Karjalassa.
?{uccclz'ss of forest regeneration and initial development of sapling stands in northern

arelia,

No 330 Huttunen, Terho: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase 1975—77.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland, 1975—77.

No 331 Gustavsen, Hans G.: Valtakunnalliset kuutiokasvuyhtalot.
Finnish volume increment functions.

No 332 Helander, Matti & Simula, Anna-Leena: Metsdalan toimihenkildiden kysyntid ja tar-
jonta vuoteen 1985.
Demand and supply of professional forestry staff by 1985.

No 333 Hakkila, Pentti, Kalaja, Hannu, Salakari, Martti & Valonen, Paavo: Whole-tree har-
vesting in the early thinning of pine.
Kokopuun korjuu minnikon ensiharvennuksessa.

No 334 Jirveldinen, Veli-Pekka: Mielipiteet yksityismetsitaloudessa. Metsinomistajien ja metsd-
ammattimiesten kasityksii metsdtaloudesta ja sen edistdmisestd.
Opinions in Finnish private forestry. On the opinions of the private forest owners
and the forestry experts concerning forestry and its promotion.

No 335 Juutinen, Paavo: Kuitupuupinot pystynivertijin (Tomicus piniperda L.) lisddntymis-
paikkoina Pohjois-Suomessa.
Pulpwood stacks as breeding sites for pine shoot beetle (Tomicus piniperda L.) in
northern Finland.

No 336 Kéirkkﬁil?en, Matti: Menetelmii likipituisten kuitupuupdlkkyjen keskipituuden mit-
taamiseksi
Methods for measuring the average length of pulpwood bolts estimated during logging

by eye.

No 337 Kuusela, Kullervo & Salminen, Sakari: Koillis-Suomen metsivarat vuonna 1976 ja
Lapin metsdvarat vuosina 1970 ja 1974—76.

Forest resources in the Forestry Board Districts of Koillis-Suomi in 1976 and Lappi
in 1970 and 1974—76.

No 338 Lihde, Erkki: Vilivarastoinnin vaikutus minnyn paakkutaimien viljelyn onnistumiseen.
Effect of intermediate storage of containerized Scots pine planting stock . on
reforestation success.

No 339 Teivainen, Terttu: Erdiden poppelikloonien myyrituhoalttius ruokintakokeiden mukaan.
Resistance of some poplar clones to vole damage through feeding experiments.

No 340 Laitinen, Jorma & Takalo, Sauli: Kantokisittelylaittein varustettujen raivaussahojen
vertailua.

Comparison of clearing saws equipped with stump spraying devices.

No 341 Uusvaara, Olli: Teollisuushakkeen ja purun painomittaus.

Weight scaling of industrial chips and sawdust.
No 342 Hakkila, Pentti: Pienpuun korjuu polttoaineeksi.
Harvesting small-sized wood for fuel.
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No 343 Paavilainen, Eero: PK-lannoitus Lapin ojitetuilla rimeilli. Ennakkotuloksia,
PKfertilization on drained pine swamps in Lapland. Preliminary results.

No 344 Lehtonen, Irja, Pekkala, Osmo & Uusvaara, Olli: Tervalepin (Alnus glutinosa (L.)
Gaertn.) ja raidan (Salix caprea L.) puu- ja massateknisid ominaisuuksia.
Technical properties of black alder (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) and great sallow
(Salix caprea L.) wood and pulp.

No 345 Metsitilastollinen vuosikirja 1976.
Yearbook of Forest Statistics 1976.

No 346 Parviainen, Jari: Taimisto- ja riukuvaiheen ménnikon harvennus.
Durchforstung im Kiefernbestand in der Jungwuchs- und Stangenholzphase.

No 347 Vuorinen, Heikki: Metsitraktorin kuljettajan kuormittumisen mittausmahdollisuudet.
Possibilities of measuring the strain on forest tractor drivers.

No 348 Loyttyniemi, Kari: Metsanlannoituksen vaikutuksesta ytimenndvertdjiin (Tomicus spp.,
Col., Scolytidae).
Effect of forest fertilization on pine shoot beetles (Tomicus spp., Col., Scolytidae).

No 349 Metsimuuronen, Markku, Kaila, Simo & Risinen, Pentti K.: Minnyn paakkutaimien
alkukehitys vuoden 1973 istutuksissa.
First-year planting results with containerized Scots pine seedlings in 1973.

No 350 Oikarinen, Matti: Viljelymetsikiden puuston vaihtelu ja kasvukoealojen edustavuus.

' Variations in growing stock in cultivated stands and the representation of growth
sample plots.

No 351 Heikkild, Risto: Mintykuitupuupinojen suojaaminen pystynivertdjin iskeytymistd vas-
taan Pohjois-Suomessa.
];;gltec(tiion of pine pulpwood stacks against the common pine-shoot beetle in northern
inland.

No 352 Saramiki, Jussi: Kainuun vajaapuustoisten kuusikoiden lannoitus ja sen kannattavuus.
Profitability of fertilization in the understocked spruce stands of Kainuu, Finland.

No 353 Piivinen, Risto: Kapenemis- ja kuorimallit minnylle, kuuselle ja koivulle.
Taper and bark thickness models for pine, spruce and birch.

No 354 Jirveldinen, Veli-Pekka: Yksityismetsitalouden seuranta. Metsildotokseen perustuvan
tietojarjestelmin kokeilu.
Monitoring the development of Finnish private forestry. A test of an information
system based on a sample of forest holdings.

No 355 Kirkkidinen, Matti & Salmi, Juhani: Tutkimuksia haapatukkien mittauksesta ja tekni-
sistd ominaisuuksista.
Studies on the measurement and technical properties of aspen logs.

No 356 Hypponen, Mikko & Roiko-Jokela, Pentti: Koepuiden mittauksen tarkkuus ja tehok-
kuus.

On the accuracy and effectivity of measuring sample trees.

No. 357 Uusitalo, Matti: Alueittaiset kantorahatulot vuosina 1970—75.
Regional gross stumpage earnings in Finland in 1970—75.

No 358 Mattila, Eero & Helle, Timo: Keskisen poronhoitoalueen talvilaidunten inventointi.
Inventory of winter ranges of semi-domestic reindeer in Finnish Central Lappland.

No 359 Hannelius, Simo: Istutuskuusikon tiheys — tuotoksen ja edullisuuden tarkastelua.
Initial tree spacing in Norway spruce timber growing — an appraisal of yield and
profitability. : ; -

No 360 Jakkila, Jouko & Pohtila, Eljas: Perkauksen vaikutus taimiston kehitykseen Lapissa.
Effect of cleaning on development of sapling stands in Lapland.

No 361 Kyttild, Timo: 1ydn organisointimahdollisuudet puunkorjuussa.
Aspects of work organiziting in logging.

No 362 Kukkola, Mikko: Lannoituksen vaikutus eri latvuskerrosten puiden kasvuun mustikka-
tyypin kuusikossa.
Effect of fertilization on the growth of different tree classes in a spruce stand on
Myrtillus-site.

No 363 Mielikdinen, Kari: Puun kasvun ennustettavuus.
Predictability of tree growth.

No 364 Koski, Veikko & Tallqvist, Raili: Tuloksia monivuotisista kukinnan ja siemensadon
madrdn mittauksista metsipuilla.
Results of long-time measurements of the quantity of flowering and seed crop of
forest trees.

No 365 Tervo, Mikko: Metsinomistajaryhmittdiset hakkuut ja niiden suhdanneherkkyys Eteli-
ja Pohjois-Suomessa vuosina 1955—1975.
The cut of roundwood and its business cycles in Southern and Northern Finland by
forest ownership groups, 1955—1975.
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