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Sininen on vari morsingon

Marjo Keskitalo ja Anne Vuorema, MTT

Mitapa olisi pukea taivaansininen, luonnonkuituinen ja
ekologisesti valmistettu juhlapuku itsendisyysjuhlaan? Tai
sujauttaa kadet talvipakkasella sinisiin lampaan pdkkimiin
lapasiin? Kohta sinisiin ekoelamyksiin on mahdollisuus, silla
morsinkokasvista kehitetaan ymparistémyonteista
indigovarin tuotantoa.

Indigoa on kaytetty jo vuosituhansien ajan merkkihenkiléiden
asusteisiin ja kirkkotekstiilien valmistukseen. Nyt indigon
kaytolle kehitelldan uusia kohteita. Tuotteistamista ohjataan
aloille, joilla arvostetaan ekologisuutta. Sen takia koko
tuotantoketjua kehitetdan kemikaalittomaan suuntaan.
Esimerkiksi ekotekstiileihin kasviperdinen indigo soveltuu
hyvin.

Vdriaineita kdaytetaan maailmalla paljon. Yksin 6ljysta
valmistettavan synteettisen indigon vuosittaisen tuotannon
arvioidaan olevan noin 10 miljoonaa kiloa. Kasvi-indigon
tuotantomaarat tulevat olemaan paljon pienempia, mutta jo
prosentin siivu markkinoista mahdollistaisi tuhansien
hehtaarien viljelyalan. Houkuttimena on varsin kohtuullinen,
100-300 euron, kilohinta.

Miten morsinkoa viljelldan?

Suomesta 16ytyy merkintdja morsingon viljelysta satojen
vuosien takaa. Viljely lehtimassan tuottamiseksi onnistuukin
Suomessa, mutta siihen liittyy myds riskeja. Lehtisatoon
vaikuttavat monet viljelytekniset tekijat.

Varimorsinkona (Isatis tinctoria) tunnettu kasvi kuuluu
ristikukkaisiin. Morsinko tuottaa ensimmaisena vuotena
lehtiruusukkeen, johon indigon esiasteet muodostuvat.
Aikaisin toisen vuoden kevaalla kasvi kasvattaa rotevan, noin
metrin mittaisen kukkavarren. Rypsin kukkia muistuttavat
kukat aukeavat yleensa kesdkuun alussa. Ruskeat, yhden
siemenen sisaltavat lidut voidaan puida elokuun alussa.
Laatuluokiteltua siementa ei tuota kaupallisesti talla hetkella
kukaan, mutta siemenen tuotanto tuskin muodostuu
ongelmaksi, silla jo yksi kasvi tuottaa runsaan siemensadon.
Haasteena onkin I6ytéa koneelliseen korjuuseen soveltuvia ja
runsaasti indigoa tuottavia kantoja.

Kylvé tehdaan kevaalld rypsin kylvon aikoihin, eli toukokuun
20. paivan paikkeilla. Rivivalin kannattaa olla levea (37 cm),



jotta haraus rikkojen torjumiseksi ja maan ilmavuuden
lisdamiseksi onnistuu mydhemmin. Viljelyyn tulee valita vetta
lapadiseva ja multava maa, silld kasvin juuri on herkka liialle
markyydelle. Jokioisten savimaillakin morsingosta on
kuitenkin saatu kohtalaisia satoja. Taimettumisen yhteydessa
kirpat voivat tehda tuhoa, joten niita kannattaa torjua
ristikukkaisille tarkoitetuilla torjunta-aineilla. Lehtien
korjuuseen paastdaan heina-elokuun vaihteessa ja toisen
kerran syyskuussa. Korjuun jdlkeen lehtimassan kasittelya
jatketaan valittdmasti. Lehtien ldampeneminen hajottaa
indigon esiasteita ja johtaa alentuneeseen indigosaantoon.

Kuvat: Marjo Keskitalo

Morsinko sadonkorjuuvaiheessa ensimmaisena vuonna.
Indigon esiasteet muodostuvat kasvin lehtiin.

Indigosadon méaaraan vaikuttaa moni tekija

Lopullinen indigosato maaraytyy hehtaarilta saatavan
lehtisadon, sen kuiva-aineen, lehtien indigopitoisuuden seka
eristysmenetelman perusteella. MTT:ssa morsingon lehtien
hehtaarisadot ovat vaihdelleet 15 000 ja 30 000 kilon valilla.
Tasta kuiva-ainetta on ollut noin 13 prosenttia.
Korjuuvaiheessa olevien lehtien indigopitoisuudet ovat
puolestaan olleet 2-4 g/kg ka. Pienien ja nuorien lehtien
indigopitoisuudet voivat olla jopa yli 10 g/kg ka, mutta
pitoisuudet laskevat lehden koon kasvaessa. Odotettavissa
oleva puhtaan indigon sato voisi siten olla 4-16 kg hehtaaria
kohti. Vuodelta 2003 oleva tutkimustulos tukee tata arviota,
silld lehtien hehtaarisato oli ruutusadoista laskettuna 22 500
kg. Laskennallisesti lehtieran puhtaan indigon
hehtaarisadoksi saatiin noin 8 kg.

Raakaindigosatoon vaikuttaa myo6s tuotteen puhtaus. Osa
eristetysta tiivisteesta tai kuivatusta kakusta on nimittain
epapuhtautta. Viela ei ole tarkkaa tietoa siita, mita muuta
kuin indigoa kakku sisaltda ja paljonko se vaikuttaa



kayttbominaisuuksiin. On kuitenkin oletettavaa, etta kasvi-
indigovarjaykseen liittyva varisavyjen vaihtelu
kasvupaikkojen ja -vuosien valilld johtuu juuri indigokakun
oheistuotteista. Saadaksemme kuvan todellisesta
raakaindigosadosta, selvitimme indigon eristysta pilot-
laitteen avulla. Raakaindigosato vaihteli kasvimateriaalista ja
eristyksen olosuhteista riippuen, mutta oli parhaimmillaan yli
40 kiloa hehtaaria kohti. Puhdasta indigoa erissa oli 5-30
prosenttia, mika on muualla tehtyjen tutkimusten kanssa
samaa luokkaa.

Eristys tehtava heti korjuun jalkeen

Indigon eristyksen on tapahduttava lahes heti korjuun
jalkeen tuoreesta lehtimassasta, mika asettaa haasteita
tuotantoketjun kehittdmiselle. Kdytannodssa se tarkoittaa sita,
etta morsingon viljelyyn ryhtyvalla on oltava laitteet myds
indigon eristykseen. Toisaalta viljelyn ja eristyksen
kytkeminen samaan yksikkéén antaa myds mahdollisuuksia,
silla hinnan maarittely tuotteelle on vapaampaa kuin raaka-
aineelle.

Indigon esiasteiden, isataani B:n ja indikaanin, eristaminen
aloitetaan pesemalla lehdistéd pois suurimmat epapuhtaudet.
Sen jalkeen lehdet upotetaan kuumaan veteen, jotta
esiasteet vapautuvat soluista. Lehdet poistetaan liuoksesta,
minka jalkeen sen lampétila lasketaan nopeasti mahdollisten
virhetoimintojen estamiseksi. Nostamalla liuoksen pH:ta
vapautetaan esiasteisiin sitoutuneet sokerit. Kun siihen
johdetaan taman jalkeen ilman happea, yhdistyvat sokereista
vapautuneet esiasteet indigoksi ja liuos muuttuu vahitellen
siniseksi. Varin eristyksen jdlkeen liuos voidaan kayttaa
sellaisenaan, konsentroida tai kuivattaa kakuksi. Mitd
enemman vettd on mukana, sita lyhyemman ajan tuote
sdilyy. Vesi myds rajoittaa varin kuljettamista. Kuivana
indigo sailyy ikiajat.

-~ ‘ .
\ 4

y J !

Indigon esiasteet muuttuvat eristystapahtuman lopussa
siniseksi indigoksi. Variaine ei kiinnity sellaisenaan, vaan se
on varjaysta varten pelkistettava ldhes varittémaksi.



Tulevaisuuden tuotantokasvi

Laaja EU- tutkimus osoitti, ettd morsingon viljely ja indigon
maatilaeristys onnistuvat Suomessakin. Sen lisaksi
kansallisesta indigon markkinointitutkimuksesta kavi ilmi,
etta kiinnostusta kotimaiseen indigoon 16ytyy. Jatkossa MTT
valittda yhteistyétahojen kanssa yrityksille ja kuluttajille
tietoa kasvi-indigosta ja on mukana luomassa kiinnostavia,
indigoa hyddyntavia eko-tuotteita. Tutkimuksissa tulemme
kehittdmaan eristysvaihetta tarkemmaksi ja
energiataloudellisemmaksi. Liséksi varjaykseen etsitaan
kemikaalitonta menetelmas, joka rasittaa ymparistoa
vahemman kuin synteettiset varit ja on helppokayttdinen.
Morsingon lehtimassan ja indigopitoisuuden lisaamista
viljelyteknisin keinoin ja lajikevalinnoin tulee myds jatkaa.

Nykyisin morsingon tuotantoon ja jatkojalostukseen on
erikoistunut vain muutama tila Euroopassa. Kasvivarien
kayttd toisi erityisesti pienemmille yrityksille
erikoistumismahdollisuuden. My6s viljelijat ovat kyselleet
ohjeita ahkerasti. Morsingon viljelysta ja indigon eristyksesta
kehittyykin varteenotettava tuotantomuoto riskia
pelkdadmattdmille tiloille. Oljyvarojen vdhentymisen ja
ymparistdajattelun lisdantymisen myota kasvi-indigon kaytto
voi laajentua muuallekin kuin erikoistuotteiden
valmistukseen.

Lisdtietoja: marjo.keskitalo@mtt.fi
puh. (03) 4188 2462

Espoon-Vantaan
Muotoiluinstituutissa
suunniteltiin MTT:n
indigosta tekstiileja.
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