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Lukijalle

Lehtikuusivaltaisia metsid on Vendjalla
40,5 % metsdn peittdiméstd pinta-alasta.
Puuaineen korkean laadun ja tuholaisten
sekd tautien kestdvyyden takia metsidnhoi-
tajat ovat nimittdneet lehtikuusta Siperian
tammeksi. Perinteisesti lehtikuusta on kay-
tetty Vendjilld ja koko Euroopassa erityi-
sen vaateliaisiin rakenteisiin. Venetsian ra-
kentamiseen on laskettu kaytetyn 400 000
lehtikuusipaalua. Tarkastuksessa vuonna
1827 ne olivat ikddnkuin kivettyneitd ja
niin kovia, ettei niihin pystynyt kirves eika
saha.

Arkangelin kaupunkia perustettaessa
noin 400 vuotta sitten maahan juntattiin
40 00045 000 lehtikuusipaalua. Lehtikuu-
sesta on valmistettu monia yksityiskohtia ja
rakenteita Moskovan Kremlin tuomiokirk-
koihin ja Vasili Autuaan katedraaliin seka
ikkuna- ja ovikehyksid Pietarin Talvipalat-
siin. Témén kaupungin monien palatsien ja
historiallisten rakennusten perustukset ovat
lehtikuusipaalujen péilld. Myos Pietarin
valtiollisen metséteknillisen akatemian
péddrakennus, joka on rakennettu vuosina
1827-1830, seisoo lehtikuusipolkyilla.

Vaikka Arkangelissa alettiin kdyttaa
lehtikuusta laivanrakennukseen jo huomat-
tavasti aikaisemmin, lehtikuusi veti huomi-
ota puoleensa erityisesti 1700-luvun alussa,
jolloin Vendjén laivaston rakentaminen ai-
heutti valtavan puuntarpeen. Jo yhdessd
Pietari I:n ensimmdisistd metsdukaaseista
(19.11.1703) lehtikuusi luettiin mannyn ja
tammen ohella kuuluvaksi valtakunnallista
laivanrakennusta varten rauhoitettuihin
puulajeihin. Laivanrakennusmetsid varten
perustettiin myds rauhoitusalueita, ensin 50
ja myShemmin 100 virstan etdisyydelld
suurten, ja vastaavasti 25 ja 50 virstan etii-
syydelld pienten uittokelpoisten jokien mo-
lemmin puolin.

Laivanrakennuspuiksi kelpaavien tam-
mivarojen ehtyessid (etupaédssd Keski-Vol-
gan alueella) lehtikuusi osoittautui niitd
erinomaisesti korvaavaksi. Se oli kdytto-
kelpoista vaativimpiinkin laivan osiin ku-
ten esimerkiksi koliin. Pietarin ja Arkan-
gelin amiraliteeteissé lehtikuusta kéytettiin
tammen ohella my&s kannen poikittais- ja
pitkittdiskatteena seka laivan vuoraukseen.

Lehtikuusen runko hyvaksyttiin laivan-
rakennuspuuksi, kun siitd saatiin vahintédin
14 m pitka ja tyvildpimitaltaan 71 cm ole-
va tukki. Jokaisessa rungossa piti olla pal-
jon kellertdvad ohutlustoista sydanpuuta,
silld latvapddssd vaaleaa mantopuuta sallit-
tiin enintdén 2,5 cm paksu pintakerros.

Lehtikuuset luokiteltiin — kuten mui-
denkin puulajien rauhoitetut laivanraken-
nuspuut — kypsiin, laivanrakennukseen jo
kayttokelpoisiin ja aihioihin, joista saattoi
tulla kdyttokelpoisia ehkd 100 vuoden
pdastd. Aihioissa ei saanut olla eldvi oksia
4-5 m:n korkeuteen. Laivanrakennuspui-
den piti olla tdysin terveitd vailla mink&an-
laisia ndkyvid vikoja. Lehtikuusi kypsyi
laivanrakennuspuuksi aikaisintaan 240-
vuotisena. Tédssd idssd rungot saavuttivat
euroopanpuoleisen Vendjan pohjoisosassa
76-89 cm:n ldpimitan, jolloin ne kelpasivat
laivan perusosiin.

Laivanrakennusmetsid ehdotettiin ero-
tettavaksi lehtikuuselle kelvollisilta mailta,
joilla kasvoi laatupuita ja joiden sijainti oli
sopiva metsien vartioinnin, puiden hankin-
nan, kuljetuksen ja uiton kannalta. Tdma
tarkoitti jokivarsia, joilla oli védhintdén
12 000 peruspuuta kullakin sadalla desjati-
nalla eli 110 kpl/ha.

Laivanrakennusmetsien etsimisen ja
luetteloinnin lisdksi Pietari I:n monet met-
sdukaasit velvoittivat hdnen amiraliteetti-
kollegion yhteyteen perustamansa metsa-



hallinnon (ylimetsénhoitaja, metsdnhoitajat
ja metsédnvartijat) huolehtimaan laivanra-
kennusmetsikoistd ja niiden kasvattamises-
ta kaikkialla, missé se vain oli mahdollista.

Vendjin euroopanpuoleisessa osassa si-
perianlehtikuusi (Larix sibirica) muodostaa
luontaisia metsikditd ainoastaan Pohjois-
Uralin lénsiosassa, ja sielldkin vain noin
400 000 ha. Taméan vuoksi lehtikuusta on
viljelty jo Pietari I:n ajasta ldhtien suhteel-
lisen laajoilla alueilla luontaisen levinnei-
syysalueensa ulkopuolella. Siperianlehti-
kuusta viljelldan myos muissa Euroopan
maissa, ldhinnd Skandinaviassa.

Pitkaaikaiset viljelykokeet ovat osoitta-
neet, ettd siperianlehtikuusi on Vendjilla
kaikista havupuulajeista oikeutetusti en-
simmaiselld sijalla niin havumetsavyohyk-
keen keskiselld ja eteldiselld alavyohyk-
keelld kuin sekametsidvyohykkeelld ja met-
sdarolla. Optimaalisissa oloissa lehtikuusi-
viljelmien tuotos on sdannollisesti suurem-
pi kuin ménnyn ja kuusen. Sen nopea kas-
vu ja koristeellisuus, puuaineen korkea tek-
ninen laatu seké kestdvyys epdsuotuisia
ympdrist6tekijoitd, tuhohyonteisid ja sieni-
tauteja vastaan ovat tehneet siitd metsin-
viljelyssé usein kédytetyn puulajin.

Pietari I:n kuoleman jilkeen, vuonna
1726, amiraliteettikollegio kisitteli kysy-
mystd, miksi vastarakennetut laivat ”...
pahasti lahoavat ja kdyvit heikkokuntoi-
siksi”. Kollegion kasityksen mukaan syini
vendldisten laivojen lyhytikdisyyteen olivat
laivanrakennuspuiden hakkuu keskenkas-
vuisina ja kesdaikana seké se, ettei puiden
ikéd ja sisdisid vikoja osattu madritelld run-
gon ulkoisten tunnusmerkkien perusteella.
Lisdksi pantiin merkille, ettd ulkomailla
laivanrakennusmetsié hakattiin vain talvel-
la ja tietyn ik&isind. Vendjilla ei ollut omia
asiantuntijoita niitd kysymyksid varten.
Héinen Keisarillisen Majesteettinsa ja
Korkeimman Salaneuvoston ukaasilla

(09.11.1726) pédtettiin laivanrakennus-
puun hankkimiseksi kutsua Saksasta osaa-
via ihmisi4, jotka tietdisivdt, mihin aikaan
laivanrakennuspuut pitdd hakata ja miten
maédritelld puiden “nuoruus ja lujuusvoi-
ma”, jottei laho niitd pian vaurioittaisi.

Vendjille kutsuttiin metsdasiantuntija,
metsdnhoitaja Ferdinand Gabriel Fockel
kontrahdin mukaan 14.06.1727 l4htien (yh-
dessd M. Zelgerin ja J. Valentinin kanssa).
Fockel saapui Venijille elokuussa 1727, ja
asiantuntijoista kokeneimpana hén asettui
Pietarin amiraliteettiin Hanen Keisarillisen
Majesteettinsa metsanhoitajaksi. Fockelin
velvollisuutena oli saattaa tunnetuksi l4hi-
kuvernementtien laivanrakennukseen kel-
volliset metsit, sdilyttdd ja suojella ne, kar-
sia puita, perustaa laivanrakennusmetsikoi-
td sopiville paikoille seké opettaa kaikkea
tdatd vendldisille oppilaille mitddn salaa-
matta.

Vendjdlld viettdamiensd 25 tydvuoden ai-
kana Fockel ensimmaéisend kuvaili ja teki
laatimillaan luetteloilla ja maakartoilla tun-
netuksi lukuisia metsid Pietarin, Viipurin,
Adnisen, Novgorodin, Arkangelin ja Jaros-
lavin kuvernementeissé. Lisdksi hdn hank-
ki metsdpuiden siementa ja kasvatti taimia
metsdnviljelyd varten. Kylvien ja istuttaen
hén perusti laivanrakennusmetsii, hoiti nii-
td ja suoritti lukuisia kokeita ja tutkimuk-
sia.

Vuosina 1729, 1730 ja 1735 Fockel yh-
dessd komissaari Beerin ja oppilaidensa
kanssa tarkasti, leimasi ja antoi vanrikki
Samoilovin suojeltavaksi noin 3 000 mas-
topuuméntyéd Siestarjoen asetehtaan met-
sistd Mustajoen varrelta ja Siestarjoenjar-
ven luota. Fockel valmisteli keisarillisen
ukaasin ”Ohjesddnt6 uusien metsien kyl-
vOstd ja hoidosta Hanen Keisarillisen Ma-
jesteettinsa laivaston hyvaksi” (20.04.1732).
Tama oli Vendjdlld ensimmaéinen ohje lai-
vanrakennusmetsien perustamisesta ja kas-
vatuksesta.



Amiraliteettikollegion tehtdviksiannos-
ta Fockel tarkasti oppilaineen vuosina
1729-1735 Inkerinmaalla, etupdissa Kar-
pion ja Jaaman kihlakunnissa kaikki eri
palatsien ja tilanomistajien metsissa sijait-
sevat alueet, jotka olivat kelvollisia tammi-
metsien kasvattamiseen laivanrakennus-
puuksi. Tarkastuksessa saatiin kokoon 200
palstaa 5-25 virstan etdisyydelld Lau-
kaanjoesta. Hallitseva Senaatti velvoitti
(21.10.1735) valtion mailla amiraliteetin,
ja yksityismailla niiden omistajat kasvatta-
maan laivanrakennusmetsdi kaikilla vali-
tuilla palstoilla. Arkistoasiakirjojen mu-
kaan Fockel itse kylvi joinakin aikoina leh-
tikuusen siementd muutamille valituille
palstoille.

Vuonna 1738 Fockel sai amiraliteetti-
kollegiolta tehtdvén etsid lehtikuusen kas-
vatukselle sopiva paikka Viipurin kuverne-
mentistd. Sellainen paikka 16ytyikin pian
Lintulanjoen varresta, ja kuvernementin
kansliaan toimitettiin madrays lehtikuusen
kylvoon valitun palstan erottamiseksi. Tél-
le palstalle, jonka tarinan mukaan itse tsaa-
ri Pietari I oli valinnut laivanrakennusmet-
sdn kasvattamiseksi, Hinen Keisarillisen
Majesteettinsa metsdasiantuntija, metsan-
hoitaja Fockel perusti Lintulan lehtikuusi-
metsdn laivanrakennusta varten vuosina
1738-1750.

Arkistossa sdilyneen Fockelin raportin
(03.04.1739) mukaan héan kylvi oppilaiden-
sa kanssa vuonna 1738 Arkangelista tuodut
lehtikuusen siemenet Viipurin kihlakunnan
Siestarjoen (Rajajoen) alueelle. Siemenet
olivat todenndkdisimmin perdisin Viena-
joen varrelta noin 200 km Arkangelista ete-
ladn, kuten Fockel kirjoitti.

Paitsi metsiluetteloita, laatimiaan maa-
karttoja ja perustamiaan kahta Lintulan
lehtikuusipalstaa, Fockel jatti jalkeensa 25-
vuotisen tyonsi tuloksista Vendjilla ensim-
madisen osan trilogiaksi aikomastaan oppi-

kirjasta "Metsitieteen kokoelma”. Se jul-
kaistiin vasta vuonna 1766 nimelld “Kuva-
us Vendjin pohjoisilla mailla kasvavien
metsien luonnontilasta varustettuna erilai-
sin viittein ja neuvoin niiden kasvattami-
sesta”. Tamd oli ensimméinen metsdnhoi-
don kirja Vendjilld, oppikirja ja ohjesédan-
to samanaikaisesti. Kirjan kasikirjoitus sai
suosiolliset lausunnot kahdelta akateemi-
kolta M.V. Lomonosovilta ja S.P. Krashe-
ninnikovilta. Kirjan toinen painos, jonka
professori Redko on tdydentdnyt alkuperii-
sen kasikirjoituksen mukaisesti, on julkais-
tu vuonna 1996 (®okens 1996, Penpko
1990, 1991, 1996).

Fockel koulutti venilaisistd oppilaistaan
parikymmentd metsidnhoitajaa. Valentinin
ldhdettyd Saksaan ja Zelgerin kuoltua myds
heidén oppilaansa annettiin Fockelille.
Mahdollisesti pddosa heistd osallistui Lin-
tulan laivanrakennusmetsén perustamiseen.

Fockel kuoli maaliskuussa 1753. Hanet
on haudattu Smolenskin hautausmaalle
Pietariin.

Aikojen ja monien historiallisten vai-
heiden my6téd Lintulan lehtikuusimetsasta
varttui Pohjolan uljain viljelymetsd, joka
on liitetty UNESCO:n perinneluetteloon.
Olemme koostaneet timdn metsanviljelyn
muistomerkin perustamis- ja kasvatushisto-
rian, puustotunnukset sekéd nykytilan arvi-
on erilaisten tutkimustulosten seké arkisto-
ja kirjallisuustietojen perusteella.

Vuosisatojen kuluessa tilld metsélld on
ollut monta nimed. Erdissd venildisissa
asiakirjoissa metsdd nimitettiin Katariinan
lehtikuusipuistoksi”, ilmeisesti Katariina
II:n aikana (1762-1796) tapahtuneen laa-
jennuksen vuoksi. Kun suomenkielessé ei
tuohon aikaan vield ollut lehtikuusi-sanaa,
paikalliset asukkaat kutsuivat titd poikke-
uksellisen huolellisesti hoidettua ja varti-
oitua lehtikuusimetsdi “ryytmaaks”. Vena-
jan laivasto- ja metsdviranomaisten asiakir-



joissa alueesta kdytetddn yksinomaan nimi-
tystd “Lintulan lehtikuusimetsd” (JImamy-
JIOBCKasl INCTBEHHUYHAas pollia), sen hal-
ki virtaavan Lintulanjoen mukaan. Vaikka
tdméa metsd on Suomessa tunnettu Raivolan
lehtikuusimetsidnd, nimitimme sitd tdssi
julkaisussa Lintulan lehtikuusimetsiksi,
mikd vastaa useimpien ldhdeaineistojen
kéytantod.

Vendjélld siperianlehtikuusesta erote-
taan “klimatyyppind” Uralilla ja maan
euroopanpuoleisessa osassa kasvava
sukachevinlehtikuusi (Larix sukaczewii).
Nimikkeistossd olemme tiltd osin noudat-
taneet ldhdeaineistoissa esiintynytté vaihte-
levaa kaytdntod, vaikka téllainen menette-
ly voi aiheuttaa lukijoissa epitietoisuutta.

Témaén julkaisun koostaminen on moni-
tahoisen yhteistyon tulosta. Metsédntutki-
muslaitoksen ja Pietarin valtiollisen metsa-
teknillisen akatemian lisdksi kiitimme eri-
tyisesti Metsdmiesten Sditiotd, jonka
myontdmd apuraha edisti ratkaisevasti
hankkeen toteuttamista.

Lampimat kiitokset osoitamme erityi-
sesti Antti [soméelle asiantuntevasta puus-
tonmittauksesta, Erkki Oksaselle lehtikuu-
simetsdn monipuolisesta valokuvauksesta
ja vanhan kuva-aineiston toimittamisesta
kayttoomme sekd Sari Elomaalle taitavasta
tekstinkdsittelystd ja taitosta.

Georgi Redko Eino Milkonen
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Lehtikuusimetsan pinta-ala

Katsastettuaan Pietarin kuvernementis-
sa monia alueita lehtikuusen kasvattami-
seksi laivanrakennusta varten Fockel ”sil-
miili paikkoja, jotka sijaitsivat ldhelld Suo-
menlahtea, ja hin 16ysi yhden, joka tiytti
kaikki lehtikuusen menestyksellisen kasva-
tuksen vaatimukset” (I'pemnep 1843). Ta-
md alue oli Lintulanjoen varrella. Tarinan
mukaan jo Pietari I erdilld ldpikulkumat-
kallaan oli kiinnittdnyt huomiota tdhén
kohteeseen ja késkenyt kasvattamaan siind
laivanrakennusmetsén Kronstadtin laiva-
veistimon tarpeisiin.

Lehtikuusimetsén arkistoasiakirjasta,
miki on aloitettu 27.09.1799, kdy ilmi, ettd
laivanrakennusmetsi oli perustettu Lin-
tulan nimelld kolmena lohkona. Lintulan
puiston ensimmdisen karttapiirroksen laati-

Kuva 1. Metsénhoi-
taja Selivanovin laatima
kartta Lintulan lehtikuu-
simetsastd vuodelta
1781 (leHepanbHbIn
atnac...1782).

jana on pidetty kuvernementin entistd met-
sien luetteloijaa kapteeniluutnantti Gore-
mykinid vuonna 1799. Kuitenkin kasikir-
joituksessa (IeHepanbHbIi aTaac... 1782),
jonka 16ysimme Venildisen kansalliskir-
jaston muinaisten késikirjoitusten osastol-
ta, on sdilynyt ’Viipurin kihlakunnan kartta
Lintulanjoen #irelld sijaitsevasta istute-
tusta lehtikuusimetséstd menneeltd 1738
vuodelta ja miten se metsénhoitaja Seliva-
novin kuvauksen mukaan koostuu vuonna
17817 (kuva 1). Siind on 12 lehtikuusipals-
taa, joiden kokonaispinta-ala on noin 16,3
ha.




Kuva 2.
tima kartta Lintulan puistosta vuodelta 1806.
Pinta-ala 100,6 ha.

Ylimetsanhoitaja Schlefochtin laa-

Greshner kirjoitti (I'permep 1843), ettd
vuodelta 1799 olevan Goremykinin piir-
roksen mukaan lohkoissa 1 ja 2 oli maata
19 desjatinaa 2 294 neliosyltd (21,75 ha) ja
puistoon liitetyt, lehtikuusen kylvélle so-
veltuvat kaksi palstaa olivat pinta-alaltaan
24 desjatinaa 1 539 neliosyltd (26,86 ha).

Toisen piirroksen mukaan, joka on yli-
metsédnhoitaja Schlefochtin tekeméd vuonna
1806 (kuva 2), puiston pinta-ala oli 46 des-
jatinaa 50 neliosylta (56,16 ha), ja mukaan
lukien siihen jdlleen lisdtyt kaksi palstaa 92
desjatinaa 1 100 neliosyltd eli 100,78 ha.
Puiston pinta-alasta 2/3-osalla ei ollut leh-
tikuusta. Hinen Majesteettinsa ukaasilla
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(19.07.1816) Viipurin kuvernementin met-
sdnhoitajan viran lakkauttamisesta maarét-
tiin lehtikuusimetsi, pinta-alaltaan 205 tyn-
nyrin- ja 14 22/27 kapanalaa, jétettavaksi
valtiolle. Rannan kihlakunnan kruunun-
voudin raportin mukaan (12.11.1829) Lin-
tulan puistossa laskettiin olleen padosaksi
hiekkaista ja karua laidunmaata, sen lisdksi
viljan kylvostd 1 tynnyrin- ja 2 kapanalaa,
niittyd 9 tynnyrin- ja 3,5 kapanalaa sekd
metsdmaata 145 tynnyrin- ja 5 kapanalaa.

Laivanrakennusmetsien departementin
johtaja Orlovskij ilmoitti raportissaan
(14.05.1830), ettd vierasmaalaisia opettajia
oli kutsuttu Venijille kahdesti, mutta ndma
eivit kuitenkaan jéttidneet “tietimyksensa
hedelmid”. Vain Fockel jatti kirjansa “eikd
valitettavasti kuoleman vieméné saattanut
padtokseen lupaamaansa julkaisua, mutta
perusti ndytteeksi Suomeen vuonna 1738
Lintulan puiston pinta-alaltaan 92 desja-
tinaa (100,3 ha) kylvamalla lehtikuusta,
joka onkin tahdn asti kasvanut hyodyksi.”

Vanhan puiston seuraavassa rajankdyn-
nissd vuonna 1839 laivanrakennusmetsien
departementin metsanhoitaja Nolde sai sen
pinta-alaksi 106,8 ha. Nolden arvion mu-
kaan puiston koillis- ja luoteisosiin oli jal-
leen lohkaistu 28,3 ha lehtikuusen viljelyyn
sopivaa maata Vammelsuun ja Sykidldn ky-
lien maista sisdltden noin 8 ha metsii, 2,2
ha kynndost ja 5,5 ha heinéniittyd. Ndin ol-
len vuonna 1839 Lintulan puiston koko-
naispinta-ala kaikkine “sopivine ja sopi-
mattomine maineen” oli 135,1 ha. Varsinai-
sia lehtikuusiviljelmid oli vain 43,7 ha.
Heinéniittyjd, kynnoksid ja sopimattomia
joutomaita oli 21,8 ha ja havu-lehtiseka-
metsid noin 65,6 ha (kuva 3). Palstojen B
ja C lohkaisulla vuonna 1839 Lintulan
puisto sai Nolden mukaan oikean muodon
ja suojan luoteisilta merituulen puuskilta.

IImeisesti osa puiston maista oli palau-
tunut kyldldisten kdyttoon, silld vuonna
1858 puiston pinta-ala oli 106 ha, lehti-



Kuva 3. Lintulan lehtikuusimetséan
kartta, jonka topografi Fedorov on laati-
nut metsénhoitaja Nolden johdolla vuon-
na 1839.

Palsta A: 106,8 ha, erotettu eri aikoi-
na ajanjaksolla 1738-1805.

Palsta B: 12,4 ha, Nolden erottama
Vammelsuun kyldn maista.

Palsta C: 15,9 ha, Nol-
den erottama Sykiélan kylén
maista.

Palstalla B oli pienpuus-
ton ja pensaikon seassa
paljon lehtikuusen luonnon-
siemennystd muutamista
palstalla sijainneista van-
hoista puista.

Palstalla C lehtikuusen
luonnonsiemennysté ei ol-
lut. Alue oli varsin sopivaa
lehtikuusen kasvatuk-
seen.
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kuusimetsin ollessa entisellddn 43,7 ha.
Sen sijaan vuonna 1872 puiston kokonais-
pinta-alasta, 105,3 ha:sta, lehtikuusiviljel-
mien osuus oli virallisten tietojen mukaan
vain 23,2 ha. Minnikot olivat vallitsevia
noin 60 %:lla kokonaispinta-alasta lopun
ollessa kuusi-koivusekapuustoa.

Vuodelta 1903 olevien tulosten mukaan
Lintulan puiston kokonaispinta-ala 109,5
ha jakaantui seuraavasti (ToBcTozec
1907): Lehtikuusiviljelmid 24,6 ha, 80—
120-vuotisia médnnikditd, joissa sekapuuna
yksittdisid lehtikuusia — 52,3 ha, kuusikoi-

. 5/ PRPIOTLIH KL

AdtecTrial
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ta, joissa runsaasti méntyé ja lehtipuita
sekapuuna — 14,9 ha, harsintahakkuin hévi-
tettyjd kuusi-lehtipuumetsikoitd — 8,7 ha,
kynnoksid ja heindmaita — 5,8 ha ja joki-
varren joutomaita — 3,2 ha (kuva 4).

Tarton rauhassa vuonna 1920 timéa Suo-
men rajojen sisélld ollut alue siirtyi Suo-
men valtiolle, ja se maérttiin vuonna 1922
Metsitieteellisen koelaitoksen (Metsédntut-
kimuslaitoksen) kokeilualueeksi (kuva 5).
Téllsin puiston pinta-ala oli 103,98 ha ve-
sialue mukaanluettuna.
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Kuva 4. D.l. Tovstolesin laatima kartta Lintulan lehtikuusimetsasta vuodelta 1904 (ToscTtonec
1907). Karttaan on merkitty pysyvat koealat.
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Kuva 5.

Professori Olli Heikinheimon (1927) laatima kartta lehtikuusimetsén alueesta.
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Jatkosodan jdlkeisessd rauhanteossa
puisto siirtyi Neuvostoliitolle. Vuonna 1947
Neuvostoliiton metsdviranomaiset muodos-
tivat Lintulan hoito- ja rauhoitusalueen,
jonka kokonaispinta-alaksi tuli 365 ha.
Vuoden 1982 alussa hoitoalueen pinta-ala
kasvoi 939 ha:iin. Siihen siséltyvé Lintulan
puisto (365 ha) on jaettu 13 kvartaaliin vil-
jelymetsien (62,2 ha) muodostaessa kaikki-
aan 39 metsikkokuviota (kuva 6).

Suppeassa merkityksessd Lintulan leh-
tikuusimetsiksi nimitetddn lehtikuusikoita,

Sencbuste
ofogwarenys

Hynsmyper Ny

[y /728- 1842

(/8¥0k«
== LAl
9L~ 1965
i UHUIHO
= ji, 160-2 10+

% fu(il,u(,.{fyfr

Kuva 6. Professori Redkon laatima kartta
Lintulan lehtikuusimetséasta vuodelta 1981.
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joiden kokonaispinta-ala on 55,9 ha. Vuo-
teen 1993 vanhimpia (1738-1851) suka-
chevinlehtikuuseksi mainittuja viljelmid on
sdilynyt 23,5 ha (taulukko 1). My6hdisem-
pid, 1920-1930-luvuilla perustettuja viljel-
mii arvioidaan sdilyneen 18,3 ha. Liséksi
on lehtikuusikoita vuosilta 1951-1976 yh-
teensi 14,1 ha.

Lehtikuusen liséksi puistossa on pieni-
alaisesti muidenkin puulajien viljelmia:
sembraa (vuodelta 1931) 2,0 ha, méantya
(1931 ja 1961) 0,7 ha, kuusta ja pihtakuus-
ta (1911) 2,7 ha, saarnia ja leppédd (1961)
0,2 ha, jalavaa ja tammea (1921) 0,2 ha.

Ensimmaisen jakson viljelmit
(1738-1750)

Lintulan puiston lehtikuusiviljelmét on
perustettu viidessd vaiheessa. Ensimmai-
nen jakso, joka koskee vuosia 1738-1750,
on liitetty metsdnhoitaja Fockeliin. Saatu-
aan amiraliteettikollegiolta tehtdvin kas-
vattaa laivanrakennusmetsié Pietarin ldhei-
syydessd ja tarkastettuaan monia kohteita,
hén totesi Lintulanjoen rantapalstan sopi-
vimmaksi lehtikuusen viljelyyn. Vaikka
Fockel oli kutsuttu Vendjille vuonna 1727
ensisijassa tammimetsikdiden perustami-
seksi laivanrakennusta varten, hdn perusti
kuitenkin lehtikuusikon. Samalla hén pani
merkille, ettd ”...lehtikuusi kelpaa sota-
laivojen runkoon, mutta mastoiksi se on
painavahkoa, ja ... vakipyordédn kovaa, sité-
vastoin tammi on tdhén tarkoitukseen pa-
rempi, koska se silottuu kdysistd, kun taas
lehtikuusi hiertdd koydet poikki” (Pokens
1766). Tietysti Fockel asiantuntijana ja
kdytdannon miehend tiesi, ettei tammen kas-
vattaminen laivanrakennusta varten ollut
mahdollista Pietarin kuvernementin luon-
nonoloissa. Tammen luontaisen levinnei-
syysalueen pohjoisraja kulkee taalla.

Lintulan varhaisimpien lehtikuusiviljel-
mien perustamishistorian on ensimmadiseni
kuvannut Fockel itse kirjassaan ”Kuvaus



Taulukko 1. Lintulan lehtikuusiviljelmien pinta-alan kehitys vuosina 1738-1993.

Vuosi Yhteens3, Siperian- Dahurian- Euroopan-
ha lehtikuusi lehtikuusi lehtikuusi
1738 1,89 1,89 - -
1743 4,79 4,79 - -
1800 16,83 16,83 - -
1839 43,70 43,70 - -
1856 43,70 43,70 - -
1872 23,20 23,20 - -
1887 24,60 24,60 - -
1903 19,20 19,20 - -
1921 21,71 21,71 - -
1927 35,71 33,81 0,5 1,4
1947 41,20 39,30 0,5 1,4
1971 47,50 45,60 0,5 1,4
1982 47,50 45,60 0,5 1,4
1993 47,50 45,60 0,5 1,4

Venijan pohjoisilla mailla kasvavien met-
sien luonnontilasta ...” (Pokenp 1766).
Tadmén kirjan luku 24 on omistettu lehti-
kuuselle (kuva 7). Siind hin kertoo ensim-
maisistd kokemuksistaan lehtikuusen vilje-
lystd Lintulan puistossa. Fockel esittdd ha-
vaintojensa perusteella usein véittami, jot-
ka tdnddnkin ovat mielenkiintoisia ja met-
sanhoidossa oikeiksi tunnustettuja.

Tavattuaan Arkangelin kuvernementin
metsissé lehtikuusta hdn pani merkille, ettd
se ... paikoitellen ménty- ja kuusimetsien
vilisissd painanteissa, joissa maa on pa-
rempaa ja missi lisdksi seisoo tuulelta suo-
jassa tai levollisessa paikassa, sielld myds
kasvaa korkeammaksi” (Poxkens 1766, pa-
ragrafi 388, s. 260).

”Kaikista pihkapuista se yltdd juurillaan
syvemmaille maahan ja pitdd hyvistd hie-
kansekaisesta maasta, jolla kasvaa parem-
min ja nopeammin; sitdvastoin kylmilla
savisilla ja mérilld paikoilla hitaammin.”
Pohjoisten jokien yldjuoksuilla hén tapasi
250-vuotisia lehtikuusia pituudeltaan jopa
30,5 m ja tyvildpimitaltaan 71 cm. Arkan-
gelin amiraliteetissa hidn néki lehtikuusi-

Kuva 7.

Lehtikuusi (Pokenb 1766).
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lautoja, joiden leveys saattoi olla 76,2 cm.
Edelleen hén esittdd tietoja lehtikuusen
kasvusta, kuoresta, karikkeesta, fenologias-
ta, siementen kypsymis- ja keruuajasta, ka-
pyjen kisittelystd, siemensiipien karistami-
sesta. Myds hdnen suosituksellaan maan
kunnostamisesta on mielenkiintoa: ”...mis-
sd mainittuja puita halutaan siemenesti
kasvattaa, sielld paikasta riippuen, jos kas-
vaa ruohoa, on se ensin poltettava ja sitten
kerran tai kahdesti kynnettdva kyllin sy-
védn, sitten siementen kylvon jilkeen ke-
vyesti karhittava tai jyréttava” (Pokemnb
1766, paragrafi 399, s. 268-269).

Kirja osoittaa Fockelin suorittaneen
useita kokeita lehtikuusen siemenen idét-
tamisestd. Hanen tiedoistaan ja kdytdnnon
toimenpiteiden valmistelusta kertoo myos
seuraava arkistotieto.

Maaliskuussa 1732 Fockel esitti meri-
sotakomissiolle ohjeen "Miten pitdd mene-
telld tammimetsien kasvatuksessa ja suoje-
lussa”. Jo kuukautta myShemmin hénelld
oli laivaveistimon ja rakenteiden tarkastuk-
sessa esiteltdvand “Erityisohje, miten met-
sdnhoitajan ja hidnen apulaistensa pitd toi-
mia”. Tdhin aikaan hin valmisteli asetusta,
joka hallitsijan erikoisukaasilla muuttui
ohjesdannoksi "Uusien metsien kylvostd ja
hoidosta Hanen Keisarillisen Majesteettin-
sa laivaston hyviksi”. Tammikuussa 1733
Fockel esitti amiraliteettikollegiolle, kuten
nyt sanottaisiin, muistion “Miten menetel-
14 metsdnviljelyssd” (Pegpko 1996). Nama
asiakirjat osoittavat, ettd Fockel oli jo ko-
kenut metsdnhoitaja ja tunsi hyvin asiansa
ennen kuin ryhtyi perustamaan Lintulan
lehtikuusimetsdd. Arkistoasiakirjat vahvis-
tavat myos kaiken, mitd Fockel kirjoitti kir-
jassaan Lintulan puistosta. Vuonna 1738
hén oli toukokuun 20. pdivéddn saakka leh-
tikuusen kylvossd, ja kevailld 1739 samalla
palstalla kylvettiin toistamiseen lehtikuus-
ta. Raportissa (04.06.1738) hdn ilmoitti,
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ettd ”Viipurin kihlakunnassa ja Siestarjoen
alueella on kylvetty siementd 4 500 nelio-
sylelle” (2,04 ha).

Arkangelin kuvernementistd vuonna
1738 kylvod varten saadut lehtikuusen sie-
menet hén stratifioi seuraavalla tavalla:

”Saavuttuani huhtikuun lopulla kylvo-
paikalle tein jokseenkin monta pienti laa-
keaa kaukaloa, jotka asetin kuoppaan méen
rinteeseen aurinkoa vasten, missi ne olivat
suojassa ankarilta tuulilta. Mutta kun tuli
lampimid pdivid, silloin sekoitin siemenet
hyvddn maahan, taytin kaukalot enintéén
kolmen sormen paksuudelta ja pirskottelin
maata vedelld niin usein kuin aurinko sen
kuivatti, kuitenkin niin kohtuullisesti, ettei
maa siementen kanssa kokkaroituisi kauka-
lossa. Oisin ja kylmilld tuulilla peitin kuo-
pat ja kaukalot, mutta lampimalld saalla
avasin peitteen, ja lisdksi joka pdiva se-
koitin maata, jotta se ja siemenet olisivat
pehmeitd, eivét hyvin mérkia eivatka oi-
kein kuivia” (Pokens 1766, paragrafi 404
s. 272). llmeisesti tdllé tavalla saatiin ai-
kaan tasainen siementen turpoaminen,
itdiminen ja yhtaikainen sirkkataimien ke-
hittyminen.

Maan kunnostamista ja siementen Kyl-
vamistd Fockel kuvaa paragrafeissa 405 ja
406. ”Mainittujen siementen kylvdmista
varten médrasin kyntdmaén kaksi alaa, jois-
ta toinen oli edellisend kesédna ollut vilja-
vainiona ja jolla maa oli laadultaan epita-
saista ja paikoitellen sangen kuivaa. Jottei
sopiva kylvoaika paisisi kdsistd ja jotta
suoriuduttaisiin nopeasti, havaittuani ta-
mén paikan parhaaksi, késkin kyntaa tille
vainiolle jddneen viljan sdngen riittdvin
syvididn, mutta koska siemenet normaalisti
itdvat 10-12 paivan kuluessa, kylvin ne,
jotteivat alkaisi itdd ennen aikojaan, kyn-
nettyyn maahan joka viides — kahdeksas
péiva siitd kun siemenet oli sekoitettu maa-
han kaukaloissa, ja kdskin destdd kevyesti.



Toinen paikka oli parempi, muutamia
vuosia sitten ollut myds viljalla ja jo met-
sittynyt, pensoittunut ja heinittynyt, minka
vuoksi tdsséd lyhyessd ajassa sitd ei ollut
mahdollista ensin tdysin raivata ja valmis-
taa kylvolle ilman suurta vaivannakod, sen-
tahden késkin vain hakata pensaat, polttaa
kuivan heinén ja sitten jakaa koko alan
kaistoihin, ja kdskyni mukaan maa kdén-
nettiin ldnnesti itddn kulkevin linjoin kah-
den jalan leveydeltd (61 cm), kahden jalan
levyisen vilikaistaleen jdadessi kisittele-
mattd, osin tyon jouduttamiseksi, osin sii-
ni tarkoituksessa, etti kisittelemittomaille
kaistalle kasvava heind suojaisi auringon
paahteelta, kun kylvetyt siemenet alkavat
itdd. Mutta huomatessani, ettd sade on tu-
lossa, kylvin heti maahan sekoitetut sieme-
net muokattuihin vakoihin, destin ja niin
toukokuun 20. péivén paikkeilla kaikki oli
valmista” (®okens 1766, s. 273-274).

Télla tavoin Lintulan puiston I osaston,
joka sai nimen ”tolkuton metsd”, Fockel
perusti itse kylvden osan kauttaaltaan ja
toisen osan kaistaleittain. Maan kunnostus
ja siementen kylvo maksoivat kaistaleittain
kuokitulla alalla vain puolet ensimmaéisen
osan kustannuksista.

Kylvétiheydesti ei ole tietoja. Kuiten-
kin sité voidaan arvioida kokeen perusteel-
la, jonka hén suoritti vartavasten siementen
kylvonormin médrittelemiseksi. Paragra-
fissa 409 han kirjoitti: ... jotta saisin tie-
tdd ilmaston voiman, otin parhaita lehti-
kuusen, ménnyn, kuusen ja koivun sieme-
nid erillisille 25 nelidsylelle sellaista maa-
ta, joka oli sopivaa niille siemenille, sekoi-
tin ne tietyksi ajaksi maahan ja kylvin jo-
kaiselle neliojalalle (30,5 x 30,5 cm) kak-
si jyvistd; viiden vuoden kuluttua niin, ettd
kylvetystd mannyn siemenesté oli noussut
taimelle puolet, mutta muista alle puolet ja
olivat ikddnsé nahden kasvultaan kunnolli-
sia. Kuitenkin vastedes riittdd yksi siemen

kahdelle neligjalalle maata, vaikka jokai-
sessa kylvoksessd linnut, hiiret ja toukat tu-
hoavat muutamia. Mitd tiheammassd puut
nuoruusvuosinaan ovat sitd paremmin ne
varjollaan verhoutuvat auringon paahteel-
ta” (Pokens 1766, s. 276-277).

Heikinheimon (1937) siemensatomit-
tausten mukaan kilossa siperianlehtikuusen
siementd on noin 90 000 siement, joten
Fockelin kylvonormi oli suhteellisen pieni
— hiukan yli 2 kg/ha.

Kylvé onnistui hyvin, “ensimmaéisend
kesdnd siemenet itivdit melko hyvin”,
Fockel kirjoitti. Viiden vuoden kuluttua,
kun hin uudelleen saapui tarkastamaan vil-
jelmad, kavi ilmi, ettd ensimmaiselld pals-
talla (hajakylvo) taimet saavuttivat 122
cm:n pituuden, ja “oksillaan suojasi itsedédn
auringonpaisteelta”, joten taimikko oli il-
meisesti hyvin tihed. Toisella palstalla, jol-
la maa oli muokattu kaistaleittain, monet
nuorista lehtikuusista olivat tallattuja ja
kuivettuneita, ja kasvultaan huomattavasti
ensinmainittuja pienempid, johon oli syy-
nd, kuten tuli tietoon, tdhdn aitaukseen
pééstetyt rakuunahevoslaumat” (®okenn
1766, paragrafi 407, s. 274-275). Iimeisesti
tdhdn tulokseen vaikutti my6s maankun-
nostustapa.

Pietarin metsdinstituutin assistentti D.I.
Tovstoles huomasi vuonna 1902 Lintulan
puistossa lehtikuusten yhden erikoisuuden
— useimpien runkojen koveran sapelimai-
sen muodon (ToBcTonec 1907). Muuten
Fockel selosti kirjassaan, jotta viltettéisiin
lehtikuusikon heikkous, joka ... kasvaa
suoraan vaan ei omaa sellaista paksuutta,
mutkaisuutta ja oksia kuten tammimets, ...
tulee menetelld seuraavasti. Lehtikuusten
ollessa vield nuoria taivutetaan vinoon niin,
ettd pysyisivét pitkddn vinossa ja siten so-
pisivat laivanrakennuksessa eri osiin, johon
menetelmddn tdma puulaji on erittdin sopi-
va. Kun mutkat ovat kasvaneet sopivaan
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pituuteen, silloin puille voidaan antaa
enemmién tilaa, minki seurauksena ne alka-
vat kasvaa paksuutta” (s. 287-288). Hin
suositteli puiden sitomista varovasti kuivis-
ta oksista, jottei vahingoitettaisi latvusta tai
rungon Kuorta.

Tassd kaikki, mitd Fockel itse ilmoitti
Lintulan ensimmadisten lehtikuusiviljelmien
perustamisesta. Seuraavaan sataan vuoteen
puistosta ei ole kirjallisuudessa mitéan tie-
toja. Téma ei kuitenkaan tarkoita, ettd leh-
tikuusimetsa olisi unohdettu. Vendjan kes-
kusarkistosta olemme 16ytidneet aineistoja
(LITA BM® Poccun, ¢. 159, 0m. 1, 1. 131,
367; @. 410, om. 2, 0. 1257, 9356), jotka
antavat mahdollisuuden koostaa laivanra-
kennusmetsdn perustamishistoriaa ja tilaa
ennen sitéd aikaa, jolloin siitd alettiin jul-
kaista painettuja tietoja. Vasta vuonna 1843
metsddepartementin vénrikki V. Greshner
kuvasi puiston historian, tilan ja tutkimus-
tensa tulokset Lesnoj Zhurnal -lehdessi
(I'pemnep 1843).

Kesdkuussa 1742 Fockelille oli annettu
tehtdviksi metsdnistutukset “perspektiivi-
sen tien” varsille ilmeisesti Novgorodin
kuvernementissd, koska hédn timén vuoden
tammikuusta ldhtien tyoskenteli Visherjoen
metsdluetteloiden parissa. Heindkuussa
1742 Fockel sai uuden ohjeen ”Arkangelin
satamakonttorista lahetettyjen lehtikuusen
siementen sdilytyksestd asianmukaisessa
paikassa”. Miten ndmaé siemenet oli kdytet-
ty ja minne kylvetty, jd4d epdselviksi.

Paikallisten vanhojen asukkaiden ker-
tomuksiin perustuen Greshner kertoo
Fockelin itse siirtdneen ja istuttaneen 5-
vuotisia lehtikuusen taimia (vuonna 1743)
“tolkuttomassa metsdssa” toisiin paikoihin
suoriin riveihin (I'pewnep 1843). Kirjas-
saan Fockel ei kuitenkaan kirjoittanut mi-
tddn vuoden 1743 lehtikuusen istutuksesta
eikd seuraavista vuosista. Arkistoaineistois-
ta (LA BM® Poccuun, ¢. 138, 1. 308)
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kdy ilmi, ettd Fockel heindkuussa 1743 tar-
kasti lehtikuusen kylvokset. Han palasi Pie-
tariin elokuussa, esitti raportin siitd, miten
menestyksellisesti koe edistyy, ja toi lisdksi
“parempaa esittelyd varten” lehtikuusen
taimen, jonka pituus oli 122 cm. Metsédn-
hoitaja esitteli sen amiraliteettikollegion
virkamiehille ja sitten istutti taimen amira-
liteetin eteen. Yhdeksdssd vuodessa se saa-
vutti 4,0 m:n ja 11 vuodessa 4,9 m:n pituu-
den. Nykydén Pietarissa entisen amiralitee-
tin edessé olevassa puistossa kasvaa kaksi
idkdstd lehtikuusta. Toinen niistd saattaa
olla Fockelin istuttama.

Kesédkuun alussa vuonna 1749 Fockel
madréttiin uudelleen tarkastamaan Viipurin
kihlakuntaan kylvettyjd lehtikuusimetsia.
Palattuaa lokakuussa Pietariin hén esitti ra-
portin, ettd ”vuoden 1738 lehtikuusen kyl-
von jidlkeen samoilla kulmilla ja laaksoissa
metsédd on hakattu ja perattu, ja kylvoalaksi
lisdtty 5 142 neliosyltd maata, jolle nuores-
ta lehtikuusikosta 209 nelidsylen alalta yh-
dentoista ty6ldisen voimin oli kaivettu siir-
tamistd ja uudelleen istuttamista varten
1 000 puuta pituudeltaan 1,5-20 jalkaa
(0,5-6,1 m) ja ympérysmitaltaan yhdesta
kuuteen tuumaan (2,5-15,2 cm)”. Lisdksi
vaurioituneita puita oli siirtoistutettu suuri
madrd. Mainitulle 209 nelidsylen alalle oli
jatetty 250 parasta puuta, joiden pituus oli
1,5-15 jalkaa (0,54,6 m) ja ymparysmitta
1,5-8 tuumaa (3,8-20,3 cm).

My0s seuraavan kevidén siirtoistutusta
varten niin perkaamattomalle alalle kuin
kylvettyjen lehtikuusten viliin vapaille pai-
koille oli valmistettu 1 500 kuoppaa ja ym-
pdrille rakennetun aidan sisille jdi vield
istutusalaa, jolle ei talvisen sdin takia on-
nistuttu valmistamaan kuoppia. Liséksi hdn
oli antanut tarpeellisen opastuksen oppi-
lailleen (LII'A BM® Poccun, ¢. 212, om.
1, 1. 68,20 i1.; 0. 69, 19 1.).



Mahdollisesti edessé olleen Kazanin-
matkan vuoksi Fockel antoi silloin ohjeen
oppilailleen: ”Miten sdilyttdd ja istuttaa
kylvettyjé lehtikuusia”. Siind suositeltiin
kasvussaan taantuneiden lehtikuusten siir-
tamistd toiseen paikkaan, “jotta eivit
enemmalti tukahtuisi”, miten kaivaa ne
ylos ja jéttdad parhaat paikalleen juuria va-
hingoittamatta, mihin ja milld tavoin kai-
vettaviin kuoppiin siirrettavit taimet on is-
tutettava.

Ensimmadinen palsta palveli ikddnkuin
taimitarhana, josta otettiin kasvussa jdlkeen
jddneitd ja vaurioituneita taimia uusien vil-
jelypalstojen perustamiseksi. Taimien siir-
tamisestd Fockel kertoo kirjassaan: "Mitd
nuorempia lehtikuusen taimet ovat sité so-
pivampia ne ovat, silld ne kaikkine juuri-
neen ja maineen voidaan siirtdd ja istuttaa
ilman merkittdvaa vaurioitumista. Istutta-
misen yhteydessé on kaikki vanhat ja liial-
liset oksat alhaalta puhdistettava ja karsit-
tava, mutta ei pitkin tainta, myos katken-
neet kuivat oksat ja juuret leikataan, minka
vuoksi kasvavat paremmin.”

Fockelin raporteista kdy ilmi, ettd han
kylvi lehtikuusta samalla paikalla kahdes-
ti — toukokuussa 1738 ja kevailla 1739, ja
istutti toiselle osastolle syksylld 1749 ja
kevailla 1750.

Vuoden 1738 kylvdala oli 1,89 ha, vuo-
sien 1743-1750 istutukset 2,9 ha, ja koko
ensimmdisen vaiheen viljelyala 4,79 ha.
Nahtavasti sdilyneiden viljelmien pinta-ala
on kooltaan lahelld alkuperiista viljelyalaa.
Vuosien 1743-1750 viljelyalat (todenna-
k6isimmin vuosina 1749-1750) olivat en-
simmadisen osaston eteldpuolella Ila osas-
ton eteldosassa, mutta myd6s Ilc osaston
keski- ja itdosissa. Ensimmdiseltd osastol-
ta siirrettiin kasvussa jédlkeen jadneitd 5—
13-vuotisia taimia, joita istutettiin suoriin
riveihin kahden sylen (4,26 x 4,26 m) vi-
lein (551 kpl/ha), mutta paikoitellen ilman

mitddn sddnnonmukaisuutta. Maankunnos-
tustapaa ei tiedetd. Voidaan vain olettaa,
ettd yhdenmukaisesti vuoden 1738 viljely-
palstan kanssa my0s tdma alue oli vanhaa
kynnettyd maata, joka oli mahdollisesti
heinittynyt tai vesoittunut pieniksi pen-
saikoiksi. Taimet oli istutettu lapiolla kai-
vettuihin kuoppiin.

Greshner jakoi satavuotiskauden viiteen
lehtikuusiviljelmien perustamisjaksoon
(I'pemtnep 1843). Jostain syysté hén laski,
ettd melkein jokaisen kymmenvuotiskau-
den jdlkeen istutettiin tai kylvettiin lehti-
kuusta. Ensimmaisilld kylvoksilld vuodel-
ta 1738 ja istutuksilla vuosilta 1743-1750
tuulenkaatojen korjuun ja vaurioituneiden
puiden hakkuun vuoksi paljastuneet paikat
tdydennettiin seuraavina vuosina istutta-
malla uusia taimia.

Puiston tarkastuksesta raportoidessaan
Nolde kirjoitti (05.09.1844), ettd toinen
lehtikuusten istutus oli tehty puiden idn
mukaan arvioiden 20 vuotta ensimmaéisen
jélkeen, kolmas noin 20 vuotta toisen jal-
keen, ja neljés eli viimeinen vuonna 1815
kylvéen ja istuttaen”. Puiston tarkastus-
kertomuksessa vuodelta 1856 Pipin ja
Nolde myds huomauttivat, ettd viimeisim-
madt lehtikuusiviljelmat oli perustettu kyl-
viéen ja ettd tdssd osassa puistoa lehtikuus-
ten seassa kasvaa méntyd, kuusta ja erilai-
sia pensaita.

Toisen jakson viljelmat (1772
1773)

Lehtikuusiviljelmien toinen perustamis-
jakso koskee 1770-luvun alkua (todenna-
koisimmin vuosia 1772 ja 1773). Tan4 ai-
kana lehtikuusiviljelmid on perustettu
12,04 ha — Ila osaston eteldosa, IIb koko-
naan, IIc osaston ldnsiosa ja osastot IIl ja V
kokonaan. Viljelmat on perustettu istuttaen
4,26 x 4,26 m taimivilein, joten alkuperii-
nen tiheys oli 551 kpl/ha, muttei kaikkial-
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la sd@nnollisin ja tasavilisin rivein. Kuiten-
kin pédosiltaan istutusrivit ovat melkein
kaikki suoria, katsotaanpa niitd miltd suun-
nalta tahansa. Joen vasemmalla rannalla
lehtikuusta oli istutettu vain yléville pai-
koille ja rinteille, mutta suuret, syvét notkot
olivat luontaisesti ilmaantuneen koivun,
harmaalepin, pihlajan ja kuusen valtaamia.
Osastolla II 1770-luvun viljelmat muodos-
tavat noin 2/3 ja Fockelin perustamat viljel-
maét vuosilta 1743—1750 noin 1/3 (pohjois-
ja kaakkoisosat).

Taimien alkuperistd ja idstd tai maan-
muokkaustavasta ei ole [6ytynyt mitéén tie-
toja. Puistossa oli hakattu luontaisia méanty-
valtaisia metsikditd 1770-luvulla, minkd
vuoksi voidaan olettaa, ettd lehtikuusivil-
jelmat perustettiin tuoreille hakkuualoille.
Kuitenkaan ei ole poissuljettua niiden pe-
rustaminen vanhoille kynnetyille maille,
koska kumpareiden pinta on samanlaista
kuin I osastolla.

Metsénhoitaja Selivanovin vuonna 1781
laatimasta karttapiirroksesta (kuva 1) nih-
ddén, ettd tdhdn aikaan oli 12 lehtikuusi-
palstaa, jotka kaikki sijaitsivat Lintulan-
joen vasemmalla puolella, yhteiselté pinta-
alaltaan 16,3 ha. Siihen sisiltyivét palstoil-
la 8 ja 9 — pinta-alaltaan vastaavasti 2,81 ja
0,68 ha — luontaisesti syntyneet lehtikuu-
sikot "puista pudonneista siemenisti kasva-
neita lehtikuusipuita” — 198 kpl palstalla 8
ja "puista pudonneista siemenisté syntyneet
taimet” — 435 kpl palstalla 9.

Téssd karttapiirroksessa ei ole lehtikuu-
siviljelmid Lintulanjoen oikealla rannalla.
Ilmeisesti kaikki nimé on perustettu vuo-
den 1781 jdlkeen.

Kolmas ja neljés viljelmien perustamis-
jakso sattuu vuosille 17811782 tai 1791-
1792 (I'pewnep 1843). Nahtavasti kaikki-
na ndind vuosina vain tdydennettiin perus-
tettuja viljelmid, koska seuraavien Tovsto-
lesin (ToBcTonec 1907) ja my6hemmin
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tohtori L. Ilvessalon (1923) tutkimusten
mukaan puiden valtaosa oli perdisin 1770-
luvun alusta. Kuitenkin V osastolla, joka
on my0s perustettu noin vuonna 1772-
1773, oli Tovstolesin mukaan puita vuosien
1782-1792 istutuksista. Greshnerin mieles-
td tdiman osaston (hdnen numerointinsa mu-
kaan IV) viljelmét oli perustettu nimen-
omaan vuosina 1782-1792.

Kolmannen jakson viljelmit
(18051822 ehka vuoteen 1840)

Kolmas vaihe koskee pitempaé jaksoa,
vuodesta 1805 vuoteen 1822 tai jopa vuo-
teen 1840 saakka, silld Tovstoles laski
IV osastolla kannoista 60—-80 vuosilustoa
(vuonna 1902), mika tuki Greshnerin mie-
lipidettd ndiden viljelmien perustamisesta
vuodesta 1805 aina 1820- ja jopa 1840-lu-
vulla.

Arkistoaineistot osoittavat, ettd syksyl-
14 1804 Viipurin kuvernementin ylimetsan-
hoitajan Schlefochtin johdolla palkatut va-
paat ihmiset siirtoistuttivat puistossa jopa
300 tainta, kyntivét ja kylvivit lehtikuusta
2 desjatinan 40 neliosylen alalle (LITA
BM® Poccun, ¢. 159, om. 1, 1. 131, 367).
Suuren osan kolmannen vaiheen lehtikuu-
siviljelmistd perustivat puistonvartijat — F.
Fedorov, N. Jefimov ja I. Anchugov, jotka
vartioivat puistoa vuodesta 1805 lahtien
1840-luvun lopulle.

Lisdksi ensimmadiset Ilvessalon vuonna
1921 tutkimat lehtikuusen sekametsikot
VI-IX osastoilla, pinta-alaltaan 3,31 ha, oli
perustettu puuston idn mukaan arvioituna
vuosina 1805—-1821 (suurimmaksi osaksi
noin vuonna 1812).

Vuoteen 1921 oli sdilynyt puhtaita leh-
tikuusiviljelmid 18,4 ha ja sekapuustoja
3,31 ha:n alalla. Kuitenkin vuosien 1839 ja
1858 virallisten kirjanpitotietojen mukaan
lehtikuusikoiden kokonaispinta-ala oli 43,7
ha (noin 40 desjatinaa), ja vuonna 1781



16,3 ha. Ilmeisesti kolmannella perustamis-
jaksolla ja ehké aikaisemminkin lehtikuus-
ta viljeltiin suurimmaksi osaksi kylvamal-
14 ja kylvokset epdonnistuivat, koska jo
vuonna 1872 lehtikuusiviljelmi laskettiin
olleen vain 21,85 ha. Vuoteen 1921 siily-
neet lehtikuusisekametsikot 3,31 ha, joissa
vain lehtikuusi oli viljelty, mutta ménty,
kuusi ja koivu tulleet luontaisesti, edusta-
vat ilmeisesti jddnteitd heikosti onnistu-
neista viljelmistd. Muuten ei voida selittda
lahes 20 ha:n tuhoutumista vuoteen 1872
mennessa.

Osaston IV viljelma oli perustettu istut-
tamalla 4,26 x 4,26 m:n taimivélein, paitsi
kaakkoisosa, jossa taimivalit olivat 3,2 %32
m (978 kpl/ha). Samaan aikaan joen toiselle
rannalle oli istutettu lehtikuusta 1,96 ha
taimivlin ollessa 2,13 x 2,13 m (2 204 kpl/
ha). Verraten suuri osa tisté lehtikuusikosta
tuhoutui, miké vaikutti sekapuustojen muo-
dostumiseen lehtikuusesta, ménnysté, kuu-
sesta ja koivusta. Nidissd sekametsik§issd
lehtikuusi ja ménty ovat samanikéisid, mut-
ta kuusi ja koivu nuorempia.

Joen vasemmalla rannalla sijaitsevan
kahden lehtikuusipalstan, joista toinen on
0,63 ha (VI osasto) ja toinen vain 0,18 ha
(VII osasto), perustamishistoria jda tunte-
mattomaksi. Té4lld lehtikuusta on harvak-
seltaan muiden puulajien seassa. Puiden
idn mukaan arvioituna osaston VI viljelma
olisi perustettu vuonna 1827 ja osaston VII
viljelmd vuonna 1822. Nihtdvésti ne oli
alunperin perustettu sekametsikoiksi kylva-
maélld. Metsikoissd tavattavat kuuset ovat
muita puulajeja nuorempia.

Neljannen (1920-1930-luvut) ja
viidennen (1950—1970-luvut)
jakson viljelmat

Neljdnteen perustamisvaiheeseen kuu-
luvat lehtikuusen ja muiden puulajien vil-
jelmit erityisesti vuosilta 1925 ja 1927.

Talloin professori Olli Heikinheimon
(1927) mukaan uudelle palstalle, jonka pin-
ta-ala oli 22 ha, perustettiin lehtikuusen,
kontortamannyn, siperianpihdan, tammen,
saarnen, tervalepén ja douglaskuusen vil-
jelmid. Lehtikuusta viljeltiin 14 ha:n alalle,
mukaan lukien lehtikuusen istutus puistosta
keridtystd siemenesté kasvatetuilla taimilla
2,0 x2,5 m:n vilein (X osasto, palstat 2 ja
16). Kontortaméntya viljeltiin 1 ha:n ja si-
perianpihtaa 2 ha:n alalle. Tienvarren not-
kelmaan Lintulanjoen ylittdvén sillan luo
(IIT osasto) oli istutettu tammea vuonna
1925. Muutaman seuraavan talven aikana
Jjénikset vaurioittivat niitd. Tervaleppavil-
jelmié perustettiin jokivarren painanteisiin.
Lehtikuusiviljelmid jouduttiin perusta-
maan kahdesti — kevailld 1925 laikkukyl-
vond kauttaaltaan muokattuun maahan ja
kevadilld 1927 istuttamalla yksivuotisia tai-
mia 2,0 x2,5 m:n vilein. Istutus oli tarpeen
kylvon tdysin epdonnistuttua vuonna 1925.
Lehtikuusen istutusta ja tdydennysistutuk-
sia jatkettiin pienialaisesti 1930-luvulla.
Viides jakso koskee 1950—-1970-lukuja.
Lehtikuusikoita perustettiin vuosina 1951-
1976 yhteensd 14,1 ha, johon sisdltyi har-
maalepikoiden perkausta 8,5 ha:n alalla.

Puiston hallinto ja vartiointi

Lintulan lehtikuusimetsd oli pitkdn ai-
kaa amiraliteettikollegion laivanrakennus-
metsien departementin hallinnassa. Rannan
kihlakunnan kruununvoudin raportin mu-
kaan (12.11.1829) Uudenkirkon puistossa,
johon Lintula kuului, oli vuoteen 1792
saakka vartijoina viisi amiraliteetin mat-
ruusia. Heille kullekin maksettiin Kazanin
amiraliteetin konttorin laskuun vakinaista
palkkaa 9 ruplaa vuodessa ja muonituksena
annettiin ruisjauhoja (3 thsetvertid) ja ryy-
nejd (2 thsetvertid 2 gornitsaa).

Vuonna 1792 kaikki valtion metsit siir-
tyivit kameralihovien eli finanssikamarien
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hallittaviksi, minkd vuoksi matruusit pala-
sivat joukko-osastoonsa, ja heidén tilalleen
valittiin metsénvartijoiksi viisi paikallista
naimatonta miestd, jotka vuoteen 1794 sai-
vat matruusien tavoin palkkauksensa ja
muonituksensa amiraliteetiltd. Vuosina
1794-1799 Kazanin amiraliteettikollegion
konttori ldhetti vuosittain 150 ruplaa varti-
joiden elatusta ja puiston muita pienid me-
noja varten. Vuonna 1802 metsiddeparte-
mentti irtisanoi kolme vartijaa ja vuonna
1805 loputkin kaksi. Puiston vartioimiseksi
amiraliteettikollegio méadrési heidan tilal-
leen laivastosta yhden aliupseerin, kirves-
mies F. Fedorovin, ja neljda matruusia, jot-
ka olivat: N. Jefimov, F. Stepanov (kuoli
vuonna 1819), I. Anchugov ja kokki S.
Gavrilov. Kaikki vartijamatruusit vapautet-
tiin laivastosta invalideina ja siirrettiin yli-
metsdnhoitajan madrdysvaltaan. Gavrilov
palautettiin sopimattomana jo vuonna 1805
amiraliteettikollegioon, ja hdnen tilalleen
ldhettiin tykkimies S. Zinovjev, joka karka-
si palveluksesta vuonna 1812. Kirvesmie-
helle maarattiin palkaksi 90, matruuseille
36 ruplaa vuodessa. Vuonna 1806 vartijat
vaatetettiin vastaavalla tavalla valtion las-
kuun, mutta vuodesta 1808 heille annettiin
palkan lisdksi muonituksen sijasta rahaa
luettelohintojen mukaan.

Vuonna 1829 vartiopalvelua hoitivat
edelleen kirvesmies F. Fedorov (84 v) ja
matruusit N. Jefimov (52 v) ja I. Anchugov
(68 v). Fedorovin mukaan matruusit lak-
kaamatta sekoittivat hdnet kédrdjointiin var-
kausten vuoksi, minka takia hédn pyysi var-
tijat irtisanottaviksi ja ldhettdmdan heidian
sijalleen toiset tai palkkaamaan talonpoi-
kia.

Talonpojat tekivat kaikki valttimatto-
mit tyot puistossa maksua vastaan vuoteen
1805 saakka. Metsédnvartijat suorittivat
kaikki tyonsa “laiskasti”. Talonpojat ka-
dehtivat usein vartijoita, jotka viljelivat
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suuria peltoja puistossa maksamatta niistd
veroa, ja kdyttivdt maksutta hyvikseen
puiston niittyjd. Vartiointiin vuosittain kay-
tetyt 534 ruplaa Fedorov ehdotti ennemmin
maksettaviksi talonpojille lehtikuusimetsén
silméllapidosta sen sdilyttdmiseksi asian-
mukaisessa kunnossa.

Nolden mukaan vuonna 1839 yksi var-
tija, joka oli palvellut jo 43 vuotta, oli raih-
nainen ja kuuro, minka liséksi esiintyi hu-
malassa ja oli tdysin kyvyton. Tdmén vuok-
si hdnet piti hyodyttoména erottaa. Toinen,
joskaan ei endé nuori, oli vield yli 30 vuotta
palvelleena terve ja rivakka. Tdmain jélkeen
Lintulan puistoa vartioi kaksi henkil6d —
matruusi N. Jefimov ja viipurilainen porva-
ri GM. Glazkov, joka palkkasi sijaisekseen
matruusi A.I. Korbanetsin sadalla ruplalla.

Vuonna 1805 metsddepartementti suun-
nitteli vallin kaivamista ja mukulakiviaidan
rakentamista puiston ympdrille. Siihen ai-
kaan puistoa ympardi puinen seivédsaita.
Metsddepartementti rakensi vuonna 1808
metsdnvartijoille talon kuusitukeista 394
ruplan hintaan. Vuonna 1831 vartijoiden
uuden talon ja saunan rakentamiseen
myonnettiin jalleen 500 ruplaa. Metsdnvar-
tijain asunto rakennettiin vuonna 1833 alu-
een eteldosaan.

Kun ”Vanha Suomi” (Viipurin 144ni) lii-
tettiin vuoden 1811 lopulla Suomen suuri-
ruhtinaskuntaan, Lintulan lehtikuusimetsi
jéi edelleen Vendjén valtion omistukseen.
Puisto oli vuoteen 1816 saakka suomalai-
sen ylimetsdnhoitajan hallinnassa, mutta
ylimetsdnhoitajan viran lakkauttamisen jal-
keen se jdi tosiasiassa isdnnattoméksi. Se ei
ollut finanssiministerion, ei laivastomet-
sien departementin, eikd valtion kiinteisto-
departementin hoidossa, vaikka muodol-
lisesti kuului kruunulle.

Laivanrakennusmetsien departementin
johtaja Orlovskij esitti vuonna 1829, ettd
Lintulan puisto otetaan departementin hal-



lintaan ja vartijainvalidit erotetaan tehtévis-
tadn vanhuuden takia seki epdluotettavina
ja laiskoina. Puiston vartiointia varten hian
ehdotti vaadittavaksi merivirastolta kahta
palvelukseen vield sopivaa ja hyvikaytok-
sistd matruusia ja kylvettaviksi lehtikuusen
ja médnnyn siementd puiston keskelléd ole-
ville niityille.

Komissio, joka tarkasti puiston vuonna
1830, suositteli poytakirjassaan “ne paikat,
joihin oli kylvetty lehtikuusta ja joissa jo
kasvoi nuoria puita sekaisin erilaisten mui-
den puulajien kanssa, jotka estdvit kasvua
ja ensimmdisten siirtdmist4”, harvennetta-
viksi toissijaisten puulajien hakkuilla. Ko-
mission ehdotukseen, jotta vartijat korjaisi-
vat aidan puiston ympdrilld, vapauttaisivat
viljellyt pellot ja kylviisivit niityt lehtikuu-
selle, "ndma vartijat vihemman siivoilla
ilmaisuilla vastasivat meille allekirjoitta-
neille, ettei ole heiddn asiansa tehdi aitaa
puiston ympdrille tai kylvda lehtikuusta,
vahvistivat yksimielisesti, ettd timi pitda
huolehtia erikseen valtion toimesta”.

Vuonna 1838 kuverndori suositteli, ettd
lehtikuusimetsd jdtetddn véliaikaisesti
kruununvoudin hallintaan ennen kuin se
otetaan laivanrakennusdepartementin hoi-
toon. Lehtikuusimetsdn valvonnasta huo-
lehti 1dhinnd Rannan kihlakunnan kruu-
nunvouti, jonka esityksestd palkattiin var-
tioita puiston suojelemiseksi. Ndiden tehta-
vénd oli vartioida ja puhdistaa metsad sekd
keridtd kdpyjd siemenvuosina.

Lintulan puiston rajamerkkeind vuoteen
1839 saakka olivat suuret graniittiset kivet,
jotka sijaitsivat kahdeksassa paikassa pyra-
midin muodossa, nelja kived kussakin pai-
kassa (kuva 3). Vuonna 1839 ne oli tuhot-
tu, ja puiston ympdrille 19 kohtaan oli
asennettu rajapylvait. Vuoteen 1843 tulta-
essa puiston pohjoiselle ja lantiselle rajal-
le oli tehty aita. Eteld- ja itdraja oli suunni-
teltu my0s aidattavaksi valtion laskuun.

Greshner pani merkille, ettéd lehtikuu-
sikoita perattiin (I'pemnep 1843). Perka-
ukset osoittautuivat haitallisiksi, koska leh-
tikuusikot kehittyivit harvoiksi, muun mu-
assa siksi, ettd sekapuustona kuuset, koivut
ja erilaiset pensaat muodostaisivat lehti-
kuuselle hyvén suojan. Eri aikoina tehdyt
taydennyskylvot ja -istutukset menestyivit
heikosti, eikd puiston tila niistd parantunut.
Niihin péiviin asti lehtikuusimetséstd on
hakattu vain sairaita puita ja korjattu kaatu-
neita puita ja risuja. Varsinaisia kasvatus-
hakkuita lehtikuusimetsidssi ei ole tehty
milloinkaan. Heinén niitto oli ajoittain kiel-
letty. Lehtikuusimetséa tutkiessaan Pietarin
metsdinstituutin professori N.S. Shafranov
havaitsi metsdnvartijoiden korjaavan hei-
ndd lehtikuusten vileistd (IllacdppanoB
1878).

Metsd- ja maanmittausinstituutin oppi-
laat suorittivat A. Boden johdolla metsan-
arviointitditd Lintulan puistossa 1840-Iu-
vulla. Greshnerin artikkelin (I'pemnep
1843) jélkeen joitakin tuloksia Lintulan
puiston tilasta ilmestyi vain Evon metsa-
koulun johtajan A.G. Blomqvistin (1887,
1894) artikkeleissa suomalaisissa metsita-
louden aikakauslehdissd. Blomqyvist vieraili
vuonna 1869 Lintulan puistossa ja ilmoit-
ti sen tilasta metsddepartementille ja Pieta-
rin metséinstituutille. Tdmén jilkeen puisto
kiinnitti my6s muiden tutkijoiden huomiota
(IIacppanos 1878, ToscTomec 1907).
Kaiken kaikkiaan puisto séilyi aina hyvéssi
kunnossa. Monet tutkijat pitivét lehtikuusi-
metsdd hyvinhoidetun puiston kaltaisena
lehtikuusten hyvédn kunnon ja kaikkiin
suuntiin suorien rivien vuoksi.

Rajantakaisen pienen puiston hallinta ja
hoito tuotti venéldisille viranomaisille vai-
vaa, koska domeniministeri vuonna 1886
tiedusteli Suomen kenraalikuvernoorilta,
lunastaisiko Suomen valtio alueen omak-
seen. Metsédhallituksen metsidnhoitajan,
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hovineuvos C. Nummelinin puidenluvun
mukaan puistossa oli kaikkiaan 8 437 lehti-
kuusta, joiden ldpimitta rinnankorkeudelta
oli 6 tuumaa tai enemmaén. Alueen arvoksi
saatiin 40 490 mk, josta hinnasta metséihal-
litus puolsi sen lunastamista. Kauppaa ei
kuitenkaan syntynyt, vaan puisto jdi edel-
leen Vendjan omistukseen ja laivaston hal-
lintaan. Vuonna 1892 se siirrettiin Vendjén
metsddepartementin alaiseksi ja liitettiin
Siestarjoen hoitoalueeseen.

Puiston siirryttyd vuonna 1920 Suomen
valtiolle siitd muodostettiin Metsitieteelli-

Kuva 8.

sen koelaitoksen (Metsdntutkimuslaitok-
sen) kokeilualue vuonna 1922. Muutama
vuosi aikaisemmin perustettu laitos kdyn-
nisti lehtikuusimetséssa vilkkaan tutkimus-
toiminnan (Heikinheimo 1927, kuva 8).

Karjalan kannaksen siirrytty4 jatkoso-
dan péittyessd Neuvostoliitolle Lintulan
puisto on kuulunut Leningradin alueen
metsdkomitean Roshchinon hoitoaluee-
seen. Puistolla oli metsdnvartija aina 1980-
luvulle saakka.

Metsétieteellisen tutkimuslaitoksen Raivolan kokeilualueen toimipaikka. Alue-

metséanhoitaja Yrjé Kanervan piirros vuodelta 1938 (Metsantutkimuslaitoksen arkisto).
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2 Sijainti ja luonnonolot

Sijainti ja pinnanmuodot

”Lintulan” nimen puisto on saanut Lin-
tulanjoesta, jonka rannoilla se sijaitsee: 3,5
km Roshchinon (Raivola) rautatieasemalta,
7 km Suomenlahden rannalta ja 63 km Pie-
tarista. Lintulanjoki laskee Vammelsuun-
jokeen 3,5 km:n pdéssé lehtikuusimetséstd
(N 60° 14’ ja E 29° 35°). Metsikko oli
vuonna 1738 annettu "laivaston yksinomai-
seksi hyddyksi” Viipurin kuvernementin
Rannan kihlakunnan Uudenkirkon pitdjan
Vammelsuun ja Sykidldn kylistd (LHT'A
BM® Poccun, ¢. 259, om. 1, g. 131).

Lintulanjoki jakaa puiston kahteen mel-
kein samansuuruiseen osaan, joista vasen
on ylavampi, kumpuileva ja kohtisuorassa
jokea vasten olevien notkelmien halkoma
(kuva 9). Oikea puoli on jossain méérin
tasaisempi ja alavampi. Silld tavataan myds
korpia tai soistuneita alueita. Suuri osa
lehtikuusikoista sijaitsee vasemmalla ran-
nalla. Korkeimmat kumpareet, jotka sijait-
sevat puiston itdosissa, ovat 25 m joen-
pinnan yldpuolella ja 50 m merenpinnan
yldpuolella. Alavimmat paikat ovat vastaa-
vasti 1,5-2,0 m:n ja 26,5-27,0 m:n tasolla.
Puistoa halkovat notkot laskevat jokeen.
Niistd vain kahdessa virtaa pysyvé puro.
Notkelmat saavat alkunsa puiston ulkopuo-
lelta ja vain muutamat pienimmiét sen sisél-
td. Niitd viimeksimainittuja ei oltu erotet-
tu viljelyalasta, mutta niissd lehtikuusi on
suurimmaksi osaksi tuhoutunut ilmeisesti
maan liiallisen markyyden vuoksi.

Lintulanjoki virtaa yleensd tasaisesti,
mutta puiston alueella erityisen vuolaasti.
Tama aiheutuu huomattavasta kaltevuu-
desta, silld puiston alueella on laskua 3 cm
metrilld, ja uomaan ahtautuneista lohka-
reista. Puiston yld- ja alapuolella joki on
kiveton ja uittokelpoinen. Puistoon liitty-

véd aluetta leimaavat graniitista, gneisista
ja muista kivilajeista syntyneet siirtoloh-
kareet, jotka saattavat olla ldpimitaltaan yli
2 metrid. Ne ovat jddkautista alkuperdd ja
tyypillisid Karjalan kannakselle. Lehtikuu-
sikoissa siirtolohkareita ei juurikaan ole,
silld niitd tavataan vain notkelmissa ja leh-
tikuusiviljelmien laidoilla. Maata muokat-
taessa lehtikuusen viljelyalalta on saatettu
poistaa kivid vierittdméalld ne jokeen tai
notkelmiin.

Kokonaisuudessaan puisto on hyvin
kumpareista ja notkoista. Lehtikuusikot si-
jaitsevat ylavilld tasangolla, kumpareilla ja
rinteilld sekd osaksi jokivarren alangolla.
Tama ndkyy hyvin metsédnhoitaja Nolden
johdolla vuonna 1839 laaditusta piirrokses-
ta (kuva 3).

limasto

Ilmastollisesti Lintulan puisto sijaitsee
keskivenildisen mantereisen tammi-ilmas-
ton ja fennoskandialaisen havumetsdilmas-
ton vilivyohykkeessd, johon merelld ja 14-
helld sijaitsevilla jarvialtailla on suuri vai-
kutus. Sille on ominaista ilman korkea suh-
teellinen kosteus. Monivuotisten havainto-
jen mukaan vuotuinen keskildmpétila on
3,4 °C maksimildmpétilan ollessa noin 35
°C ja minimildmpdétilan -42 °C. Keskimaa-
rdinen vuotuinen sadanta on noin 620 mm,
josta kesdaikainen noin 200 mm. Kasvu-
kauden pituus on 163 vrk. Lumipeitteen
paksuus keskitalvella on noin 40 cm. Alu-
eelle ovat luonteenomaisia mydhéiset
kevithallat ja ajoittain toistuvat voimak-
kaat myrskytuulet.

Maaperia

Lehtikuusen kasvatuksessa metsidnhoi-
tajat ovat aina pitdneet menestymisen edel-

25



i
i

b
i

Kuva 9. Lehtikuusimets&a Lintulanjoen rannalla vuonna 1924 (Metsantutkimuslaitoksen kuva-
arkisto).
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lytyksend maaperdn huolellista valintaa.
Koska Lintulan vanhimmilla lehtikuusivil-
Jjelmillad on ikéd yli 260 vuotta, maaperalld
ja sen ominaisuuksien kuvauksella metsi-
koiden eri kehitysvaiheissa on oma mielen-
kiintonsa.

Ensimmadisend Lintulan puiston maape-
rad kuvasi Nolde vuonna 1839. "Maapera
on harmaata hiekkaa (hiekkaa, johon on
sekoittunut mustamultaa) 4 versokan (18
cm) syvyydelle. Syvemmalla paikoin puh-
dasta hiekkaa, paikoin hiekka on sekoittu-
nut keltaisen tai punaisen saven, kivien
kanssa, kuten kaikkialla Suomessa, ja taalla
runsaasti. Mutta tilld paikalla kasvavasta
metsédstd ja muusta kasvillisuudesta nih-
déén, ettd se on sopivaa korkealaatuisen
lehtikuusimetsén kasvatukseen, ja ensi né-
kemaltd voidaan havaita, ettei Fockel ereh-
tynyt valinnassaan” (LII'A BM® Poccupn,
¢. 159, on. 1, 1. 367).

Vuonna 1844 Nolde tiydensi maaperé-
kuvausta: ”Ylhééltda maaperd on harmaan
hiekkaista, johon on sekoittunut suuri maa-
rd mustamultaa, alhaalla savea, johon on
sekoittunut vdhdisessd maarin hiekkaa ja
kivid. Se ei ole yhtendisind laattoina, eika
sen vuoksi hdiritse juurten tunkeutumista,
vaan enemmaénkin edistdd puiden hyvaa
kasvua kuin haittaa sitd, koska kivet sailyt-
tdvit kosteuden maassa”.

Metsdinstituutin vénrikki Greshner ku-
vasi Lintulan lehtikuusimetsdan maaperin
kuten my6s metsén tilan Lesnoj Zhurnal —
lehdessi seuraavasti (I'pemnep 1843).

”Kaikkien alanteiden ja yldnteiden yh-
teinen muodostuma on siirrostunut, yleen-
sd karkeahko, huomattavassa méaérin sa-
vensekainen hiekka, syvilti tuore ja lehti-
kuusen kasvatukseen sangen sopiva. Puh-
dasta hiekkamaata tai puhdasta savimaata
tddlla on varsin vdhén tai ei juuri lainkaa;
ohuen, hajoavista lehdistd ja neulasista
muodostuvan mustamultakerroksen peitta-
mand. Turvemaata on etupéddssi joen oi-

kealla puolella alavissa paikoissa ja myG6s
vasemman puolen notkelmissa, mutta
yleensd varsin vdhdisessd méirin; musta-
multaa on paikoissa, jotka ovat pienten leh-
tipensaiden (paju, tervaleppd ym.) peitta-
mid, s.o. kosteissa painanteissa ja Lintu-
lanjoen sekd nimettdmén joen rantamilla.
Kaikki edelld mainitut maat, lukuunotta-
matta mustamultaa (jota on tdilla kaikkiaan
hyvin véhén), siséltavit sivuaineksia suu-
remmassa tai pienemmassd maérin — rauta-
oksidia, erityisesti hiekkainen, mika onkin
sen vuoksi punertavan tai kellertdvén véris-
td. Hiekkamaahan sekoittuu joskus huo-
mattavassa madrin rautapitoista savea, mut-
ta tdllaista maata itse puistossa on hyvin
vdhidn, ja se on laajemmin levittdytynyt
puiston eteldpuolelle, lihemmaiksi Vam-
melsuun kyldi, jonne on timén vuoksi ra-
kennettu tiilitehdas (toiminta lopetettu vuo-
teen 1843 mennessi). Jotta saataisiin tietd,
aiheutuivatko puiden kasvuerot maaperin
erilaisuudesta, kahteen paikkaan puistossa
(joen molemmille puolille) kaivettiin kuop-
pia, ja havaittiin, ettd lehtikuusen neulasten
peittiméd ensimmadinen maakerros, paksuu-
deltaan 5 tuumaa (12,7 cm), koostuu mus-
tamullasta, joka on muodostunut lehtikuu-
sen hajoavasta neulaskarikkeesta; ettd mus-
tamullan alla on melko karkeaa ja tuoretta
punakeltaista hiekkaa (soraa) ja ettd joen
oikeanpuoleisilla palstoilla hiekka on jon-
kin verran vaaleampaa; mutta pohjan muo-
dostaa kaikkialla graniitti.”

Shafranov laati 35 vuoden kuluttua seu-
raavan kuvauksen (IlIacppanoB 1878):
’Maa on jokseenkin tiivistd, hienoa punais-
ta kivetontd hiekkaa, vajaan neljan tuuman
(10 cm) paksuisen pintakerroksen peitossa.
Maaperin paksuus vaihtelee 20—40 verso-
kaan (89-178 cm). Jokivarren alangolla
hiekkaan sekoittuu paikoitellen savea. Koe
laimennetulla suolahapolla ei antanut pie-
nintdkédin jdlked kalkista. Ominaisuuksil-
taan maa tdytyy tunnistaa sangen sopivak-
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si mdnnylle, mutta vain keskinkertaiseksi
kuuselle.” Taéman maaperdkuvauksen toisti
Sobichevskij artikkelissaan “Lehtikuuses-
ta” (CobmueBckuii 1883).

F. Keppen totesi monografiassaan ”Ha-
vupuiden maantieteellinen levinneisyys”
(Kenmnen 1885), ettd Lintulan puiston maa
on samankaltaista koko ympéroivdn maas-
ton kanssa, siirrostunutta ja “koostuu jok-
seenkin karkeasta, huomattavasti savea si-
sdltdvastd hiekasta tai sorasta, syvilti tuo-
reesta, ja on — kuten on osoittautunut — leh-
tikuusen kasvulle sangen suotuisaa”.

Tovstolesin mukaan puiston maa on
siirrostunutta jadkautista alkuperdd ja koos-
tuu hienorakeisesta hiedasta, johon on
enemmaén tai vahemman sekoittunut savi-
hiukkasia seké kvartsi- ja graniittisomerik-
koa (Tosctonec 1907). Pohjamaa koostuu
varsin tiiviistd hiedasta tai hiesusta ja erot-
tuu jyrkasti suhteellisen kuohkeista ylim-
mistd A ja B horisonteista. Tiivis kerros
esiintyy hyvin vaihtelevilla syvyyksilld: Ilc
osaston loivalla rinteelld (koeala 4) sitd ei
tavata vield 142 cm:n syvyydessi, kun taas
erdissd muissa kohdissa se esiintyy jo 58,
67 ja 89 cm:n syvyydessd, ja yhdessd koh-
dassa — III osaston koealalla 2 — tiivis hiesu
tulee jopa pintaan A ja B horisonttien olles-
sa tiiviitd, joskin vahemmaén tiivistd kuin
pohjamaa.

Luonteenomaisena piirteend Lintulan
lehtikuusikoiden maaperille on pidetty sel-
vasti kehittyneen podsolimaannoksen puut-
tumista. Sen sijaan lehtikuusimetsdd ym-
pérdivissd mannikoissi ja kuusikoissa on
kaikkialla tyypillinen podsolimaannos.
Joentakaisella V osastolla podsolimaannos
kuitenkin yltdd lehtikuusiviljelmille, silld
koealalla 7 huuhtoutumiskerroksen pak-
suus on jopa 16 cm. Puiston maa on kaik-
kialla tuoretta lukuunottamata V osastoa,
jolla se on notkojen tavoin kosteaa ja pai-
koin jopa markaa.
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Tovstoles arvioi tyypillisen podsoli-
maannoksen puuttumisen lehtikuusen alta
liittyvdn puiston pinnanmuotoihin (Tos-
crosnec 1907). Rinteilld, kumpareilla ja 14-
helld notkelmia sijaitsevilla yldnteilld on
hyvé kuivatus, ja maa on runsaasta valosta
ja tihedsté ruohopeitteestd johtuen viahem-
mén alttiina podsoloitumiselle. Tasaista
yldnnettd edustavissa paikoissa, joissa ve-
den virtaus on vaikeutunut joko kuivatta-
vien notkelmien puuttuessa tai hyvin tiiviin
maaperén vuoksi, podsolisoituminen on
voimakasta.

Ilvessalon (1923) havaintojen mukaan
”Maaperd on lehtikuusimetsdsséd yleensa
syvdpohjainen (0,3-1,5 m ja ylikin) ja
kuokkea. Ylinnd on parin senttimetrin vah-
vuudelta kasvijitteitd, neulasia, oksia, ka-
pyjd, juuria yms, sitten vahvanlainen mul-
laskerros, ja sen alla vahvuudeltaan sangen
vaihteleva kerros pelkkéd tai savensekaista
hiekkaa tai kerros kumpaistakin. Pohja-
maan muodostaa tavallisesti tiivis, usein
miltei kiven kova savi tai hiekka”.

Tovstolesin aiempia maannoskuvauksia
tarkastellessaan Ilvessalo (1923) analysoi
lehtikuusimetsén eri osastoilta kerdttyja
maandytteitd (taulukko 2). Tulosten perus-
teella han péitteli, ettd mullaskerroksessa
on runsaasti ravinteita, mutta alemmat ker-
rokset ovat siihen verrattuna ravinnek6yhia
vastaten keskinkertaista metsdmaata.

Lehtikuusen vaikutus maaperéén on as-
karruttanut Lintulan lehtikuusikon tutkijoi-
ta eri aikakausina. Ilvessalon (1923) mu-
kaan “nayttaa siltd, ettd lehtikuusi toista
vuosisataa jatkuneella, jokavuotisella ka-
rike-, varsinkin neulaslannoituksellaan on
tuntuvasti lisdinnyt maaperén ravintoainei-
den maaraa”.

Heikinheimon (1927) kuvauksen mu-
kaan Lintulan puiston alue, kuten koko
Karjalan kannas, on paksujen jaidkautisten
kerrostumien peittdma. Héan pani merkille,



Taulukko 2. Lintulan lehtikuusimetsdn maaperdtunnuksia pysyvilté koealoilta (livessalo

1923).
Koeala Metsatyyppi Kerros, Tiheys, Hehkutus-  Typpipitoi-
N:o cm kg/dm? havié, %  suus, g/kg
1 Ké&enkaalityyppi 0-15 1,220 7,39 1,78
15-23 1,419 3,79 0,88
23 - 1,570 1,75 -
2 Ké&enkaalityyppi 0-14 1,244 11,28 2,48
14 - 31 1,247 5,02 1,11
31 - 1,499 2,41 -
3 Kéenkaalityyppi 0-10 0,790 19,15 4,67
10-20 1,322 5,00 1,26
20 -40 1,491 3,85 -
40 - 1,562 1,39 -
4 Kéenkaali — kdenkaali- 0-6 0,897 12,33 3,49
mustikkatyyppi 6 - 21 1,380 4,05 1,04
21-45 1,403 2,97 -
45 - 1,281 6,00 -
6 K&aenkaali-mustikka- 0-8 1,330 6,34 1,38
tyyppi 8-16 1,544 3,10 0,56
16 - 42 1,564 2,67 0,28
42 - 1,668 0,96 -

ettd kova hietamaa esiintyy humuspitoisen
horisontin alla padasiassa kosteilla alueilla.
Tdhan pohjamaahan puiden juuret eivit
tunkeudu, joten lehtikuusi muodostaa ho-
risontaalisesti levittdytyvin juuriston. Joil-
lakin tasaisilla paikoilla hén havaitsi tiivis-
td savea esiintyvdn maanpinnassa. Saven
kuivuessa muodostui kapeita halkeamia,
joita pitkin puiden laakajuuret tunkeutuivat
vaivoin metrin syvyyteen. Korkeammilla
paikoilla pintaa peittda usein tuulen kul-
jettama hieno hiekka, jolla puut muodosti-
vat niille tyypillisen vahvan, syville maa-
han ulottuvan juuriston.

Aaltonen (1932) tarkasteli padosin Lin-
tulan lehtikuusimetsastd kerddménsa ai-
neiston perusteella lehtikuusen vaikutusta
maan viljavuuteen. Vertailemalla maan ra-
vinnepitoisuuksia ja happamuutta lehti-

kuusikoissa ja kuusensekaisissa ménnikois-

s4, joissa oli vdhdn koivuakin mukana, hdn

totesi eroavuudet lehtikuusikoiden ja seka-
metsikoiden vililld verraten véhaisiksi:

1) lehtikuusimetsdn multakerroksessa on
vidhdn runsaammin ammoniakKkia,

2) lehtikuusimetsdan maan kyky kehittad
nitraattitypped ndyttdd vahan heikom-
malta,

3) lehtikuusimetsdn multakerroksen hap-
pamuus on suurempi,

4) lehtikuusimetsédn kivenndismaassa on
viahemmain kalkkia ja usein myds vé-
hemman kalia,

5) lehtikuusimetsdn multakerroksen mul-
tapitoisuus (hehkutushévio) on suu-
rempi, mikd ainakin osaksi vaikutta-
nee sen ammoniakkipitoisuuden ja
pH-luvun suuruuteen.
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Pddtelmind oli, etteivit tulokset “tue
sitd yleistd kdsitystd, ettd lehtikuusi pa-
rantaisi maata. Pikemminkin tutkimukset
osoittavat, ettd asianlaita on pdinvastoin”
(Aaltonen 1932).

Esimerkkiné D.J. Girgidovin maannos-
kuvauksista esitetddn seuraava méadrittely
osaston I koealalta 8 (Iprumos 1950):
0—10 cm puoliksi hajonnut humus-
kerros ruskea
A, 10-12 cm heikosti podsoloitunut,

tuore, kuohkea, hieta, vaaleahko

B  17-24 cm ruosteenkeltainen hieta

B, 24-30 cm vaalea hieta

C 30-90 cm keltainen hiekka

Maa on ruohottunut, heikosti podsoloi-
tunut, hietainen, tuore, keltaisella hiekalla.
Maan humuspitoisuus on alhainen. Maan
happamuuden vuoksi olosuhteet kasvijat-
teiden hajoamiselle ovat heikot, josta osoi-
tuksena on paksuhko humuskerros. Tyypil-
listd on humuksen kulkeutuminen alempiin
horisontteihin, mikéd epédileméattd nostaa
maan viljavuutta ja luo suotuisat olosuhteet
laajan juuriston ravinteiden ottamiselle.
Maan hyvi kuivatus ja ilmavuus ovat myos
hyvin olennaisia tekijoitd puuston kasvul-
le.

A.A. Nitsenko pédteli Lintulan puiston
geobotaanisen tutkimuksen yhteydessa
vuonna 1957, ettd 220 vuoden aikana leh-
tikuusi on muuttanut huomattavasti maape-
rdd, johtuen karikkeen koostumuksesta ja
laadusta, mutta my6s metsik6iden valais-
tuksesta ja pienilmastosta (Huuenko
1959). Hén kuvasi puiston maaperén paa-
osin véhikivisiksi hienohiekkaisiksi mo-
reeneiksi, joiden alla on paikoin hiesua
melkoisen syvilld, mutta maat ovat kevyi-
td pddasiassa hienohiekkaisia. Raekoos-
tumukseltaan ne kaikki ovat samankaltai-
sia, ja niilld on hyvi kuivatus rinteiden an-
siosta. Lehtikuusikoiden maat ovat pdéasi-
assa ruohottuneita vailla podsoloitumisen
ulkoisia tunnusmerkkeja.
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Lehtikuusimetsdd ymparoivissd kuusi-
koissa, maa on raekoostumukseltaan ja ra-
kenteeltaan samankaltaista, mutta voimak-
kaasti podsoloitunutta: humuskerroksen
paksuus on 7-8 cm ja huuhtoutumiskerrok-
sen 12—-13 cm. Huuhtoutumiskerros on har-
maa ja selvisti erottuva. Rikastumiskerros
ilmenee myds selvésti voimakkaan ruos-
teenvirisend, kun se on lehtikuusikoissa
vaaleankeltainen.

V.F. Samusenko arvioi Moskovan alu-
eella tekemiensé tutkimusten perusteella,
ettd lehtikuusen maanparannusvaikutuksiin
sisdltyy humuksen médrdn lisddntyminen,
vaihtuvien emésten (pddasiassa kalsiumin)
huomattava lisddntyminen, vaihtohappa-
muuden vdheneminen, typen ja fosforin
pitoisuuksien nouseminen sekd myds maan
fysikaalisten ominaisuuksien paraneminen
(Pegpko 1984).

Samantapainen oli myds B.F. Govoren-
kovin vuonna 1967 tekemé maannoksen
luonnehdinta lehtikuusimetsian pysyviltd
koealalta 3 ja luontaisesti syntyneen méan-
nikon koealta 12, jolla kuusi oli sekapuuna
(ToBopenkoB 1973). Ylimmain kerroksen
muodostavat hienojakoiset jaatikkojarvi-
hiekat paksuudeltaan yli 1,5 m. Niissa frak-
tion 0,250,005 mm osuus on 80—90 %, pH
vesilietoksessa 3,8-5,6. Niille on ominaista
kivennédismaahorisonttien hyvin alhainen
emdiskylldstysaste. Humuspitoisuus profii-
lin humusta saostavissa osissa on alhainen,
24 %.

Vuonna 1997 vanhimmista lehtikuusi-
koista tekemdmme maantutkimukset tuke-
vat monilta osin aiemmin esitettyjd paitel-
mid maaperdn ominaisuuksista (kuva 10).
Humuskerroksen ja pintamaan ravinnepi-
toisuudet olivat huomattavan korkeita, kun
taas syvemmalld maassa vaihtuvien ravin-
teiden pitoisuudet ja eméskyllédstysaste oli-
vat hyvin alhaisia (taulukko 3). C/N suhde
oli lehtikuusikoiden maassa huomattavan
alhainen verrattuna mannikoissé ja kuusi-
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Kuva 10. Maannoksen tarkastelua Lintulan lehtiku
santutkimuslaitoksen kuva-arkisto).

=t

usimetsén osastolla | vuonna 1997 (Met-

Taulukko 3. Maannoshorisonttien kemiallisia tunnuksia Lintulan lehtikuusimetsan koealoilta.
VH= vaihtohappamuus, KVK= kationinvaihtokapasiteetti ja EKA= emaskyllastysaste.

Osasto ja Hori- Paksuus, pH C N CIN K Ca Mg Na VH KVK EKA
koeala sontti cm H,0 g/kg mmol/kg %
| 5 O -3-0 512 3933 1492 264 29,15 510,86 5192 1,30 266 6198 96
E 02 480 199 110 181 058 2829 147 0,19 138 443 69

Bhs 2-12 472 153 080 191 049 444 025 017 221 275 20

Bs 1229 491 10,7 0,78 138 0,0 076 010 019 97 108 M

BC 2943 495 57 052 110 015 035 005 016 56 63 11

C, 4380 506 23 027 83 018 047 005 019 47 56 16

C, 8085 504 36 033 109 0,11 049 0,04 025 70 79 1

6 O -4-0 3,72 4204 17,60 239 14,96 22397 3296 1,34 1184 3917 70

E 05 399 118 067 177 059 2,73 057 028 26,7 309 14

Bhs 511 456 121 063 193 090 057 0,15 024 181 200 9

BE 11-26 476 53 038 139 016 032 006 027 114 122 7

Bs 26-47 466 52 039 133 010 028 0,04 026 89 96 7

BC 47-80 447 20 022 93 010 021 002 025 54 59 10

C 8085 453 24 026 94 009 019 002 029 50 56 1

la- 9 O -4-0 415 202,7 967 210 13,10 12293 2458 0,85 582 219,7 74
E 09 445 438 251 174 1083 166,58 18,79 0,71 11,2 2081 95

Bhs 9-19 446 260 141 185 113 564 089 068 437 521 16

Bs 19-36 489 186 102 182 014 213 0,13 051 181 210 14

BC 3650 493 67 053 126 085 098 009 056 106 131 19

C, ©50-80 468 51 034 148 023 051 004 046 75 88 14

C, 8085 483 26 030 84 017 083 003 085 77 96 20
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Kuva 11.  Maannosprofiili Lintulan lehtikuusimetsan | osaston koealalta 5 (vasemmalla) ja koe-
alalta 6 (oikealla) (Metsantutkimuslaitoksen kuva-arkisto).

koissa vallitsevaan tilanteeseen, mika
osoittaa lehtikuusikoiden tuottaman karik-
keen hyvid hajotusedellytyksid ja nopeaa
ravinnekiertoa. Maaperi osoittautui kuiten-
kin selvéasti podsoloituneeksi, silld maan-
nostyypiksi maédriteltiin ferric podsol
(FAO:n luokitus). Maannosprofiileista kdvi
ilmi, ettd maan pintakerros on héiriintynyt
maanmuokkauksen ja juurineen kaatunei-
den puiden aiheuttaman sekoittumisen
vuoksi (kuva 11). Koealalla 8, jolla puus-
ton tilavuus on enndtysmadisen suuri, myds
maan ravinnemadrét, erityisesti typen ja
kalsiumin, olivat poikkeuksellisen korkei-
ta (taulukko 4).
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Kasvillisuus ja metsatyypit

Lintulan puiston alue kuuluu havumet-
sdvydhykkeen eteldisen alavydhykkeen
balttilaiseen provinssiin, jossa tyypillisid
padtemetsdvaiheen metsikoitd ovat kuusi-
kot eriasteisina ménty-, koivu- ja haapase-
kapuustoina.

Palstat, jotka Fockel valitsi vuonna
1738 lehtikuusen viljelyd varten, olivat
korkean havumetsdn suojaamia kaikilta
suunnilta. Laivanrakennusmetsian ympiril-
le jatettiin aina puolen virstan reunametsi
valtionpuistosta metsén suojaamiseksi voi-
makkailta tuulilta. Suojavyshykkeelld kai-
kenlainen hakkuu oli kielletty. Kuitenkin



Taulukko 4. Hiilen, kokonaistypen seka kayttokelpoisen fosforin, kaliumin kalsiumin ja

magnesiumin méaaria Lintulan lehtikuusimetsén maassa.

Osastoja  Kerros, C N, P K Ca Mg
koeala cm t/ha kg/ha
| 5  Humus 16,9 695 903 389 1509 2240
0-10 291 1657 1,15 33,4 95,5 10,36
10-20 23,2 1243 1,35 244 62,3 4,06
20-30 13,7 904 275 19,3 35,8 2,75
30-40 11,2 793 275 17,9 30,2 1,37
| 6  Humus 38,8 1462 724 624 2153 27,25
0-10 30,6 1532 255 319 66,4 7,66
10-20 19,2 989 3,00 225 22,5 1,50
20-30 15,6 948 3,06 184 19,9 1,53
30-40 10,2 688 1,54 154 13,8 1,54
| 8  Humus 64,3 2518 9,04 780 3102 3811
0-10 447 2130 2,34 410 1006 10,53
10-20 22,5 1190 271 244 271 2,71
20-30 20,4 1256 2,76 22,1 13,8 1,38
30-40 16,3 1003 2,72 191 12,3 1,36
lla 9  Humus 21,3 918 6,52 496 197.8 24,28
0-10 28,7 1648 230 38,0 1556 14,98
10-20 20,8 1206 260 286 76,6 519
20-30 16,8 893 262 236 60,3 3,93
30-40 7.4 534 258 193 28,4 2,58
llc 3 Humus 211 959 6,19 346 1631 18,57
0-10 30,3 1812 237 344 1599 13,03
10-20 21,7 1410 2,59 259 63,4 518
20-30 19,8 1299 436 20,3 40,7 2,91
30-40 13,8 947 441 147 30,8 1,47

my6hemmin kuten Greshner kirjoitti, vil-
jelmét avautuivat yhd vapaammalle tuulelle
ilmeisesti ympardivien havumetsien hak-
kuiden takia (I'pemnep 1843).

Nolden kertoman mukaan vuonna 1839
palstoilla, jotka eivit olleet lehtikuusen
vallitsemia, kasvoi eri-ikdisid mannikoité,
kuusikoita ja koivikoita sekd pensaikkoja.
Ne olivat suurimmaksi osaksi hyvélaatuisia
ja kasvatettaviksi kelvollisia.

Greshnerin mukaan vuonna 1839 “tamé
alue ei ole yksistddn lehtikuusen peittimaa,
vaan koostuu osin autioista paikoista, osin
heindniityistd, mutta enimmékseen muiden

havupuulajien ja niiden kanssa sekoittu-
neiden lehtipuiden metsikoista” (I'pemnep
1843). Puiston kokonaispinta-alasta, 135,1
ha:sta, oli havu-lehtisekametsdid 65,6 ha.
Siitd, oliko tdstd pinta-alasta jokin osa vil-
jeltyd, ei ole vakuuttavaa tietoa. Kuitenkin
néissd metsikoissd ménty oli valta-asemas-
sa, ja Fockelin kylvokokeet vuonna 1738
lehtikuusen lisdksi myds ménnyn, kuusen
ja koivun siemenilld kylvonormien ja kyl-
votaimien laadun madrittelemiseksi (kolmi-
vuotiset viljelmét; Fockel 1766, paragrafit
409 ja 410) puhuvat sen puolesta, ettd jokin
osa ndistd metsikaistd olisi ollut viljeltya.
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Greshner my6s pani merkille, ettd puis-
toa ympdrdoivat kaikilta suunnilta Siestar-
Joen asetehtaalle tai ympérdivien kylien
‘alonpojille kuuluvat metsdt ja maat
("pemnep 1843). Puiston palstoilla lehti-
kuusen seassa kasvoi muitakin puulajeja.
N itd tavattiin hajanaisesti alistetussa ase-
massa ja “ovat yleensd heikkokasvuista
metsdd; nama puulajit ovat: kuusi, joka
puiston pohjoisosassa muodostaa melkein
puolet lehtikuusikon sekapuustosta; tuomi,
terva- ja harmaalepit, kataja”. Harvemmin
tavattiin pihlajaa tai haapaa.

Kapteeniluutnantti Falkin muistiinpanot
(20.01.1855) osoittavat, ettei puisto koko-
naisuudessaan ollut lehtikuusen vallitsema
(LITA BM®, ¢. 410, om. 2, 1. 9356). Oli
tyhjid paikkoja, heindniittyjd, mutta suuri
osa, lahes 65 ha, oli muiden havupuiden ja
niiden seassa kasvavien lehtipuiden met-
sittdmédd. Lehtikuusimetsdn pohjoisosassa
sekapuuna ollut kuusi muodosti melkein
puolet puustosta.

Falkin mukaan my6s Lintulan kyldn
maat rajoittuivat puistoon lannessd. Falk
kirjoitti edelleen, ettd “tadlla melkein 100
virstan etdisyydelld ei tavata missddn tam-
mea, mutta lehtikuusimetsissi Lintulan-
joen vasemmalla rannalla vastapaata I1
osastoa, sijaitsi valtava tammi, jolla oli
koon perusteella arvioiden ikdd véhintdin
200 vuotta”. Tamd puu tuhoutui myShem-
min, ilmeisesti 1860-luvulla. Vuonna 1921
[lvessalo 16ysi puiston erdalta rinteeltd kak-
si pientd kituliasta tammea — 50—-60 vuotta
aikaisemmin tuhoutuneen tammen jalkelai-
sid.

Vuodelta 1872 olevien tietojen mukaan
muiden havu- ja lehtipuumetsikoiden pin-
ta-ala oli kasvanut noin 20 ha:lla verrattu-
na vuoteen 1839. [Imeisesti se oli tapahtu-
nut luontaisen uudistumisen seurauksena
niilld palstoilla, joilla lehtikuusen viljely
oli epdonnistunut. Lehtikuusimetsén pinta-
ala oli virallisten tietojen mukaan vihenty-
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nyt tdhdn mennesséd ldhes vuoden 1839
inventointituloksen lukemiin.

Vuonna 1902 myds Tovstoles pani mer-
kille, ettd lehtikuusiviljelmat olivat iddsta
kuusi-méantymetsien ja lannestd mannikoi-
den ympéroimid (TocTonec 1907). Ne
kasvoivat tasaisilla paikoilla, jopa marélla
ja soistuneellakin maalla. Tovstolesin mu-
kaan puiston aluskasvillisuudelle oli luon-
teenomaista péddasiassa heinien vallitse-
vuus. Harvoja marjamaita oli paikoissa,
joissa oli enemman tai vahemmin tihed toi-
nen latvuskerros. Notkelmien uomia ja osin
rinteitd vallitsivat kivikkoalvejuuri ja sa-
nanjalka (kuva 12). Sananjalkaa tavattiin
my0s joskus yhtidmittaisena mattona kuivi-
en notkojen ylavilla kohdilla.

Ilvessalon (1923) mukaan Lintulan
puiston metsdnpeittiméstd pinta-alasta,
93,71 ha:sta, méantyvaltaisia 133—149-vuo-
tisia puustoja oli 38,13 ha, kuusivaltaisia
106—116-vuotisia puustoja 24,25 ha, koi-
vuvaltaisia 70—104-vuotisia puustoja 8,25
ha ja lepikoita, joiden ikd oli 54 vuotta,
1,69 ha. Nama tiedot osoittavat, ettd mén-
nikdt olivat syntyneet luontaisesti tai kyl-
vOistd noin vuosina 1772—1782, jolloin oli
istutettu 12,04 ha lehtikuusta. Kuusikot oli-
vat syntyneet noin vuosina 18041815, s.o.
jdlleen samanaikaisesti lehtikuusiviljel-
mien kolmannen perustamisjakson kanssa.
Koivikot olivat syntyneet vuosina 1817—
1851 ja lepikot noin vuonna 1867. Uusien
lehtikuusiviljelmien perustaminen oli néh-
tavisti sovitettu mannikoiden ja kuusikoi-
den hakkuisiin.

Luontaisten metsikdiden korkeasta tuo-
toksesta Lintulan puiston lahist6114 kertoo
se, ettd vuonna 1805 Uudenkirkon kihla-
kunnan joistakin puistoista hankittiin Pieta-
rin satamaa varten 166 mastopuumaintya,
jotka olivat pituudeltaan 17-27 m ja ldpi-
mitaltaan 20-38 cm.

Heikinheimo (1927) selostaa retkeily-
reitin kuvauksessaan IV lehtikuusiosaston



Kuva 12. Saniaiset kasvavat Lintulan lehtikuusimetsan notkelmien rinteilld korkeana yhta-
mittaisena kasvustona (Metsantutkimuslaitoksen kuva-arkisto).

eteldpuolisia paikallisten puulajien laajoja
metsikoitd, jotka olivat puulajikoostumuk-
seltaan ja rakenteeltaan vaihtelevia ja idl-
tddn noin 110-vuotisia. Parhaiden kasvu-
paikkojen koealoilla puuston tilavuus ylit-
ti 650 m*/ha. Téll4 alueella tehtiin talvella
1923-1924 lohkoittainen siemenpuuhak-
kuu. Suuren osan jétetyistd parhaista puis-
ta kaatoi myrsky syksylld 1924. Tastd huo-
limatta palstalle ilmaantui runsaasti mén-
nyn luontaista taimiainesta, silld alue oli
muokattu jousidkeelld ennen hakkuuta.
Joen oikeanpuoleisella puiston osalla Hei-
kinheimo kertoi olleen pddasiassa kuusi-
ménty-koivupuustoja.

Ilvessalo (1923) jakoi lehtikuusikoiden
kokonaispinta-alan metsityypeittdin. Puh-
taista lehtikuusikoista oli 83,9 % kéienkaa-
lityyppid, 7,5 % mustikkatyyppid, 6,2 %
kidenkaali-mustikkatyyppid ja 2,4 % sani-
aistyyppid. Lehtikuusisekametsikot jakau-

tuivat kahteen metsatyyppiin: kdenkaali-
mustikkatyyppiin (87,8 %) ja mustikka-
tyyppiin (12,2 %).

Myés Girgidov pani merkille lehtikuu-
sikoita ymparoivien méannikoiden ja kuusi-
koiden korkean tuotoksen (Iiprumos
1950). Vuoden 1947 metsétaloussuunnitel-
man mukaan puiston silloisesta kokonais-
pinta-alasta 278 ha:sta oli méntyvaltaisia
metsikoitd 91,7 ha, kuusikoita 89 ha ja koi-
vikoita 10,7 ha.

Heikinheimo (1927) jakoi puiston kas-
vullisen metsdmaan (93,2 ha) Cajanderin
luokitusta kdyttden metsé- ja suotyyppei-
hin seuraavasti: saniaistyyppid 8,2 %,
kdenkaali-oravanmarjatyyppia 20,7 %,
kdenkaali-mustikkatyyppid 24,4 % ja mus-
tikkatyyppid 25,7 % seka lisdksi kangas-
korpia 9,7 % ja korpia 11,3 %.

Nitsenkon mukaan havumetsille tyypil-
linen mustikan varvusto on vaihtunut mo-
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Kuva 13. Nuokkuhelmikka viihtyy hyvin Lintulan lehtikuusimetsdssa (Metsantutkimuslaitok-
sen kuva-arkisto).
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nipuoliseksi mesofyyttiseksi, lehtomaisten
kankaiden ruohopeitteeksi, jossa on kéden-
kaalikerros ja mesofyyttisten heinien ker-
ros valoisten metsien ja viljavien maiden
edustajineen — metsédkastikka, tesma, nuok-
kuhelmikkd ym. (Hunenko 1959). Niihin
on sekoittunut my6s tammimetsien lajeja —
imikkd, kevitlinnunherne, vuohenputki ym.
(kuvat 13 ja 14).

Kuusikoissa sammalkerroksen peitta-
vyys yltdd 90 %:iin ja koostuu tyypillisis-
td kuusimetsdn sammaleista ja karhunsam-
mallaikuista, joskus myos rahkasammales-
ta. Lehtikuusen alla sammalpeite on hei-
kosti kehittynyt. Vuonna 1902 Tovstoles
totesi mustikan, puolukan ja heinien vallit-
sevan aluskasvillisuudessa. Ilmeisesti sii-
hen aikaan havumetsén elementtien véisty-
minen lehtikuusikoissa ei ollut vield pdat-
tynyt, vaikka mesofyyttiset heinit olivat jo
ilmestyneet ja saavuttaneet huomattavan
runsauden.

Kuusen ilmestyessi lehtikuusen alle
aluskasvillisuus alkaa uudelleen ldhestya
alkuperdistd tyyppid: sammalmatto kehit-
tyy ja ruohokasvillisuudessa valta-asema
siirtyy heiniltd ja levedlehtisiltd ruohoilta
kdenkaalin seuralaisille.

Nitsenko erotti viisi lehtikuusikoiden
metsdtyyppid (Hunenko 1959): kdenkaali-
heinétyyppi, heind-kdenkaali-kielotyyppi,
kidenkaali-oravanmarja-lauhatyyppi, tesma-
kastikkatyyppi ja kastikka-kdenkaali-mus-
tikkatyyppi.

Govorenkov havaitsi biomassa- ja ra-
vinnekiertotutkimuksissaan 230-vuotisessa
lehtikuusikossa (koeala 3) ja luontaisesti
syntyneessd 160—180-vuotisessa méanni-
kossd, jossa oli kuusisekoitusta, merkkeja
lehtikuusen maata parantavista ominai-
suuksista (IobBopenkos 1973).

Paikalliset luonnonolot huomioon otta-
en lehtikuusikkoon oli kertynyt 230 vuoden
kuluessa valtava maira biomassaa, 576 t/ha
(ilman ruohojen juuria ja puiden hieno-

Kuva 14.
kuusimetsassa (Metsantutkimuslaitoksen
kuva-arkisto).

Imikk& on yleinen Lintulan lehti-

juuria). Se ylitti huomattavasti luontaises-
ti syntyneen mannikon biomassan méaarén,
315 t/ha. Suuren biomassamédiran ohella
myds typpi- ja tuhkamédrit, jotka ovat ker-
tyneet lehtikuusikkoon, ylittavat huomatta-
vasti luontaisen mannikon vastaavat tun-
nukset. Erityisen korkea on Lintulan lehti-
kuusikon neulasten typpipitoisuus, 31,7 g/
kg (IoBopenkoB 1973). Tami on korke-
ampi kuin useimpien lehtipuiden lehtien
typpipitoisuus.

Vuonna 1993 Lintulan lehtikuusimet-
sdssd erotettiin Sukachevin luokituksen
mukaan viisi lehtikuusikoiden metsétyyp-
pid (kuva 15): kdenkaali-kielotyyppi (osas-
tot I, Ila, IIb, Ilc, V ja VI), kdenkaali-orvan-
marjatyyppi (osastot III ja IV), mustikka-
seindsammaltyyppi (osasto IX) ja mustik-
ka-sananjalka- ja kdenkaali-kortetyyppi
(osasto X — viljelmét vuosilta 1925-1927).
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Kasvillisuuskuvaukset

Greshner kuvasi myds lehtikuusimetsin
aluskasvillisuutta (I'pemnep 1843). Ali-
kasvoksena esiintyneiden puulajien liséksi
siind esiintyi mm. nésidd, vadelmaa ja rehe-
vid heinikkod ja ruohonurmea. Myds A.G.
Blomqvist oppilaineen teki kasvipeiteku-
vauksia 1890-luvulla lehtikuusimetsédssi
retkeillessddn (Ericsson 1900). Ilvessalon
(1923) mukaan aluskasvillisuus ei ollut
1920-luvulla yhtd rehevi ja lajirikas kuin
Greshnerin aikana. Syyni kasvillisuuden
koyhtymiseen Ilvessalo piti kuusialikasvos-
ta, jota oli kehittynyt kaikkialle lehtikuu-
simetsdidn (kuva 16). Sen sijaan lukuisten
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Kuva 15. Lintulan lehtikuusikoi-
den metsatyyppikartta. Kartoituk-
sen on tehnyt A.S. Statjukh pro-
fessori Redkon johdolla vuonna
1993.
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lehtonotkelmien kasvillisuus oli erityisen
rehevéd.

Myés tohtori V. Kujala (1926) laati
1920-luvulla koealoittaiset kasvillisuus-
luettelot lehtikuusimetséstd (Lappi-Seppéld
1927).

Vuonna 1957 Nitsenko teki ensimmaéi-
sen Lintulan lehtikuusimetsén ja sitd ympé-
roivien, vastaavissa topografisissa olosuh-
teissa sijaitsevien kuusikoiden geobotaani-
sen tutkimuksen (Huuenko 1959). Héin
paitteli, ettd kuusikot ilmeisesti olivat alku-
perédisend kasvillisuustyyppind niilld pai-
koilla, joille lehtikuusikot on perustettu,
vaikkakin kyntovaiheen jédlkeen. Lehtikuu-
sikoille oli luonteenomaista monivuotisten



(Metsantutkimuslaitoksen kuva-arkisto).

ruohojen vallitsevuus ja varpujen, musti-

kan ja puolukan, hyvin vdhdinen osuus.

Sammalkerros ei ole juuri lainkaan kehitty-

nyt, silld heinit tukahduttavat sen.

Nitsenko jakoi ruohopeitteen lajit kuu-
teen ekologiseen ryhmidian (Huuenko

1959):

1) Tammimetsien mesofyyttiset lajit (tes-
ma, nuokkuhelmikk, kevétlinnunher-
ne, lehto-orvokki, vuohenputki, nur-
mitddyke, imikka).

2) Puolittain tammimetsien mesofyyttiset
lajit, joihin kuuluvat kasvit kadottavat
pohjoisissa oloissa suoran yhteyden
levedlehtisiin assosiaatioihin, mutta
kuvastavat viljavia maita (metsékas-
tikka, lillukka, valkovuokko, kielo ja
sananjalka).

3) ”Kéenkaaliryhmdn” mesofyyttiset la-
jit, jotka liittyvit kuusimetsiin, mutta

Kuva 16. Lintulan lehtikuusimetsan osastolle X kehittynyttd kuusialikasvosta vuonna 1997

vain tuoreilla ja viljavilla mailla
(kdenkaali, oravanmarja, pyoredleh-
tinen talvikki).

4) Pienilehtisten metsien, peltojen ja met-
sanreunojen mesofyyttiset lajit (kulta-
piisku, mansikka, metsamaitikka, met-
sakurjenpolvi, hiirenporras).

5) Taigalle luonteenomaiset puolittain
psykrofiiliset, kylmén kasvualustan la-
jit (mustikka, puolukka).

6) Puolittain taigalle luonteenomaiset,
puolittain psykrofiiliset, lehtimetsien,
peltojen ja aukeiden alojen lajit (ke-
vitpiippo, metsdlauha).

Keskipeittavyydet olivat: tammimetsien
lajit 20 %, puolittain tammimetsien lajit 35
% ja kdenkaaliryhma 45 %.

Mustikkatyypin vanhojen kuusikoiden
osuus on tadlld 50-70 % pinta-alasta. Kuu-
sikoissa sammal peittdd jopa 90 % maan-
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pinnasta ja koostuu tyypillisistd kuusimet-
sdn edustajista karhunsammal- ja joskus
rahkasammallaikkuineen.

Vuonna 1993 professori Redko ylioppi-
laineen laati Lintulan lehtikuusimetsin kas-
villisuusluettelon, joka sisdltad 5 ekologista
kasviyhdyskuntaryhméa: metsidkasvit (72
lajia), niittykasvit (46), reunavyShykkeiden
(metsd-niitty) kasvit (39), ranta- ja suo-
kasvit (24) seki rikkakasvit (29).

Edelld mainitun tutkimuksen mukaan
Lintulan lehtikuusimetsédsséd kasvaa 210
putkilokasvilajia, jotka jakautuvat 157 su-
kuun ja 54 heimoon. Kasvillisuuden perus-
tan muodostavat koppisiemeniset (192 la-
jia), jotka jakautuvat 146 sukuun ja 50 hei-
moon, muodostaen 91,4 % lajien kokonais-
lukumaédrdstd. Niistd 160 lajia on kaksi-
sirkkaisia, 83,3 % koppisiemenisten koko-
naislukumadrista. Yksisirkkaisia on 32 la-
jia (16,7 %). Saniaisia on 11 lajia.

Lintulan puiston luonnonvaraisessa kas-
villisuudessa lajiluvun puolesta ovat johta-
vassa asemassa seuraavat 10 heimoa:

Gramineae 22 lajia
Compositae 20
Rosaceae 20
Cruciferae 10
Labiatae 7
Ranunculaceae 7
Scrophulariaceae 7
Pinaceae 7
Leguminosae 7
Polygonaceae 7

Niihin kuuluu 114 lajia eli 54,7 % ko-
konaismadarasta.

Kasvumuodon mukaan jaoteltuna on
eniten ruohokasveja: 162 lajia eli 77 % ko-
konaismdardstd. Puumaisia kasveja on 19
lajia (9 %) ja puolittain puumaisia 18 lajia
(8,6 %).

Metsan kasvuolot

Kasvuolot Lintulan puiston lehtikuusi-
osastoilla ovat vaihtelevia pinnanmuodois-
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ta, kosteudesta, maan raekoostumuksesta ja
tiiviin hieta- tai hiesukerroksen esiinty-
missyvyydestd johtuen (kuva 17). Valites-
saan lehtikuusen viljelyé varten kumparei-
sia, notkojen halkomia alueita jokivarresta
Fockel todenndkdoisesti piti padasiallisena
ohjeenaan ndiden alueiden hyvin kuiva-
tuksen ansiosta suotuisia maaperzoloja.

Jo Greshner, joka tutki maannosprofii-
leja Lintulanjoen kummallakin rannalla, oli
havainnut eron lehtikuusikoiden kasvussa
erilaisilla maaperilld (I'pemnep 1843).
Myés Shafranov pani merkille, etté lehti-
kuusi kasvaa kumpareilla varsin tyydytta-
visti, mutta rinteilld hitaammin (Illacppa-
HOB 1878). Kuitenkin vasta Tovstoles
vuonna 1902 ensimmaist4 kertaa tutki puis-
ton pinnanmuodostuksen ja maaperén vaih-
televuutta ja médritteli niiden vaikutuksen
lehtikuusen kasvuun ja tuotokseen. Luon-
nollisten rajojen mukaan Tovstoles jakoi
lehtikuusiviljelmét viiteen osastoon, jotka
vain osittain sattuvat yhteen Greshnerin
erottaman viiden osaston kanssa. Péddasial-
linen ero on siind, ettd Tovstolesin IV osas-
to vastaa Greshnerin V osastoa, ja Tov-
stolesin V osasto vastaa Greshnerin [V ja
osin III osastoa (kuva 4).

Tolvstoles jakoi jokaisen osaston osiin
ja maddritteli kullekin osalle lehtikuusikon
yleistunnukset ja kasvun. Osaston I, jonka
pinta-ala on 1,89 ha, hén jakoi keskiseen ja
itdiseen osaan, leveddn luoteisrinteeseen ja
alavimpaan (3 m joenpinnan yldpuolella)
luoteisnurkkaan. Korkein itdinen osa koho-
aa 23 m joenpinnan yldpuolelle. Osasto ra-
joittuu sekd pohjoisessa ja eteldssd syviin
notkelmiin.

Suurimman eli II osaston, joka on pin-
ta-alaltaan 9,3 ha, erottavat viereisistd | ja
IIT osastoista huomattavan syvét notkot.
Sitd itseddnkin leikkaavat notkelmat, jois-
ta kaksi huomattavinta jakaa timéan osaston
luontaisesti kolmeen osaan: pohjoiseen,
keskiseen ja eteldiseen (Ila, IIb, IIc).



Kuva 17. Kahdeksannen ikaluokan (70-80 v) lehtikuusikkoa Lintulan puistossa vuodelta 1912
(Pietarin valtiollisen metsateknillisen akatemian kuvakokoelma).

Osasto III sijaitsee kahden notkon vilis-
sd, jotka rajoittavat sitd eteldstd ja pohjoi-
sesta, mutta luoteessa se rajoittuu jokeen.
Osasto jakautuu ldntiseen (luoteisrinne) ja
itdiseen (tasainen yldnkd) osaan.

Osasto IV kasittdd puiston eteldisimmaén
osan jakautuen myds kahteen osaan — kaak-
koiseen tasaiseen ylanko6n (24 m joenpin-
nan yldpuolella) ja alavampaan luoteis-
osaan.

Oikean rannan osasto V on jakautunut
kahteen osaan: itdiseen, joka on loiva rin-
ne jokea kohti, ja lantiseen tasaiseen yla-
véddn osaan.

Pinnanmuodostuksen ja maaperdn omi-
naisuuksien mukaan Tovstoles erotti 6 kas-
vupaikkaluokkaa (ToscTonec 1907):

1) tiiviin, kuivan hietamaan rinne,

2) 16yhén, kostean maan rinne,

3) tiiviin, kuivan hieta- ja hiesumaan yla-
vd tasanne,

4) miridn, podsoloituneen hiekkamaan
yldvi tasanne,

5) kumpare,

6) notko.

Lehtikuusten kasvu on paras kuivan
hietamaan rinteilld (luokka 1), ja heikoin
mérdn podsoloituneen maan ylavilla tasan-
teilla (luokka 4). Kaikki muut pinnanmuo-
dostuksen ja maaperin eroavuudet edus-
tavat siirtymaésarjaa parhaista heikoimpiin
metsikoihin.

Tovstolesin vuonna 1902 perustamat 7
pysyvéi koealaa kuvaavat lehtikuusien kas-
vua ja tuotosta viidessd kasvupaikkaluo-
kassa. Notkot (6) eivit ole edustettuina,
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koska ne ovat pienialaisina hajaantuneet
puiston eri osiin.

Kasvupaikkaluokat heijastuivat lehti-
kuusikoiden kasvutunnuksiin viiden bo-
niteettiluokan mukaisina. Ensimmaéiseen
boniteettiluokkaan on laskettu kuuluviksi
metsikot loivilla tuoreen, 16yhan hietamaan
rinteilld, toiseen luokkaan tiiviin, kuivan
hieta- ja hiesumaan ylavit tasanteet, kol-
manteen luokkaan kumpareilla olevat met-

sikot, neljanteen luokkaan notkoissa marél-
14 maalla ldhelld pohjavesipintaa olevat
metsikot ja viidenteen luokkaan kostean tai
mérdn podsoloituneen maan tasaisilla ylan-
teilld olevat metsikat.

Puiston kaikki seuraavat lehtikuusikoi-
den mittaukset ja luetteloinnit on tehty
Tovstolesin erottamien koealojen ja kasvu-
paikkaluokkien mukaan.

Lennart Segerstrale: Nakoala Kivinotkon reunalta pitkin Lintulanjokea

(Heikinheimo 1927).
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3 Puustotunnukset, kasvu- ja tuotostiedot

Selivanov vuonna 1781

Ensimmadisen kuvauksen Lintulan leh-
tikuusimetsdstd 16ysimme puiston kartasta
(kuva 1), jonka metsdnhoitaja Selivanov on
laatinut vuonna 1781 (IeHepanbHbIN aT-
nac... 1782). Tdmin kuvauksen mukaan
lehtikuusta oli tuohon aikaan Lintulanjoen
vasemmalla rannalla 12 palstalla, joilla oli
yhteensd 11 619 kpl “’kasvatettuja ja uudel-
leen istutettuja nuoria lehtikuusia” (tauluk-
ko 5). Kartan mittakaavan perusteella las-
kimme palstojen kokonaispinta-alaksi 16,3

ha. Vanhimmassa 44-vuotisessa metsikossé
palstalla 1 (kylvé vuonna 1738) oli yhdel-
14 osalla 1 993 puuta, joiden ldpimitta oli
15,2-35,5 cm ja pituus 11,9-19,5 m, ja toi-
sella osalla 2 461 puuta, joiden ldpimitta
vaihteli 5,1-12,7 cm:iin ja pituus 7,0-11,0
m:iin. Kartalla nditd kahta osakuviota ei ole
erotettu toisistaan. Todennékdisesti ne tar-
koittavat Fockelin kahta kylvoaluetta vuo-
delta 1738; hajakylvod ja kylvod muokat-
tuihin kaistaleisiin. Myds palstoilla 2, 3 ja
5 lehtikuusella oli suuri ldpimitta- (2,5—

Taulukko 5. Lintulan lehtikuusimetsén puustotunnuksia metsanhoitaja Selivanovin mukaan

vuonna 1781 (leHepanbHbI atnac... 1782).

Palsta Pinta- Istutusvali, syntytapa Lapimitta, Pituus, Puiden
ala, cm m lukumaara
n:o ha palstalla, kpl
1 1,8 Lintulanjoen vasemmalla 152-355 11,9-19,5 1993
puolella myétavirtaan
30 m:n etéisyydella 51-127 70-11,0 2461
2 2,04  Puiden vali istutusrivissa
2 sylta 2,5-36,8 1,2-19,3 1103
3 1,72 “ 15,2 -35,6 76-19,2 951
0,43 “ 7,6-127 36-76 239
0,48 1,3-5,1 09-34 266
4 1,58 “ 1,9-17,8 1,2-91 871
5 1,42 “ 2,5-356 21-18,2 784
6 0,71 “ 1,9-76 1,2-4,0 392
7 1,22 “ 22-76 1,2-4,0 676
8 2,81  Puista pudonneista 1,9-7,0 1,2-40 198
siemenistéd kasvaneet
9 0,68  Siirrettyja luonnontaimia 1,08 -3,8 0,8-3,0 435
10 0,35 Puiden etéisyys 2 sylta 1,3-47 06-24 155
11 0,74 “ 1,3-47 09-24 200
12 1,62 “ 1,0-5,1 09-34 895
Puistossa kasvatettuja ja uudelleen
11619

istutettuja nuoria lehtikuusia yhteensa
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36,8 cm) ja pituusvaihtelu (1,2-15,5 m).
Palstoille 8 ja 9 oli merkitty vastaavasti
198 ja 435 luontaisesti syntynyttd puuta,
jotka olivat kasvaneet jo siementi tuotta-
neiden puiden jélkeldisina.

Schlefocht vuosina 1799 ja 1806
sekd Ternovskij vuonna 1801

Vuonna 1799 Viipurin kuvernementin
ylimetsdnhoitajan Schlefochtin antaman
lausunnon mukaan tiheyden vuoksi kuivu-
neet, kaikenlaiseen rakentamiseen kelpaa-
mattomat puut estivit kasvun hyviltd puil-
ta, joita pastalla 1 oli vanhoja, keskikokoi-
sia 260 kpl ja nuoria, ohuita 80 kpl. Ilmei-
sesti siirtoistutusta varten valittiin 260 neli-
vuotista ja 640 kaksi- tai yksivuotista puu-
ta. Kelvollisia puita oli 13 010 kpl.

Laivaston kapteeniluutnantti Ternov-
skij’n mukaan vuonna 1801 Lintulan lehti-
kuusimetsdssa oli 13 024 kpl laivanraken-
nukseen kelvollisia lehtikuusiaihioita, joi-
den ldpimitta oli 5-25 cm, ja kelpaamat-
tomia puita vain 14 kpl eli yhteensd 13 038
puuta, mikéd on 1 419 puuta enemmaén kuin
Selivanovin kuvauksessa vuonna 1781. I1-
meisesti vuosien 1781 ja 1801 vaililla leh-
tikuusia oli istutettu lisdd. Ternovskij’n mu-
kaan samaan aikaan Viipurin kuvernemen-
tissd, mahdollisesti Lintulan puiston ympé-
ristossd, oli 22 832 mintyrakennuspuuta
lapimitaltaan 25-54 cm, aihioita 9 041 kpl,
joiden ldpimitta oli 5-25 cm, kelpaamat-
tomia mintyrunkoja 5 290 kpl ja kuusia
15 159 kpl.

Schlefochtin toisen kuvauksen mukaan,
joka on vuodelta 1806, puistossa oli 11 254
kelvollista lehtikuusta, joiden pituus vaih-
teli 2,1-18 m:iin.

Sanmark ja von Zweygberg
vuonna 1829

Lintulan puiston ollessa suomalaisen
ylimetsdnhoitajan hallinnassa vuoteen
1816 saakka Suomen hallitus kantoi siité
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huolta ja teetti eri aikoina kylvojé ja istu-
tuksia sekd muita hoitotditd, jotka arvioitiin
kuitenkin riittdiméattomiksi, jotta puisto
sdilyisi hyvésséd kunnossa.

Sanmarkin mukaan vuonna 1829 puis-
tossa oli 12 000 suurta tai pientd lehtikuus-
ta. Puisto oli puhdistettava kannoista juuri-
neen ja myrskyn eri aikoina kaatamien pui-
den oksista ja latvuksista (puut myyty huu-
tokaupalla), mitkd haittasivat nuorten pui-
den kasvua. Myds kuivien oksien karsinta
kasvavista puista oli tarpeen. Metsin-
vartijan kdytettavissd oli 10 tavallista ja 13
erikoiskirvestd karsimista varten, 20 lapiota
ja 22 muuta metallista tydkalua — ilmeisesti
puiden puhdistamiseksi, kaksi rautahara-
vaa, kolme nurmikuokkaa ja yksi kanki.

Viipurin kuvernementin maamittauksen
ylitarkastaja von Zweygberg ilmoitti rapor-
tissaan (07.12.1829), ettd Lintulan puistos-
sa ei ole suuria mastopuita eikd muita kel-
vollisia puita, eiké sellaisia tulevina aikoi-
na koko puistosta saa odottaa maan epi-
edullisen laadun vuoksi”. Laivanrakennus-
metsien departementin johtaja, kenraali-
luutnantti Orlovskij ei kuitenkaan pitényt
tatd mielipidettd huomiota ansaitsevana vii-
taten Ternovskij’n kuvaukseen vuodelta
1801. Niisti ajoista oli kulunut jo lahes 30
vuotta, joten ”laivanrakennuspuiden taytyi
olla sangen moninkertaistunut, jos puisto
vain on sdilynyt asianmukaisessa kunnos-
sa, varsinkin kun puistosta ei oltu hankittu
puuta laivastolle”.

Nolde vuosina 1839—1844

Laivanrakennusmetsien departementin
metsdnhoitaja Nolden kuvauksen mukaan
vuonna 1839 jilkikédteen rajatussa puiston
osassa oli lehtikuusikkoa vain I osaston l4-
heisyydessd, mikd koostui luonnonsiemen-
nyksestd ja pieneltd osalta istutuksesta.
Kauempana ei ollut lainkaan lehtikuusta,
vaikka alueet eivit kasvupaikan ja maa-
perdn puolesta eronneet lehtikuusimetsésta.



Tdmin vuoksi Nolde arvioi, etti tilanne
lehtikuusen kasvatukseen rajatulla alueella
olisi ollut parannettavissa siirtdmalla ja is-
tuttamalla taimia, mutta ei itse puistosta,
missd ei ollut ylimdadradistd taimiainesta,
vaan viereiseltd talonpoikain maalta, joka
joskus jdi viideksi vuodeksi tai pitemmék-
si aikaa kyntdmattd. Ennen nurmettumista
se sdilyi muutamia vuosia kuohkeana ja
siementyi hyvin helposti ldheisistéd lehti-
kuusista, erityisesti siemenvuosina. Nolde
suositteli istuttamaan syksyll4 alle 5-vuoti-
sia taimia, muussa tapauksessa taimia siir-
rettdessd suuri osa juurista katkeaa ja vau-
rioituu. Ty6ldinen saattoi pdivdssd ilman
suurempaa vaivaa siirtdd 100 puuta. Siirto-
istutuskauden aikana (syyskuun 15. péi-
véstd lokakuun 15. pédivéddn) kaksi ihmistd
saattoi siirtdd 6 000 puuta. Nolden mukaan
taimia piti istuttaa tihedan, 0,7-1,1 m:n
vilein, noudattamatta tarkkoja linjoja met-
sanhoitoa tuntevan virkamiehen johdolla.
Témaén tyon olisi tietysti voinut tehdd myos
kaksi metsdnvartijaa. Muun ajan vuodesta
palvelusmiehet olisivat voineet muokata
maata, hakata ja puhdistaa puistoa liiallisis-
ta ja lehtikuuselle haitallisista muista puu-
lajeista ja pensaista, jotka saattoivat tukah-
duttaa siirretyt lehtikuuset. He olisivat voi-
neet kerdtéd lehtikuusen siementi sellaisten
peltojen kylvamiseksi, joiden ldhelld ei ol-
lut vanhoja lehtikuusia turvaamaan luon-
taista siementymista.

Muiden puulajien perkaamista lehtikuu-
sikoista Nolde piti enemman haitallisena
kuin hyodyllisend. Harvaan istutetut lehti-
kuuset eivdt voineet suojata itseddn voi-
makkailta tuulilta ja pakkasvaurioilta. Nii-
den vilissd kasvaneet kuuset, koivut ja
pensaat suojasivat lehtikuusia. Tdlld perus-
teella suositeltiin, ettei lehtikuusten vilissa
kasvavia muita puita ja pensaita hakata. Ai-
noastaan tuulenkaadot poistetaan. Heindd
el pitdnyt niittdd, koska paikoin oli luontai-
sesti syntyneitd lehtikuusen taimia.

Nolden pdidtelmien mukaan vuonna
1844 péadasiallisen uhan lehtikuusimetsél-
le tuotti vartijana toimiva vuokralainen
Glazkov. Heindnkorjuualat olivat laajentu-
neet. Heinda niitettiin jopa lehtikuusten
vileistd, minkd vuoksi nuorta lehtikuusen
alikasvosta ei tavattu lainkaan. Puistosta
hankittiin siementé katkomalla oksia puis-
ta aivan latvaan saakka. Kuivilla pelloilla
Nolde suositteli kasvatettavaksi sekametsi-
koitd, % lehtikuusta ja ¥4 méntyd. Taimien
tuottamista varten hén ehdotti kylvettévak-
si lehtikuusen siementd yhdelle pellolle
metsdnvartijan talon luokse. Hyvi siemen-
vuosi oli pantu merkille vuonna 1844.

Luonnonsiemennyksestd syntyneen
nuoren alikasvoksen kasvattamista harvas-
sa lehtikuusikossa Nolde piti ensimmaise-
né askeleena puiston parantamiseksi. Tata
varten oli tarpeen muokata maata lehti-
kuusten vilissd siemenvuosina. Luonnon-
siemennyksestd syntynyt puusto saavuttaa
30 vuodessa jo huomattavan pituuden ja
edistdd lehtikuusten alaoksien karsiutumis-
ta. Kun nama puut saavuttavat kypsyyden
ja hakataan, silloin toinen sukupolvi samaa
puulajia on jo valmiina. Hakkuukypsét puut
suositeltiin korjattavaksi huolellisesti, ettei
liiaksi vaurioitettaisi nuorta puustoa. Met-
sanvartijoiden kannustamiseksi tydntekoon
Nolde ehdotti sopivaa palkitsemista, jos he
ponnistelevat ty§ssd ja tayttavat tarkasti
velvollisuutensa.

Nolde suositteli vuonna 1844 puiston
jéttdmistd vastaisuudessakin Suomen hal-
lituksen hallintaan, mutta taloudellisten
madrdysten ja parannusten piti tulla metsa-
departementista. Pietarin ldheisyydessi ei
ollut sellaista puistoa, joka olisi toiminut
mallimetsdnd korkeimmalle paillystolle.
Tyotd vieroksuvat metsanvartijat kieltaytyi-
vit joskus tdyttamastd timén departemen-
tin maarayksia silld tekosyylld, ettei niiden
toimeenpaneminen ollut muka mahdollista.
Sellaisessa tapauksessa departementti, joka
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ei tunne paikallisia oloja, on pakotettu luo-
pumaan hyddyllisestékin hankkeesta. Mal-
limetsédssd on mahdollista kokeilla ensin
erilaisia hoitokeinoja jopa metsénvartijan
kanssa, eikd myonteisessa tapauksessa tar-
vitse ottaa huomioon perusteettomia kiel-
tdytymisid hdnen puoleltaan. Télla tavoin
metsddepartementti voi varmistua, ovatko
metsdnvartijoiden ilmoitukset oikeita vai
ei. Nolden mielestd korkeimmalle paéllys-
tolle ei ole vai hyddyllistd vaan jopa viltta-
métontd katsoa joskus madrdyksensd vai-
kutuksia tai seurauksia.

Nolden katselmuksen mukaan vuonna
1844 puiston lehtikuuset olivat poikkeuk-
setta laadukkaita ja kelvollisia laivanra-
kennukseen, mikd oli ndhtdvissi eri koh-
teista kaadetuista kolmesta puusta. Paikoi-
tellen lehtikuusi kasvoi jonkin verran har-
vassa, minkd vuoksi puut karsiutuivat hi-
taasti, mutta tdstd huolimatta ne olivat
poikkeuksetta pitkdrunkoisia ja huomatta-
van korkealle karsiutuneita. Tdma puisto,
Nolde arvoi, on kallisarvoinen sekd muis-
tona ja osoituksena esi-isdéimme huolenpi-
dosta laivaston materiaalin turvaamiseksi
ettd puiston suoranaisen arvon vuoksi. Kes-
kikokoiset lehtikuuset, jotka olivat laivan-
rakennukseen kelvollisia, olivat tilavuu-
deltaan jo 60-70 kuutiojalkaa. Jos téllaisia
puita jouduttaisiin ostamaan, mika tuskin
olisi mahdollista, koska alisten kuverne-
menttien yksityisilld metsdnomistajilla oli
hyvin vdhén tai ei lainkaan lehtikuusimet-
sid, varsinkaan ndissa mitoissa olevia, niin
jokainen puu maksaisi kannollaan vihin-
tadn 10-20 hopearuplaa. Téllaisten puiden
ajo satamaan vaatisi vahintdin 1-2 valjak-
koa, se on 25-50 virstaa, mikd merkitsee
suhteetonta kustannusta. Urakoitsijat vaati-
vat joka tukilta 2 ruplaa ja palkalliset kol-
minkertaisesti. Kuljettaminen alisista ku-
vernementeistd — 25 hopeakopeekkaa kuu-
tiojalalta — merkitsisi 20 000 hopearuplaa,
yhteensd yhden téllaisen puun arvo kul-
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jetettuna Pietarin amiraliteettiin maksaisi
virheettomasti laskettuna 37 hopearuplaa.
Puistossa oli noin 16 000 puuta, joskin vie-
14 aihioita, joiden arvo tdmén laskelman
mukaan olisi noin 500 000 hopearuplaa.
Kun védhennetddn hakkuun ja Kronstadtin
(25 virstaa) tai Pietarin (50 virstaa) kul-
jetuksiin menevét pyoredsti 10 %, jdisi
450 000 hopearuplaa puhdasta voittoa ver-
rattuna tédllaisen puuméérdan hankintaan
alisista metsista.

Nolden mukaan lehtikuuset voivat saa-
vuttaa puistossa huomattavan koon, miké
oli péateltdavissd 106-vuotisten puiden pi-
tuudesta — 21 m ja 51-66 cm:n tyvildpi-
mitasta ja 13 cm:n latvaldpimitasta. Naméa
puut eivit vield olleet ldheskddn saavutta-
neet hakkuukypsyyttd, mikd oli ndhtévissa
kaadetuista koepuista. Niiden tyvildpimitta
oli 65 vuoden iélld jo 31 cm ja kasvu vii-
meisten 20 vuoden aikana oli vield 8 cm.
Jos tdmad puisto sdilyy saman vuosimééréin
(65), silloin voidaan hakata puita, jotka
kelpavat laivan padrakenteisiin. Sen lisak-
si voitaisiin kylvdad lehtikuusta vield huo-
mattavalle alalle ilman mitdédn erityisid
kustannuksia.

Bode ja Greshner vuonna 1842

Vuonna 1842 metsé- ja maanmittaus-
instituutin metsékomppanian kadetit suorit-
tivat Boden johdolla arviointikokeita puis-
ton II ja III osastolla. Silloin II osastolta oli
laskettu 2 910 puuta tilavuudeltaan 2 271
m?, ja III osastolta vastaavasti 600 puuta ja
483 m>.

Kuvatessaan puistoa vuonna 1842 Gre-
shner esitti hyvin vajavaisia, ilmeisesti sil-
mdévaraisia tuloksia puuston kasvusta osas-
toilla I, IV ja V (taulukko 6, I'peminep
1843). Hén pani merkille, ettd lehtikuusen
kasvu oli poikkeuksellisen hyvi. Puuston
ikd vaihteli osastoittain 20 vuodesta (viljely
vuonna 1822) 104 vuoteen (viljelykset
vuosilta 1738 ja 1743). Puiden ldpimitta



Taulukko 6. Lintulan lehtikuusikoiden puustotunnuksia Greshnerin mukaan (I'pewnep

1843).

Osasto Pinta- k&, Lapimitta, cm Pituus, m Puiden Puuston
ala, v lukuméaara tilavuus
ha Keski- Vaihtelu- Keski- Vaihtelu- Osas- Osas-

maarin vali maarin vali tolla kpl/ha tolla, m® m%ha
| 20-140 15-61 27,7-29,8

Il 529 70 29,1 Padosin 26,8 Pazosin 2910 550 2258 427

33-36 26-28
1 2,44 50-60 265 15-46 230 26-30 1342 551 786
\ ! Pienempi kuin
osastolla lll
\Y, 20-40 Keskimaarin 8,6-17,0

Huom. Osastojen Il ja Ill keskilapimitat ja -pituudet on laskettu Greshnerin (1843) esittdmien ldpimittaluokka-
jakaumien mukaan, jotka perustuvat Boden mittaustietoihin vuodelta 1842.

vaihteli 15-61 cm:iin, ja pituus 8,5 m:sté
(V osasto) 29,8 m:iin (osastot I ja III). Run-
got olivat kapenevia, vaikka “’suoria ja pyo-
reitd”.

Osastosta I hdn kertoo ensiksi, ettd
puusto on “hajanaisempi, ei tdyteldinen
eikd sddnnollinen” (tolkuton metsd), mutta
huomauttaa jdljempénd, ettd verrattuna
muihin osastoihin se on tihedmpi, puut ovat
siind karsiutuneet kuivista oksista 12 m:n
korkeuteen tai korkeammalle. Kaadetun
53-vuotisen puun tyvildpimitta oli 36,8 cm
ja pituus 26,7 m.

Dlatovskij, Pipin ja Nolde seki
Falk vuonna 1855

Eversti Dlatovskij tarkasti puiston uu-
delleen vuonna 1855, jolloin hdn huomasi,
ettd vanhimmat lehtikuuset alkoivat jo kui-
vua. Puiston ympdérilld kasvoi méntyd,
osaksi kuusten ja lehtipuiden seassa, ja
osaksi lehtikuusialikasvoksen kanssa luon-
nonsiemennyksesti. Lehtikuusten ikd vaih-
teli 40—117 vuoteen (1738-1815). Puiden
suurin pituus oli 29,8 m, keskipituus 21-26
m, ldpimitta tyveltd: maksimaalinen 46 cm,
ja latvasta 17-21 m:n korkeudelta 18-23
cm.

Vuonna 1855 puiston pédidasiallisesta
valvonnasta vastasi Raivolan tehtaan enti-
nen mestari, ja tdimén jilkeen suomalainen
kauppias Glazkov, joka eli maatalossaan ld-
helld puistoa.

Lintulanjoen vasemmalta rannalta tuu-
len kaatamasta puusta, joka oli pituudel-
taan 29,8 m, saatiin 21 m pitka tukki lapi-
mitaltaan kaatokohdasta 46 cm ja latvasta
23 cm. Tuulen kaataman puun tarkastus
osoitti, ettd siind oli lahoa viimeisten 30—40
vuoden puuaineessa. Muissa rungoissa,
vaikka ei vield ollut tayttd lahoa puuainees-
sa, huomattiin vérikehid. Dlatovskij oletti,
ettd puiston vanhimmat puut olivat jo tuol-
loin saavuttaneet tdlle paikalle ominaisen
luontaisen kypsyytensa ja lopettaneet kas-
vunsa.

Puiston vanhimman ikdluokan lehtikuu-
set — 117-vuotiset — alkoivat jo kuivua.
Koska Arkangelin ja Permin kuvernemen-
teissd lehtikuusi kasvoi 300-vuotiseksi, niin
syyné lehtikuusten ennenaikaiseen kuivu-
miseen Lintulan puistossa Dlatovskij’n
mukaan oli lehtikuuselle poikkeuksellinen
ilmasto. Liséksi puiden ennenaikainen vau-
rioituminen saattoi olla seurausta puiden
liian harvasta sijainnista. Dlatovskij piti
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vilttimattoména, ettd kokeneet laivainsi-
noorit tutkivat puuston yksityiskohtaisem-
min kaatamalla kooltaan ja ulkonddltdédn
erilaisia lehtikuusia ja méairittelevét puus-
ton kokonaisarvon laivanrakennusmate-
riaalina.

Laivainsindoriosaston eversti Pipin ja
laivanrakennusmetsien departementin met-
sdnhoitaja, everstiluutnantti Nolde olivat-
kin saaneet tehtdvaksi maéritelld puistossa
kasvavien lehtikuusten laatu laivastoa aja-
tellen, niiden hakkuuaika, laivastolle kel-
vollisten puiden lukumaééri ja lehtikuusen
kasvatusmahdollisuudet tulevaisuudessa.
He totesivat, ettei vuonna 1743 suoriin ri-
veihin (4,26 x 4,26 m) istutetuissa metsi-
koissd kasvanut muita puulajeja eiké pen-
saitakaan. [lmeisesti puiden vilistd oli nii-
tetty ja korjattu heindd. MySshemmilld istu-
tuksilla ja kylvoksilld lehtikuusten vilissa
kasvoi ménty4, kuusta ja erilaisia pensaita.

Arvioitsijoiden mukaan 40-120-vuo-
tisten lehtikuusten kokonaisméddra nousi
24 000 kpl:een. Huomattava mééra niista
olisi aikanaan kelvollisia laivanrakennuk-
seen. Suurimpien puiden mitat olivat: pi-
tuus jopa 29,8 m ja tyvildpimitta 25-51 cm,
keskipituuden ollessa 21,3 m ja -lapimitan
45,7 cm. Puistosta oli mahdollista [6ytda
100 puuta, joiden runko oli karsiutunut 15
m:n korkeuteen ja joiden tyvildpimitta oli
51 cm. Muut puut, kuten he olettivat, “’saa-
vuttavat tarvittavan iédn ja tdyden koon 50—
100 vuodessa” (kuva 18). Puuaine osoittau-
tui yleensa tyydyttavéksi.

Puuaineen laadun méarittamiseksi kaa-
dettiin eri kohteista kuusi erikokoista puu-
ta, jotka arvioitiin jossain madrin myrskyn
ja tuulen vaurioittamiksi. Niisté tehtiin nel-
jé poikkileikkausta. ”Kavi ilmi, ettd ensim-
madisten 50 vuoden aikana nédiden puiden
vuosilustot olivat jokseenkin leveitd, vaik-
ka kavivit sitten ohuemmiksi, mutta rungot
olivat yleensi suoria, puuaine pihkaista ja
laadultaan tyydyttavaa, eikd yhdestakdin
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puusta tavattu lahoja oksia, mantopuuta oli
erityisen vdhén. Koroja havaittiin vain yh-
dessi tarkastetussa puussa. Vaikka mukana
oli ulkon#dltadn kuivalatvaisia, osoittautui-
vat namé viimeksimainitutkin laadultaan
terveiksi. Kaadetuista puista kaksi oli en-
simmdisestd istutuksesta ja kuivalatvaisia,
toinen niistd oli 110- ja toinen 114-vuo-
tinen, mutta niiden kasvu jatkui vield”
(UITA Poccun, ¢. 387, om. 2, 1. 22127).

Puiston laivanrakennusmateriaalin ko-
konaisarvo oli Pipinin ja Nolden mukaan
vield véhdinen, koska valtaosa puista tuli-
si tarvittavaan ikéddn ja saavuttaisi tdydet
mitat vasta 50-100 vuoden paésti.

Pipin ja Nolde arvelivat puiston metsi-
en kasvunopeuden ja tyydyttdvan laadun
perusteella, etteivat maa ja ilmasto olleet
lehtikuuselle haitallisia. Jos puut olisi istu-
tettu tihedmpéén ja suojeltu muilla puu-
lajeilla, niin kuivalatvaisia ei olisi, eikd
syntyisi tuulenkaatoja, joiden takia puisto
harveni vuosi vuodelta yhda enemman. Sil-
loin my6s puiden kasvu voisi jatkua pitem-
pddn kuten Permin ja Vjatskin kuverne-
menteissd. Pipin ja Nolde pitivét jo silloin
Lintulan puistoa johtavana lehtikuusen kas-
vatuksen esimerkkind kehittyvan padkau-
pungin ymparistossa.

Pipin ja Nolde ehdottivat puiston edel-
leen kehittimiseksi heindnteon kieltimisti,
puiston puhdistamista tuulenkaadoista, ok-
sista ja tdhteistd, aukeiden ja harvojen
paikkojen uudelleen kylvamisti ja istutta-
mista lehtikuusella ja muilla puulajeilla
sekd taimitarhan perustamista metsidnvar-
tijan talon luona olevalle kynnokselle.

Samana vuonna (1855) my®s kapteeni-
luutnantti Falk laati kuvauksen Lintulan
puistosta (HITTA BM® Poccuu, ¢. 410, om.
2, 0. 9356). Falkin mukaan puistossa oli
paljon lehtikuusialikasvosta, jolla oli pi-
tuutta kaksi syltéd tai enemmaén. Lehtikuuset
olivat paksuudeltaan 22—66 cm. Rungot
olivat suoria ja pydreitd, mutta kapenevia.



Kuva 18. Arvioidessaan Lintulan puiston lehtikuusten laatua vuonna 1855 Pipin ja Nolde paat-
telivat, ettd huomattava osa puista saavuttaisi aikanaan, ehka 100 vuoden kuluttua kelvolliset
mitat laivanrakennuspuuksi (Pietarin valtiollisen metséateknillisen akatemian kuvakokoelma).
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Koska suuri osa puista oli istutettu suoriin
riveihin 1,5 ja 2 sylen vilein, rungot eivit
olleet tdysin suoria, oksia oli suhteellisen
alhaalla ja puut kérsivét usein puuskaisista
merituulista.

Osastolla I (kylvetty) lehtikuuset olivat
jo karsiutuneet kuivista oksista yli 12 m:n
korkeuteen. Téilld tavattiin usein puita,
jotka olivat pituudeltaan 24, 27 jopa 30 m
ja lapimitaltaan 20-23 cm. Lehtikuusen
yldoksat olivat lyhyitd, ja alimmat oksat
ohuita, eivit oikein pitkid, riipuen melkein
terdvissad kulmassa. Useimpien puiden ok-
sia peittivat partasammal (Lichen bar-
batus) ja jakalat. Kaadetulla koepuulla oli
pituutta 26,6 m ja ldpimitta tyveltd 37 cm,
ikdd 53 vuotta ja vuosilustot jokseenkin
paksuja. Puiden kasvu 7—10 vuoden idssa
oli hyvin vdhiinen.

Tuulenkaatoja tai risuja Falk ei puistos-
sa yleensd havainnut, mutta maa kasvoi
voimakkaasti heind4, minkd vuoksi ei ollut
nuorta lehtikuusen alikasvosta luonnonsie-
mennyksestd. Hoitotoimenpiteet kohdistui-
vat tdhdn aikaan vain puiston perkaukseen
ja véhdisiin istutuksiin. Ensimmaéinen néis-
td toimenpiteistd osoittautui vahingollisek-
si, koska lehtikuusikot ilman sitdkin olivat
liilan harvoja. Metsédnvartijalle oli annettu
madrdys olla hakkaamatta muita puulajeja,
korjata vain tuulenkaadot ja lopettaa hei-
ndnniitto lehtikuusten vilisté, jottei vau-
rioitettaisi paikoin ilmestyvaa alikasvosta.
Falkin vahvisti, ettd lehtikuusimetsa oli jo
tdlloin laivanrakennusmetsien departemen-
tin hallinnassa ja Rannan kihlakunnan
kruununvoudin ldhimmaéssi valvonnassa,
jonka médrdyksestd puistoon nimitettiin
vartija. Falkin mukaan puuston kasvu vuo-
desta 1842 vuoteen 1855 oli II osastolla
422 m3 ja IlI osastolla 281 m?. Niin ollen
vuonna 1855 puuston kokonaistilavuudet
olivat ndissé osastoissa vastaavasti 2 694 ja
761 m’.
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Falkin muistiinpanojen mukaan kaptee-
ni Rozenberg teki seuraavia havaintoja:

1) Monin kokein on osoitettu, ettd Arkan-
gelissa kookkaista lehtikuusista raken-
netut sota-alukset ovat kestdavyydel-
tddn ja meriominaisuuksistaan nykyi-
sestd vendldisestd tammesta rakennet-
tujen veroisia.

2) Lehtikuusella ei ole tirkeitd tuholaisia,
puu ei ole niverdd, puuaine on tasai-
sesti pihka-aineiden kylldstima, tuulen
lapikuivattamana se tekeytyy katon
alla taapeleissa kolmen tai neljan vuo-
den aikana joustavaksi, tiiviiksi, vah-
vaksi, vahin vettd ottavaksi ja pitkdén
kuivaa lahoa vastustavaksi.

3) Till4 tavoin tuotettu lehtikuusi on lai-
vanrakennuksessa jérjestddn kaypasta
korvaamaan nykyisen venéldisen tam-
men, erityisesti alisen Volgan kuverne-
menteista hankitun.

4) Kotimaassamme voimakkaasti piin-
tynyt valheellinen, melkein yleinen va-
kuuttelu Vendjan metsien rikkaudesta
ja ehtymittomyydestd on voimakkaas-
ti vaikuttanut niiden joutumiseen heik-
koon kuntoon.

5) Nykyinen Lintulan puiston arvo on
500 000 hopearuplaa.

Laivanrakennusmetsien departementin
lainopillinen neuvonantaja péétti Pipinin,

Nolden ja Falkin kuvausten perusteella

Lintulan laivanrakennusmetsan muuttami-

sesta historialliseksi muistomerkiksi vuo-

desta 1856 lahtien (LIIA BM® Poccuun,

¢. 410, om. 2, 1. 9356, 1. 27).

Blomqvist 1870-luvulla ja muut
1890-luvulla

Ajallisesti seuraavat tiedot Lintulan leh-
tikuusimetséstd ovat 1870-luvulta, jolloin
Evon metsdkoulun johtaja A.G. Blomqvist
(1877) kévi puistossa useita kertoja (en-
simmdisen kerran vuonna 1869) ja suoritti
joitakin mittauksia. Héanen tulostensa mu-



kaan lehtikuusirungot olivat karsiutuneet
kuivista oksista 18-24 m:n korkeuteen.
Vuosien 1772-1773 viljelmalla (90 v) oli
mitattu puu, jolla oli pituutta 36 m ja ldpi-
mitta rinnankorkeudelta 45,7 cm. Tdmin
metsikon keskipituus oli 33,5 m. Kaikki
puut olivat hyvdn sahatukin kokoisia.
Myrskyn kaataman puun ldpimitta rinnan-
korkeudelta oli 52,1 cm ja 27,7 m:n kor-
keudelta, jolta puu oli sahattu poikki, 22,9
cm. Kolmen kasvavan puun ldpimitat rin-
nankorkeudelta olivat 40,6, 53,3 ja 58,4 cm
ja pituudet vastaavasti 32,6, 40,8 ja 39,6 m.

Koealatulosten mukaan yhdessd par-
haista lehtikuusikoista, joskaan ei valtta-
mattd parhaassa, oli 110 vuoden idlld 425
puuta hehtaarilla runkotilavuuden ollessa
626 m®/ha, josta 71 % oli kelvollista sa-
haukseen. Melkein kaikista puista olisi saa-
tu kolme tukkia, kukin pituudeltaan 7,5 m.

Vuoteen 1902 saakka puiston eri osas-
toista tavataan vain hajanaisia, epataydelli-
sid kuvauksia. Niinpd vuonna 1893 lehti-
kuusikko “tolkuttomalla™ osastolla I oli
katsottu tyydyttaviksi, huolimatta jostakin
harvuudesta ja vanhasta idstd lehtikuusi-
kolle on yleisesti luonteenomaista tdysin
terve ulkondko. Yksittdiset puut ovat erin-
omaisesti kehittyneitd, suorarunkoisia, kor-
kealle karsiutuneita kuivista oksista, pituu-
deltaan jopa 36,2 m, ja ne voivat antaa san-
gen arvokasta tarvike- tai rakennuspuuta.
Puiden valtaldpimitta on 3640 cm, déri-
arvojen ollessa 18 ja 67 cm, puiden keski-
pituus 32 m, metsikon tiheys 0,7 ja puuston
tilavuus noin 530 m*ha.”

Vuonna 1882 puistosta oli toimitettu
Moskovan yleiseen néyttelyyn kaksi lehti-
kuusta, joiden ldpimitat olivat 44,5 ja 49,0
cm ja pituudet vastaavasti 33,5 ja 34,1 m,
mutta puistossa tavattiin yksiloitd, joiden
lapimitta oli 61 cm ja pituus 40,2 m (Kemn-
neH 1885).

Metsidnhoitaja Mochulskij teki vuonna
1899 puistosta uuden kuvauksen perustaen

samalla yhden koealan ja kaataen nelja
koepuuta. Arviointitunnukset olivat lahei-
sid edelld esitetyille. Koepuiden kaksi pak-
suinta tyvipolkkya ldhetettiin Pariisin maa-
ilmannéyttelyyn.

Vuonna 1893 metsddepartementti maa-
ritteli Lintulan lehtikuusikoiden arvoksi
31 325 ruplaa.

Tovstoles vuosina 1902—1907

Ensimmadisen perusteellisen kuvauksen
kaikista viidestd lehtikuusiosastosta ja pe-
rustamastaan 7 koealasta teki Tovstoles
vuonna 1902 professori M.M. Orlovin teh-
taviksiannosta (ToBcTonec 1907).

Tovstoles jakoi kaikki viisi lehtikuusi-
osastoa puuston tilan, kasvun ja tuotoksen
mukaan 2—4 osa-alueeseen kayttden jako-
perusteina maaperin laatua ja pinnanmuo-
dostusta. Esimerkiksi osaston I hin jakoi
neljddn osaan — alava luoteiskulma, lansi-,
keski- ja itdosa. Lehtikuusen keskipituus
oli niilld vastaavasti 33, 36, 33 ja 38 m ja
keskildpimitta 50, 37, 30-33 ja 45 cm.
Puuston tiheys vaihteli puolestaan seuraa-
vasti: 0,5, 0,7-0,8, 0,4-0,5 ja 1,0. Kuusen
muodostama toinen latvuskerros oli harva
keskiosassa ja tihed alavalla luoteiskul-
malla.

Itdiselld, palstan leveimmalld osalla,
joka on loiva ldnsirinne, sijaitsi puiston
tdayteldisin ja tuotokseltaan korkein lehti-
kuusikko: tdysin sulkeutunut latvusto, kes-
kildpimitta noin 45 cm ja keskipituus 38 m.
Kaikki rungot olivat tdysin karsiutuneita
kuivista oksista 25-28 m:n korkeuteen.
Tovstoles kirjoitti, ettd puuston tilavuus
hehtaaria kohti laskettuna oli suunnaton,
mutta pinta-ala oli niin pieni, ettei koealan
perustaminen ollut mahdollista. Kuitenkin
Ilvessalo perusti vuonna 1921 tidhédn pysy-
vén koealan (n:o 8), jonka koko oli vain
400 m?. Pienelld koealalla oli useita poik-
keuksellisen kookkaita puita, joita ei ollut
metsikon muulla osalla. Télld koealalla
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lehtikuusipuuston tilavuus oli 183 vuoden
idlld 1 635 m*ha ja yhdessi toisen latvus-
kerroksen muodostaneen kuusen kanssa
jopa 1 825 m*/ha.

Tastd syntyi mielikuva Lintulan lehti-
kuusikoiden jattildismdisestd, voimakkaasti
liioitellusta tuotoksesta. Samalla osastolla
sijaitsevien pysyvien koealojen 5 (keski-
osa) ja 6 (lounaisosa) tulosten mukaan leh-
tikuusen tilavuus oli 164 vuoden idlld 605—
699 m’/ha, ja kuusen muodostama toinen
latvuskerros mukaanluettuna 681-755 m3/
ha, 183 vuoden idlld 782-812 ja 888-911
m?®ha. Ndami tulokset osoittavat todella
lehtikuusikoiden korkeaa tuotosta, mika ja
kuitenkin noin puoleen koealalta 8 saatuun
enndtykseen verrattuna.

Osastolla II oli erotettu edelld mainittu-
jen luontaisten rajojen mukaan kolme osaa:
a, bjac. Illa on vuoden 1743 istutus 4,26 x
4,26 m:n vilein lukuunottamatta pienti
lounaiskulmaa. Puuston tila oli tilld osas-
tolla vuonna 1902 erinomainen, erityisesti
kumpareen itdiselld osalla. Poistuma istu-
tusriveistd oli vdhaistd. Rungot olivat ohui-
ta, suurimmaksi osaksi suoria, korkealle
karsiutuneita, keskipituudeltaan 35 m.
Puuston tiheys oli 0,8. Kuusen muodosta-
ma toinen latvuskerros oli erityisen tihed
itdosissa, jossa sen tiheys oli 0,5-0,6, mutta
nousi paikoin 0,7:44n. Lanttd kohti kuusi
véhitellen harveni ja joen ldheisyydessd
katosi tdysin. Lehtikuusikon kunto oli hei-
koin eteldrinteelld ja ldnsiosassa, jossa sen
tiheys oli alle 0,5 ja pituus 30-32 m. Suu-
ri kattilalaakso, joka kapenee syviksi not-
koksi, oli puustoltaan yksi puiston hajanai-
simmista. Laakson loivilla rinteilld 1770-
luvulla istutettu lehtikuusikko oli voimak-
kaasti harventunut (tiheys 0,4). Siind oli
nuorta harvaa kuusialikasvosta ja pihlajan
muodostamaa alimetsdd. Tdma lehtikuu-
sikko oli vaurioitunut vuonna 1884 voi-
makkaassa myrskyssd, ilmeisesti hyvin 16y-
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hén hiekkamaan vuoksi. Itdd kohti puusto
muuttui tdyteldisemmaksi, mutta lehtikuu-
sen kasvu oli epdileméttd huonompi kuin
edelliselld palstalla. Keskipituus oli noin
30 m, latvuksen alarajan ollessa 15-20 m:n
korkeudella. Aluskasvillisuus oli puuston
harvuudesta johtuen hyvin tihed, mustikan,
vadelman ja heinien vallitsema.

Muilla osastoilla puuston kokonaisti-
lavuus oli sama tai hiukan pienempi kuin
osastolla I. Melkein kaikissa tapauksissa
koealatulokset ylittivdt koko palstaa koske-
vat tulokset, joten koealat oli perustettu
parhaiten sdilyneille osille.

Tovstolesin laatimiin kasvutaulukoihin
perustuvat lehtikuusikoiden kasvu- ja tuo-
tosvertailut luontaisten ménty- ja kuusi-
puustojen kanssa osoittivat, ettd lehtikuu-
sella oli noin 1,5-2,0-kertainen tuotos
(TocTonec 1907).

Pysyvien koealojen puustotunnusten ja
kaatokoepuiden runkoanalyysitulosten pe-
rusteella Tovstoles jakoi lehtikuusikot vii-
teen boniteettiluokkaan ja maaritteli nor-
maalien 160-vuotisten lehtikuusikoiden
tuotoksen (taulukko 7). Perustetut koealat
jakautuivat boniteettiluokkiin seuraavasti
(Tosctonec 1907):

Boniteettiluokka Koealat
I 1
II 2,3,4
11 5
IV 6
A% 7

Vertailun vuoksi voidaan mainita, ettid
my6hemmin koealat 1, 2, 3 ja 5 luettiin
kdenkaalityyppiin, koealat 4 ja 6 kdenkaali-
mustikkatyyppiin ja koeala 7 mustikka-
tyyppiin.

Koepuiden perusteella Tovstoles maa-
ritteli lehtikuusen ldpimitan, pituuden ja
runkotilavuuden kehityksen (taulukko 8) ja
teki seuraavat pddtelmat lehtikuusen kas-



vusta Lintulan puistossa (ToBcTomec vuosien lustot olivat erityisen ohuita

1907): kaikissa 18 kaadetussa koepuussa, mi-

1) Lehtikuusen kasvuerot ja kasvun hi- ké epdilemattd osoittaa pienen sade-
dastumisen alkaminen ovat yhteydes- médrdn yhdeksi syyksi heikolle kas-
sd loyhien maakerrosten paksuuteen vulle.
(taulukko 9), miké vaihtelee 60 cm:std ~ 3) Puiden ldpimitta pohjois-eteldsuun-
koealoilla 2 ja 7 (itdosa osastoilla III ja nassa on keskimddrin aina lansi-ité-
IV) 130 cm:iin koealalla 4 (osasto II). suuntaista ldpimittaa pienempi lukuun-

2) Epéedullisimpia vuosia puiden kas- ottamatta koealaa 7. Tasaisella kasvu-
vulle ovat olleet vuodet: 1824—1829, paikalla erotus ei ylitd 0,4 cm:4, mut-
1857, 1869-1870, 1877, 1892. Nididen ta on rinteelld kasvavilla puilla verrat-

Taulukko 7. Normaalien 160-vuotisten lehtikuusikoiden tuotos viiden boniteettiluokan mailla
(ToscTonec 1907).

Boni- Vallitsevi- Keski- Keski- Rungon keski- Puuston Puuston Puuston kasvu, Muotoluku

teetti- en pui- lapi- pituus, tilavuus, m® pohjapin- tilavuus, m®/ha

luok- den maa- mitta, Kuori- Kuo- ta-ala, Juok- Keski- Kuori- Kuo-
ka ra, kpl/ha cm m neen retta m?ha mi/ha seva kasvu neen retta
| 395 479 37,7 2982 2580 70,07 1179 7,37 0,509 0,446

Il 414 453 358 2476 2,125 66,68 1024 7,28 6,40 0,486 0,429
I 410 413 345 2035 1,750 54,93 830 573 519 0,501 0,438
v 388 383 334 1636 1,330 44,70 635 521 3,97 0,457 0425
\ 326 355 315 1,422 1155 32,26 463 2,89 0,489 0,456

Taulukko 8. Siperianlehtikuusen ldpimitan, pituuden ja rungon tilavuuden kehitys eri
boniteettiluokkien metsikdissa (Tosctonec 1907).

lka, v Lapimitta, cm Pituus, m Rungon tilavuus, m?
Boniteettiluokka
| Il 11 v Vv | I m v Vv | Il 1] v \Y

20 10,7 105 88 82 79 70 64 52 46 42 - - - - -

30 151 146 12,7 11,8 112 132 110 96 89 75 0,1700,150 0,135 0,125 0,115
40 18,5 17,8 15,7 146 13,8 179 150 13,5 12,56 10,7 0,260 0,225 0,195 0,180 0,165
50 21,3 20,6 18,2 16,9 159 22,0 18,7 16,9 158 13,7 0,395 0,315 0,265 0,240 0,215
60 239 22,9 20,5 190 17,8 252 216 19,7 183 16,3 0,575 0,465 0,380 0,325 0,280
70 26,2 25,1 22,5 209 19,5 28,0 24,3 22,3 20,7 18,4 0,770 0,640 0,495 0,425 0,360
80 28,2 27,0 243 226 21,1 30,1 26,6 24,8 23,1 204 0,980 0,815 0,640 0,525 0,440
90 30,1 28,8 26,0 24,1 225 32,0 28,6 26,8 25,2 22,4 1,1850,975 0,780 0,630 0,530
100 32,0 30,6 27,6 25,6 23,9 33,4 30,2 28,3 27,0 242 1,385 1,140 0,920 0,730 0,620
110 33,8 32,3 29,2 27,1 251 34,5 31,7 29,7 28,4 25,8 1,585 1,305 1,060 0,830 0,710
120 354 33,7 30,6 28,5 26,3 355 32,9 30,9 29,7 27,2 1,7851,470 1,200 0,930 0,795
130 37,0 353 32,1 29,7 27,5 36,3 33,9 32,0 30,9 284 1,985 1,640 1,335 1,030 0,885
140 38,6 36,7 33,4 30,9 28,6 36,9 34,7 33,0 32,0 29,5 2,185 1,800 1,470 1,130 0,975
150 40,0 38,1 346 32,1 29,8 37,3 353 33,8 32,8 306 2,3801,960 1,610 1,230 1,065
160 41,3 39,4 359 33,3 30,9 37,7 358 345 334 31,5 2,580 2,125 1,750 1,330 1,155
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Taulukko 9. Lehtikuusikoiden kasvun riippuvuus |6yhien maakerrosten paksuudesta
(ToscTonec 1907).

Koeala, n:o
4 1 5 3 6 7 2
Puuston ik& kasvun hidastumisen 142 89 85 67 58 53 40
alkaessa, v
Léyhien maakerrosten paksuus, cm 130 100 90 80 70 60 60
tomasti suurempi. Niilld tasamaan 95 ikdvuotta heikkojen boniteettien
suuntainen ldpimitta on keskimédrin metsikoiden kasvun. Tdmén jdlkeen se
1,1 cm sitd vastaan kohtisuorassa ole- vihenee ja heikkojen boniteettiluok-
vaa rinteen suuntaista ldpimittaa pie- kien metsikot ikddn kuin takaa-ajavat
nempi. Kaltevuuden ollessa vihédinen parhaiden luokkien metsikdiden pi-
(koeala 4) erotus on vain 0,5 cm. tuutta. Ymmadrrettdvisti ne eivit tule
4) Lehtikuusikoiden kasvuero I ja V bo- koskaan pituudeltaan vastaaviksi.
niteetin vélilld vastaa mannyn I ja III 8) Lépimitan kasvu on 160 ikdvuoteen
boniteettiluokan vilistd eroa Pietarin saakka voimakkaampaa kuin pituus-
kuvernementissa. kasvu my6s parhaimpien boniteettien
5) Vallitsevien kerrosten keskiméardisten mailla.
koepuiden ldpimitan ja pituuden kasvu ~ 9) Pietarin seudulla I boniteettiluokan
kulminoituu eri boniteettien metsikois- ménnyn pituutta voidaan verrata vain
sd noin 2040 vuodessa, hiukan aikai- IV boniteettiluokan lehtikuuseen ja
semmin ldpimitan ja my6hemmin pi- silloinkin vain 110 ikdvuoteen saakka,
tuuden kasvussa. minkd jdlkeen on verrattavissa V boni-
6) Nuorena, noin 60 vuoteen asti lehti- teettiluokan lehtikuuseen. On mielen-
kuusi kasvaa jopa V boniteetilla pa- kiintoista, ettd 30 ikdvuoteen saakka I
remmin kuin ménty [ boniteetin maal- boniteetin ménty kasvaa pituutta myds
la. Vasta 80—100 vuoden jélkeen lehti- voimakkaasti kuten I boniteetin lehti-
kuusi on verrattavissa ménnyn ldpi- kuusi ja vasta 30 vuoden jélkeen se al-
mittoihin, minké lisdksi boniteettiluo- kaa jaadad nopeasti jalkeen. Lehtikuu-
kat eivdt ymmarrettavisti ole ldhes- sen pituuskasvua ei voida verrata pai-
kédn vastaavia, ja ennen tdtd ikda leh- kallisten puulajien kasvuun, siind méaa-
tikuusi kasvaa Lintulan puiston kaikil- rin energistd se on. Lehtikuusikoiden
la mailla parhaita méntyjd energisem- suunnaton pituus voi vain aiheuttaa
min: médnnyn I boniteetti vastaa lehti- puistossa kédvijoiden ihmetysté, niin
kuusen II boniteettia, mdnnyn II bo- epatavallista se on pohjoisissa metsis-
niteetti lehtikuusen I'V boniteettia ja sd.
méannyn III boniteetti lehtikuusen V 10) Keskipuiden juokseva tilavuuskasvu
boniteettia. Néin ollen lehtikuusen l4- on epasadnnollistd, I boniteettiluokan
pimitan kasvu on erityisen voimakas- metsikoissd se saavuttaa huippunsa 90
ta kaikilla viljavuustasoilla. vuoden, II boniteetilla 80, 120 ja 164
7) Parhaiden boniteettien mailla pituus- vuoden, III boniteetilla 130 vuoden,
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kasvu yhd enemmaén ohittaa ennen 70—

IV boniteetilla 60 ja V boniteetilla 50



vuoden idlld. Absoluuttinen maksimi-
kasvu vidhenee ylimmistd boniteetti-
luokasta alimpaan.

11) Mité alempi boniteettiluokka sitd ai-
kaisemmin saavutetaan keskikasvun
maksimi. [-II boniteettiluokan puus-
toissa 160—183 vuoden iilli se ei vie-
14 ole saavuttanut maksimia, ja ero
keskikasvun ja juoksevan kasvun vi-
lilld on vield merkityksellinen. III bo-
niteettiluokan mailla kasvun kulmi-
naatio saavutetaan todennikdisesti
pian, mutta IV ja V boniteettiluokassa
maksimaalinen keskikasvu oli 80 vuo-
den idlla.

12) I boniteettiluokan mailla miannyn kes-
kikoko on enemman tai vihemmaén
verrattavissa III boniteettiluokan met-
sikoissd lehtikuusen keskipuuhun vas-
ta 110 ikdvuoden jidlkeen, mutta 60
ikdvuoteen saakka ménty on tilavuu-
deltaan pienempi kuin V boniteettiluo-
kan lehtikuusi.

13) Lehtikuusi on kasvanut erityisen voi-
makkaasti ensimmadiset 50-60 vuotta.
On mahdollista, ettei tima aiheutunut
ainoastaan suotuisasta maaperistd,
vaan huomattavassa médrin myos va-
héisestd istutustiheydestd, vaikka tol-
kuttoman metsdn” tiedot koealoilta 5
ja 6 puhuvat tétd vastaan.

14) Massan kasvun kulminaatio on V bo-
niteettiluokan maalla 20 vuotta myd-
hemmin kuin I boniteettiluokan maal-
la, mutta maksimikasvu on absoluutti-
selta suuruudeltaan vain 40 % jalkim-
mdisestd. Normaali keskikasvu ei saa-
vuta maksimiaan mink#in boniteetin
maalla ennen 160 ikdvuotta.

Tovstoles havaitsi valoa vaativasta leh-
tikuusesta mielenkiintoisen tosiasian. Leh-
tikuusi sdilyi varjossa kuolematta erityisen
kauan, 60—80 vuotta ja enemmaénkin, vaik-
ka sen latvus koostui vain muutamista hei-
koista neulasellisista oksista (ToBcTosEC

1907). Téllaisissa tapauksissa vuosilustot
puuttuivat tavallisesti rungon koko pituu-
delta, lukuunottamatta latvuksen aluetta ja
joskus harvoin rungon niskaa.

Tovstoles esitti tuloksia myds lehtikuu-
sen runkomuodosta ja latvuksen koosta.
Latvusprojektion pinta-ala oli 160-vuotis-
ten metsikoiden valtapuilla keskiméddrin
7,55 m? ja alistetuilla puilla 2,4 m? (Tos-
crosec 1907). Latvuksen ldpimitta oli kes-
kimé@drin 17 % rungon pituudesta vaihdel-
len 8-24 %:iin. Latvuksen pituus oli keski-
médrin 28 % puun pituudesta vaihdellen
1940 %:iin. Rungot olivat karsiutuneet
kuivista oksista keskimédérin 22 m:n korke-
uteen. Latvuksen oksien massa oli keski-
maédrin vain 0,56 % rungon massasta, joten
lehtikuusten latvukset olivat heikosti kehit-
tyneitd, eivitkd oksat kasvaneet milloin-
kaan kovin paksuiksi. Sydanpuu muodosti
keskimaddrin 78 % kuorettoman rungon
kokonaismassasta. Kuoren osuus rungon
massasta oli keskiméérin 16 %.

Normaalien 160-vuotisten lehtikuusi-
koiden runkotilavuus ylitti huomattavasti
paikallisten puulajien suurimmat tilavuudet
havumetsissa. Siten I boniteettiluokan tays-
tihedn mannikon tilavuus on 544 m’/ha ja
kuusikon 614 m®/ha, mitki vastaavat liki-
maddrin IV boniteettiluokan normaalien leh-
tikuusikoiden tilavuutta.

Vuoden 1902 inventoinnin perusteella
Tovstoles médritteli Lintulan puiston lehti-
kuusten kokonaistilavuudeksi 10 461 m3,
keskiméarin 548 m?/ha, josta jired4 raken-
nuspuuta oli 57 %, keskikokoista 24 %,
pienimittaista 5 % ja halkoa 14 %. Lehti-
kuusen puuaineen kokonaisarvo oli 41 400
ruplaa.

Lintulan lehtikuusikoita ja Tovstolesin
niihin perustamien koealojen puustoa on
viime vuosisadan kuluessa mitattu satun-
naisesti useana eri ajankohtana. Perakkai-
sistd mittauksista ei ole voitu koostaa luotet-
tavaa aikasarjaa mm. koealarajausten epa-
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varmuuden, selvittdimattomien tuhopuiden
ja erilaisten mittausmenetelmien vuoksi.

livessalo, Heikinheimo ja Lappi-
Seppila 1920- ja 1930-luvuilla

Suomalaiset metsantutkijat suorittivat
monipuolisia puustotutkimuksia lehtikuusi-
metsdssd 1920- ja 1930-luvuilla (esim. Il-
vessalo 1923, Heikinheimo 1927, Lappi-
Seppéld 1927). Lisdksi he tarkensivat Tov-
stolesin perustamien koealojen rajauksia ja
perustivat uusia lehtikuusikoealoja (n:ot 8,
9, 10a, 10b ja 16; kuva 5). Vuosina 1924,
1930 ja 1939 koealojen puustot mitattiin
jaettuna jddvidin ja poistuvaan osaan met-
sdnhoidollisia hakkuita varten. Samalla
madritettiin my0s kaikki tavanomaiset
puustotunnukset (taulukko 10).

Puustoisimman kohteen, koeala 8 osas-
tolla I (kuvat 19 ja 20), puuston tilavuu-
deksi arvioitiin 192 vuoden idlld 1 928 m?/
ha, ja koealalla 5 samalla osastolla 939 m?/
ha. Koealalla 3 (osasto Ilc) puuston ko-
konaistilavuus oli 183 vuoden idlld jopa
suurempi kuin osastolla I. Yhdessd kuusen
muodostaman toisen latvuskerroksen kans-
sa se oli 1 056 m*/ha, misti lehtikuusta 900
m?/ha. Puuston vuotuinen keskikasvu oli
5,8 m*/ha. Koealalla 9 (osasto V) 159-vuo-
tisen puuston (vuonna 1924) kokonaistila-
vuudeksi arvioitiin 1 043 m*/ha, josta lehti-
kuusta 892 m*/ha.

Heikinheimon (1927) koealatulokset
osoittavat, ettd puiston eteldosan luontais-
ten ménnikdiden ja kuusikoiden tuotos oli
suhteellisen korkea (taulukko 10). Puuston
tilavuus noin 100-vuotisissa metsikdissa
(vuonna 1924) oli 596-662 m*/ha keski-
kasvun ollessa 5,6-6,6 m*/ha, miki ei jd
paljoakaan jilkeen vanhempien (150—183
v) lehtikuusikoiden kasvusta. Néin ollen
yhtend perustekijéna puiston lehtikuusikoi-
den korkealle tuotokselle ovat onnistunees-
ti valitut lehtikuuselle sopivat kasvupaikat.
Parhaiten kehittyneet lehtikuusiyksilot si-
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jaitsevat kaikilla palstoilla reuna-alueilla,
erityisesti notkojen rinteilla.

Lappi-Seppidldan (1927) lehtikuusen
kasvututkimukset perustuivat myrskyn
(23.09.1924) kaatamien puiden mittauksiin
(375 puuta) ja runkoanalyyseihin (13 puu-
ta). Lapimitan kehityksen suhteen lehtikuu-
si oli 35 vuoden ikdédn saakka jdljessd hoi-
tamattoman luonnonnormaalin méannikon
valtapuun kehityksestd, mutta kasvoi sen
jélkeen nopeammin kuin ménty. Rinnan-
korkeusldpimitan juokseva kasvu oli leh-
tikuusella noin 20 vuoden idltd alkaen suu-
rempi kuin ménnylld, kunnes noin 80 vuo-
den jilkeen se oli molemmilla puulajeilla
ldhes samanlainen. Lapimitan juoksevan
kasvun maksimi oli lehtikuusella 25 vuo-
den idlla (6,1 mm), ja keskiméérdinen lapi-
mitan kasvu oli suurimmillaan 40-vuoti-
sena.

Lehtikuusella juokseva pituuskasvu
saavutti maksiminsa noin 25-30 vuoden
idlla, keskiméddrdisen pituuskasvun ollessa
suurimmillaan noin 40—45 vuoden iilla.
Juokseva pituuskasvu oli mannylld maksi-
missaan 20 vuoden iélld 51 cm ja lehtikuu-
sella 25 vuoden idlld 61 cm. Lehtikuusen
pituus oli 35 vuoteen saakka pienempi kuin
luontaisten minnikdiden, mutta sitten leh-
tikuusi ohitti ménnyn pituudessa. Esimer-
kiksi kdenkaali-mustikkatyypilld erot pi-
tuudessa lehtikuusen ja méannyn vililld oli-
vat 50 vuoden idll4d 1,3 m, 70 vuoden — 2,3
m ja 90 vuoden — 3,4 m.

Tilavuuden keskikasvu ei vield 180 vuo-
den iilld ollut saavuttanut maksimiaan. Eri-
tyisesti lehtikuusen tilavuuskasvun pitké-
kestoisuus kiinnitti Lappi-Seppéldn (1927)
huomiota. Punkaharjun hoidetun lehtikuu-
sikon nopeampaan kasvuun viitaten hin
arvioi, ettd intensiiviselld metsanhoidolla ja
harvennuksilla voidaan huomattavasti no-
peuttaa lehtikuusen kehitystd. Lintulan leh-
tikuusikoiden avara kasvutila nuorella idl-
14 oli lisannyt aluksi puun paksuuskasvua.



Keski-idltd alkanut jatkuva ylitiheys oli
puolestaan kiihottanut pituuskasvua.

Lehtikuusen kestdvyys lahoamista vas-
taan johtuu suureksi osaksi rungon sydéan-
puun runsaudesta. Sydanpuun osuus 113-
vuotisilla lehtikuusilla oli 77,1 % ja 186-
vuotisilla vastaavasti 79,1 % (Lappi-Sep-
péld 1927). Tama on huomattavasti suu-
rempi syddnpuuosuus kuin mannylla. Sy-
dédnpuun muodostuminen alkaa mannylla
vasta 30—40 vuoden idlld, mutta lehtikuu-
sella jo 18-vuotisena ja 30—40 vuoden iil-
14 sen osuus on jo yli 50 %.

Girgidov, Lesprojekt-yritys ja
Redko 1940-1980-luvuilla

Vuonna 1948 Girgidov teki puustomit-
tauksia lehtikuusimetsén viidelld koealalla.
Metsétalouden suunnittelua varten lehti-
kuusimetsd on inventoitu viidesti: vuosina
1947, 1959, 1971, 1981 ja 1992 (Xapak-
TEepUCTHKA... 1993). Vuosina 1947 ja 1971
Leningradin metsdtalouden suunnitteluyri-
tys (Lesprojekt) teki silmévaraisen metsik-
kokuvauksen numeroiden samalla kaikki
lehtikuuset. Vuonna 1981 arvioitiin kaikki
lehtikuusipalstat ja numeroitiin uudestaan
kaikki lehtikuuset Lesprojektin ja professo-
ri Redkon yhteistyona.

Lintulan lehtikuusikoiden kunto arvioi-
tiin silmédvaraisesti metsdtalouden suunnit-
telun yhteydessd vuosina 1947, 1971 ja
1982. Koska puuston kunto kuvattiin til-
16in arviointikuvioittain, ei nditd tuloksia
voida yhdistdd aikaisempiin tai myShem-
piin osastoittaisiin tai koealoittaisiin puus-
tomittauksiin. Vanhimmat viljelmit olivat
jo silloin saavuttaneet 36-37 m:n keski-
pituuden, 38-42 cm:n keskildpimitan.
Puuston tilavuudeksi oli arvioitu 600-700
m?ha. Eri lehtikuusilajien viljelmit, jotka
oli perustettu vuosina 1925-1927, arvioi-
tiin kolmessa lohkossa vuoden 1927 vilje-
lyn mukaisesti (taulukko 10).

Lintulan puistoon 1950—-1970-luvuilla
perustettujen lehtikuusikoiden keskipituus
vaihteli 20-30 vuoden idlld rajoissa 5—12
m, keskildpimitta §—16 cm ja tilavuus 70—
110 m*/ha. Useimmille palstoille oli muo-
dostettu lehtikuusen, kuusen, miannyn ja
koivun sekapuustoja.

Redko ja Isomiki vuosina 1992—-
1994

Vuosina 1992-1994 professori Redko
Jjametsdnhoitaja A. Isomiki tydryhmineen
mittasivat Lintulan lehtikuusiviljelmien
puustot osastoittain ja koealoittain seké
tarkistivat koealojen rajaukset, kartoittivat
ja numeroivat jalleen kaikki lehtikuuset ja
arvioivat niiden kunnon. Lisdksi palstalle
ITa, sen parhaaseen itdiseen osaan perustet-
tiin uusi koeala n:0 9 [IUFRO:n XX maail-
mankongressin retkeilyd varten (Redko
1995a, 1995b).

Niiden mittausaineistojen analysointi
osoittaa Lintulan lehtikuusikoiden kasva-
neen hyvin yli 250-vuotisen historiansa ai-
kana. Kaikilla osastoilla vanhimmat leh-
tikuusikot erottuvat pituutensa puolesta
ylittden niitd ympéaroivat luontaiset manni-
kot ja kuusikot 10-15 m:114. Vuonna 1994
vanhoissa lehtikuusikoissa oli 3 907 lehti-
kuusta, joiden runkotilavuus oli yhteensa
14 949 m? (taulukko 11).

Vanhoihin lehtikuusikoihin on muodos-
tunut kaksi latvuskerrosta, joista ensimmai-
sen muodostaa lehtikuusi ja toisen ménty,
kuusi ja koivu. Aiemmissa osastoittaisissa
puidenluvuissa mitattiin tavallisesti vain
lehtikuuset eli ensimmaéinen latvuskerros,
mutta koealoilta luettiin kaikkien latvus-
kerrosten puut. Osastoilla IIa, III ja I toisen
latvuskerroksen puulajien osuus oli tdssd
viimeisimmassd mittauksessa vastaavasti
5,5]ja 6,5 %, osastolla V — 19 ja osastolla
IIc — 24 % puuston kokonaistilavuudesta.

Suurin runkotilavuus oli osastolla I.
Metsikossd oli 255 vuoden iélld 339 puuta
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Taulukko 10. Lintulan lehtikuusikoiden ja muiden puulajien luontaisten metsikéiden puusto-
tunnuksia (ToscTtonec 1907, llvessalo 1923, Lappi-Seppéla 1927, Tumocees 1954).

Keskila- Keski- Runko- Pohja- Puuston Kasvupaikka
pimitta, pituus, luku, pinta-ala, tilavuus,

Koeala Puulaji- k3,
ja mitta- koos- v

usvuosi tumus cm m  kpllha m?ha m’ha
Osasto |, kylvetty vuonna 1738
N:otta 101k 164 45,0 38,0 Pohjoisesta ja idasta syvien
1903 10ku 67-97 250 19,0 notkojen rajoittaman kumpa-
8 10k 183 439 389 650 9869 1635 °U (';:‘fg f;sr;’ig‘k":r;s';"f;:
1921 10ku 85-115 18,5 194 725 19,39 190 p n foyna,
nen, hienojakoinen, paksuu-

8 " 186 44,8 40 650 102,44 1711,5 deltaan 80 cm. 18-19 m jo-
1924 88-118 20,0 700 21,98 216,6 enpinnan ylapuolella.
8 ! 210 49,2 374 550 1373
1948 20-100 500 143
5 10 Ik 164 33,7 31,3 492 43,79 699 Kumpare. Maapera I6yha,
1903 10ku 67-97 154 14,0 514 9,56 56 hiekansekainen, paksuudel-
5 183 366 368 455 4794 782 con80cm 18- 19m joen-
1921 85-115 181 190 440 11,40 106 P"NANYEP '
5 " 210 39,8 36,0 385 759
1948 20-110 214 17,4 80
5 ! 217 43,0 37,4 840
1955 27-117 143
6 10 Ik 164 36,6 30,6 455 4791 605 Loiva lounaisrinne. Maape-
1903 10ku 87 17,8 14,5 470 11,70 76 ra loéyha, hiekansekainen,
6 " 183 393 359 433 5254 gi2 Paksuudeltaan noin 60 cm.
1921 105 198 203 338 1039 99 i‘"1a3 m joenpinnan yldpuo-
Osasto |l, istutettu vuonna 1743 ja 1770-luvulla
) 10 Ik 134 445 32,9 334 45,59 621 Varsin loiva lansirinne. Hyvin
1903 5ku 92 19,0 13,0 22 0,62 4 |6yha hieno hieta, hiekkai-

5 ko 14,3 14,3 40 0,64 3 nenpohjamaa. Léyhien ker-
4 10k 152 444 383 301 4650 751 ';"ffg paksuus yli 14,9 cm.
1921 7ku 110 7,8 99 932 463 24 - m joenpinnan ylapuo-

3ko 15,0 187 g o
N:otta 9lk 1ku 176 47,9 328 325 55,08 792
1948 10 ku 24,5 18,6 73
3 10 Ik 163 38,4 34,8 463 53,63 832 Tasainen ylanne, joka viet-
1903  10ku 18,5 15,0 187 5,03 36 taa loivasti lanteen. Loyha
3 " 183 426 385 407 5813 ggo henojaxomen hetamaa,
1921 18,2 19,5 268 6,99 66 P ) : .

25 m joenpinnan ylapuolel-

3 101k 230 51,6 40,0 872 la.
1967 10ku  140-180 32,1 24,0 93

ku alik. 40-60 1,7 1,7 2
N:otta
1948 10k 210 439 376 333 820
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Taulukko 10. jatkuu.

Koeala Puulaji- |k&, Keskild- Keski- Runko- Pohja- Puuston, Kasvupaikka
ja mitta- koos- v pimitta, pituus, luku, pinta-ala, tilavuus
usvuosi tumus cm m  kpl/lha m?*ha mdha
Osasto lll, istutettu 1770-luvulla
1 10 Ik 130 38,6 344 385 45,03 786 Luoteisrinne, I6yha hieta-
1903 10ku 52-68 18,8 12,2 143 3,98 23 maa, paksuudeltaan noin
1 " 148 414 381 360 4853 g12 90 cm. 4-15m joenpinnan
1921 70-86 140 189 407 628 56 Yiapuolela.
2 10 Ik 131 37,9 34,3 422 47,54 724 Tasainen ylanké. Tiivis sa-
1903 10ku 52-68 18,9 12,0 190 35 vensekainen maa, paksuu-
2 » 148 405 37,8 371 47,81 go7 deltaan40cm.23-24 m jo-
1921 7086 149 183 385 666 59 enpinnanyldpuolelia.
16 ” 150 42,0 460 977
1924 60-90 19,0 105 28
Osasto V, istutettu 1770-luvulla
7 10 Ik 130 33,7 279 393 37,94 380 Tasainen ylanké. Hiekkai-
1903 8,5ku 22,7 15,5 147 0,66 44  nen podsoloitunut maapers,
1,5 ko 241 16,5 22 1,00 7  paksuudeltaan 53 cm. 17 m
7 10k 148 368 309 367 3895 513 Joenpinnan yldpuolella.
1921 10 ku+ma 17,0 21,5 367 8,34 79
9 10 Ik 150 42,1 442 892
1924  10ku 120 23,3 318 152
Osasto VI, istutettu vuonna 1814
a) Ennen kasvatushakkuuta
10a 6 Ik 110 34,5 30 188 210
1924 4ma 110 34,8 100 131
8 ku 60-90 19,3 492 125
2 ko 60-90 21,7 80 30
b) Kasvatushakkuun jélkeen
10a 761k 110 35,9 30 158 188
1924 24ma 110 40,0 38 64
94ku 6090 220 222 77
06 ko 6090 19,5 18 5
10b 681k 110 38,0 31 187 246
1924 32ma 110 34,3 116 119
75ku 110 21,0 385 118
25ko 110 221 116 40
Osasto X, kylvetty + istutettu vuosina 1925-1927
N:otta
1948 10k 20 14,3 10,3 620 53

Puulajikoostumus: Esimerkiksi 7 ku ja 3 ko = 70 % kuusta ja 30 % koivua.
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115-vuotista kuusta (Metséntutkimuslaitoksen kuva-arkisto).

Kuva 19. Lintulan 183
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Kuva 20. Lintulan 256-vuotinen lehtikuusikko koealalla 8 vuonna 1994 (Metsantutkimuslaitok-
sen kuva-arkisto).




Taulukko 11. Lintulan vanhimpien lehtikuusikoiden puustotunnuksia vuosina 1903—-1994 teh-
dyisté mittauksista (ToscTonec 1907, Lesprojekt 1971, Lesprojekt ja Redko 1981, Redko ja Iso-
maki 1994).

Puuston tilavuus,
m3/osasto m%ha

Osasto Pinta- k&,
n.o ala, ha '

Keskipi-  Keskila- Puiden lukumaars,
tuus, m pimitta, cm kpl/osasto kpl/ha

Kylvo v. 1738, hajakylvd ja kylvé vakoihin

I 1,89 164 34,8 36,3 895 474 1295 685
1,76 183 37,4 42,2 824 469 1830 1040
1,50 233 37 47 610 407 1773 1182
1,50 243 38 49 551 367 1803 1202
1,50 255 41 52,4 508 339 1926 1284

Istutukset v. 1743-1750 ja 1770-luvulla, taimivali 4,26 x 4,26 m

lla 2,26 148 -183 38,3 46,5 657 290 1690 748
2,10 198 -233 39 51 424 202 1470 703
2,10 208-243 39 52 414 197 1611 767
2,10 220-255 41,5 55,9 389 185 1719 819

IIb 4,54 148 38,2 45,5 1196 285 3137 691
4,80 198 39 51 719 150 2484 519
4,80 208 39 52 706 147 2580 538
4,80 220 42,4 55,8 682 142 2941 613

llc 2,54 148 - 183 38,1 449 849 334 2156 849
2,50 198 -233 39 52 491 196 1768 708
2,50 208-243 39 52 513 205 1861 744
2,50 220-255 43 56,2 493 197 1860 744

Istutukset 1770-luvulla, taimivali 4,26 x 4,26 m

i 2,44 70 23,0 26,5 1342 550 1074 440
3,01 130 36,6 38,7 1018 338 1794 596
2,53 148 38,2 42,2 951 376 2239 885
2,50 198 39 49 681 274 2164 867
2,50 208 39 49 643 268 2162 865
2,50 220 42,8 51,8 615 246 2231 892

Istutukset 1770-luvulla (osasto IV) ja v. 1805-1821 (osastot VI ja VII)

v, 3,3 150-198 36 47 524 157 1491 452

Vlja 3,3 160-208 36 51 539 163 1706 517

Vi 3,3 172-220 41 51 536 162 1928 584

Istutukset v. 1805-1821 (pddosin v. 1812)

V, 5,8 150-169 30 46 912 157 1986 342

Villja 5,8 160-179 31 46 725 125 2097 362

IX 5,8 172-191 423 49,5 684 118 2344 404
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Kuva 21. Lehtikuusten
latvukset ovat supistu-
neet lyhyiksi ja kapeiksi [
(Metsantutkimuslaitok-
sen kuva-arkisto). ¥

hehtaarilla puuston tilavuuden ollessa
1 284 m*ha (taulukko 11). Muilla osastoil-
la, jotka on perustettu myShemmin istutta-
malla, runkoluku vaihteli 1 218 (osastot V,
VII ja IX) — 246 kpl/ha (osasto III), ja tila-
vuus vastaavasti 404—892 m*/ha. Kylvetty
lehtikuusikko osastolla I (vuodelta 1738)
saavutti 255 vuodessa 41,0 m:n keskipituu-
den, muiden osastojen mydhempien istu-
tusmetsikodiden keskipituuden yltdessd 41—
43 m:iin.

Lehtikuusten pituuskasvu oli kaikilla
osastoilla kdytanndllisesti katsoen padtty-
nyt ei ainostaan puiden vanhuuden vaan
latvusten ja erityisesti latvankérkien rap-
peutumisen vuoksi (kuva 21). Keskipituuk-
sien erot toisiaan seuraavissa mittauksissa
aiheutuvat mm. puiden lukumdirdn muut-
tumisesta myrskytuhojen vuoksi, eri henki-
16iden suorittamista mittauksista ja erilais-

ten pituusmittareiden kdytostd kumpuile-
vassa maastossa.

Kaikissa eri ajankohtina istuttaen pe-
rustetuissa lehtikuusikoissa (istutustiheys
551 kpl/ha) havaitaan nykyisin hyvin suo-
ra yhteys sdilyneiden puiden lukuméérén ja
puuston tilavuuden vililla:

Osasto,  Puista sdi- Puuston tila-
n:o lynyt, %  vuus, m’/ha
I 45 892
Ila 34 819
Ilc 36 744
IIb 26 613
IV, VI, VII 29 584
V, VIII, IX 21 404

Tarkasteltavien kylvo- ja istutusmetsi-
koiden puustojen tilavuusero selittyy ensi-
sijaisesti sdilyneen puuston runkoluvulla,
mutta my®0s erilaisella alkutiheydelld on il-
meisesti merkitystd. Osastolla II kaikilla
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puilla oli sama, selvisti suurempi kasvuala
verrattuna osastolla I kasvaneisiin puihin.
Puun keskitilavuus oli kylvetylld osastolla
3,78, ja istutetulla 4,42 m®. Lisiksi kyl-
vetylld osastolla toissijaiset puulajit — kuu-
si, ménty ja koivu — muodostivat keskiméa-
rin 45 % kokonaispuuston runkoluvusta ja
10 % sen tilavuudesta. Osastolla I oli koko
lehtikuusen kasvatusajan, kuten arkisto-
materiaali ja vélimittaukset osoittavat, aina
toinen latvuskerros kuusesta, mannysti ja
koivusta. Osastolla Ila niitettiin aika ajoin
heinid, ja siten samalla poistettiin eri puu-
lajien muodostama alikasvos.
Lehtikuusen kasvun ja tuotoksen ver-
tailulla osastoilla I ja Ila (kuvat 22 ja 23)
on tiettyd mielenkiintoa. Metsikot sijaitse-
vat notkelman eri puolilla samalla korkeu-
della kumpareiden ldnsirinteilld. Metsi-
koiden biologinen ikd on sama: osasto I on
kylvetty vuonna 1738 ja osasto Ila on istu-
tettu vuonna 1743 ja vuosina 1749-1750
siirtdmalld 5—12-vuotisia, kasvussaan jil-
keenjddneitd taimia osastolta I. Kylvomet-
sikOssd puut ovat sijainneet hajanaisesti ja
tihedssd, istutusmetsikossd puut olivat suo-
rissa riveissd viljelytiheyden ollessa 551

Runkojen osuus, %

kpl/ha. Puuston osastoittaisen inventoinnin
mukaan 255 vuoden idlld kylvometsikdssa
oli 339 puuta hehtaarilla, ja puuston tila-
vuus oli 1 284 m?/ha, mutta istutusmetsi-
kossd vastaavasti 185 puuta hehtaarilla ja
819 m’/ha (taulukko 11). Keskipituudet ja
-lapimitat olivat hyvin samankaltaisia kum-
massakin tapauksessa.

Lehtikuusten keskildpimitat vaihtelivat
osastoittain rajoissa 49,5-55,9 cm ja koe-
aloittain rajoissa 51,8—60,6 cm (taulukko
11). Istutetuissa lehtikuusikoissa ldpimitat
olivat hiukan suurempia kuin osaston I
kylvometsikdsséd. Rinnankorkeusldpimi-
taltaan paksuin puu (n:o 335) oli osastolla
Ila — 105 cm. Puita, joiden rinnankorkeus-
ldpimitta oli ldhes 100 cm, oli my0s osas-
tolla IIb: n:0 90 — 96,5 cm, osastolla Ilc:
n:o 158 — 98,3 cm ja osastolla V: n:0 381 —
95,7 cm. Kéyrit puiden lapimittajakaumas-
ta vuosilta 1842, 1903, 1921 ja 1994 vas-
taavat normaalijakaumaa myrskytuhoista
huolimatta (kuva 24).

Pysyvilld koealoilla sadan paksuimman
puun keskipituus vaihteli rajoissa 40,0—
44,2 m, ja kymmenen paksuimman puun
42,6—44,0 m (kuva 25). Olennaista eroa

25
1842
— 1903
201 w1921
— 1994
154
101
Kuva 24. Lehtikuusten
5 lapimittajakauma Lin-
tulan lehtikuusimetsan
osastolla | (FpewHep
0 1843, ToscTonec 1907,

Lapimittaluokka, 5 cm
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koko osaston ja sillé sijaitsevien koealojen
puustotunnusten vélilld ei ilmennyt. Pisin
puu osastolla I oli puu n:0 2/2 — 49,5 m,
lapimitan ollessa 66,7 cm, ja paksuimman
puun n:o 315 ldpimitta oli 92,3 cm.

Koealatulosten mukaan puuston tila-
vuus 257 vuoden iéllé oli suurin osaston I
koealalla 8 — 2 084 m%/ha (taulukko 12).
Koealojen 1-8 tulokset osoittavat myds,
ettd runkotilavuus kasvaa edelleen vain
osastoilla I ja Ila, vaikka olennaisesti hidas-
tuneena. Metsikoissd, jotka on perustettu
istuttamalla eri vuosina, runkotilavuus vi-
henee eli kasvu on poistumaa pienempi
osastoa Ila lukuun ottamatta.

Lintulan vanhojen lehtikuusikoiden
vuotuinen keskikasvu ei milloinkaan ylitta-
nyt 6,2—7,2 m*/ha, vaan se alkoi laskea is-
tuttaen perustetuissa metsikdissd noin 148—
166 vuoden iélld, mutta vuoden 1738 kyl-
vometsikdssa myohemmin — noin 183 vuo-
den idlld. Poikkeuksen muodostaa vain
koeala 8 (pinta-ala 400 m?), jolla puuston
keskikasvuksi on saatu 183 vuodessa 10,0
m®/ha, 210 vuodessa 7,2 m*/ha ja 257 vuo-
dessa 8,1 m3/ha.

Pituus, m

Eri yhteyksissd Lintulan lehtikuusikois-
ta tehdyt puun tiheyden maaritykset ovat
antaneet hyvin vaihtelevia tuloksia. Koh-
teista riippuen lehtikuusen tiheys on vaih-
dellut 485-636 kg/m>.

Vuosina 1925-1927 eri lehtikuusilajeil-
la perustettujen metsikdiden puustotun-
nusten vertailu osoittaa, ettd 68 vuoden iil-
14 ne olivat saavuttaneet 28—32 cm:n keski-
lapimitan, 28-29 m:n keskipituuden (tau-
lukko 13). Puuston tilavuus oli 428-590
m?/ha keskikasvun vaihdellessa 6,2—8,7
m?/ha. Puuston tilavuus oli suurin dahuri-
anlehtikuusella, jota edustaa kaksi pientd
palstaa (0,2 ja 0,3 ha).

Asettamalla ndiden viljelmien palstat
runkoluvun mukaiseen jirjestykseen havai-
taan eri lehtikuusilajien runkotilavuuden
riippuvan lahes suoraviivaisesti sdilyneiden
puiden lukumaérasta (taulukko 13):

kpl/ha m*ha lehtikuusilaji
580 590 dahurianlk.
462 468 sukachevinlk.
448 466 euroopanlk.
447 428 siperianlk.
394 347 sukachevinlk.
390 447 dahurianlk.

50

40 A

30 1

20 -

10 4
Kuva 25. Pystykoepui-
den keskipituus Lintulan

lehtikuusimetsdssa 0 +#Fr——
Redkon ja Isoméen mu- 20
kaan vuonna 1994.

60 80 100
Lapimitta, 5 cm
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Taulukko 12. Lintulan lehtikuusimetsén koealojen puustotunnukset syksyllda 1994 Redkon ja Iso-
mé&en mukaan.

Tunnus Koeala ja (osasto)
131 2(11) 3(llc) 4(lla) 5(1) 601) 7(V) 8(l) 9(lla)

1. Kokonaispuusto (kaikki puulajit)

Ika, v 223 224 256 227 257 257 223 257 257
Pinta-ala, m? 2722 2722 2722 2722 1361 1361 2722 400 2907
Runkoluku, kpl/ha 224 309 246 422 368 397 400 725 296
Pohjapinta-ala, m#ha 413 492 524 543 524 624 420 1344 693
Runkotilavuus, m?/ha 636,0 755,5 809,7 791,1 763,2 936,7 596,2 2083,8 1090,4
Keskilapimitta, cm

aritmeettinen 452 419 50,8 36,5 40,3 417 328 450 529

ppa:lla painotettu 56,3 543 557 529 496 528 47,7 576 594
Keskipituus, m

aritmeettinen 335 318 366 283 31,7 320 26,7 334 379

ppa:lla painotettu 38,8 379 387 36,1 36.1 374 347 393 40,0

Valtapituus, m
100 paksuimman puun ha:lla 40,8 410 412 414 40,0 414 396 442 424
10 paksuimman puun ha:lla 439 436 430 439 426 425 414 440 438

2. Lehtikuusi
Runkoluku, kpl/ha 169 202 217 143 281 287 147 475 292
Pohjapinta-ala, m#ha 39,0 456 494 37,7 473 570 312 1205 69,0
Runkotilavuus, m3/ha 6124 7129 772,4 604,0 709,8 879,4 482,3 1926,2 1086,9
Keskilapimitta, cm
aritmeettinen 528 525 528 56,2 441 483 510 555 531
ppa:lla painotettu 581 571 56,8 625 518 553 547 606 596
Keskipituus, m
aritmeettinen 37,8 378 380 388 351 358 374 396 38,0
ppa:lla painotettu 39,7 394 394 409 375 388 388 410 401

Valtapituus, m
100 paksuimman puun ha:lla 40,8 41,0 412 414 400 414 39,7 442 424
10 paksuimman puun ha:lla 441 440 432 450 431 428 424 441 438

3.Muut puulajit

Runkoluku, kpl/ha 55 107 29 279 99 110 253 250 3
Pohjapinta-ala, m?ha 23 42 31 166 50 55 108 139 0,3
Runkotilavuus, m*ha 236 426 37,2 1871 53,4 572 1140 1576 3,5
Keskilapimitta, cm
aritmeettinen 222 218 36,0 264 250 246 222 250 33,7
ppa:lla painotettu 256 245 378 309 281 269 272 314 337
Keskipituus, m
aritmeettinen 20,5 204 26,7 230 219 220 206 218 261
ppa:lla painotettu 223 21,7 273 250 236 230 228 248 26,1

Valtapituus, m
100 paksuimman puun ha:lla 20,5 206 26,7 268 219 224 238 274 261
10 paksuimman puun ha:lla 265 26,2 294 293 26,5 26,7 27,7 298 26,1

Némaé viljelmét oli perustettu ensin sikot perustettiin istuttamalla vuonna 1927.
vuonna 1925 kylvamallad tdysmuokattuun Inventointitulosten mukaan ndidenkin leh-
maahan, mutta kylvon epdonnistuttua met-  tikuusikoiden kehitys niyttda melko lupaa-
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Taulukko 13. Eri lehtikuusilajeilla vuosina 1925-1927 osastolle X perustettujen viljelmien
puustotunnuksia (Lesprojekt ja Redko 1981, Redko ja Isoméki 1994).

Kvartaali k&, v Keskilapi- Keski- Puiden lukuméaara Puuston tilavuus, m?

ja kuvio mitta, cm pituus, m Osastolla  kpl/ha Osastolla  m%ha

Sukachevinlehtikuusi

2-16 ja 54 24 24 2727 606 1329 295

5-2 68 29,2 26,3 1016 462 1030 468

5-5 54 25 24 666 351 375 197
68 28,1 27,6 719 394 659 347

Siperianlehtikuusi

5-4 54 27 25 498 548 334 372
68 29,7 28,0 403 447 385 428

Euroopanlehtikuusi

2-19ja 54 27 26 424 303 281 201

5-3 68 31,7 29,0 640 448 77 466

Dahurianlehtikuusi

5-6 54 24 24 124 620 211 352
68 29,5 27,5 116 580 118 590

5-7 54 27 24 124 413 70 232
68 31,0 27,9 117 390 134 447

Taulukko 14. Lintulan lehtikuusimetsén 15—60-vuotisten lehtikuusikoiden puustotunnuksia.

Kvartaali Pinta- Puulajikoostumus k&, Keskild- Keski- Puiden Pohjapin- Puuston

jakuvio ala, v pimitta, pituus, lukumaara, ta-ala, tilavuus,
ha cm m kpl/ha m?/ha md/ha

7-2 1,8 5lk5ku 45 144 16,4 933 15,16 128
4-8 14 4lk4ku2ma 45 16,4 16,6 111 2,00 20
5-8 06 101k 34 123 11,9 357 5,15 37
8-1 02 101k 60 185 21,3 890 24,22 244
8-8 04 8lk1ko1hle 32 17,9 14,7 293 7,35 58
8-17 0,5 9k 1ku+tko 40 164 17,4 420 8,85 77
9-4 0,9 101k 15 10,0 8,9 883 6,91 39

12-11 01 3lkd4ko2kuima 45 185 21,2 313 8,42 86
13 02 8lk2ko 45 184 17,1 288 7,68 65

Puulajikoostumus: Esimerkiksi 5 Ik ja 5 ku = 50 % lehtikuusta ja 50 % kuusta.

valta verrattuna vuosien 1738-1820 vil-
jelmiin. Nykyisin dahurianlehtikuusi poik-
keaa metsikkdkuvaltaan jyrkdsti muista
lehtikuusilajeista rungosta suorakulmai-
sesti ldhtevien ja heikosti karsiutuneiden
kuivien oksien vuoksi.

Nuorimpien siperianlehtikuusiviljelmi-
en, joiden ikd vaihteli 15-60 vuoteen,
inventointi osoitti, ettd ne ovat padsdantoi-
sesti sekapuustoja luontaisen kuusen, mén-
nyn, koivun ja harmaalepén kanssa (tauluk-
ko 14).
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Kaikki ndma viljelmét oli perustettu

istuttamalla osittain muokattuun maahan,
ja osin perkaamalla vdhdarvoisia nuoria

lehtipuumetsikoita. Tallaisilta viljelmiltad

70

saadut kokemukset osoittavat, ettd lehti-
kuusen kasvattaminen on mielekistd vain
puhtaina metsikkoind ja intensiivistd kas-
vatustekniikkaa kayttden.

Lennart Segerstrale: Missa lehtikuusi tavoittelee 40 m:n korkeutta

(Heikinheimo 1927).



4 Puuston kunto

Myrsky- ja tuulituhot

Voimakkaat myrskyt ovat alituisesti
kaataneet puita Lintulan lehtikuusimetsis-
td. Fockel kertoi, ettd Arkangelin kuverne-
mentissé luontaiset lehtikuusimetsét ”...pai-
koitellen ménty- ja kuusimetsien vélisissé
painanteissa, joissa maa on parempaa ja
missd lisdksi seisoo tuulelta suojassa tai le-
vollisessa paikassa, sielld myos kasvaa kor-
keammaksi” (®okennb 1766). Hianen valit-
semansa paikka Lintulan lehtikuusimetsél-
le oli alun alkaen luontaisten méannikdiden
ja kuusikoiden ansiosta suojassa voimak-
kailta lansituulilta (I'pemnep 1843). Kui-
tenkin puhtaat lehtikuusikot (osastot [-IV)
Lintulanjoen vasemmalla rannalla, joka on
kumpuilevaa ja kohoaa keskiméérin 10-15
m oikeanpuoleista rantaa korkeammalle,
sijaitsevat vasten vallitsevia ldnsituulia.
Lehtikuusikoiden korkeusasema, niitd ym-
pardivien miannikdiden ja kuusikoiden
ajoittaiset avohakkuut, lehtikuusikoiden
yltdminen keskiméérin 8—10 m muita met-
sikoitd pitemmiksi ja suhteellisen 16yha
ohut maaperi ovat edisténeet tuulenkaato-
jen ja myrskytuhojen syntymisté. Jo vuon-
na 1842 Greshner pani merkille, ettd vahi-
tellen yha vapaampi tuulen toiminta avau-
tui "tolkuttomaan” lehtikuusikkoon ja jo
ennestddn epdyhtendinen puusto harveni
alituisesta  tuulenkaatojen korjuusta
(Tpewnep 1843).

Arkistoaineisto (LIT'A BM® Poccun,
¢. 159, on. 1, 1. 131) kertoo toistuneista
tuulenkaadoista ja myrskytuhoista. Vuonna
1804 myrsky kaatoi 142 puuta, joiden pi-
tuus oli 9,6-23,4 m ja ldpimitta 1041 cm.
Rungot toimitettiin Kronstadtiin ja vuonna
1806 sinne ldhetettiin vield 3 lehtikuusta.
Talloin Kronstadtiin oli hankittu Lintulan
puiston ympdrilli sijaitsevista valtionpuis-

toista 166 méantymastopuuta pituudeltaan
17-27 m ja paksuudeltaan kaatokohdalta
20-38 cm.

Lintulan lehtikuusimetsd on kérsinyt
suuria myrskytuhoja my6s vuosina 1824,
1884, 1887, 1892, 1900, 1912, 1924, 1925,
1947, 1948, 1953 ja 1994.

Myrskyssd vuonna 1824 lehtikuusia
tempautui juurineen maasta ja runkoja kat-
keili puolesta korkeudesta (I'pemnep
1843). Vuoden 1829 lopulla puistosta oli
kaatunut 22 puuta pituudeltaan 8,5-17 m ja
ldpimitaltaan 18-22 cm. Kesélld 1830 voi-
makas tuuli kaatoi 179 ”suurta ja pientd
puuta”. Vuoden 1832 keskivaiheilla kaatui
13 puuta, vuonna 1843 — 24 puuta, vuonna
1847 — 10 puuta, vuonna 1848 — 10 puuta
jne.

Tutkiessaan puistoa vuonna 1856 Pipin
ja Nolde huomauttivat “etteivédt maa ja il-
masto ole lehtikuuselle haitallisia, jos puut
olisi istutettu lahemmaéksi toisiaan ja suo-
jattu ménnyll4, kuusella tai koivulla, niin
saavutettaisiin suurempia mittoja, ei olisi
kuivalatvaisia eivitkd puut joutuisi tuulen-
kaatamiksi, minkd vuoksi metsi harvenee
vuosi vuodelta” (LUT'A Poccun, ¢. 387,
om. 2, m. 22127).

Sobichevskij havaitsi tuulen vaurioit-
tamia puita melkein kaikilla osastoilla huo-
mattavan syvistd maaperastd huolimatta
(CobuueBckuit 1883). Hinen huomionsa
kiinnittyi myds kaksilatvaisten puiden suu-
reen lukumééraan. Kuitenkin puuston yleis-
inventoinnin mukaan vuonna 1902 sellaisia
puita oli alle 1 % (ToBcTonec 1907).

Poikkeuksellisen voimakas tuuli oli
kaatanut ja katkonut 15.05.1884 ldhes 400
puuta 15 minuutin aikana. Erityisesti vau-
rioitui osaston II pohjoisosa, josta oli kaa-
tunut melkein 50 % rungoista. MyShem-
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min tdlle alueelle on perustettu pysyva koe-
ala 4.

Ankara tuho kidvi myos 27.05.1887, jol-
loin myrsky kaatoi 127 lehtikuusta. Yli
puolet niistd oli osaston Ila kaakkoisosasta.
Koko Suomessa 2.10.1912 raivonnut myrs-
ky kaatoi Lintulan lehtikuusimetsastd 114
puuta (Ilvessalo 1923).

Tovstoles huomautti, ettei ole sellaista
vuotta, ettei puistosta kaatuisi 2—3 puuta,
enimmdikseen syksylld (ToBcTonec 1907).
Samalla hin pani merkille, ettd puiston leh-
tikuuset kérsivit eniten itdtuulista, koska
viereinen metsidnreuna suojasi lehtikuusi-
metsdd lannestd ja lounaasta. Oli tosin
mahdollista, ettd lehtikuusikon d4rimmaéi-
set puut lantiselld sivustalla muodostivat
tuultakestdvan metsdnreunan. Taéll4 ei ol-
lut lainkaan tuulenkaatoja huolimatta siita,
ettd lehtikuusten pituus oli melkein kaksin-
kertainen viereiseen reunametsaén verrat-
tuna ja erdédsséd paikassa lehtikuusikko ra-
joittui 10 vuotta aiemmin hakattuun alaan.
Ottaen huomioon puiden pituuden ja hyvin
lyhyen latvuksen Tovstoles piti Lintulan
lehtikuusikoita varsin tuulenkestavina.

Lehtikuusimetsdssi oli tuhoutunut 130
vuoden ikddn tultaessa vain 28 % puiden
alkuperdisestd maarastd. Tama saattoi selit-
tyd useimpien palstojen alhaisella istutus-
tiheydelld (551 kpl/ha) ja korkeatasoisella
viljelytekniikalla. Vuonna 1903 osastolla
IIb tavattiin kaikkialla tuulenkaatojen muo-
dostamia aukkoja. Osastolta II ldheltd koe-
alaa 4 oli vuosina 1881-1921 kaatunut
noin 20 puuta (Ilvessalo 1923).

Syyskuun 23. pédivdnd vuonna 1924
myrsky, jossa tuulen nopeus oli 40 m/sek,
nosti Nevan vedenpinnan Pietarissa 3,68 m
yli keskikorkeuden (vuonna 1824 — 4,17
m). Lintulan lehtikuusimetsédstd myrsky
kaatoi ja katkoi kahden tunnin aikana 634
lehtikuusta eli 8,8 % niiden kokonaismaa-
rastd (Heikinheimo 1927). Vaurioituneista
puista oli kaatuneita 86 %, murtuneita 8,2
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%, ja nojalleen jdaneitd puita 5,8 %. Puh-
taissa lehtikuusikoissa tai vahdisen kuu-
sisekoituksen vallitessa lehtikuusista oli
vaurioitunut 10 %, sekametsissi vastaavas-
ti vain 2,8 %.

Pahiten karsi osasto II, jolla oli vauri-
oitunut 359 puuta eli 13,5 % lehtikuusten
kokonaismadrdstd (Heikinheimo 1927).
My®s osastot I, IV ja VII vaurioituivat voi-
makkaasti. Puustovauriot jdivit lieviksi
osastoilla IX (0,6 %), V (3,2 %) ja VIII (4,7
%), eikd osastolla VI ilmennyt lainkaan
vilitontd tuhoa.

Vaurioituneiden puiden kokonaismaa-
rastd 86 % (545 kpl) oli kaatunut juurineen,
8,2 % katkennut noin rungon puolivélista,
5,8 % puoliksi kaatuneita. Osastoilla VII-
IX kaikki 19 vaurioitunutta puuta oli kaatu-
nut juurineen. Puhtaissa lehtikuusikoissa
tai vidhéisen kuusisekoituksen vallitessa
kaikista puista oli vaurioitunut 10 %, seka-
puustoissa vastaavasti 2,8 ja 3,6 %.

Myrskyssd tuhoutui suhteellisesti eniten
jéreitd lehtikuusia (kuva 26). Kaikki osas-
tot mukaanlukien ldpimittaluokassa 12-28
cm oli myrskyn vaurioittamia puita 4,2 %,
lapimittaluokassa 28—44 cm 7,0 %, lapimit-
taluokassa 44—60 cm 12,5 %, ja ldapimital-
taan yli 60 cm:n puissa yli 19,7 %. Myrs-
kyn vaurioittamien lehtikuusirunkojen kes-
kitilavuus oli 2,49 m? kaikkien runkojen
keskitilavuuden ollessa 2,29 m?. Sekapuus-
toissa vastaavat luvut olivat 1,52 ja 1,20
m?.

Minty ja kuusi maaperaltddn samanlai-
sissa lehtimetsiss, joissa puiden maksimi-
pituus oli 35 m, osoittautuivat lehtikuusta
kestavammiksi. Niistd vaurioitui myrskys-
sd keskimédrin 1,5 % jareimpien puiden
kokonaisméaarasta.

Seuraavana talvena (19.-20.01.1925)
myrskyssé vaurioitui jdlleen 65 lehtikuusta,
jotka piti korjata puistosta. Vuoteen 1925
puistossa oli sdilynyt 6 538 lehtikuusta eli
noin 50 % alkuperdisestd maarasta.



Kuva 26. Vuonna 1924 myrsky aiheutti suurta tuhoa Lintulan lehtikuusimetsassa (Metsantut-
kimuslaitoksen kuva-arkisto).
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Kuuden vuoden aikana (1921-1927)
puiston myrskytuhojen ja vuoden 1921
metsdnarvioinnissa kaadettujen koepuiden
vuoksi lehtikuusen kokonaistilavuus vihe-
ni noin 2 000 m*. Paikallisten puulajien
luontaisista metsikoistd poistui hakkuiden
ja myrskyjen vuoksi yhteensd 5 076 m®.
Puuston kasvu oli ndiden vuosien aikana
noin 3 000 m*. Puuston tilavuuden lasket-
tiin vdhentyneen vuoteen 1927 mennessa
4 076 m® eli 47 m*/ha (Heikinheimo 1927).

Vuonna 1948 Girgidov 16ysi pelkéstddn
koealan 2 (osasto III) laheisyydestd 17 puu-
ta, jotka myrsky olivat kaatanut saman vuo-
den heindkuussa (Inprugos 1950). Girgi-
dovin mukaan myrskysséd 22.05.1948 oli
kaatunut juurineen 22 lehtikuusta. Samalla
hin totesi, ettei osastolla I koeala 8 ldhei-
syydessid ollut kaatunut puita 25 vuoteen
(1924-1948). Loyhien maakerrosten pak-
suus tdlld alueella on 90-100 cm. Lehti-

kuusten méaérd puhtaissa metsikoissd kui-
tenkin vaheni vield 595 kpl:lla 20 vuoden
aikana (1927-1947).

Viime vuosikymmenelld tuuli on kaata-
nut vanhimmista lehtikuusikoista vuosit-
tain tavallisesti 10—15 puuta. Vuonna 1994
syyskuun 28. pdivdan myrskyssd, jolloin
Estonia laiva haaksirikkoutui Suomenlah-
della, lehtikuusimetséstd — padasiassa osas-
tolta III — katkesi tai kaatui juurineen 59
puuta kokonaistilavuudeltaan 200 m* (kuva
27). Juurineen kaatuneiden puiden (20 kpl)
rinnankorkeusldpimitta oli 28,8—-67,0 cm
(keskimaérin 52,8 cm) ja pituus 32,6-46,3
m (keskimaérin 41,0 m).

Juuriston rakenne

Heikinheimo (1927) tutki juuriston ra-
kennetta ja sen yhteyttd [6yhien maaker-
rosten paksuuteen vuoden 1924 myrskyssa
kaatuneiden lehtikuusten (545 kpl) perus-

Kuva 27. Myrskytuhopuiden mittausta Lintulan lehtikuusimetsassa syksylla 1994.
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teella. Han eroitti lehtikuusella kolme juu-

ristotyyppia:

1) Laakajuuristossa juuret kulkivat pin-
nanmydtiisesti keskisyvyyden ollessa
vain 41 cm (kuva 28).

2) Ns. "sarvijuuristossa” litteitd juuristo-
ryhmid tunkeutui useimmiten pysty-
suoraan alaspdin. Sarvijuuriston keski-
syvyys oli 90 cm.

3) Lehtikuuselle tyypillisend juuristona
pidettiin sellaista, jossa oli useita alas-
pdin suuntautuneita “’syddn- ja koura-
juuria” (kuva 29). Tyypillisen juuris-
ton keskisyvyys oli 130 cm.

Kuva 28. Lehtikuusen
laakajuuristo tiiviilla savi-
hietamaalla (Metsantutki-
muslaitoksen kuva-arkis-
to).

Kuva 29. Lehtikuusen
tyypillinen juuristo 18y-
hdssd hietamaassa
(Metsantutkimuslaitok-
sen kuva-arkisto).

Kutakin juuristotyyppid vastasi erilai-
nen maalaji: laakajuuristoa kova saven-
sekainen hieta, sarvijuuristoa kuivana kiin-
ted ja halkeileva savi ja tyypillistd juuristoa
16yhd kiveton hieta. Kaatuneista puista laa-
kajuuristo oli 12 %:lla, sarvijuuristo 43
%:lla ja tyypillinen juuristo 45 %:lla. Juu-
ristotyypisté riippumatta lehtikuusen juu-
ristot olivat suppeita. Keskileveys juuriston
ulkoreunasta toiseen oli vain 5—7 m.

Vuonna 1948 myrskyn koealalta 2 kaa-
tamien puiden perusteella Girgidov kuvasi
lehtikuusen juuristot pinnallisiksi, 50-55
cm:n syvyyteen yltdvine yksittdisine juuri-
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neen (Iuprupmos 1950). Loyhien maaker-
rosten paksuus on tilld alueella noin 40 cm.
Koealalla 5 kaikki maakerrokset 90 cm:iin
saakka olivat juurten ldpitunkemia.

Lehtikuusen lahoviat

Thesleff (1893, 1895) tunnisti Lintulan
lehtikuusikosta 90 sienilajia, joista 25 lehti-
kuusen kannoista. Metsanhoitaja Mochul-
skij totesi puistoa kuvatessaan vuonna
1899, ettéd lehtikuusipuuston arvo laskee
vuosi vuodelta edistyvin sydanlahon vuok-
si. Hén arvioi, ettd sydanlahoon oli jo tuol-
loin sairastunut 25 % parhaiden lehtikuus-
ten tyviosasta.

Tovstolesin mukaan vuonna 1902 laho-
jen puiden osuus puhtaissa lehtikuusikoissa
vaihteli osastoittain seuraavasti: I 18 %, II
11 %, 11110 %, IV 15 % ja V 12,3 % (Tos-
cronec 1907). Vallitsevista puista oli la-
hoja 1:std (osasto II) 7:4dn %:iin (osasto
IT). Osaston V lounaisella alangolla, jolla
lehtikuusen liséksi kasvoi sekapuuna mén-
tyd ja kuusta, myds pddosa mannyistd oli
lahoja.

Vuonna 1902 kaadetusta 18:sta koe-
puusta sydédnlahoa oli vain yhdessd 11:std
vallitsevan latvuskerroksen puussa ja kah-
dessa 7:std vallitujen latvuskerrosten puus-
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Kuva 30. Sydéanlahoa
esiintyy nykyisin hyvin
yleisesti Lintulan lehti-
kuusimetsasséa (Metsan-
tutkimuslaitoksen kuva-
arkisto).

ta (Tocronec 1907). Tovstolesin mukaan
syddnlahoisten puiden maara vaihteli eri
osastoilla 1-38 %:iin. Kuitenkin hén paét-
teli, ettd “ndma luvut voivat olla virheelli-
sid, koska sydénlaho ei heijastu puun ulko-
ndkodon, eikd puusta voi kaatamatta var-
mistua, ettd se on terve”.

Ilvessalo (1923) totesi lehtikuusimet-
sdssd esiintyvan syddnlahoa hyvin yleisesti
(kuva 30). Useimmissa tapauksissa se lie-
nee ollut karhunkdédpa —sienen (Phaeolus
schweinitzii) aiheuttama.

Heikinheimon (1926) tutkimus vuoden
1924 myrskytuhopuista antoi tarkan kuvan
lehtikuusen runkojen ja juurten lahovauri-
oista. Hdan huomasi suoran yhteyden lehti-
kuusen suuren myrskyvaurioherkkyyden ja
sen juurten ja rungon lahovikaisuuden vé-
lilld. Juurineen kaatuneiden puiden pai-
osalla (62,6 %) sekd juurissa ettd rungossa
oli lahoa, minka lisdksi vield 13,3 %:lla oli
juurilahoa, joten vain 24,1 %:lla juuret oli-
vat terveitd. Puiden koon kasvaessa pie-
nimmastd ldpimittaluokasta (12-28 cm)
suurimpaan (> 60 cm) juurilahoisten pui-
den osuus kasvoi 3,4 %:sta 22,2 %:iin ja
ilman lahovikaa olevien puiden laski 31,0
%:sta 15,6 %:iin.



Kuva 31. Karhunkaa-
van suuria itioemia Lintu-
lan lehtikuusimetsassa
(Metsé&ntutkimuslaitok-

sen kuva-arkisto). i! v
"‘ g

2

N

Mitid vanhempi puusto oli sitd suurem-
pi mdir4 puista oli syddnlahoista. Juuret
olivat terveimpié puilla, joilla oli tyypilli-
nen juuristo. Téllaisista puista 39 %:lla
sekd juuret ettd runko olivat terveité. Puil-
la, joilla oli pinnallinen laakajuuristo, ter-
veiden puiden osuus oli 19,8 %. Sarvijuu-
ristoisilla puilla vastaava osuus oli vain 9,7
%. Katkenneiden lehtikuusten rungoista oli
terveitd vain 21,2 %. Nojalleen kallistu-
neista puista terveitd runkoja oli 47,2 %.

Heikinheimo (1926) jakoi lehtikuusen
sairastumisen aiheuttavat sienet kahteen
ryhméén: 1) sekd juuristoa ettd runkoa vau-
rioittavat ja 2) vain runkoa vaurioittavat.
Karhunkiépd ja juurikddpé (Heterobasidi-
on annosum) vaurioittavat juuria ja runkoa.
Muita seinid Heikinheimo ei tavannut, jos-
kaan niiden olemassaoloa ei poissuljettu.
Lehtikuusen juurissa karhunkdépa maini-
taan sydédnlahottajana ja juurikddpé pin-
talahon aiheuttajana. Rungossa kumpikin
sieni aiheuttaa sydanlahoa.

Juurikddvin itidemid tavattiin harvoin,
vaikka se oli voimakkaasti levinnyt puiden
juuriin. Sieni aiheuttaa pintalahoa niin, ettd
juuren sydédnpuun ja juuren kuoren vélinen
kerros lahoaa ympiriinsd. Puun kaatuessa
maasta nousee vain juurten keskiosa, hei-

koimpien juurten sekd padjuurten kuoren
jéddessd maahan. Juurilaho ei seuraa tar-
kasti vuosilustoja.

Runkoihin muodostuva laho noudattaa
poikkileikkauksessa tarkasti vuosiluston
rajaa. Kuori vaurioituu suhteellisesti vi-
hemmin saaden lahon vaikutuksesta tum-
manvioletin vérin. Pinnalta laho tunkeutuu
puuaineeseen 1-2 cm syvyyteen. Puuai-
neen lahotessa lehtikuusen kuori muuttuu
vaaleankirjavaksi ja myShdisimmissé ke-
hitysvaiheissa vaurioituneet paikat ndytta-
vit nahkamaisilta laikuilta, jotka kiiltdvit
kosteina.

Karhunkédpd —sienen itidemit ovat
suuria, ruskeita, ja niitd tavataan hyvin
usein tuhoutuvien puiden rungoilla ja oksil-
la, mutta my6s maassa (kuva 31). Tdéma
sieni vaurioittaa paksuimpia juuria tyypilli-
send syddnlahona, mutta esiintyy my®ds pin-
nallisena. Kasvavan puun rungolla sydéin-
laho etenee juurenniskalta ylos, virjdé sen
ensimmiisessi kehitysvaiheessa vaaleaksi
ja mydhemmin ruskeaksi. Raja lahoavan ja
terveen puuaineen vililld on epéselvi eikd
seuraa vuosilustoja. Sieni iskeytyy usein
sydanpuun halkeamiin, joita pitkin se levi-
44 hyvin nopeasti.
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Ainoastaan rungossa tavattavista lehti-
kuusen lahottajasienistd madnnynkadpa
(Phellinus pini) on haitallisin ja laajim-
malle levinnyt (Heikinheimo 1926). Laho
on rungon sydédnosassa.

Kantokddpad (Fomitopsis pinicola) ta-
vataan tuhoutuvissa lehtikuusissa, useim-
miten kaatuneiden puiden kannoilla, joissa
se muodostaa myds itidemid. Vaurio on
tyypillistd pintalahoa. Puun vaurioituneet
kohdat ovat epdsddnnollisen muotoisia,
kuituisia ja helposti hajoavia.

Haavalahot ovat erityisen yleisid lehti-
kuusten yldosissa ja ovat haavan tai pahkan
nakoisid. Niihin yhdistyvit usein erilaiset,
sydén- tai pintalahon aiheuttamat vauriot.

Lehtikuusen yleisin lahon aiheuttaja
Lintulan puistossa on juurikddpa. Heikin-
heimon (1926) mukaan se oli aiheuttanut
lahoa 81 %:ssa myrskyn vaurioittamista
runkolahoisista puista ja 41 %:lla kaikista
kaatuneista puista. Seuraavana on karhun-
kadpd, joka oli aiheuttanut lahoa 31 %:lla
vaurioituneista ja 16 %:lla kaatuneista
puista. Juurikddpad tavattiin suhteellisesti
useammin lehtikuusilla, joilla oli tyypilli-
nen juuristo, ja karhunkéddpad pinnallisen
juuriston puilla. Myrskyn kaatamilla leh-
tikuusilla néit4d sienid tavataan useimmin,
koska 13 %:lla lehtikuusista lahoa havai-
taan juurissa eikd rungoissa. Muilla sienilld
on Lintulan lehtikuusimetsin lahottajina
pienempi merkitys.

Heikinheimo (1926) tapasi mainittuja
lahottajasienid puiston eri osissa ja erilai-
sissa olosuhteissa. Karhunkaédpé —sienen
aiheuttamaa lahoa esiintyi eniten osastolla
I11, jossa se oli vahingoittanut 74 % kaikki-
en lahorunkoisten lehtikuusten maérasta.
Myrskyn murtamissa puissa karhunkéédpaa
esiintyi suhteellisesti paljon useammin
kuin juurineen kaatuneissa puissa.

Minnylld ja kuusella tavatiin lahoa vie-
14 useammin kuin lehtikuusella (Heikinhei-
mo 1927). Erdissd ménnikoissd ja manty-
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kuusisekametsikdissd mannynkadvin itio-
emid tavattiin 20-50 %:1la jareimpien mén-
tyjen kokonaismadarastd. Syyna eivit olleet
pelkistddn luonnolliset tekijat kuten leh-
tikuusella, silld paimenet olivat aikoinaan
kuorineet nuoria mantyjd. Vuonna 1927 oli
nihtdvissi tdllaisten vaurioiden jalkia.

Edell4 esitetyn perusteella Heikinheimo
(1927) esitti lehtikuusen kasvatuksessa
otettavaksi huomioon seuraavia tekijoité.
Siperianlehtikuusella on suhteellisen heik-
ko juuristo, joka pitkdaikaisessa kasvatuk-
sessa altistuu sienituhoille. Viljelyksille on
valittava myrskytuulilta suojaisia paikkoja.
Lehtikuusta ei pidd kasvattaa savimaalla,
jolla juuristo kehittyy epdnormaalisti ja
vaurioituu helposti juurilahon vuoksi. Leh-
tikuusikoita on harvennettava suhteellisen
varhain, jotta juuristo kehittyisi voimak-
kaaksi ja puuston tuulenkestidvyys vahvis-
tuisi. Aikainen ja voimakas harventaminen
on vilttimatontd myos metsikon kiertoidn
alentamiseksi. Lehtikuusta on kasvatettava
puhtaina metsikkoind, koska kuusi voi lisé-
td lehtikuusen lahovaurioita erityisesti van-
halla idlla.

Professori S.I. Vaninin johdolla vuonna
1949 Lintulan puistossa suoritetut metsa-
patologiset tutkimukset osoittivat, ettd juu-
rikddpa oli vaurioittanut jopa 33 % lehti-
kuusista, karhunkéépa 25 % ja mesisieni 3
% (Banun ym. 1957). Juurilahoa aiheutta-
vien sienten vaurioittamia puita oli kaikki-
aan noin 60 % lehtikuusista. Alavissa pai-
koissa kaikki tutkitut puut olivat sairaita,
ylanteilld 77-81 %, ja rinteilld 50-67 %.

Lintulan lehtikuusimetsé on ollut sota-
toimialuetta vuosina 1939-1940 ja 1941—
1945. Metsédnvartija Leppdsen (1941) tar-
kastuskertomuksen mukaan lehtikuusialue
sdilyi talvisodassa verraten hyvin: ”Hak-
kuita oli suoritettu Lintulanjokivarrella ns.
entisen pienen sillan yldpuolella molemmin
puolin jokea paljaaksi hakaten noin vajaan
hehtaarin ala.” Joen itdrannalla oli kolottu



eri puulajeja 2-3 m:n korkeudelle tyvesta
joen puolelta ”noin 400-500 kpl, tarkoitus
tuntematon, jonkinlainen jérjestysnumero
esiintyy kolotuissa tyvissd” (kuva 32). Leh-
tikuusimetsin koealat “olivat yleensa saily-
neet suuremmalta hdvitykseltd, useista kui-
tenkin on hakattu kuivia puita ja joku tuo-
rekin kuten numeroista 8, 2, 16, 14 ja 13,
joten koealojen tarkastus on vilttamaton™.

Jatkosodan jilkeen puuston on arvioitu
vaurioituneen voimakkaasti taisteluhau-
tojen kaivamisen, ammunnan ja muiden
rintamatoimintojen vuoksi, silld noin 30
%:1la puista oli ammuntavaurioita (Banun
ym. 1957). Sirpaleista aiheutuneita vaurioi-
ta oli tunnistettu pddasiassa rungon ala-
osissa. Luotien aiheuttamia haavoja sijait-
si rungon kaikissa osissa. Haavapaikoissa
ilmeni lahoa, joka ylti rungon séteen suun-
nassa keskimdérin 7-8 cm:n ja pituussuun-
nassa 1,5 m:n padhidn. Ammukset olivat
pirstoneet myds puiden latvoja. Téllaisissa
tapauksissa laho oli levinnyt alaspdin 60—

90 cm. Ammusten haavoittamia puita oli
eniten teiden varsilla ja Lintulanjoen ran-
noilla.

Girgidovin mukaan pysyvé koeala 2
(osasto III) oli taisteluhautojen pahoin pirs-
toma, ja silld oli paljon sotavuosina ha-
kattujen puiden kantoja (Iiprugos 1950).
Kaivetut taisteluhaudat paljastivat ja vahin-
goittivat noin 50 % puiden juuristosta, mis-
td aiheutui tuulenkaatoja. Kaikki kaatuneet
puut olivat tyvilahon vaurioittamia. Tartun-
ta oli vanhaa perua, silld melkein koko juu-
risto oli saanut tartunnan. Rungossa laho
oli levinnyt 10—15 m:n korkeuteen, ja yk-
sittdisissd koepuissa se ylti melkein latvaan
saakka. Esimerkiksi koealalla 8 (osaston I
itdosa) tyvilaho oli saastuttanut yli 20 %
puista, ja koealalla 5 (osaston I keskiosa)
30 % puista oli saanut tartunnan. Koealla 5
oli my6s kaadettu puita sotavuosien aikana,
mitd Girgidov piti selityksend puuston al-
haiseen tilavuuteen verrattuna koealaan 8
(Imprunos 1950).

Kuva 32. Talvisodan aikana kolottuja lehtikuusia Lintulanjoen itarannalla.
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Puuston yleisyleiskunto vuosina
1993-1994

Puuston inventoinnissa vuosina 1993—
1994 tarkastettiin jokainen puu, miaritel-
tiin vaurioiden esiintyminen ja arvioitiin
vanhimpien lehtikuusikoiden terveydentila.
Vaurioiden esiintymisen perusteella lehti-
kuuset luokiteltiin terveydentilaluokkiin
(taulukko 15):

1) Rungossa ja latvuksessa ei ulkoisia
vaurioitumisen merkkeja.

2) Latvus rappeutunut, kaksilatvainen tai
latva katkennut.

3) Latvus rappeutunut, rungossa mekaa-
nisia vaurioita, karsiutuneiden oksien
kohdalla pullistumia tai runkolahon
merkkeja.

4) Latva kuiva, latvus voimakkaasti rap-
peutunut, pakkashalkeamia, runkola-
hon merkkeji, rungossa mekaanisia
vaurioita.

5) Rungolla sienten iticemid, latva kuiva.

Tarkastuksen perusteella tehtiin seuraa-
vat padtelmat:

1) Terveiksi (ei ulkoisia merkkeja vauri-
oista, ei latvuksen rappeutumista) luo-
kiteltiin kaikkiaan 38 % lehtikuusista.
Minkéénlaista yhteyttd viljelymenetel-
maén tai puuston idn ja puiden kunnon

viélilld ei ollut mahdollista osoittaa.
Vain tidhdn luokkaan laskettujen pui-
den voidaan katsoa olevan tyydytta-
vidssd kunnossa.

2) Epityydyttdavdssd kunnossa ovat sel-
vasti sairaat puut, jotka kuuluvat luok-
kiin 4-5, mutta my6s luokkaan 3 kuu-
luvat. Niiden osuus on 43 % puiden
kokonaismaarasta.

3) Seuraava myrsky voi tuhota suuren
osan Lintulan lehtikuusimetsésta.

4) Puiden poistuma ilmeisesti lisddntyy
vuosi vuodelta, ja samalla kunnostus-
hakkuiden méaard kasvaa.

5) Vanhimpien lehtikuusikoiden hoitami-
seksi on vilttimitontd madrdaikainen
monipuolinen kasvipatologinen tutki-
mus kaikissa metsikoissa.

6) Eri lehtikuusilajien noin 70-vuotisilla
viljelmilld (1925-1927) 78 % kaikista
puista tunnistettiin terveiksi ilman né-
kyvid sairauden tai vaurioiden merk-
keja. Niilld tutkittiin kaikkiaan 4 222
puuta.

Viimeisten 110 vuoden aikana (1887
jédlkeen) lehtikuusten lukumaéra Lintulan
puiston vanhimmilla viljelmilld vdheni
8 597 puusta 3 834 puuhun eli 55 %. Ajan-
jaksolla 1921-1994 (73 vuoden kuluessa)
poistuma oli 35 % runkoluvusta.

Taulukko 15. Lintulan lehtikuusikoiden terveydentila vuonna 1993 tehdyn puittaisen inventoinnin

mukaan.
Osasto Puiden jakautuminen terveydentilaluokkiin, % Yhteensa
1 2 3 4 5

I 34 29 17 19 1 100
lla 45 24 17 12 2 100
IIb 39 17 18 25 1 100
lic 52 18 15 13 2 100
1 30 14 23 29 4 100
1\ 51 16 14 14 5 100
V, Vil ja IX 24 18 35 20 3 100
VI 18 37 33 12 - 100
Vi 97 - - 3 - 100
Kaikkiaan 38 19 21 19 3 100
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5 Lehtikuusen luontainen uudistuminen

Lehtikuusen luontaista uudistumista
alettiin ilmeisesti tavata vuoden 1738 kyl-
vometsikossd ja vuosien 1743-1750 istu-
tusmetsikoisséd niiden ensimmaisistd sie-
mentdmisvuosista eli noin 1770-luvulta
lahtien. Tdmé ilmenee Selivanovin kuvauk-
sesta vuodelta 1781 (IéHepanbHbIii aTiac,
OpemuraxkHoe coopanue Ne 610, kapTa
Ne 5), jossa kuvataan kahta palstaa seuraa-
vasti:

- N:o 8 ”puusta pudonneista siemenisti
kasvaneita pikkuisia lehtikuusia, pituu-
deltaan 1,2—4,0 m, ldpimitaltaan 1,9-7,0
cm, kaikkiaan 198 kpl”,

- N:0 9 ” puista pudonneista siemenistd il-
mestyneet taimet, pituudeltaan 0,9-3,0
m, ldpimitaltaan 1,0-3,8 cm, yhteensd
435 kpl.”

Selivanovin kartassa palsta n:o 8 on si-
joitettu nykyisen osasto III paikkeille, ja
n:o 9 osastolle Ila — sen ldntisin, tiehen ra-
joittuva osa.

Myd6s Greshner kirjoitti lehtikuusen
runsaasta siementdmisestd: “Harvasta si-
jainnista johtuen puut, jotka ovat saavutta-
neet siementdmiskyvyn, ensimmadisena sie-
menvuonna peittivit maan jokseenkin tihe-
illd ja luotettavalla lehtikuusen alikasvok-
sella, joka saavutti jo merkittdvén pituuden
kaksi syltd (4,3 m) ja enemmén, muodosta-
en siten turkin, joka kesélld palvelee suoja-
na liialliselta auringon paahteelta, ja syk-
sylld ja kevadllda merituulilta” (I'pewnep
1843). Hén jatkoi edelleen: "Maa kasvoi
voimaakkaasti heind4 valon vaikutuksesta,
minkd vuoksi ei havaittu nuoria lehtikuu-
sen versoja luonnonkylvostd”. Toisella
niistd kahdesta palstasta, jotka Nolde loh-
kaisi puistoon vuonna 1839, oli lehtikuusen
alikasvosta luonnonkylvosta.

Pipin ja Nolde havaitsivat vuonna 1856
luontaisesti syntyneitéd lehtikuusen taimia
méannikoissid ja kuusikoissa lehtikuusivil-
jelmien ldheisyydessé. He suosittelivat hei-
nédnteon lopettamista harvan viljelypuuston
alta, koska niittiminen tuhosi luontaisesti
syntyneet taimet.

My®ds Tovstoles teki vastaavan havain-
non lehtikuusen luontaisen taimiaineksen
esiintymisestd ympériston paikallisten puu-
lajien metsik6issd vuonna 1903 (ToscTo-
sec 1907). Lehtikuusia oli epamaérdisilla
hakkuilla pahasti pilatuissa yksityismet-
sissd, jotka rajoittuivat puistoon iddssa. Itse
puistossa Tovstoles ei kuitenkaan tavannut
lehtikuusen sirkkataimia tai nuoria puita.
Paikalliselta vartijalta ja metsdtyomieheltd
oli saatu tietd4, ettd 15-20 vuotta aikaisem-
min puiston ymparistdssd oli ollut varsin
runsaasti lehtikuusta, mutta talonpojat oli-
vat hakanneet ne, ja jéljelld oli vain vdhan
ldpimitaltaan alle 13 cm:n puita.

Ilvessalo (1921) ei tavannut lehtikuusi-
metsédssé luontaista nuorennosta juuri lain-
kaan. Lisdksi hédn kertoo vuonna 1895 Ve-
ndjan metsdhallinnon yrityksestd saada
kaistalehakkuun avulla lehtikuusinuoren-
nos osaston III itdpuolelle. Luontainen uu-
distuminen oli miltei kokonaan estynyt,
koska maanpinnan valmistaminen oli lai-
minlyGty.

Vuonna 1925 Heikinheimo 16ysi lehti-
kuusikoita ympargivistd metsikoistd luon-
nonsiemennyksestd syntyneitd yksittdisid
lehtikuusia, joiden iké oli 20-150 vuotta.
Niitd tavattiin parin kilometrin padssa leh-
tikuusimetsasta.

Kujala (1926) pani merkille, ettd Lintu-
lan lehtikuusikoissa saattoi tavata runsaasti
yksivuotisia lehtikuusen taimia, mutta tus-
kin lainkaan endé kaksivuotisia, ja vield
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vihemmain sitd vanhempia. Paksu, neulas-
karikkeinen humuskerros oli niin sopima-
ton kasvualusta lehtikuusen taimille, ettid
ne kuolivat jo ensimmdisend keséna.

Vuosien 1927-1936 vilisend aikana
Lintulan lehtikuusikot tuottivat runsaasti
siementd vuosina 1929, 1933, 1934, 1935
ja 1936. Keskiméadrdisenékin siemensato-
vuonna lehtikuusikoissa varisi 0,5-1,0 milj.
itamiskykyistd siementd hehtaarille, mika
on tdysin riittdvd lehtikuusen luontaiselle
uudistumiselle (Heikinheimo 1937). Tai-
mia ilmestyi erityisesti reunametsén vaiku-
tuspiiriin:

Etéisyys Taimia

-50m 1500 kpl/ha

50-100m 500 kpl/ha

yli250 m  taimia ilmestyi harvoin, ja

siemenet saattoivat levitd
myos eldinten vilitykselld.

Taimettuminen ja luontainen uudistumi-
nen riippuvat ruoho- ja sammalkerroksen
tiheydestd. Se oli heikointa tihedn ruoho-
peitteen alueilla, kohtuullisen hyvéa sam-
malten ja oksien peittdmilld alueilla ja pa-
rasta alueilla, joilla on harva ruohopeite ja
sammallaikkuja.

Palosuo (1938) tarkasteli Lintulan lehti-
kuusimetséin ympéristossd tapaamiaan leh-
tikuusen taimia vyohykkeittdin: 0—-20 m,
2040 m, 40—65 m ja 65-100 m lehtikuusi-
kosta. Niistd tavatut taimimdérét olivat
suunnilleen seuraavassa suhteessa toisiin-
sa: 4:3:2: 1. Pddtelmidnd hin esitti, ettd
siementen lentokyky osoittautui hyvéksi ja
siemennys runsaaksi noin kahden runko-
mitan pddhin lehtikuusikon reunasta. Palo-
suon (1938) mukaan lehtikuusi ei pysty
kuusta biologisesti heikompana valtaamaan
siltd kasvualaa, mutta pystyy suotuisissa
oloissa sdilyttimddn kasvualansa.

Uudistusaloilla havaittiin maanpinnan
rikkomisen kivenndismaahan saakka paran-
tavan taimettumisen edellytyksia lahes kak-
sinkertaiseksi verrattuna vain eldvian kasvi-
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peitteen poistavaan maanpinnan valmista-
miseen (Palosuo 1938). Rikkomattoman
maanpinnan taimettuminen oli edelld esi-
tettyihin tapauksiin verrattuna monin ver-
roin vahdisempéa.

Lintulan lehtikuusikoissa luontainen
uudistuminen on ollut hyvin véhéistd, min-
kd on arvioitu johtuneen emopuuston tihe-
ydestd. Jopa pienissd aukoissa ja harven-
neissa puustoissa (tiheys 0,6) luontainen
taimettuminen on ollut runsasta. Latvus-
kerroksen alla luontainen taimettuminen
muodostuu eri-ikdiseksi ja ryhmittdiseksi.
Metsikoihin rajoittuvat 30—40 m:n levyiset
vyohykkeet ovat taimettuneet luontaisesti
hyvin.

Vanin kertoi Lintulan lehtikuusikon sie-
mentuotannon heikentyneen puuston kor-
kean i4n vuoksi (Banun ym. 1957). Kui-
tenkin samana vuonna Girgidov havaitsi
lehtikuusen siementévén runsaasti osastoil-
la1jalll, joiden puustoilla oli ikda vastaa-
vasti 210 ja 176 vuotta. Maasta oli 16ydet-
ty paljon kuluneen vuoden kypsymattomia
kdpyj4, jotka olivat koisaperhosen vaurioit-
tamia. Latvuskerroksen alla ei ollut luon-
taista taimiainesta (Iiprugos 1950).

Lehtikuusen luontaisen uudistumisen
melkein tdydelliseen puuttumiseen kiinni-
tettiin huomiota myds 1950-luvulla (Hu-
eHko 1959). Seuraavilla 1960- ja 1970-
luvuilla lehtikuusikon harveikkoihin il-
maantui taimiainesta. Joskus sité vaalittiin
ja kaytettiin erityisesti uusien taimikoiden
perustamiseen. Vuonna 1981 osastoilta Ila
ja Ilb 16ytyi paljon 3—5-vuotisia lehtikuu-
sen taimia latvuskerroksen alta.

Viimeisten parin vuosikymmenen aika-
na luontainen uudistuminen on kdytannol-
lisesti katsoen puuttunut Lintulan lehtikuu-
sikossa, vaikka puut ovat tuottaneet sie-
mentd kaikkina vuosina. Ilmestyvit sirkka-
taimet tuhoutuvat ensimmaiisind vuosina
ruohopeitteen ja luontaisesti uudistuvan
kuusen voimakkaan varjostuksen vuoksi.



6 Lehtikuusimetsin hyviksikaytto

Puunhankinta

Viipurin kuvernementin ylimetsanhoi-
tajan Schlefochtin kertomuksen mukaan
ensimmadisen lehtikuusen hankinnan Lintu-
lan lehtikuusimetséstd Kronstadtiin suoritti
vanhempi aliupseeri Glazatov miehistoi-
neen vuonna 1804. Té4ll6in oli korjattu 142
puuta, jotka olivat pituudeltaan 9-22 m ja
tyvildpimitaltaan 10-41 cm. Puut olivat
tuulenkaatoja edellisiltd vuosilta. Puistosta
0li 26.10.-7.11.1821 myyty huutokaupalla
22 lehtikuusta, joiden pituus oli 16,5-33,0
m ja latvaldpimitta 8-10 cm, Ivan Glaz-
koville 10 ruplasta.

Sarmankin raportin mukaan vuonna
1829 Lintulan puistosta Kronstadtiin han-
kitut 22 lehtikuusta olivat laivanrakennuk-
seen kelpaamattomia pienimittaisuuden ta-
kia. Laivanrakennukseen vaadittiin lehti-
kuusia, joiden tyvildpimitta oli véhintdin
36 cm. Laivanrakennusmetsien departe-
mentin johtajan Orlovskij’n yhteenvedon
mukaan ennen vuotta 1829 puistosta ei oltu
tehty erityisid lehtikuusen hankintoja lai-
vastoa varten. Lehtikuusi kasvoi hdnen
mielestdédn niin hitaasti, ettd sen Kypsymi-
nen vaati 150, joskus 200 vuotta, joten
puiston puut eivit siihen aikaan olleet saa-
vuttaneet laivanrakennukseen kayttokelpoi-
sia mittoja. Tdmén vuoksi hin suositteli
Lintulan lehtikuusimetsdn jattamistd kos-
kemattomaksi laivanrakennuspuiden hak-
kuun ja hankinnan laskuun ’kunnes tulevat
tarvittavaan ikddn, paitsi ehka joissain ta-
pauksissa myrskyn kaatamia puita, jos ne
ovat kelvollisia joihinkin osiin laivanraken-
nuksessa. Sellaiset puut on toimitettava
Kronstadtiin, mutta kelpaamattomat on
myytdva julkisella huutokaupalla metsa-
tulojen hyviksi”. Tama ehdotus hyvéksyt-

tiin menettelytavaksi 9. pdivana huhtikuu-
ta 1830.

Kesilld 1830 voimakas tuuli oli kaata-
nut 179 suurta ja pientd lehtikuusta. Oli
madratty “ettei annettaisi pienintdkdén syy-
td kenellekddn hankkia lehtikuusta, joka
sithen aikaan ei ollut kdytosséd asukkaiden
keskuudessa, kaikki kaatuneet annetaan
amiraliteettikollegion hyviksi sen sopivaan
kaytt6on”. Puiden toimittaminen oli mah-
dollista uittamalla Lintulanjokea ja Musta-
jokea pitkin ja edelleen soutualuksilla
Kronstadtiin.

Toukokuun puolivélissd vuonna 1832
myrsky oli jélleen kaatanut 13 puuta, joi-
den pituus oli 11-23 m ja ldpimitta 13-31
cm. Ne oli myyty julkisella huutokaupalla
32 ruplasta 72 kopeekasta.

Suomen kuverndorin ilmoituksen mu-
kaan 21. paivéltd joulukuuta 1843 Lintulan
puistossa oli sind vuonna kaatunut 24 lehti-
kuusta, joiden pituus vaihteli 8,5-21 m:iin
ja ldapimitta 4-35 cm:iin. Nekin oli myyty
julkisella huutokaupalla.

Tovstolesin mukaan vuoteen 1893 men-
nessd puistosta oli myyty 104 lehtikuusi-
tukkia ja 10 000 kuutiosyltd (97 120 m?)
halkoja (Tosctonec 1907). Kun Lintulan
lehtikuusikoiden poikkeuksellisen korkea
tuotos tuli tunnetuksi, ja yhd useammat
puut tayttivit laivanrakennuksen vaatimuk-
set, puistosta tehtiin laivanrakennusmetsien
departementin pdatokselld rauhoitusalue
vuodesta 1856 lahtien. Se oli esimerkki
siperianlehtikuusen erityisen onnistunees-
ta siirtoviljelystd ja laivanrakennusmetsas-
td. Samalla se oli opetus- ja kokeilukohde
ja lopulta suuren uudistajan, tsaari Pietari
I:n nimeen yhdistetty metsanviljelyn muis-
tomerkki (Isomiki 1997).
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Vuosien mittaan lehtikuusimetséssa
suoritettiin enemman tai vahemmaén sdan-
nollisesti hakkuita, joissa poistettiin vain
myrskyn kaatamia ja kuolleita lehtikuusia
ja toisen latvuskerroksen kuusia, koivuja ja
haapoja.

Jareiden ja raskaiden myrskytuhopui-
den korjaaminen lehtikuusimetséstd on ol-
lut vaarallista ja vaikeaa. Esimerkiksi vuo-
den 1924 myrskyn katkomien tai kaatami-
en puiden korjaaminen oli suuri urakka.
Runkojen katkomiseksi tarvittiin erikoissa-
hoja ja kiiloja. Tavalliset tukkireet rikkou-
tuivat jareiden lehtikuusitukkien painosta,
eikd yksi hevonen jaksanut vetdd raskaita
tukkeja monin paikoin vaikeassa maastos-
sa.

Poikkeuksellisia lehtikuusirunkoja py-
rittiin kdyttdmain erikoistarkoituksiin ku-
ten siltarakenteisiin, tuki- ja lennétinpyl-
viiksi, radiomastoihin, ratapdlkyiksi ja lot-
janrakennustarpeiksi. Osa katkenneista
puista kelpasi vain polttopuuksi.

Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen Kir-
jeenvaihdosta kdy mm. ilmi, ettd vuonna
1942 puistosta hankittiin pieni erd jéreitd
lehtikuusitukkeja Saimaan kanavan sulku-
porttien korjaamista ja uusimista varten.

Kunnostushakkuissa poistetut lehtikuu-
set samoin kuin tuulenkaadot ja myrskyn
katkomat puut on viimeisten vuosikym-
menten aikana kdytetty Roshchinon leshoz-
issa tavallisena ainespuuna.

Siemenet

Arkistotietojen mukaan Lintulan lehti-
kuusimetsasta tuli Pietarin metsdinstituutin
opetus- ja kokeilukohde vuonna 1830. Jo
sithen aikaan lehtikuusikot antoivat hyvid
siemensatoja. Pietarin eteldpuolella sijait-
sevan Lisinon opetus- ja kokeilualueessa
ndihin péiviin sédilyneet lehtikuusiviljelmat,
jotka professori F.K. Arnold perusti vuon-
na 1847, on kasvatettu todennikoisesti Lin-
tulan lehtikuusimetsin siemenestd. Lisinon
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135-vuotisen siperianlehtikuusikon keski-
pituus oli 29-35 m ja keskildpimitta 41-44
cm, kun vastaavat tunnukset olivat min-
nylld 30 m ja 36-39 cm, kuusella 23-30 m
ja 28-34 cm, pihtakuusella 30 m ja 37 cm
ja koivulla 28 m ja 32 cm.

Vuodesta 1840 ldhtien vuoteen 1917
saakka Lintulan lehtikuusimetsédn siementd
lahetettiin tilauksesta moniin Euroopan
maihin sekd USA:han ja Australiaan. Téa-
hén myd6tavaikuttivat lehtikuusen epataval-
lisen korkeasta tuotoksesta julkaistut artik-
kelit Lesnoj Zhurnal —lehdessé ja suoma-
laisissa aikakausjulkaisuissa. My6s Blom-
qvist (1894) kasvatti vuosina 1879-1880
Lintulan puiston siemenesté taimia, jotka
hénen sanojensa mukaan olivat parempia
kuin muilta paikkakunnilta saadusta sieme-
nestéd kasvatetut taimet.

Puistosta kerittiin lehtikuusen siementd
myds 1920- ja 1930-luvuilla. Sen keruu
riippui kuitenkin suuressa maérin satunnai-
sista tekijoistd. Ensimmaisend edellytykse-
né oli tietenkin lehtikuusen hyva siemen-
vuosi. Olennaisen tiarkedd kuitenkin oli, et-
teivét kuusi ja ménty tuottaneet samana
vuonna runsaasti siementd. Lehtikuusen
képyjen keruu oli mahdollista vain kapy-
lintujen avulla (kuva 33). Kédpylintujen
nokkiessa siemenid kdvyisté, ne pudottivat
kdpyjd maahan melkein koskemattomina
tai vield suuren méddrdn siemenid sisélta-
vind. Mitd vahemmaén képyjé oli kuusella
ja ménnyll4 sitd suurempi mahdollisuus oli
keritd vaivattomasti lehtikuusen képyja
maanpinnalta. Sitd edistivit myos tuuli ja
lumi katkoessaan oksia kdpyineen. Lintu-
lan lehtikuusen siementi ldhetettiin 1920-
luvulla mm. Japaniin, Bulgariaan ja
USA:han (Heikinheimo 1927).

Vuonna 1922 Ilvessalo méaritti 105-,
148- ja 183-vuotisista lehtikuusikoista ke-
ratystd siemenestd 1 000 siemenen massan
ja laboratorioitdvyyden (taulukko 16). La-
boratoriossa médritetty itdvyys oli korkein



Kuva 33. Kirjosiipikapy-
lintu on erikoistunut lehti-
kuusen kéapyihin, mutta
kayttda ravinnokseen
myds kuusen ja mannyn
siemenia.

105-vuotisesta metsikostd keratylld sieme-
nella.

Metsdnhoitaja Kolpikov havaitsi erityi-
sen runsaan kdpysadon 216-vuotisessa leh-
tikuusikossa vuonna 1954 (Konnukos
1960). Hanen siemensatotutkimuksensa
vuonna 1955 tuotti seuraavia tuloksia.
Puuston tiheyden ollessa 0,6-0,7 latvusker-
roksen alta laskettiin yli 3 milj. siementd
hehtaarilla. Niist4d oli itdneitd vain 1,7 %,
mutta itiméattdmistd siemenistd 20,7 % oli
tdaysid. Edellisten vuosien siemenvarastoa
maassa ei tdlloin otettu huomioon. Vield
puhuttelevampia tuloksia Kolpikov sai sirk-
kataimien ja siementen laskennasta muoka-
tuilta ndytealoilta. Sirkkataimia ja siemenid
oli yhteensa 3,48 milj. kpl/ha, joista sirkka-
taimia 0,84 milj. kpl (24,2 %), itdvid sieme-

nid 10 000 kpl (0,2 %) ja itdméattomia sie-
menid 2,63 milj. kpl (75,6 %). Liséksi osa
sirkkataimista oli jo ehtinyt kuolla kuivan
kesédn vuoksi. Néin korkea lehtikuusen sie-
menen itdvyys runsaana siemensatovuonna
(1955) méddradytyi suurelta osalta kukinta-
vuoden suotuisten sddolojen perusteella.
Lintulan lehtikuusimetsé viritti Suo-
messakin kiinnostusta lehtikuusen vilje-
lyyn, jonka tuloksia ovat pienialaiset leh-
tikuusikot esimerkiksi Kiteelld, Punkahar-
julla, Evolla ja Vesijaolla. Néistd vanhin
koeviljely on vuosina 1842 tai 1843 Kiteen
Koivikon tilalle 13 ha:n alalle perustettu
lehtikuusimetsa (Palosuo 1938). Sen perus-
ti tunnettu metséteollisuusmies Nils Ludvig
Arppe, joka oli vuonna 1833 rakennuttanut
Suomen ensimmadisen hoyrylaivan “IImari-

Taulukko 16. Lintulan lehtikuusikoiden siementunnuksia (llvessalo 1923).

Puuston 1000 siemenen massa, g

Siementen luku-

Siementen itavyys, %
3 viikon Kaikkiaan

ika, Siemen- liman sie- maara/kg siementd, 2 viikon

v siipineen mensiipia 1000 kpl kuluttua kuluttua

105 13,064 12,056 8259 38 - 38
148 12,240 11,400 8772 23 4 27
183 11,968 11,108 9002 10 5 15
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sen”. Kiteen lehtikuusikko perustettiin osin
kylvéen ja istuttaen euroopanlehtikuusen
(ilmeisimmin Skotlannista) ja Lintulan si-
perianlehtikuusen siemenell.

Lopulta

Vaikka Lintulan lehtikuusimetsd on pit-
kén historiansa aikana yltidnyt poikkeuksel-
lisen korkeaan tuotokseen, se ei ehtinyt
tuottaa raaka-ainetta puulaivojen rakenta-
miseksi. Kuitenkin vihdoin vuonna 1996
puistosta toimitettiin 35 lehtikuusta laivan-
rakennusta varten. Vendjdn sotalaivaston

perustamisen 300-vuotisjuhlaan liittyen
rakennettiin sdilyneiden piirustusten mu-
kaisesti 40-tykkinen ”Standart” —laiva, jol-
laisen myds Pietari I oli aikanaan rakenta-
nut. Téhén laivaan kadytettiin laivanraken-
nuspuuta lehtikuusimetséstd, joka oli tari-
nan mukaan perustettu Pietari I:n valitse-
malle paikalle.

Nykyisellddn Lintulan lehtikuusimetsa
on metsdanhoidon ohella erinomainen vir-
kistaytymis- ja matkailukohde ihmisille,
jotka haluavat nauttia kauniista luonnosta
ja viehattyd lehtikuusimetsén vaiherikkaas-
ta historiasta.

Lennart Segerstrale: Lehtikuusimets& Lintulanjoen &aéarella
(Heikinheimo 1927).
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Vanhoja mittayksikoita

Pituusmittoja

jalka=30,46 cm

syli (sashen) = 3 arsinaa = 2,13 m

tuuma = 2,54 cm

tshetvert = 4 vershokia = 7 tuumaa = 17,8 cm
virsta = 500 sashenia = 1 066,8 m

Pintamittoja

desjatina = 24 000 neliosashenia = 1,09 ha
nelidsyli = 4,554 m?

nelivjalka = 9,28 dm?

tynnyrinala = 30 kapanalaa = 0,494 ha
kapanala = 164,55 m?

Tilavuusmittoja
thsetvert = 64 gornitsaa = 209,9 1

Liite 1
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