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SUMMARY

The purpose of this study has been to clarify
with the inventory method some of the factors
influencing the development of cultivated
(planted or seeded) Scots pine seedling stands
in northern Finland. One of the objectives was
to test, by making an inventory of the cultivated
stands, the working hypothesis advanced by
Sarvas that the genetic adaptive variation very
nearly stops at the temperature sum of 950 d.d.
and that north of this line, in the so-called
marginal zone, seed transfers have no appreci-
able effect on the outcome of cultivation.

The research material covering 352 cultivated
pine stands with a total area of 2193 hectares,
was collected from private forests in the districts
of the Forestry Commissioners of Lapland and
northeastern Finland as well as from the north-
ern experimental areas of the Forest Research
Institute. The stands involved were seeded or
planted between 1953 and 1964. In addition to
the pine seedlings reproduced artificially, viable
seedlings of the pine, spruce and birch repro-
duced naturally were included in the inven-
tories made of the research areas in question.

The investigation reveals that a very large
portion of the cultivated pine seedling stands
has been destroyed. The proportion of surviving
seedlings averaged 39.2 %. The proportion of
satisfactory seedling stands with .more than
1400 surviving seedlings per hectare is 5.2 % of
the total number of stands investigated. When
the number of naturally reproduced viable pine
seedlings is added to the number of cultivated
seedlings, the proportion of satisfacroty seedling

stands rises to 7.0 % and when all the tree
species are taken into consideration, this propor-
tion is 16.2 %. In the cultivated stands inves-
tigated, the number of viable seedlings of the
various tree species averages 1200 per hectare.

As regards seed transfer, the investigation
indicated that a transfer within the co-called
marginal zone did not affect the outcome of
cultivation, whereas a seed transfer from south
of this zone had an effect on the survival rate
of the seedlings and this effect varied directly
in proportion to the distance of the transfer
undertaken. This finding is thus in agrcement
with the view presented by Sarvas regarding the
adaptability of the pine to the climate of the
marginal zone.

As regards other factors affecting the out-
come of cultivation, it was established that
fungal diseases were very common. Scleroderris
lagerbergii Gremmen, a disease most fatal to
seedlings, was found in almost half of the
cultivated stands of private forests. In the
stands planted, some of the seedlings had been
set too deep and some roots had a crooked
shape, which had a somewhat harmful effect on
the outcome of cultivation. On lush growing
sites, some stands had become overgrown with
grass and particularly with sprouts, which was
destructive to seedlings. As to the method of
scarifying the surface preparatory to cultivation,
it was found that in moist forest land, scari-
fying of the soil in spots with a hoe lead to
more extensive injury in seedlings than did
mechanical scarifying.



1. JOHDANTO

Metsien uudistamisongelmat ovat Lapissa
voimakkaasti korostuneet viimeisen vuosikym-
menen aikana kaupallisten hakkuiden ja niiden
seurauksena syntyneiden uudistettavien alojen
lisidntyessi. Uudistamisen laajuutta osoittaa
mm. se, etti KUUSELAN (1971) mukaan vii-
dennessi valtakuntien metsien inventoinnissa
todettiin yksinomaan viljelyll4 perustettuja met-
sikditd jo olevan n. 200 000 ha. Ongelmat ku-
vastuvat mm. siini, etti samassa inventoinnissa
todettiin 41 000 ha:la viljely epionnistuneeksi
ja 42 000 ha:la taimistot harvoiksi. Lisiksi to-
dettiin, etti puutonta uudistettavaa alaa on
240000 ha.

Lukuisat tutkimukset ja inventoinnit ovat
valottaneet Lapin metsien uudistamista ja siinid
ilmenneiti vaikeuksia. Aikaisemmista tutkimuk-
sista suurin osa kisittelee kuitenkin luontaisen
uudistumisen ongelmia (AALTONEN 1919,
LASSILA 1920, SARVAS 1937, 1950, SIREN
1950, VAARTAJA 1952, LEHTO 1969). Met-
sanviljelystd on olemassa niukasti laajaan aineis-
toon perustuvia selvityksid. Metsghallituksen
vuosina 1963—64 suorittamien inventointien
tuloksena (KALLIO, 1965) saatiin tilastollista
tukea viljelyn suureen epdonnistumiseen viittaa-
ville kisityksille. T4ti negatiivista yleiskuvaa
vahvistivat VALTASEN (1969) tutkimukset
metsihallituksen suorittamilta metsinviljelyk-
siltd koko Lapin alueella ja SOLININ (1970)
tutkimus Eteld-Lapin yksityismetsien istutus-
aloista.

Etsittdessd syitd viljelyjen epionnistumisiin
on eriini tirkeini syyni usein nihty siemenen
alkuperin vaikutus. Pohjoisessa timi ongelma
tulee vaikuttavaksi sen vuoksi, ettd paikallinen
siemen ei harvojen siemenvuosien vuoksi riitd
tyydyttimiin laajentuneen metsinviljelyn tar-
vetta. Siemenhankinnan alueen laajentamisen
mahdollisuuksia etelddn piin, missi siemensadot
ovat runsaampia, on pyritty selvittimain aikaa
vaativilla provenienssikokeilla. Pohjois-Suomea
kisittelevid timinsuuntaisia tutkimuksia ovat
mm. KALELAN (1937), HEIKINHEIMON
(1949), SARVAKSEN (1960) ja NUMMISEN
(1971) tutkimukset. Ruotsista 18ytyy runsaasti
vastaavia pohjoisia provenienssikoesarjoja ja nii-
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ti koskevia tutkimuksia (LANGLET 1945,
1957, EICHE 1962, 1966, STEFANSSON ja
SINKO 1967). Neuvostoliiton pohjoisosissa on
vasta vuoden 1959 jilkeen perustettu laajamit-
taisempia provenienssikokeita Argankehn alueel:
la (VOITSAL 1961, POPOV, VOITSAL 1965
a, b, 1966, 1971) ja Kuolan niemimaalla (SU-
BIN, KRUTOV 1970).

Yleinen johtopiitds ndistd eri tahoilla teh-
dyisti ja monessa suhteessa toisistaan poikkea-
vista provenienssikokeista on, etti varsinkin
minnyn siementd siirrettdessi eteldstd pohjoi-
seen on noudatettava suurta varovaisuutta ja
rajoitettava siirtomatka mahdollisimman pie-
neksi. Siemenen siirrosta iti-linsisuunnassa, joka
joissakin tapauksissa voisi helpottaa siemenpu-
laa, on myds olemassa joitakin tutkimuksia.
NUMMINEN (1971) on todennut, ettd pitkit
iti-linsisuuntaiset siirrot eivit ole suositeltavia
ainakaan Lapin olosuhteissa. Arkangelissa teh-
tyjen provenienssikokeiden tulokset sen sijaan
osoittavat, ettd kaukaa idastd, Irkutskista, oleva
alkuperi on menestynyt paikallisen veroisesti
(POPOV, VOITSAL 1964).

On aivan ilmeistd, etti ns. termisen kasvu-
kauden pituus on erids kaikkein ratkaisevimpia
tekijditd Pohjois-Suomen olosuhteissa. Havain-
nollisena esimerkkini tisti on se tosiseikka,
etti minnyn siemen tuleentuu vain poikkeuk-
sellisen limpimini kesini. Sarvas on minnyn
suvullista lisiintymistd ja ilmastoon sopeutu-
mista koskevien tutkimusten perusteella paity-
nyt seuraavaan johtopiitSkseen: Se seikka, ettei
pohjoisella marginaalivy Shykkeelld kasvava min-
ty ole tiysin sopeutunut alueen keskimiirii-
seen kasvukauden pituuteen (jota voidaan kuva-
ta esimerkiksi d.d.-summalla), johtuu siiti, ettd
minty ei lajina pysty sopeutumaan niin lyhyeen
kasvukauteen kuin se tiilli keskimiirin on.
Ristiriita sopeutumisen puuttumisen ja ménty-
metsien olemassaolon vililli selittyy silld, ettd
ilmastossa esiintyy vaihtelua, ja poikkeukselli-
sesti silloin tilléin esiintyy niin limpimii kas-
vukausia, etti kaikki normaaliin tiydelliseen
kasvukauteen sisiltyvit tapahtumat, mukaan
luettuna siemenen tuleentuminen, echtivit ta-
pahtua. Himmaistyttivi tulos Sarvaksen tutki-



muksissa on ollut se, etti tiydellisen kasvukau-
den vaatimus minnylli on noin 950 d.d:ti, joka
merkitsee, ainakin teoreettisesti, erittdin tir-
kein rajan olemassaoloa yllittivin etelissi, eli
noin linjalla Pudasjirvi—Kajaani. On tietenkin
aivan selvii, ettei luonnossa ole mitiin ehdo-
tonta ja jyrkkii rajaa, vaan kysymyksessi on
periytyvissi sopeutumiskyvyssi esiintyvin iri-
arvon asympoottinen liheneminen. Timi ns.
Sarvaksen hypoteesi merkitsee kiytinngssi siti,
ettd mainitun Pudasjirvi—Kajaani-linjan pohjois-
puolella ei esiinny mainittavia eroja menesty-
miskyvyssi alueen eri osien vililli. Olettamuk-
sen kiytinnollistd merkitysti voidaan tutkia
siemenen  siirtokokeilla em. rajan pohjoispuo-
lella.

Ruotsin Norrlannissa sijaitsevien proveniens-
sikokeiden perusteella sikiliiset tutkijat suosit-
televat kiytettdviksi pohjoisesta eteldin siir-
rettyji alkuperii lihinni suuremman kestivyy-
den vuoksi. Paikallista pohjoisempaa alkuperii
puoltaa heidin mielestiin jo sekin. etti aukeak-

si hakattu viljeltivi ala vastaa ilmastollisesti
jonkin verran pohjoisempia olosuhteita (EICHE
1962,1966, STEFANSSON, SINKO 1967). Toi-
saalta provenienssikysymys Norrlannin vuoris-
toissa on olennaisesti toisenlainen kuin Pohjois-
Suomen laakioilla.

Minnyn marginaalivyShykkeen geneettisti
luonnetta on pyritty selvittimiin myés kiytin-
nén viljelyalojen inventoinneilla. Niinpi VAL-
TASEN (1969) tutkimus valtion metsien viljely-
aloista pyrki suurelta osin selvittimiin sieme-
nen siirtoa Pudasjirven linjan pohjoispuolella.

Tutkimuksen alullepanija ja suunnittelija on
professori SARVAS, joka on my8s tarkastanut
timin esityksen kisikirjoituksen. Metsinhoitaja
Eero MALMIVAARA aloitti v. 1969 tutkimuk-
sen maastotydt allekirjoittaneen liittyessi my®-
hemmin mukaan tyshén. V. 1970 allekirjoitta-
nut on yksin hoitanut inventoinnin suorittami-
sen maastossa ja sen jilkeen aineiston kisitte-
lyn ja julkaisun.

2. TUTKIMUSMENETELMA

Tutkimusmenetelmd on ollut Metsi-Lapin
alueella vuoden 1953 jilkeen perustettujen met-
sinviljelyjen — seki kylvdjen etti istutusten —
inventointi. Edellytykseni on tietenkin ollut,
etti viljelymateriaalin alkuperi on varmasti ollut
tiedossa. Siemenen siirtojen pituutta mitattaes-
sa on asteikkona ollut limp&summa-asteikko.
Tilastomatemaattisia menetelmii soveltamalla
tulosten tarkastelussa selvitetiin, onko siirron
suunnalla ja pituudella ollut vaikutusta taimien
elinkelpoisuuteen.

Inventointi kisitti kylvéjd ja istutuksia vuo-
silta 1953—64 metsintutkimuslaitoksen Kiva-
lon, Pallasjirven ja Kolarin kokeilualueissa seki
yksityismetsissi Lapin ja Koillis-Suomen piiri-
metsilautakuntien alueilla. Maastoty&t suoritet-
tiin vuosina 1969—70. Eridissi vertailuissa on
kiytetty my8s VALTASEN (1969) valtion-
metsien inventoinnin tietoja.

Kohteiden valinta suoritettiin esitieduste-
lulla siten, ettd inventoitaviksi hyviksyttiin vain
ne viljelyalat, joiden siemenen alkuperi oli tie-
dossa ja siemen keritty Oulujoki-linjan pohjois-
puolelta. Viljelyalojen minimikooksi asetettiin

1.0 ha. Nidmi rajoitukset supistivat kohteiden
miirin yksityismetsien osalta niin pieneksi, etti
muu valinta tuli tarpeettomaksi. Aineistonalueel-
linen tai ajallinen epitasaisuus oli hyviksyttivi
sellaisenaan. Metsintutkimuslaitoksen viljelyista
olivat alkuperitiedot olemassa ja aloja joudut-
tiin hylkiimiin vain siemenen liian eteliisen
alkuperin vuoksi tai muiden tutkimusten ai-
heuttaman poikkeuksellisen kisittelyn johdosta.

Alkuperin lisiksi esitiedustelulla pyrittiin
selvittimadn viljelytiheytti, viljelymateriaalia,
pintakisittelys jne., mutta niitikin tietoja oli
saatavissa etukiteen melkein yksinomaan tutki-
muslaitoksen viljelyaloista. Maastohavainnoilla
ei vuosien kuluttua viljelysti voida sanottavasti
saada tietoja viljelyhetken olosuhteista. Kasvu-
paikkojen kuvauksesta metsityyppien avulla
luovuttiin, koska katsottiin, etti alueen eri osia
tasapuolisesti kuvaavia, luotettavia metsityyp-
pimiirityksii ei olisi pystytty tekemiin alku-
perdisestd metsistid paljon muuttuneilla viljely-
aloilla.

Maastossa inventointi on suoritettu siten,
ettd viljelyalalta tai suuren viljelyalan osalta
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Kuva 1. Kartta tutkimuskohteiden jakautumisesta kunnittain. Yksi nelié esittd kymmenti yksityis-
metsin viljelyalaa, ympyri metsintutkimuslaitoksen alaa. Vinoviivoitus osoittaa ns. marginaali-
vydhykkeen etelireunaa. Kiyrit merkitsevit tehoisan limpétilan summia vv. 1931—60.

Fig. 1. Distribution of investigation objects to the various communes. The square presents ten
private cultivation areas, the circle the experimental forests of Forest Research Institute. The
oblique ruling shows the southern border of the marginal zone. The isograms indicate the average
temperature sums of years 1931—60.
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otettiin tasavilein 150 kpl 6 m?:n ympyrikoe-
aloja. Menetelmi muistuttaa siis norjalaista
BRAATHEN (1966) menetelmii. Koealalta mi-
tattiin minnyn pisimmin viljelytaimen pituus
tai viljelytaimen puuttuessa minnyn alle 2 m:mn
pituisen pisimmin luonnontaimen pituus, edel-
listen puuttuessa kuusen kehityskelpoisen luon-
nontaimen pituus, senkin puuttuessa alle 2 m:n
rauduskoivun tai lopuksi hieskoivun pituus.
Koealojen pituus- ja puulajimerkinnit sijoitet-
tiin lomakkeella olevaan ruudukkoon siten, etti

3. TUTKIMUSALUE

Aineiston jakaantuminen piirimetsilautakun-
tien, kuntien ja metsintutkimuslaitoksen eri
kokeilualueiden kesken selvidi taulukosta 1 ja
havainnollistettuna kuva 1:n kartasta. Tutki-
mus kisitti 352 viljelyalaa, joiden yhteinen pin-
ta-ala on 2193 ha. Tutkimuskohteet ovat keskit-
tyneet voimakkaasti alueen keski- ja itiosaan.
Pohjois-Lappi, joka monessa suhteessa olisi sie-

menen siirron kannalta hyvin valaiseva, on hy-
vin niukasti edustettuna aineistossa. Lapin lii-
nin eteliosista, Keminseudulta ja Ranualta on
my®&skin vihin havaintoja. Tutkittujen alojen
runsaus eli aineiston suuruus ei voi tiysin kor-
vata alueellista epitasaisuutta. SOLININ tutki-
mus ld4nin eteldosasta ja VALTASEN tutkimus,
jossa on mukana pohjoisia viljelyaloja, tiyden-
tivit tosin tietoutta silloin, kun viljelykysy-
myksii tarkastellaan koko alueelta.

Taulukosta 1 kiy selville, etti kylvsji on
aineistossa yli kolme kertaa enemmin kuin is-
tutuksia, (kylvsja 277 kpl 1691.1 ha, istutuksia
75 kpl 501.9 ha). Kummankin keskipinta-ala on
likipitden samansuuruinen n. 6 ha. Koillis-Suo-
men piirimetsilautakunnan alueella istutuksia
on mukana aineistossa hyvin niukasti, vain 5 %
tutkittujen alojen pinta-alasta.

Tutkimusalue sijoittuu ilmastollisesti limps-

sille muodostui linjojen ja maaston mukaisesti
viljelyalan muotoa ja aukkoisuutta osoittava
kuvio. Joka seitseminnelli ympyrilli tehtiin
pituus- ja puulajihavainnon lisiksi yksityiskoh-
taisempia havaintoja viljelytulokseen vaikutta-
vista tekij6istd, kuten tuhoista, humuksen pak-
suudesta, kylvdalojen tuppaiden tiheydest, is-
tutusalojen taimien juuriston muodosta ja istu-
tussyvyydesté. Lisiksi pyrittiin mittaamalla sel-
vittimiin alkuperiistd viljelytiheytts jne.

JA -AINEISTO

summan isogrammien 700 ja 1000 d.d. vilille.
Alin limpdsumma 612 d.d. on Pallasjirvells.
Viljelypaikkojen limpdsummat on laskettu si-
ten, etti meren pinnan tasoon redukoiduista
limp8summista on vihennetty 1.1 d.d.iti jo-
kaista viljelypaikan korkeuden metrii kohti.
Siementen alkuperit ja niiden limp&summat
selvidvit taulukosta 2. Alkuperipaikkojen lim-
pOsummat ovat keskimiiriisid alkuperiksi il-
moitetun paikkakunnan tai siemenhankinta-
alueen arvoja, jotka on saatu interpoloimalla ns.
luonnollisen korkeuden limp&summan isogram-
meista. Samaa alkuperdd olevassa jonkin paik-
kakunnan nimikkeelld mainitussa siemenerissi
voi siis olla eri korkeustasoilta kerdttyi siemen-
ti ja limpdsummissa mitattuna suurta vaihte-
lua. Tillainen mahdollisuus on olemassa varsin-
kin Oulujokivarren alkuperitiedoissa, koska jo-
kivarren ja varsinaisten metsialueiden korkeus-
erot ovat suuret. Alkuperien limp&summien
vaihtelu vaikuttaa luonnollisesti my&s tutkimus-
tuloksiin. Toisaalta on huomattava, etti sieme-
nen alkuperi ei itse asiassa ole yksinomaan ke-
riysmetsikkd. Siitepdly on periisin paljon laa-
jemmalta alueelta ja tasoittanee korkeuserojen
vaikutusta.
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Taulukko 2. Siemenen alkuperit ja alkuperipaikkakuntien keskimiirgiset limpSsummat vuosilta
1931-1960 (’luonnollinen korkeus”).
Table 2. Origin of seeds and mean temperature sums of origin localities in 1931—60 ("natural height”).

N:o Alkuperd — Origin Limpdsummat — Temperature sums
No Y1i 950 dd. Alle 950 dd.
More than 950 dd Less than 950 dd

1 Pohjois-Karjala 1050
2 Ylitornio 900
3 Rovaniemen mlk. 880
4 Rovaniemi 890
5 Kemijirven eteldosa 850
6 Kemijirvi 840
7 Inari T6rminen 700
8 Posio 850
9 Kainuu (Kuhmo) 940

10 Kolari 800

11 Pello 850

12 Kemi 980

13 Ranua 925

14 Kemihaara 890

15 Sodankylid 760

16 Simo 960

17 Ii 1020

18 Kestild 1000

19 Raudanjoki 800

20 Oulujokilaakso 1000

21 Oulujoki 1050

22 Vaala 1000

23 Puolanka 940

24 YIi-Ii 1000

25 . Yli-Kiiminki 1000

26 Kuusamo 800

4. TULOKSET

4.0. Elossa olevien taimien sadannes

Elossa olevien taimien sadannesta on tarkas-
teltu vertaamalla inventoinnissa todettua taimi-
miirid joko alkuperdiseen viljeltyjen taimien
miairiin tai yksityismailla useimmiten alueella
keskimiirin kiytettyyn viljelytiheyteen, jos
viljelytiheys ei ole ollut tiedossa. Viljelytihey-
den miirittiminen inventoinnin yhteydessi mit-
taamalla osoittautui epiluotettavaksi. Taulukko
3 ja kuva 2:ssa on esitetty yhteenveto elossa ole-
vien taimien sadanneksista omistajaryhmittdin.
Sadannekset on laskettu pinta-aloilla punnit-
tuina.

Keskimiiriinen elossa olevien taimien sadan-
nes, 39.2 %, on tutkituilla aloilla samaa alhaista
tasoa kuin on todettu muissakin Pohjois-Suo-
men viljelyalojen inventoinneissa. KALLION
(1965) mukaan metsihallituksen suorittamassa
inventoinnissa vuosina 1963—64 todettiin koko
Peri-Pohjolan piirikuntakonttorin alueella va-
kiintuneita ja vakiintumattomia, eli peittivyy-
deltdin yli 70 %:n taimistoja, 56 % viljellystd
alasta. SOLININ tutkimus Eteld-Lapin istutus-
aloilta totesi elossa olevien taimien sadannek-
sen olevan keskimiirin vain 31 % ja VALTA-
SEN tutkimus metsihallituksen viljelyaloilla
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Taulukko 3. Elossa olevien taimien sadannes omistajaryhmittiin.
Table 3. Survival of the plants according to owner groups.

30 %. Kainuussa todettiin Helsingin Yliopiston
tutkimuksessa (YLI-VAKKURI, RASANEN,
SOLIN 1969) minnyn viljelytaimista olevan
elossa 42—45 %. Pohjois-Ruotsissa viljelyn tu-
lokset ovat olleet samansuuntaisia (BARRING
1963, REMROD 1971) siten, etti elossaolo-
sadannes vaihtelee 40—50 %:n tasolla.

Omistajaryhmi Elossa olevien taimien sadannes — Survival
Owner group Kylvé — Sawing | Istutus — Planting | Keskim. — Average
Lapin piirimetsilautakunta 32,7 314 32,4
Lapland
Koillis-Suomen piirimetsilautakunta

37,1 18,4 36,3
North-Eastern Finland
Metsantutklmusla1t0§ 434 46.9 447
Forest Research Institute
Keskimiirin — Average 38,5 41,7 39,2
Metsihallitus (Valtanen 1969) 32,0 28,0 30,0
Forest Department

Taulukosta 3 ilmenee, ettd yksityismetsissi
kylvét ovat onnistuneet paremmin kuin istu-
tukset. Metsintutkimuslaitoksen perustamilla
viljelyaloilla erdit laaja-alaiset, verrattain hyvin
onnistuneet istutusalat kohottavat omistajaryh-
min ja samalla koko aineiston istutuksen sadan-
neksen kylvéi suuremmaksi. Koillis-Suomen pii-

% %
100 ¢ -4 100
90 Kylvo -1 9
80 | -1 80
Istutus
70 -1 70
60 4 60
50 - -4 50
44,7
40 | -1 40
5 36,3
30 L 3 14 30’0 - 30
20 |~ -4 20
A
10 .18’4 -1 10
Lapin piiri- Koillis- Suomen Metsdntut- Metsdhallitus
metsdlauta- piirimetsid-~ kimuslaitos
kunta lautakunta

Kuva 2. Minnyn viljelytaimien elossaolosadannes keskim#irin eri omistajaryhmien viljelyaloilla.
Metsihallitusta koskevat tiedot otettu VALTASEN tutkimuksesta.

Fig. 2. Mean survival of pine seedling on the cultivation areas of various owner groups. The
informations of Forest Department taken from the study of VALTANEN.
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rimetsilautakunnan suhteellisesti vihiiset istu-
tukset ovat my&s huonosti onnistuneita ja nii-
den keskimiiriissadannes poikkeuksellisen al-
hainen.

Jos tarkastellaan tutkittujen alojen jakaantu-
mista elossa olevien taimien sadanneksen suu-
ruuden mukaan (taulukko 4) todetaan, etti
erittdin heikosti onnistuneita eli tdysin epion-
nistuneita viljelyaloja (elossaolevien taimien sa-
dannes alle 20 %) on koko aineistossa 21.4 %

viljelyalojen masrasta. Lapin piirimetsilauta-
kunnan alueella tillaisia aloja on 30 %. SOLI-
NIN (1970) tutkimuksessa tihin ryhmiin kuu-
lui keskimairin 30 %. Lapin piirimetsilautakun-
nan oman inventoinnin mukaan (RANUA 1969)
alueen eteliosissa niiti aloja on 10 % ja poh-
joisosissa 50 %. Vastaavia aloja on VALTASEN
(1969) tutkimuksen mukaan valtionmetsissd

38 %.

Taulukko 5. Tutkittujen mintytaimistojen jakaantuminen kehityskelpoisuuden perusteella.
Table 5. Distribution of cultivated areas according to capasity to develop.

Tyydyttivii (taimia | Tdydennettivid tai Kchityskelvottomia
yli 1400 kpl/ha) muilla puulajeilla (taimia alle 900
Omistajaryhmi Satisfactory tdydentyvid (taimia kpl/ha) — Incapable to
Owner group (seedlings more 900—1400 kpl/ha) develop (seedlings less
than 1400/ha) Necessity to supp- than 900/ha)
lementary cultivation
or filling up with other
species (seedlings
900—1400/ha)
% viljelyaloista, — % of cultivated areas
Lapin piirimetsilautakunta 7.3 24.8 67.9
Lapland
Koillis-Suomen piirimetsil. 7.4 48.3 44.3
North-Eastern Finland
Metsintutkimuslaitos 6.4 42.9 50.8
Forest Research Institute
Keskimiirin — Average 7.0 38.7 54.3

Taimistojen kehityskelpoisuuden vertailemi-
seksi on ne joissakin yhteyksissid ryhmitelty si-
ten, ettd tyydyttivini pidetédin viljelytaimistoa,
jossa on taimia yli 1400 kpl/ha, kehityskelpoi-
sina tiydentimilld tai luonnontaimia apuna
kiyttien taimistoja, joissa on viljelytaimia 900—
1400 kpl/ha. Kehityskelvottomiksi luokitellaan
taimistot, joissa on viljelytaimia alle 900 kpl/
ha. Taulukko 5:ssi on esitetty aineiston ryh-
mittely edelld selostetulla tavalla kehityskel-
poisuuden perusteella mukaanluettuina myos
luonnontaimet. Tyydyttdvid mintytaimistoja
on siis vain 7.0 % ja kehityskelvottomia 54.3 %
alojen miairista.

4.1. Siemenen siirron vaikutus

Tutkimuksessa pyrittiin selvittiméin sieme-
nen siirron vaikutusta SARVAKSEN esittimin
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ajatusmallin pohjalta eli toteamaan, onko mar-
ginaalivydhykkeen sisilli eli 950 d.d.:n limps-
summarajan pohjoispuolella siemenen siirrolla
vaikutusta viljelyn onnistumiseen. Tarkastelu
suoritettiin siten, ettd aineisto jaettiin siemenen
alkuperin mukaan kahteen ryhmiin, toiseen ne
viljelyalat, joiden siemenen alkuperi oli 950
d.d.n isogrammin pohjoispuolelta ja toiseen ti-
min isogrammin etelipuolelta olevat alkuperit.
Kumpaakin ryhmii tarkasteltiin erikseen graa-
fisesti siten, ettd elossa olevien taimien sadan-
nes merkittiin pystyakselille ja viljelypaikan
keskimiiriinen limp&summa vaaka-akselille.
Kun viljelypaikkojen arvot oli sijoitettu tihin
akselistoon pisteind (kuvat 3 ja 4) merkittiin
jokaisen pisteen viereen siirtomatkan limpé-
summa eli alkuperipaikan ja viljelypaikan lim-
posummien erotus. Pisteille laskettiin regressio-
suorat pienimmin nelidsumman menetelmailla.




100+ 100
90! 190
y=158,2 -0,03x
801 | 80
70 e ) ’ ’ e i 70
60 ° 1 60
501 ’ 190
40 ; R LS e w - 40
30 o ¢ ' 30
20} YOO S LI T g {20
104 N I 110

620 640 660 680 700 720 740 760 780 800 B20 840 860 @ 860 900 950 940 960 980

Kuva 3. Viljelypaikan limpdsumman vaikutus elossaclevien taimien sadannekseen. Alkuperit 950
d.d:n limp&summarajan pohjoispuolelta. Vaaka-akselilla viljelypaikan limpésumma, pystyakselilla
elossaolosadannes.

Fig. 3. Effect of the temperature sum to the survival per cent of seedlings. The origins from the
north of the line 950 d.d. The horizontal axis shows the temperature sum of cultivation area, the

vertical axis the survival.

1007 7100
90+ L 90
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80; o 80
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Kuva 4. Viljelypaikan limpésumman vaikutus elossaolevien taimien sadannekseen. Alkuperit 950
d.din limpdsummarajan etelipuolelta, Vaaka-akselilla viljelypaikan limp&summa, pystyakselilla
elossaolosadannes.

Fig. 4. Effect of the temperature sum to the survival per cent of seedlings. The origins from the
south of the line 950 d.d. The horizontal axis shows the temperature sum of cultivation area, the
vertical axis the survival. '
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Timin jilkeen verrattiin limp&summana laske-
tun siirtomatkan keskiarvoja suoran yli- ja ala-
puolella. Keskiarvojen vertailu eri mahdolli-
suuksia kiyttien on esitelty taulukossa 6. Kun
suoran ylipuolella oleva keskiarvo on pienempi
kuin suoran alapuolella eli taulukossa 6 keski-
arvojen erotus selvisti miinusmerkkinen, mer-
kitsee se todennikdisesti sitd, ettd pieni sieme-
nen siirtomatka on keskimisrin johtanut parem-
paan elossaolosadannekseen. Jos sen sijaan siir-
tomatkan limp&summien keskiarvot ovat suun-
nilleen yhti suuret, metkitsee timi siti, ettd
siirtomatka ei ole vaikuttanut viljelytulokseen.
SARVAKSEN marginaalivydhykettd koskevan
hypoteesin mukaan olisi siis odotettavissa, ettd
aineistossa, jonka alkuperit ovat 950 dd.n
limpdsummakiyrin etelipuolelta, regressiosuo-
ran ylipuoliset siirtomatkan limp&summien kes-
kiarvot olisivat selvisti pienempid kuin suoran
alapuolella olevat. ”Pudasjirven linjan” poh-

joispuolelta olevassa aineistossa keskiarvojen
sitdvastoin pitdisi olla likipitden yhtd suuria.
Taulukosta 6 nikyy, ettd siirtomatkan limpd-
summien keskiarvot erittdin selvisti noudatta-
vat titi ennakko-odotusta. Alkuperiltiin 950
d.d.:n etelipuolelta olevassa aineistossa on esi-
merkiksi kaikkien tutkittujen alojen siirtomat-
kojen limpdsummien keskiarvot regressiosuo-
ran ylipuolella 163.09 d.d. ja alapuolella
205.59, joten lyhyempi siirtomatka on merkin-
nyt parempaa viljelytulosta. Marginaalialueen
aineistossa siirtomatkojen d.d.:n keskiarvo on
suurempi suoran ylipuolella kuin alapuolella
(erotus +17.28 d.d.) tai jos VALTASEN met-
sihallituksen aineisto liitetdin mukaan, melkein
yhti suuri (erotus —3.25 d.d.). Siemenen siirto
marginaalivyShykkeen sisilli ei siis ole ainakaan
huonontanut viljelytulosta.

Edelli selostettu graafinen kuvaus on antanut
mahdollisuuden tarkastella my8s siemenen siir-

Taulukko 6. Siemenen alkuperipaikkakunnan ja viljelypaikan limp&summien erotuksen eli siirtomat-
kan dd.:n keskiarvot siemenen siirron graafisessa tarkastelussa.
Table 6. Mean values of differences between the temperature sums of origin locality of seed and the
cultivation area or thus the distance of transfer in the graphic examination of seed transfer.

Aincisto Regressiosuoran yli- | Regressiosuoran ala- | Erotus — Difference
Research material puoli — Above the puoli — Beneath the
regression line dd regression line d.d.
Alkuperi < 950 dd.
Yksityismetsit js MTL,
(y =52,8 -0,03x)
Kaikki alat 78,12 60,84 +17,28
Siirrot etelistd pohjoiseen 108,64 95,51 +13,13
—7— pohjoisesta eteliin 36,23 53,81 —17,58
Yksityismetsit, MTL ja MH,
(y =49,5-0,02 x)
Kaikki alat 80.39 83.64 — 3,25
Siirrot eteldstid pohjoiseen 104,28 107,64 — 3,36
—”— pohjoisesta eteldin 39,06 50,39 —11,33
Alkuperi > 950 dd.
Yksityismetsit ja MTL,
(y=186,3—-10,19 x)
Kaikki alat 163,09 205,59 — 42,50
Siirrot etelidsti pohjoiseen 163,18 205,85 — 42,67
—”— pohjoisesta eteldin 6,00 19,00 — 13,00
Yksityismetsit, MTL ja MH,
(y=118,1 - 0,11 x)
Kaikki alat 189,95 209,10 — 19,15
Siirrot etelidstid pohjoiseen 190,02 209,32 — 19,30
—”— pohjoisesta cteldin 43,88 48,05 — 4,17
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toa pohjoisesta etelddn tai yksinomaan etelists
pohjoiseen. Tulos osoittaa (taulukko 6), etti
siirrettdessd siementd pohjoisesta eteldin, vilje-
lytulos jonkin verran heikkenee siirtomatkan
pidetessd. Eteldstd pohjoiseen tapahtuneista siir-
roista saadaan likipitden sama tulos kuin koko
aineistosta eli kaikkiin suuntiin tapahtuvista
siirroista.

Tissi tutkimuksessa ei voitu selvisti osoittaa
siirtomatkan pituuden vaikutusta tautien esiin-
tymisrunsauteen. Lievii korrelaatiota ilmeni
vain lumikaristeen (Phacidium infestans Karst)
runsauden ja siirtomatkan pituuden vilills.

Inventoinnissa saatujen taimien elossaolosa-
dannesten riippuvuutta viljelypaikan limpdsum-
masta ja siemenen alkuperisti tutkittiin my8s
lineaarisella regressioanalyysilli. Mallissa X, =
a+ b2 X, + b3 X3 on X, taimien elossaolo-%,
X, viljelypaikan keskimiiriinen vuotuinen lim-
pésumma (d.d.) ja Xj siemenen siirtomatka
(d.d.). Malli selitti elossaolosadanneksen vaihte-
lusta 2.9 %. Hypoteesi: by = bs = 0 voitiin hy-
litd 10 % riskitasolla, silli laskettu F (2/174)=
2.59. Hypoteesit by = 0 ja by = 0 jiivit kuiten-
kin erikseen voimaan, silli lasketut t-arvot niille
olivat 1.45 ja 0.09.

Edelld selostettu tyShypoteesi, jonka mu-
kaan minnyn pohjoisen marginaalivyshykkeen
sisilli siemenen siirrolla ei ole merkittivii vai-
kutusta viljelytulokseen, ei siis ole ristiriidassa
nyt saatujen tulosten kanssa.

Siemenen siirtoa koskevissa keskusteluissa on
usein tuotu esiin ajatus, ettid kiytinndn koke-
mus osoittaa marginaalialueen sisillikin ete-
listd pohjoiseen tapahtuneiden merkittivien
siirtojen aiheuttaneen viljelyn epionnistumista.
Tissi tutkimuksessa on inventoitu kaikki kiy-
tanndn viljelykset, joista tarpeelliset alkuperi-
tiedot saatiin, mutta. tillaista ilmidti ei voitu
todeta. Niin ollen ns. kiytinnén kokemuksesta
syntynyt kisitys ei osoittautunut oikeaksi.

Toisaalta on syytd todeta, ettd nyt suorite-
tut tutkimukset eivit liioin todista mainittua
tyShypoteesia oikeaksi. Itse asiassa se onkin
luonteeltaan erdinlainen nollahypoteesi, jota
tuskin koskaan voidaan todistaakaan oikeaksi,
se voidaan todistaa vain viiriksi.

Tissd tehty yritys kaataa mainittu ty8hypo-
teesi on aineistoon liittyvien suurien puutteiden
vuoksi ollut verraten karkea. On tietysti tiysin
mahdollista, ettd tehokkaampaan aineistoon no-
jaava yritys johtaa toisenlaiseen tulokseen. Kui-
tenkin jo timin tutkimuksen perusteella on
nihtivissi, ettid ajateltu nollahypoteesi ei ole

hyvin selvissi ristiriidassa nykyisisti metsinvil-
jelyistd kiytettdvissi olevan mittausaineiston
kanssa.

Tulos merkitsee my®s siti, etti niitd suuria
epionnistumisia, joita Pohjois-Suomen metsin-
viljelyissi on koettu, ei voida selittii ainakaan
olennaisesti lilan suuresta siemenen siirrosta
johtuneiksi. Syitd on siis ryhdyttivi vakavasti
etsimiin muualta.

4.2. Muita viljelyn onnistumiseen vaikuttavia
tekijoiti

Viljelyvaiheen olosuhteiden ja kiytettyjen
viljelymenetelmien  vaikutus viljelytaimiston
mydShempiin kehitykseen on ratkaisevaa laatua,
mutta kuten jo aikaisemmin on mainittu, ei esi-
tiedustelulla tai inventoinnilla voitu selvittis
kuin osaksi viljelyajankohtaan liittyvii tekijoiti.
Viljelytiheytts, josta ennakkotiedot yksityis-
metsien osalta useimmiten puuttuivat, pyrittiin
inventoinnissa selvittimiin mittaamalla. Kui-
tenkin viljeltyjen, mutta taimettomien laikku-
jen toteaminen varsinkin konelaikutetuilla aloil-
la aiheutti tuloksiin liian suurta epivarmuutta.

Viljelyalojen pintakisittelystd tehtyjen ha-
vaintojen perusteella voidaan laatia karkea ver-
tailu (taulukko 7), joka antaa jonkinlaisen k-
sityksen kiytettyjen pintakisittelytapojen vai-
kutuksesta viljelytulokseen. Vertailun mukaan
kuokkalaikutus on selvisti muita huonompi pin-
takisittelytapa. Viljelytaimista on elossa keski-
miirin 25.7 % ja sellaisia aloja, joilla elossa ole-
vien taimien sadannes on alle 20 %, on 25 kpl.
Suurin osa epionnistuneista kuokkalaikutetuis-
ta viljelyaloista sijaitsee alueen lounaisosissa.
Tillid alueella yleisilla tiiviilld maalajeilla kuok-
kalaikuista muodostuu helposti taimille tuhoi-
sia vesikuoppia. Konelaikutetuilla aloilla elossa
olevien taimien sadannes oli 8 % suurempi kuin
kuokkalaikutetuilla aloilla ja pahasti epionnis-
tuneiden alojen miiri yli puolta pienempi. Ero
voitaneen tulkita johtuvaksi osittain siiti, etts
konelaikuissa viljelykohta voidaan valita routi-
mattomampaan ja kuivempaan kohtaan kuin
kuokkalaikussa. Kulotetulla alalla elossa olevien
taimien sadannes on keskimiirin lihes kaksi
kertaa suurempi kuin kuokkalaikutetuilla aloilla
ja selvisti suurempi kuin konelaikutetuilla aloil-
la. Vaikka alat eivit ole keskeniin tiysin ver-
tailukelpoisia, voitaneen kulotuksen myonteisti
vaikutusta viljelytulokseen pitii tehtyjen ha-
vaintojen perusteella ilmeiseni ja yhtyi VIRON
(1969) suositukseen poltetun pinnan kiytdsti
tietynlaisilla viljelyaloilla.
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Istutussyvyydestid tehdyt havainnot osoitta-
vat, ettd lilan syvidn istutus on vaikuttanut hei-
kentavisti viljelytulokseen. Elossa olevien tai-
mien sadanneksen ja istutussyvyyden vilinen
riippuvuus ilmenee regressiosuoran yhtil8sti
y =50.7 — 0.89x. Tulos on siis samansuuntai-
nen kuin se, mihin HEIKINHEIMO (1941) tut-
kimuksissaan piityi.

Inventoinnissa luokiteltiin yl&snostettujen is-
tutustaimien juuristot mutkaisuuden perusteella
kolmeen luokkaan, normaalit, lievisti mutkaiset
ja pahasti epimuotoiset juuristot. Kun tarkas-
teltiin lieviisti ja pahasti epimuotoisten juuris-
tojen yhteisvaikutusta elossa olevien taimien
sadannekseen, oli riippuvuus kyseenalainen. Sen
sijaan koealojen pahasti epimuotoisten juurien
esiintymisfrekvenssin ja elossa olevien taimien
sadanneksen vililli oli verrattain selvi riippu-
vuus, jota kuvaa regressiosuoran yhtilé y = 40.1
- 2.3x.

Tuhonaiheuttajia, jotka ensisijaisesti olivat
aiheuttaneet taimien kuolemisen, ei inventoin-
nissa pyritty miirittimiin, koska tydryhmien
asiantuntemus ei olisi useinkaan vuosien kulut-
tua tuhon tapahtumisesta riittinyt luotettaviin
tuloksiin p4idsemiseen. Koealoilla tehtiin havain-
toja tavallisimmista taudeista tai muista tuhois-
ta. Niiden esiintymisrunsaus ja varsinaisten tu-
hotutkimusten tiedot kunkin tuhon vaaralli-
suudesta antavat jonkinlaisen mahdollisuuden
arvioida taimien tuhoutumisen syiti. Taudeista
minnynversoruoste (Melampsora pinitorqua
Rostr.) esiintyi 44.5 %:lla aloista, lumikariste
(Phacidium infestans Karst) 75.3 %:lla kaikista
aloista ja minnynversosydpi (Schleroderris
lagerbergii Gremmen) 48.0 %:lla yksityismet-
sien aloista. Taimien lopullista tuhoutumista
laajamittaisesti aitheuttavaa miannynversosy6pai
esiintyy siis melkein puolella yksityismetsien
aloista. Timin taudin miiritykset puuttuvat
metsintutkimuslaitoksen viljelyaloilta. VALTA-
SEN tutkimuksessa todettiin ménnynversosy6-
pi valtion metsissi pahimmaksi taimituhojen
aiheuttajaksi. Minnynversoruosteesta ei kum-
panakaan inventointikesini tavattu yhtiin eli-
vii tautitapausta, vaikka vanhempia taudinjil-
kis nikyi runsaasti, kuten edelld on mainittu.

Heinittymisen vaikutus taimien kehitykseen
saattaa Pohjois-Suomessakin olla hyvin ratkai-
sevaa. SOLIN (1970) toteaa, etti Eteli-Lapin
tuoreilla kankailla lihes viidesosalla ja kuivah-
koilla kankailla kolmasosalla olisi tarvittu hei-
nintorjuntaa pian istutuksen jilkeen. RANUA
(1968, 1969) toteaa Lapin piirimetsilautakun-

nan suorittamien inventointien perusteella, etti
runsas heinittyminen huonontaa huomattavasti
minnyn viljelytulosta. Liinin eteld- ja lounais-
osissa heinittymisen haitat ovat suurimmat.
Esilliolevan tutkimuksen huonosti onnistuneis-
ta aloista hyvin suurella osalla on heinittymi-
nen merkitty yhdeksi haittatekijiksi. Heinitty-
minen ei tutkimuskohteina olleilla viljelyaloilla
ole enid yhtd voimakasta kuin joitakin vuosia
nuoremmilla viljelyksilli. Voimakkaimman hei-
nittymisvaiheen mentyi ohitse on vaikea miiri-
telli heinikon taimistolle aiheuttamia vaurioita.
Heinittymisen torjuntaa ei todettu suoritetun
ainoallakaan viljelyalalla.

Vesottuminen on minnyn viljelytaimistoissa
heinittymisvaiheen jilkeen esiintyvi haittate-
kija, jonka vaikutus on heinittymistid pitkiai-
kaisempi ja haitta-asteeltaan vuosi vuodelta li-
sddntyvi, ellei hoitotoimenpiteiti suoriteta. Tut-
kitut viljelyalat olivat jo niin vanhoja, etti maa-
perin mukaan vaihteleva vesottuminen ja siiti
aiheutuvat haitat olivat nihtivissi. Pahasti vil-
jelytaimistoa haittaavaa vesottumista todettiin
n. 10 %:la aloista ja lisiksi n. 20 %:la vesottu-
minen oli lievemp33, mutta taimiston perkaus
vilttimiténti.

Yksinomaan Eteld-Lappiin rajoittuneessa tut-
kimuksessa SOLIN (1970) toteaa perattavaa
alaa olevan yli puolet. RANUA (1971) mainit-
see Lapin piirimetsilautakunnan omien inven-
tointien mukaan ld4nin lounaisosissa 20 % vil-
jelyaloista olevan perkauksen tarpeessa, Ranuan
kunnassa jopa 65 % ja Alatorniolla 60 % tutki-
tuista viljelyaloista. Pohjoisempana perkaustar-
ve pienenee vesakon kehittyessi hitaammin.

Tutkituilla viljelyaloilla todettiin vesottumi-
sen aiheuttamaa perkauksen tarvetta runsaasti,
mutta harvoja aloja, joilla vield olisi perkausta
suoritettu. Taimistonhoitoty6td suoritetaan ta-
vallisimmin tutkittuja vanhemmissa taimistoissa
ja viljelytaimien sdilymisen tai kehittymisen
kannalta liian my&hain.

4.3. Viljelyalojen metsittyminen

Viljelyn epionnistuessa voi alan metsittymi-
nen tapahtua eri tavoin. Viljely voidaan koko-
naan uusia tai suorittaa tiydennysviljely. La-
pissa on kuitenkin alojen laajuuden ja ensias-
teisten viljelytdiden runsauden vuoksi toistai-
seksi turvauduttava viljeltyjen alojen metsitts-
miseen jiljelliolevaa viljelytaimistoa ja kehitys-
kelpoisia luonnontaimia hyviksikiyttimalli.
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Puulajien keskindisten arvosuhteiden muut-
tuminen ja sekapuustojen kasvattamista suosivat
metsinhoito-ohjeet puoltavat ratkaisua, jolla
pienempi tai suurempi viljelyn epionnistumi-
nen voidaan osittain tai kokonaan korvata eri
puulajien luonnontaimilla. Hoito- ja kasvetus-
toimenpiteilld pyritdin luonnollisesti sailytti-
miin alkuperidisestd viljellystd taimimadristd
mahdollisimman paljon elossa, mutta koska
taimikatoa ei toistaiseksi pystytd tdysin estd-
miin, on luonnontaimien hyviksikdyttd tai-
miston tiydent3jini helpoin ratkaisu.

Taimistolle asetettavat tiheys- ja puulajisuh-
devaatimukset ovat taloudellisen kehityksen
mukana muuttuneet vuosikymmenien kuluessa.
Pohjois-Suomessa tilld hetkelld noudatettavien
metsinhoito-ohjeiden mukaan (Kainuun, Poh-
jois-Pohjanmaan, Koillis-Suomen ja Lapin piiri-
metsilautakuntien alueiden metsien kisittely-
ohjeet 1971, luonnos. Ohjekirja erdistd hakkuu-
ja metsinhoitotoiminnoista Peri-Pohjolan piiri-
kunnassa, Metsghallitus 1969 ja LEHTO 1969)
Lapin alueella voidaan runkolukua 1400 kpl/ha
pitdd tyydyttivin taimiston vihimmaisrajana.
Tisti madristi sallitaan karuimmilla mailla

kpl
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TOO e
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400 o
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30 % kuusta tai koivua, paremmilla mailla 50 %.
Mikali taimim3irit eivit tiyti niitd vaatimuk-
sia, on ryhdyttivi tiydennystoimenpiteisiin.

Suoritetun tutkimuksen esilletuomat metsit-
tymismahdollisuudet kaikkien kehityskelpois-
ten taimien avulla on esitetty kuvassa 5 ja tau-
lukossa 8. Niisti kiy selville, ettd kaikissa
omistajaryhmissi kehityskelpoisten eri puula-
jien taimien maérs jad keskimairin tyydyttivien
taimistojen minimirajaa, 1400 kpl/ha, pienem-
miksi. Koko aineistossa on tyydyttavid taimis-
toja vain 16.2 %. SOLININ (1970) tutkimuk-
sessa tyydyttivid sekataimistoja oli 20 %. Sel-
laisia taimistoja, jotka luonnontaimien avulla-
kaan eivit tiytd maarad 900 kpl/ha, on aineis-
tossa 18 %.

Minnyn luonnontaimia on todettu inven-
toinnissa hyvin vihin, kuten kuvasta 5 havain-
nollisesti nihdian. Taulukko 5:ssi on esitetty
viljelyalojen jakaantuminen minnyn viljely- ja
luonnontaimien yhteisen miirin perusteella
ryhmiin: yli 1400 kpl/ha, 900—-1400 kpl/ha ja
alle 900 kpl/ha. Todetaan, etti tyydyttivid
mintytaimistoja ei ole luonnontaimien avulla-
kaan enempii kuin 7.0 % alojen lukumiiristi.

AR

SieasREREaaEauEaRaaLs

V] sieskoivu

Rauduskoivu

Kuusi

Minty, luontainen

BEDEN

Manty, viljelty

Lapin piiri- Koillis - Suomen Metsidntutkimus-
metsdlautakunta piirimetsilauta~ laitos
kunta

Kuva 5. Minnyn viljelytaimien ja eri puulajien kehityskelpoisten luonnontaimien miérit hehtaarilta.
Fig. 5. Numbers of cultivated pine seedlings and natural seedlings of various tree species capable
to develop.
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Taulukko 8. Minnyn viljelyalojen metsittyminen yksinomaan viljelyn tai lisiksi luonnontaimien avulla.
Prosenttia miiristd 1400 kpl/ha.
Table 8. Reforestation of cultivated areas of pine either exclusively by cultivating or in addition to na-
tural seedlings. Per cent of the quantity 1400/ha.

Minty — Pine Minty+ kuusi | Minty+ kuusi+ | Minty+ kuusi+
Omistajaryhmi viljclytaimet luonnontaimet | Pine+spruce Irﬁuduskoivu ;a.udus+ hieskoivu
Owner group cultivated natural ine + sprucer ine + spruce +
seedlings seedlings B.verrucosa B.verrucosa+
B.pubescens
Lapin piirimetsil. 57,7 65,8 75,8 77,4 90,0
Lapland
Koillis-Suomen piirimet-
sil. — North-Eastern 64,8 71,0 74,2 74,8 82,1
Finland
Metsintutkimuslaitos 55,6 62,4 66,2 72,6 86,6
Forest Research Institute
Keskimiirin — Average 59,4 66,4 72,1 74,9 86,2

Minnyn kannalta kehityskelvottomia taimisto-
ja, taimim3sriltiin alle 900 kpl/ha, on 54,3 %,
mutta kuten edelli on mainittu, muiden puula-
jien luonnontaimien avulla timi maira pienenee
18 %:iin.

Kuusen merkitys taimiston tiydentijini on
tuntuva varsinkin Lapin piirimetsilautakunnan
alueella, jossa sen osuus on keskimiirin 140
kpl/ha. Luonnonvaraisten kuusen taimien kehi-
tyskelpoisuuden arvioinnille ei liene olemassa
tasmillists, tutkimuksiin peurstuvaa miiritel-
mii tai ohjetta. Tissid inventoinnissa kehitys-
kelpoisuus on tulkittu viljisti ja aineistoon
otettu huonomuotoisiakin kuusentaimia, jos ne
ovat terveiti.

Koivujer midristd oli rauduskoivua 16.6 %
ja hieskoivua 83.4 %. Rauduskoivun keskipi-
tuus on 74 cm ja hieskoivun 96 cm. Raudus-
koivun osuus pienenee pohjoiseen piin siirryt-
tiessi. Hidaskasvuisempi hieskoivu niyttelee
siis ratkaisevaa osaa viljelytaimiston tiydenti-
jand suurimmassa osassa aluetta. Koivujen osuus
ylittdd pienelld osalla viljelyaloista kiytinnén
hoito-ohjeiden mukaiset sadannekset, mutta

metsittymistd koskevissa laskelmissa ei titi ole
huomioitu. Tiydennysten niukkuus maakun-
nassa antaa aihetta olettaa, etti taimistoja kas-
vatetaan koivuvaltaisempina kuin ohjeet edel-
lyttavit.

Tutkittujen viljelyalojen metsittymismahdol-
lisuudet niyttivit siis huomattavasti paremmil-
ta, jos suuresta taimikadosta kirsineisiin viljely-
taimien miidriin lisitd4n luontaisesti syntyneet
taimet. Mikili kaikkien puulajien taimet hyvik-
sytdin kasvattamiskelpoisiksi, merkitsee timi
lisiys viljelyalojen taimim#irin lisdintymisti
yli 40 %:lla eli mairalla 375 kpl/ha. Tistd
”luonnontiydennyksen” osuudesta seuraa, etti
tdydennysviljelyn tarve pienenee huomattavasti,
samoin kokonaan uudelleenviljeltivien alojen
lukumiirs.

Eri puulajien luonnontaimien kiytosti seu-
raa my6skin taimistonhoidon monimutkaistu-
minen. Taimien erilainen syntytapa, iki ja eri
puulajien erilainen kasvunopeus nuorella islli
pakottavat huolehtimaan toistuvien hoitotoi-
menpiteiden avulla siits, ettd padpuulajina pi-
dettdvin minnyn kehitys turvataan.

5. TARKASTELUA

Suoritettu tutkimus on tuonut esiin saman
tosiasian, mikd on todettu jo useissa muissa

tutkimuksissa, nimittdin minnyn viljelyn vai-
keuden Pohjois-Suomessa. Piipaino tissi tut-
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kimuksessa on ollut alkuperitekijin selvitte-
lyssi. Tissi suhteessa kiytetty aineisto on ti-
hinastisista laajin, kisittden tutkituista omista-
jaryhmistd melkein kaikki saatavissa olevat alat.
Aineistoa heikentivit kuitenkin puuttuvista al-
kuperitiedoista johtuva alueellinen epitasaisuus
ja viljelyajan painottuminen valitun kymmen-
vuotisjakson loppuvuosille seki alkuperitietojen
ylimalkaisuus.

Kiytinndn johtopiitds saaduista tuloksista
on ensikidessi se, ettd ns. ’Pudasjirven linjan”
pohjoispuolelta saatavaa siementi voidaan kiyt-
tii tuon rajan pohjoispuolella. Siemenhankin-
nan kannalta timi tulos tulee merkittiviksi
siitd syystd, etti “Pudasjirven linjan” eli 950
d.d.:n isogrammin pohjoispuolella on kapea vys-
hyke (havainnollisesti vinoviivoitus kuvan 1 kar-
tassa), jolla siemen tuleentuu paljon useammin
kuin pohjoisempana. Siementd voidaan siis taltd
vyShykkeeltd tehostetulla kerdykselld saada suu-
rempia miirid koko Pohjois-Suomen kiytt66n
kuin odottamalla paikallisen siemenen saantia
harvoina siemenvuosina.

Siemenen siirtoa koskevat johtopaitdkset ja
suositukset ovat edelli esitetyn mukaisina vain
suuntaa-antavia, keskimiiriisolosuhteisiin pe-
rustuvia. Limpdsummaan perustuva siemenen
alkuperin arvostelu antaisi esimerkiksi ainakin
numerollisesti mahdollisuuden 18ytd4d saman-
laista alkuperdd korkeammilta paikoilta my6s
paljon “’Pudasjirven linjan” etelipuolelta. Toi-
saalta viljelypaikkojen limp&summat voivat
marginaalivy8hykkeellikin olla eteldrinteilld tai
suojaisilla paikoilla niin suuria, etti niiden mu-
kaan olisi mahdollista kiyttid eteldisempds
siementi. Tamin siirtomahdollisuuden on esit-
tinyt mm. LANGLET (1957).

Marginaalivydhykkeen eteldpuolelta saatavaa
siementi voidaan myds jossakin méirin siirtdd
pohjoiseen piin, jos oletetaan, ettd minnyn il-
mastollinen sopeutuminen muuttuu vihitellen
eteld-pohjois-suunnassa ja etti siemenissi esiin-
tyy geneettisti vaihtelua. Téssd tapauksessa pi-
tiisi eteliisempid siementd kiyttdd siirtomat-
kaa vastaavasti suurempia miirii. Arkangelissa
VOITSAL (1970) on suorittanut koesarjan eri-
laisilla etelistd ja iddstd tuoduilla siemenalku-
perilli ja laatinut tulosten perusteella kertoimet,
joilla muiden seutujen alkuperien siemenmai-
rit on kerrottava, jotta viljelytulos olisi sama
kuin paikallista siementi kiyttien.

Suoritetun tutkimuksen alkuperii koskevis-
ta kysymyksistd jai edelleen avoimeksi mm.
erilaisten siemenalkuperien taudinkestivyys.
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Etelisti pohjoiseen siirtoja pidetdin arvelutta-
vina nimenomaan taudinalttiuden vuoksi. Tut-
kimuksen tautihavaintojen hajonta oli liian
suuri paitelmien tekemiseksi tdssd suhteessa.
Vield vihemmin oli perusteita todeta pohjoi-
sesta eteldin siirtojen vaikutusta ja saada vertai-
lua ruotsalaisten (EICHE 1962, 1966, STE-
FANSSON, SINKO 1967) kisityksille timin-
suuntaisten siirtojen tuomasta paremmasta kes-
tivyydesti. BELETSKI (1970) esittdd saman-
tapaisen kisityksen Petsamon ja Lovozerskin
alkuperien siirrosta Kuolan niemimaan eteld-
osiin.

Tutkimuksen tuloksista on syytd tarkastella
vield lihemmin eriit4 piirteitd. Kuvista 3 ja 4 ni-
kyy havainnollisesti, etté viljelytulos ei huono-
ne etelisti pohjoiseen tai kuvan mukaan suu-
remman limpdsumman alueelta pienemmille
siirryttiessi. Tdmd suunta siilyy siinikin ta-
pauksessa, etti aineistosta poistetaan pohjoi-
simmat, metsintutkimuslaitoksen suhteellisen
onnistuneet viljelyt ja eteldisimmit, Kemin seu-
dun poikkeuksellisen heikot alat. Tille jossakin
miirin yllittiville ilmidlle ei kiytettivissi ole-
van aineiston perusteella 186ydy selityst.

Vertailu eri omistajaryhmien viljelytulosten
vililli osoittaa, etti metsintutkimuslaitoksen
viljelyt ovat onnistuneet suhteellisesti parem-
min kuin muut. Timin voi tulkita johtuvaksi
siitd, etti metsintutkimuslaitoksella on yhti
valvontahenkildi kohti huomattavasti pienempi
pinta-ala valvottavanaan.

Tutkimuksen tulosta voidaan tarkastella
my&s erdiden sellaisten tekijdin valossa, jotka
eivit kuuluneet tutkimuksen piiriin. Erddt tut-
kimukset (NUMMINEN 1971, EICHE, GUS-
TAFSSON 1970) ovat osoittaneet ilmastollisten
muutosten, lihinni erdiden poikkeuksellisen
kylmien kesien vaikuttaneen taimiston kuollei-
suutta lisiivisti. Varsinkin kesit 1962, 1965 ja
1968 olivat normaalia kylmempii ja ovat voi-
neet vaikuttaa tutkittuihin taimistoihin.

Viljelytekniikasta on myds 16ydettavissi rin-
nastuksia, jotka voivat olla varteenotettavia sil-
loin, kun tehdiin johtopaitdksid timin tutki-
muksen tulosten perusteella. Maan kisittely on
kehittynyt ratkaisevalla tavalla tutkimuksessa
tarkasteltujen viljelyaikojen jilkeen. Varsinkin
tiiviilli, vedenvaivaamilla mailla saattaa auraus
merkiti viljelytulosten ratkaisevaa paranemista.
My&s taimimateriaali on muuttunut melkein
kokonaan paakkutaimiksi ja istutustulosten odo-
tetaan timin johdosta paranevan.



6. YHDISTELMA

Tissd tutkimuksessa on pyritty selvittdmiin
inventointimenetelmilld joitakin minnyn vilje-
lytaimistojen kehitykseen vaikuttavia tekijditd
Pohjois-Suomessa. Tutkimuksen keskeisend pai-
miirind oli tarkistaa kiytinnén viljelyalojen
inventoinnissa ns. Sarvaksen hypoteesin merki-
tystd kiytinndn metsienviljelyssi Pohjois-Suo-
messa. Mainitun hypoteesin mukaan minnyn
periytyvin mukautumiskyvyn #iriraja aktiivin
periodin lyhyydessi voidaan limp&summan
avulla kuvata arvolla 950 d.d.:tid. Tidmin rajan
pohjoispuolella periytyvd muuntelu tissi omi-
naisuudessa on supistunut niin vihiiseksi, ettd
silld ei voi olla kidytinndllistd merkitystd. Kun
ylli mainittu 950 d.d.:n keskimiirdisen kasvu-
kauden raja sijaitsee Suomessa likipitien linjalla
Pudasjirvi—Kajaani, on teoreettisesti odotetta-
vissa, ettd siemenen siirroilla koko Pohjois-Suo-
men alueella ei ole sanottavaa merkitysti met-
sinviljelyjen onnistumiselle.

Tutkimusaineisto, joka kisittds 352 méinnyn
viljelyalaa, joiden yhteinen pinta-ala on 2193 ha,
on keritty Lapin ja Koillis-Suomen piirimetsi-
lautakuntien yksityismetsisti ja metsintutki-
muslaitoksen pohjoisista kokeilualueista. Alat
on kylvetty tai istutettu vuosina 1952—-1964.
Minnyn viljelytaimien liséksi on kohteissa in-
ventoitu my®s kehityskelpoiset minnyn, kuu-
sen Ja koivun luontaisesti syntyneet taimet.

Tutkimuksen tulokset osoittavat, etti min-
nyn viljelytaimistoista on hyvin suuri osa tu-
houtunut. Keskimiirin on elossaolevien taimien
sadannes 39.2 %. Tyydyttivii viljelytaimistoja,

joissa taimia on jiljelld yli 1400 kpl/ha, on
5.2 % alojen lukumiiristi. Kun kehityskelpoi-
set minnyn luontaisesti syntyneet taimet lisi-
tadn viljelytaimien mdiriin, on tyydyttaviid tai-
mistoja aineistossa 7.0 % ja kaikki puulajit mu-
kaanlukien 16.2 %. Keskimiirin on tutkituilla
viljelyaloilla eri puulajien kehityskelpoisia tai-
mia n. 1200 kpl/ha.

Siemenen siirtoa koskeva osa tutkimuksesta
osoitti, ettd siemenen siirto ei ns. marginaali-
vy8hykkeelld ole vaikuttanut viljelytulokseen,
mutta siirto timin vydhykkeen etelipuolelta
vaikutti taimien elossapysymiseen siti enemmin
miti pitempi siirtomatka oli ollut. Tulos vastaa
SARVAKSEN esittimii kisitystd ettdi minnyn
sopeutuminen yhi lyhenevdin ilmastolliseen
kasvukauteen loppuu marginaalivyShykkeen
etelirajalla (n. 950 dd:n isogrammin linjalla).

Viljelytulokseen vaikuttavista muista teki-
jbistd todettiin sienitautien olevan hyvin yleisii.
Minnynversosydp4i, joka on taimille tuhoisin,
todettiin lihes puolella yksityismetsien viljely-
aloista. Istutusaloilla on liian syvdin istutus ja
juurien viiristynyt muoto heikentényt jonkin-
verran tulosta. Heinittyminen ja varsinkin vesot-
tuminen ovat aiheuttaneet rehevilli kasvupai-
koilla taimien tuhoutumista. Pintakisittelyta-
voista viljelyi suoritettaessa kuokkalaikutus oli
tuoreilla kankailla johtanut suurempaan taimien
tuhoutumiseen kuin konelaikutus. Kulotettujen
alojen viljelytulos oli selvisti keskimiariistd
parempi.
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7. PESIOME

Ilenp maHHOrO HCCIEIOBAHUA OBLIO BBIA-
BUTH IIyTeM WHBEHTAPU3allMOHHOIO MeToxa
HEKOTOpBle (PAKTOPHI, BIMALINNE B yCIOBUAX
CeBepHoii OUHIAHINY HA Pa3BUTHE KYJILTYD
cocHbl. OOHEIM U3 MCXOAIIUX ITYHKTOB MCC-
JiemoBaHus OBLIO NIPOBEPUTH IIyTeM IIPOBefe-
HUM UWHBEHTApU3aluU IIPOU3BONCTBEHHBIX
KyJbTyp pabouyio THUIIOTe3y IIpelCcTaBJeH-
uyio CAPBACoM, 0 TOM, 4TO TreHeTHYecKoe
alanTuBHOEe KoJie0aHHEe COCHBI IIOYTH IIpEK-
pamaerca Ha JUHAM CpefHell rOOuYHOIl TeM-
mepatrypHoit cyMMel B 950 O.o. u 4YTO Iepe-
MellleHne CeMsH CceBepHee 9TOil T'DaHUIIHI,
T.H. MAapruHAJIbHOI 30HBI, HE UMeeT 0co60ro
3HAYeHUs .

ITpouccieoBaHHEBIl MaTepuall, KOTOPHI co-
aepyRuT 352 JIeCOKYJABTYPHHIX ILTOUIafeit
COCHBI, 00Ias miomanb KoTopex—2 193 r,
co6paH U3 YaCTHBIX JIECOB OKDPYKHOII JIeCHO
rKomuccenu Jlamianmguu u CeBepo-BOCTOYHON
OUHIAHIUNA U U3 CeBEPHBIX ONBITHBIX yYacCT-
KoB I'ocymapCTBEHHOTO Hay4YHO-HCCIIeqoBa-
TeJIbCKOT'0 JIECHOT0 MHCTUTYTa. Y4YacTKM 3a-
cestHBl M 3acaykeHbl B 1953—1964 r.r. Ha
PALY COCHOBBIMU Ha3aKACHUAMU B HaHHBIX
MecTaX IPOMHBEHTAPU3UPOBAJIU TaKMKe IIPU-
rogHble K Pa3BUTHUIO COCHBI e u GepesHl,
€CTeCTBEHHOT0 BO0300HOBJeHUs. PesyabTarh
HCCJIeOBAHUI TOKA3AJIM, UTO OTIAN KYJbTYD
3HAUNTENbHbIA. [IpUMKUBAEeMOCTh KYJIBTYP
TONIBbKO 39,2 9%,. YIaBIEeTBOPUTEIbHBIX KYJIb-
TYP, B KOTOPHIX CesHIIEB OCTAJIOCh CBEIIIE
1 400 wt/ Ha rexkrap, 0bLIO 5,2 9, U3 KOJM-
gecTBa momnageii. Eciim BRIIOUAT COCHOBBII
IIOJPOCT, CIOCOGHBIX Pas3BUBATHCA, B YHUCIO
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CesIHIIeB MCKYCCTBEHHOI'0 BO300HOBJIEHHSA, B
Marepuaiie umeerca 7,0 9, YAOBJIETBODPUTEIb-
HBIX IIOIIafeil W IPHU BHKJIIOUEHHWH BCeX Jec-
HBIX mopox 16,2 9,. Ha wuccremoBaHHBIX
JIECOKYJIBTYPHBIX ILIOMIAfeil B  CpemxHeM
uMeeTCsI CIIOCOOHBIX pPa3BUBATbCA CesHIIEB
BKJII0Yasl BCe JIECHBIX ITOpoAsl oK. 1 200 wT/r

Ta uacTp wmcciegoBaHuUii, KoTopas Kaca-
Jlach BOIIpoca IlepeMellleHHs CeMsH, OKasala,
YTO IepeMelleHre CeMAH 10 T.H. MaprUHAJb-
HOIl 30He, He IOBJMAJIO HAa Pa3BUTUE KYJb-
Typ, HO IlepeMellleHre U3 PaioHBI, PACIIOJIO-
KeHHBbIe I0jKHee 3TOil 30HBI, BINAJIO0 HA KU3-
HECIIOCOOHOCTh CesIHIICB B IIPAMOII 3aBHUCH-
MOCTH OT pacCTOsIHUA IepeMenieHus. Taxkum
o6pa3oM pesyJabTaT COOTBETCTBYET IIpeli-
craBiieHHOMY CAPBACa IOHATHIO 0 aKKJIH-
MaTH30BaHUM COCHBI B MapruHAaJILHOII 30He.

ITo ocranpHBIM 3Ke ¢aKTOpaM, IIOBJIMAB-
IINX Ha Pe3yJbTaThl KYJIbTYDP, YCTaHOBUJIHN
6oapiloe pacrnpoTpaHeHue TI'PUOHBIX 06oJes-
Huil. Pak Scleroderris lagerbergii Gremmen,
KOTOPHII CaMBbIii BpeIHBIA NJIsI MOJIOTHAKOB COC-
HBI, OBIT 00HAPYKEeH MOYTU Y IOJOBUHEI JIECO -
KYJbTYPHBIX ILIOLIAfeil YacTHBIX JecoB. Ha
rnmocajKax CJIMIIKOM TIiy0oKas IocagKka Hu
gepopmanuu KopHeil ociaabuiio B HEKOTOPOil
CTeleHU pe3yabTaT. TpaBAHOII PacTUTENb-
HOCTBL M B YAaCTHOCTH, IIOPOCJBL JIMCTBEHHEBIX
IIOPOJl BBEI3BAJIM yBeJUUYeHHe OTIana CesHIEeB
Ha CBeKUX Tumnax Jeca. OOpaboTKa II0YB
MOTBII'O#i Ha CBEKUX MHHEDPAJbHBIX II0YBAX
npuBesyio K Gosiee yCHUJIeHHOMY OTHAamgy CesH-
1IeB ,4eM MeXaHn4yeckasa ob6paboTka. Passutue
CeAHIIEB N0 rapaM ObLI ABHO BHIIIE CPEIHEro.



Taulukko 9. Taimistojen mittaustuloksia.
Table 9. Results of measurements of seedling stands

Lapin piirimetsilautakunta — Lapland

Alkuperi| Viljelypaikan | Elossa Alkuperi | Viljelypaikan| Elossa Alkuperi| Viljelypaikan| Elossa
Origin | d.d. — Temp. | Survival Origin d.d. — Temp.| Survival Origin  |d.d. — Temp. | Survival
of cult. area % of cult. area % of cult area %
Simo 12 925 30.2 Pello
9 985 14.2 16 905 30.6 12 836 49,3
9 993 14,7 12 886 33,7 12 843 14,2
9 986 28,0 Rovaniemi mlk. 2 863 18,6
Alatornio 13 885 37,8 19 807 24,0
2 980 5,3 13 892 35,5 12 812 34,9
2 979 15,5 19 870 28.0 12 895 22,7
2 977 10,3 19 854 38,7 12 895 25,3
Karunki 13 822 31,0 12 885 29,8
2 953 45,3 13 822 33,8 19 892 20,4
2 970 24,4 13 815 35,0 12 859 28,9
12 969 50,6 19 816 28,5 12 857 36,0
2 970 64,4 13 814 36,4 12 852 31,5
Ranua 13 802 28,5 19 894 29,3
13 785 37,8 19 791 21,3 19 897 31,9
13 842 30.2 19 814 25,3 19 889 26,2
13 857 30,2 19 848 63,1 19 879 21,8
13 875 64,4 19 836 40,9 12 888 18,2
13 832 48,9 4 813 33,3 12 882 19,9
Tervola 19 846 32,9 12 891 18,6
12 942 16,0 4 831 28,9 19 856 21,8
12 947 2,2 19 836 27,9 19 882 24,9
12 950 6,3 4 838 13,3 19 881 23,5
12 953 20,4 19 834 57,0 Kolari
12 953 11,5 19 834 45,3 4 805 4,5
12 953 31,0 13 777 45,8 19 835 5,3
16 953 24,0 13 852 25,3 19 835 5,7
12 938 23,6 4 892 54,6 19 835 50,0
14 923 21,8 2 873 31,9 12 810 1,7
17 919 11,1 4 880 43,5 19 833 1,9
12 914 7,1 4 824 35,9 19 833 1,1
12 930 9,3 Ylitornio 19 834 3,0
14 926 9,3 2 861 30,6 14 825 4,0
14 915 9,8 2 885 15,1 Kittild
12 915 8,4 2 885 26,2 14 740 4,0
12 920 28,0 2 880 42,6 14 733 2,0
12 908 16,4 2 898 23,1 2 726 2,0
17 914 31,1 4 893 24,9 14 733 3,0
12 914 7,3 2 894 25,8 14 730 3,0
12 908 6,7 2 897 28,9 Sodankyla
12 902 15,6 18 889 24,4 14 818 2,0
12 911 9,3 2 895 38,2 14 776 4,0
12 902 16,9 2 885 25,3 14 772 2,0
12 908 20,4 2 881 23,0 14 752 2,0
12 909 20,0 18 896 24,0 14 733 2,0
12 927 20,0 18 886 18,2 14 737 2,0
12 902 1,6 18 880 9,3 14 776 4,0
12 899 2,8 18 879 26,2 14 775 3,0
18 861 19,6
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Koillis-Suomen piirimetsilautakunta — North Eastern Finland

24

Alkuperid | Viljelypaikan| Elossa Alkuperi | Viljelypaikan| Elossa |Alkuperi | Viljelypaikan] Elossa
Origin d.d. — Temp. | Survival | Origin d.d. — Temp. | Survival |Origin d.d. — Temp.| Survival

of cult. area % of sult. area % of cult. area

Posio
18 772 40,9 18 769 39,9 13 735 45,8
22 700 55,1 18 774 27,5 6 734 40,9
22 756 40,9 22 759 34,1 13 769 20,9
18 766 38,6 22 759 45,6 6 766 28,0
18 765 34,2 22 760 55,1 6 765 28,4
22 753 42,2 22 763 53,3 13 699 24,4
22 751 43,1 22 754 31,1 6 705 16,9
18 755 39,1 22 753 43,1 6 689 29,3
18 754 41,8 22 753 28,0 13 700 18,7
21 751 28,5 22 796 51,1 13 693 35,1
22 759 329 22 802 58,2 24 770 24,0
22 808 444 22 719 38,3 13 759 39,1
22 776 33,3 22 719 32,4 13 764 33,8
22 774 39,5 22 740 50,7 6 793 36,0
18 741 39,5 22 760 52,9 6 798 41,8
18 752 22,6 22 763 24,9 6 774 —
18 752 53,3 22 760 20,4 24 781 13,3
22 762 49,8 22 770 18,7 24 796 35,5
18 770 48,8 22 768 39,6 24 791 25,3
22 760 60,0 22 757 20,9 24 784 28,9
18 753 43,5 22 757 30,8 24 779 29,8
22 765 42,2 22 753 28,4 6 741 25,8
22 765 55,1 22 768 30,7 24 791 19,1
22 751 57,2 22 774 20,9 6 787 20,9
18 747 62,0 22 767 5,7 6 793 35,5
18 745 39,0 Kemijirvi 6 780 21,3
21 735 . 52,9 13 840 22,6 24 797 3,2

Kuusamo 6 855 39,1 24 751 29,3
21 779 29,0 6 835 35,5 6 734 50,6
21 780 25,7 6 820 29,3 6 739 37,3
23 776 20,0 6 822 21,3 6 736 32,0
21 794 49,8 Salla 6 730 24,4
22 772 47,6 6 780 42,2 24 728 53,8
18 773 30,2 13 755 25,3 6 732 40,1
22 745 30,7 13 755 33,8 6 745 29,8
22 755 28,0 13 762 35,1 6 741 16,4
22 755 29,8 13 766 45,8 24 737 16,4
22 765 4,4 6 741 33,3 6 746 17,3
18 753 57,3 6 740 46,2 24 798 38,6
18 764 24,0 6 741 35,0 24 768 48,9
18 771 49,3 6 732 449 24 757 21,3
18 771 59,5 6 725 50,2 6 768 16,9
22 800 249 13 752 51,6 6 794 24,9
22 783 31,5 6 748 36,4 24 803 29,3
22 800 27,5 6 738 33,3 24 793 47,5
22 795 64,0 6 739 33,8 6 813 16,9
18 772 36,0 6 745 31,5 6 805 21,3
18 772 38,2 13 754 16,0 6 822 22,6
18 782 45,3 13 732 46,6 6 824 29,8
18 785 43,6 13 730 45,3 25 794 5,6
18 773 36,0 13 725 47,5 Pelkosenniemi
18 774 40,9 21 784 4,0




Metsintutkimuslaitos — Forest Research Institute

Alkuperi | Viljelypaikan |  Elossa Alkuperi | Viljelypaikan| Elossa Alkuperi | Viljelypaikan| Elossa
Origin d.d. — Temp.| Survival Origin d.d. — Temp, Survival | Origin d.d. — Temp.| Survival
of cult. area % of cult. area % of cult. area %
Rovaniemi, Kivalo 3 719 74,3 Kittild, Pallasjarvi
2 826 Tiydennetty 7 708 28,9 8 623 36,8
2 826 ” 3 712 25,0 6 617 44,4
2 825 - 8 714 19,0 6 612 47,0
2 825 = 3 714 25,0 6 612 45,5
2 825 -~ 2 686 67,4 3 616 48,5
1 829 77,5 3 741 9,3 3 616 69,4
1 772 52,0 3 741 15,2 3 624 38,2
3 774 30,1 3 741 22,6 Kolari, Asverjoki
1 775 70,0 3 741 20,0 8 768 7,01
3 777 20,8 3 741 22,2 10 757 59,7
2 874 19,4 3 806 55,0 10 724 36,8
3 874 11,2 3 806 59,8 10 724 48,6
3 874 20,4 9+ 3 829 45,1 10 727 41,0
3 874 22,7 3 785 19,1 10 725 62,5
1 874 29,0 3 785 42,2 10 730 52,0
3 775 48,4 3 762 41,7 10 724 32,0
1 778 51,0 3 763 37,5 10 730 35,1
3 763 16,9 3 785 57,7 10 760 54,9
5 825 |Tiydennetty 3 792 28,9 11 754 57,6
5 826 - 1 798 26,7 16 745 54,9
5 829 —— 8 757 54,2
8 757 74,3
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Coordination of State-owned forestry and forest-industry firms in Finland. 4,—

127 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsdtase vuosina 1969—71.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1969—71. 5,—

128 Veijo Heiskanen ja Pentti Rikkonen: Havusahatukkien todellisen kiintomitan mérittd-
minen latvaldpimitan perusteella.
Determination of the true volume of coniferous saw logs on the basis of top diameter.
5,—

129 Bo Lingstrom: Insektisidien kiyttd havupuiden taimien suojaukseen tukkimiehentéin
(Hylobius abietis L.) tuhoilta.
The use of insecticides for protection of coniferous planting stock against the large
pine weevil (Hylobius abietis L.) 1,—

130 Metsitilastollinen vuosikirja 1970.
Yearbook of forest statistics 1970. 10,—

131 Pertti Harstela: Puunkorjuumenetelmien ergonominen kehitys ja erdit tyontekijéén koh-
distuvat fyysiset vaikutukset.
The ergonomic development of the forest work methods and some physic effects on
workers. 2,50

132 Simo Poso ja Matti Kujala: Ryhmitetty ilmakuva- ja maasto-otanta Inarin, Utsjoen ja
Enontekion metsien inventoinnissa.
Groupwise sampling based on photo and field plots in forest inventory of Inari, Uts-
joki and Enontekio. 4,—

133 Matti Palo: Metsillisten projektien verkkosuunnittelu.
Planning forestry projects by means of network analysis. 5,—

134 Aarne Reunala — Ilpo Tikkanen: Metsitilanomistajat metsitalouden edistdmistoiminnan
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135 Pentti Hakkila ja Olavi Saikku: Kuoriprosentin miritys sahanhakkeesta.
Measurement of bark percentage in saw mill chips. 1,50

136 Ukko Rummukainen: Vesakontorjunta-aineiden ja rikkakasvinhdvitteiden kiytOstd
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Effect of fertilization on successful planting and the number of naturally born seedlings
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Transport of stump and root wood. 2,50
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ja tdrindaltistus pelkdssd kaadossa.
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153 Hannu Vehvildinen: Palkkaus ja tydolot metsikonetdissd syksylld 1971.

The working conditions and earnings of forest-machine operators in autumn 1971 in

Finland. 9,—

154 Paavo Tiihonen: Kiintokuutiometrin kiytto6n perustuvat minnyn, kuusen ja koivun

kuitupuutaulukot.

Massentafeln mit dem Festmeter als Masseinheit fiir Kiefern-, Fichten- und Birkenfaser-

holz™7 =

155 Paavo Tiihonen: Kiintokuutiometrin kdyttoon perustuvat minnyn ja kuusen tukkipuu-

taulukot.

Massentafeln mit dem Festmeter als Masseinheit fiir Kiefern- und Fichtenblochholz.

2,50
156 Eljas Pohtila: Tulokset Perid-Pohjolan valtionmailla vuosina 1930—45 tehdyistd kuusi-

viljelmisti.

Results of spruce cultivation from 1930—45 on State-owned in Peri-Pohjola.
157 Eino Milkonen: Hakkuutihteiden talteenoton vaikutus minnikén ravinnevaroihin,
Effect of harvesting logging residues on the nutrient status of Scoth pine stands. 1,50
158 Kaarlo Kinnunen ja Erkki Lihde: Kylvoajankohdan vaikutus kennotaimien kehityk-

seen ensimmiisen kasvukauden aikana.

The effect of sowing time on development during the first growing season of seedlings

grown in paper containers. 2,50
159 Pentti Hakkila: Oksaraaka-aineen korjuumahdollisuudet Suomessa.
Possibilities of harvesting branch raw material in Finland. 2,—

160 Etholén Kullervo: Minnyn viljelyn tulos Pohjois-Suomessa ja siemenen alkuperi.
The succes of artificial regeneration of Scots pine in Northern Finland and origin of

seed.
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3,—

161 Olavi Huuri: Erdiden kloorattujen hiilivetyjen vaikutuksesta minnyn taimien alku-

kehitykseen.

The effect of some chlorinated hydrocatbons on the initial development of planted

pine seedlings. 2,50

162 Veijo Heiskanen, Antero Kuronen ja Paavo Tiihonen: Rinnankorkeuslipimittaan ja

tukkilukuun perustuvat sahapuiden kuutioimistaulukot.

Volume tables for saw timber stems based on the breast height diameter and the

number of log per stem. 1,50

163 Ilkka Kohmo: Nykymetsikdiden kasvuprosentti Suomen pohjoispuoliskossa vuosina

1969—70. 1,50

164 Jouko Laasasenaho ja Yrjo Sevola: Havutukkien latvamuotolukujen vaihtelu,

The variation in top form quotients of the coniferous logs. 2,—
165 Metsitilastollinen vuosikirja 1971.
Yearbook of forest statistics 1971.
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