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1. JOHDANTO

Kontortamdnty (Pinus contorta Dougl.), jota on kutsuttu

myos Murrayn midnnyksi, on yksi Pohjois-Amerikan laajim-
malle levinneistd havupuulajeista. Nopeasta alkukehityk-
sestddn tunnetun puulajin viljelykokeilut aloitettiin maas-
samme 1910-luvulla. Ennen 1970-lukua oli maahamme perustettu
noin 300 pienialaista kontortaviljelmdid, joista pHHosa on

td114 hetkellsd noin 50-vuotiaita.

LAHDE ym. (1982) ovat Jjulkaisseet tutkimuksen varttuneista
kontortametsikdistd Suomen eteldpuoliskolla. Tuossa tut-
kimuksessa selvitettiin noin 50-vuotiaiden istutettujen
kontortametsikdiden kehitystd ja nykyistid mets&nhoidol-
lista tilaa. Vuosina 1977-80 mitattiin tuota tutkimusta
varten l&8hes 70 kontortametsikk&id, joista Metsintutkimus-
laitoksen kokeilualueilta oli mukana 17 metsikk6id. T&min
aineiston yhteydessd kerdttiin nyt esiteltidvdt kaksi kon-

tortametsikkod.

Metsdnhoidon tutkimusosastolla valmistumassa olevassa ulko-
maisten puulajien kehitystid selvittivdssi tutkimuksessa on

Kivalon metsikdistid lyhyt yhteenveto.



Téssd katsauksessa selostetaan Kivalon varttuneiden kon-
tortametsikdiden tuotosta, teknistid laatua ja biologista
kuntoa. Maastotydn Kivalolla tekivdt Ilkka Jaakkola ja
Antti Mi&ntymaa. Kirjoittaja on laatinut aineistosta té&mén

raportin, jonka on lukenut professori Erkki Lé&hde.

2. METSIKOIDEN SIJAINTI JA YLEISKUVAUS

Kontortametsik6ét ovat Metsidntutkimuslaitoksen Kivalon ko-

keilualueen Kumpukivalon lohkolla (P 66020, I 26°%401),

Viljelmd n:o 25 on perustettu keviddlld 1930, jolloin vuon-
na 1926 kulotetu;le avohakkuuvalalle istutettiin kahden vuo-
den ik#isiid Brittildisen Kolumbian Long Laken (1070 d4.d.)
alkuperdd olevia taimia 1,5 x 1,5 metrin vdlein. Metsikodn
pinta-ala on 0,5 ha. Mets&nhoidon tutkimusosastolla on met-
sik6ssd 0,20 ha:n keztokoeala, joka on perustettu v. 1959.
Metsikdssid on tehty harvennukset vuosina 1959, 1969 ja 1975
Viljelmdlld on keskimd8ridinen vuotuinen ldmp&summa (kynnys-

arvo +5°C) noin 820 d.d. ja kasvupaikka on HMT.

Viljelmd n:o 85 on perustettu kevidilli 1934, jolloin vuonna
1927 avohakatulle 1,5 ha:n alalle istutettiin neljidn (2+2)

vuoden ik&#isid taimia 1,5 x 1,5 metrin vdlein. MetsikOssid



on neljéd koealaa, joista kahta on kisitelty lievidlli ja
kahta voimakkaalla alaharvennuksella. Metsikdssd on tehty
harvennukset vuosina 1959 ja 1968. Vuonna 1975 poistettiin
tuulen kaatamat rungot. Viljelm&dlld on keskimd&r&dinen vuo-

tuinen ldmpdsumma noin 830 d.d. ja kasvupaikka HMT.

3. MITTAUS JA AINEISTON KASITTELY

Metsikdiden puustotiedot koealoilta on mitattu leimausten
yvhteydess&d. Metsikot mitattiin uudelleen elokuussa vuonna
1980, jolloin mittauksessa k#ytettiin Veikko Silanderin
ulkomaisten puulajien inventointiin kehittidmii menetelmii.
Viljelmdn n:o 25 osalta mitattiin 0,20 ha:n kestokoealan
puusto. Viljelmdllid n:o 85 mittaukset tehtiin viiden aarin
ympyrdkoealalla, joka sijoittui metsikdn lievisti harven-

nettuun osaan.

Inventointitietojen koodauksessa kidytettiin neljiid lomaket-
ta: koeala-, puidenluku-, koepuu- sekid kunto- ja laatulomake.
Koealoilta valittiin puidenluvun yhteydessi koepuita siten,
ettd jokaista ldpimittaluokkaa edusti vdhintidin yksi koepuu.
Koepuista mitattiin rinnankorkeusl&pimitta, lidpimitta kuu-

den metrin korkeudella ja puun pituus.



Edellid mainituista koepuista valittiin ns. laatu- ja kunto-
puiksi ne, joiden rinnankorkeusldpimitta oli suurempi tai
yhtd suuri kuin runkolukusarjan avulla mdiritetty rinnan-
korkeusl8pimittaluokkien moodi. Kunto- ja laatukoepuista
middriteltiin eldvdn latvuksen alaraja, karsiutumiskorkeus,
haaroittumiskorkeus, latvojen lukumdiri, rungon tyviosan
kolme paksuinta oksaa, rungon asento ja tekninen laatu,
puutavaralajit sekd tuhojen ilmeneminen ja niiden mahdol-
linen aiheuttaja. Metsikoistd kirjattiin lisdksi havaintoja
mm. tyvilahoisuudesta, tuulenkaadoista, katkenneista puista,

kaksihaararepeytymistid ja viljelmidkohtaisista tuhoista.

Matemaattisen osaston (J. Heinonen) laatimalla koepuiden
laskentaohjelmalla (KPL) tulostettiin liitteessd 1 maini-
tut puustotunnusten arvot. Kontortan kuutioinnissa kiytet-
tiin Laasasenahon (1976) kehitt&midid minnyn kuutioimisfunk-
tiota, jossa on kolme muuttujaa ( d1.3 m? d6,0 n ja pituus).
Aikaisempien kestokoealamittausten avulla saatiin jokseen-
kin tarkka arvio metsikdiden kokonaiskasvusta sek# eri puus-

totunnusten arvojen kehityksestid idn funktiona.

Metsikdiden kehitystd verrattiin Etel&-Suomen kontortamet-
sikdiden sekd Pohjois-Suomen viljeltyjen havupuumetsikdiden

kehitykseen.



Ly, TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

41. Pituus ja rinnankorkeuslédpimitta

Valtapituus on vdhemmdn riippuvainen metsikdn kasvatus-
tiheydestd kuin keskipituus. N&in ollen esim. eri puulajin
metsikdiden vidlisissid vertailuissa valtapituus on otolli-
sempi tarkastelukohde kuin keskipituus. Kivalon kontorta-
metsikdiden valtapituudet olivat noin 50 vuoden idssd 14,1 m
ja 13,2 m. Eteld-Suomessa kanervatyypin (CT) kontortametsi-
kdiden valtapituus oli keskim#8rin l&hes sama eli 13,1 m

(Ldhde ym. 1982).

Tavallisen mdnnyn pituusbonitoinnissa Vuokila ja V&liaho

(1980) rinnastavat HMT:n ja hyvidn CT:n.

Kuvassa 1. on esitetty kontortan valtapituuden kehitys i&n
funktiona. Kivalon kontortaviljelmien pituusk&yrd noudattaa
melko tarkoin HMT:n (CT+) viljelymdnnikdn kdyrii (vrt. Vuo-
kila ja Vdliaho 1980). Valtapituuden kehitys on kontortamet-
sik8ssi ripedmpdid kuin vastaavan kasvupaikan viljelykuusi-

kossa.

Kumpukivalon HMT-viljelyminnikdiden (viljelmidt 38-39 ja 13L-

147) valtapituudet vield vahvistavat sitd p&dtelm&id, ettéd



kontortamidnty noudattaa valtapituuskehityksessdédn samaa

pituuskdyrdd kuin ménty.

T4dssd yhteydessd on syyté tarkastella alkuperékysymyété. On
huomattava, ettd mdnty on paikallista hyvin sopeutunutta al-
kuperdi. Kontortan osalta ei puolestaan voida varmuudella
tietdd, onko nyt kdytetty alkuperid paras mahdollinen Kivalon

alueelle.

Viljelmdn n:o 25 siemenet ovat perdisin Li&nsi-Kanadasta 51°
pohjoisen leveyspiirin tienoilta. Von Weissenbergin (1978)
mukaan tuon alueen ldmpdsumma on 1070 d.d., kun taas Kivalon

alueella ldmpdsumma on noin 850 d.d.

Nyky&ddn jo Suomen etel&dosien kontortaviljelmiin tuodaan sie-
mentd 55° leveyspiirin tienoilta. Ruotsalaisten (mm. Lind-
gren ym. 1980 ja Lindgren 1981, 1982) provenienssikokeiden
mukaan 66° leveysasteelle (Kivalo) kontortan siemenerit olisi
tuotava 58° ieveysasteen pohjoispuoleltaf Hagmanin (1978)
esittdmistd Pohjois-Suomen nuoria ns. IUFRO-viljelmid kos-
kevista tuloksista voi pd&telld, ettd Pohjois-Suomen alueella
menestyvdt parhaiten noin 60° leveysasteella tuotetut alku-

perét.



Onnistuneesta alkuperidvalinnasta ulkomaisten puulajien osal-
ta voidaan mainita esimerkkind mm. Kivalon lehtikuusivil-
jelm&d n:o 27 (kuva 1), jonka valtapituus 51 vuotiaana oli

19,3 m.

Kivalon kontortametsikéiden rinnankorkeusvaltalidpimitat

olivat 25,7 ecm (n:o 25) ja 22,4 ecm (n:o 85). Nykyinen heh-
taarikohtainen runkoluku oli edellisessi metsik&ssi 700 ja
jdlkimméisessd 940, mik#d selitt#d4 osaksi valtaldpimittojen
eroa. Etel&d-Suomen varttuneissa, tiheydelt&din vastaavissa
kontortametsikoissd valtapuut saavuttavat edelld mainitun

ldpimitan viljavalla VT:114 (L&hde ym. 1982).

Muotoluku (=rungon tilavuuden suhde puun pohjapinta-alan ja
pituuden tuloon) on siti suurempi miti parempi on puun run-
komuoto. Kivalon kontortarunkojen muotoluku oli 0,515. Etel&-
Suomessa puiden muotoluku oli merkitsevisti suurempi eli
0,537. Eteld-Suomen karuilla kasvupaikoilla (CT) muotoluku
0oli per#ti 0,573 (Lihde ym. 1982). Solakkuusaste (puun pi-
tuuden suhde rinnankorkeuslidpimittaan) oli nyt tarkastelta-
vissa metsik&issid 68,0 ja Eteld-Suomessa 96,5. Runkomuotoa
kuvaavien tunnusten arvot osoittavat, etti Pohjois-Suomessa
kontortarungot ovat melko tyvekk&ditid ja runkomuodoltaan heik-

koja.



42. Tilavuuskasvu

Viljelm&n n:o 25 kokonaiskasvu 53 kasvukauden jédlkeen oli
144 m3/ha, josta poistuman osuus on 7,6 %. Toisen viljelmin
-kokonaiskasvu 51Vkasvukauden jédlkeen oli 131 mB/ha, josta
poistuman osuus on 6,1 %. Keskimiiriinen vuotuinen kuutio-
kasvu oli 2,7 mB, (viljelmi n:o 25) ja 2,6 m’ (viljelmi n:o
85). Etel#d-Suomessa kanervatyypin (CT) kontortametsikdiden
kasvu oli 2,4 m>/ha/v (Ldhde ym. 1982). Kontortan keskimii-
rédisen kuutiokasvun kehitys on ollut hitaampaa kuin viljel-
tyjen HMT-m&nnikéiden (kuva 2). Kivalon HMT-viljelyminni-
kéiden keskim&d&dr&inen kuutiokasvu on ollut huomattavasti

suurempi kuin kontortametsikdiden (kuva 2).

Kontortan taimien kuolleisuus on ollut suuri. Viljelytiheys
0li noin 4400 tainta/ha, mutta ensiharvennukseen mennessi
runkoluku oli laskenut 1200-1400:an hehtaarilla. Suuri kuol-
leisuus, mikid johtunee mm. huonosti sopeutuneesta alkuperis-
t&d, on vihentdnyt harvennuspoistuman miirii kontortametsi-
koissd. Kivalon viljelym&nnikdt ovat olleet alkuaan tihedm-
pi& ja kuolleisuus alhaisempi kuin kontortametsik&issi. Vuo-
kilan ja Vdliahon (1980) kehitysmalleissa viljelymetsikd&t

on myds oletettu tdystiheiksi.



Lopulliset p&d&telmit kontortan tuotoskyvystd Pohjois-Suo-
messa on syytd tehdd vasta sitten, kun alueelle hyvin so-

peutuvat alkuper&t on testattu.
43, Tekninen laatu

Kontortarungot olivat karsiutuneet heikosti. Oksattoman run-
gonosan osuus oli keskimid8rin vain 2 % puun pituudesta.

Useimmissa rungoissa oksat ulottuivat puun tyvelle asti. Ete-
18-Suomen CT:n kontortaviljelmilld karsiutumiskorkeuden osuus

0li noin 6 % (L&hde ym. 1982).

Rungon tyveltd kuuden metrin matkalta mitattiin kolmen pak-
suimman oksan paksuus. Viljelmidssid n:o 25 nuo oksat olivat
keskimd&rin 5,2 cm:n paksuisia ja viljelmidssid n:o 85 3,8
cm:n paksuisia. Etel&-Suomen metsik&issd runkojen fyviosan
oksat olivat noin puolet ohuempia, mik# osaltaan aiheutui

paremmasta karsiutumisesta.

Haaroittuneita, monilatvaisia koepuita oli 50 % (viljelmi
n:o 25) .ja 17 % (viljelmi n:o 85). Haaroittumiskorkeus oli
keskimddrin 6-7 m. Tosin viljelm#lli n:o 25 oli hehtaaria
kohti 75 runkoa, joissa haarautumiskorkeus oli alle 1,3 m.
Eteld-Suomen varttuneissa kontortametsik6issd oli haaroit-

tuneiden puiden osuus noin 20 % (L&hde ym. 1982).
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Haaroittumisen lienee aiheuttanut vakava latvustoon koh-

distunut tuho, jolle nyt kidytetyt alkuperidt ovat olleet ta-
vallista alttiimpia. Alkuperid on voinut vaikuttaa my&s suo-
ranaisesti haaroittumiseen, silli voimakas ja toistuva haa-

roittuminen on periytyvdi (vrt. Critchfield 1978).

Rungon tyviosassa tapahtunut haarautuminen estidi tukkipuun
saannin. Lis#ksi haaroittuneet puut ovat alttiimpia lumen

murroille kuin yksilatvaiset puut.

Molempien metsik&iden kaikki koepuurungot olivat kierteisid
tai mutkaisia. Koepuut eividt olleet merkittidvisti kallel-
laan. Lihteen ym. (1982) mukaan v#&rii, kierteisii tai mut-
kaisia kontortarunkoja oli noin 40 %. Alkuperidlli lienee

myds vaikutusta rungon suoruuteen (HAGNER 1971).

Tekniset vikaisuudet olivat niin pahoja, ettd Kivalon kon-
tortametsikdistid ei katsottu saatavan lainkaan tukkipuuta.
Lihteen ym. (1982) mukaan kontortasta voidaan ulkonaisen laa-
tutarkastelun perusteella katsoa saatavan Eteld-Suomessa
suunnilleen yhtd paljon tukkipuuta kuin vastaavasti hoide-

tusta ja samanikidisestd viljelymdnnikOsté.
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4L, Biologinen kunto

Joka toinen kunto- ja laatukoepuista oli vioittunut tai
véurioitunut. Puissa tavattiin p#&asiassa kasvain- ja neu-
lastotuhoja, mutta my&s epdmuodostumia (kuristuma/pullis-
tuma) rungossa. Varsinaisia kuorivaurioita, jotka olivat
yleisi8d Eteld-Suomen metsik&issid, ei Kivalon koealojen kon-
tortarungoista tavattu. Vaurioiden aiheuttajaa ei kyetty

middrittdméén.

Kivalon kontortametsikdt sijaitsivat rinteillid, myrskyd aja-
tellen melko suojaisilla paikoilla. Lis&ksi kontortametsi-
k6itd ympdrdivd puusto on kookkaampaa. Vuoden 1982 syysmyrs=-
ky Mauri kaatoi kontortametsik&sti vain muutamia runkoja,

kun taas l8heiset laki-alueiden mi&nnikdt kdrsivit vakavampia
tuhoja. Kontortaviljelmén n:o 25 l#heinen lehtikuusikko (vil-

jelmd n:o 27) tuhoutui huomattavalta osin tuossa myrskyssi.

Yleensi kontortaa pidetdédn myrskytuhoille alttiina puulajinal
Ndin asia onkin hienojakoisilla viljavilla mailla. Sen sijaan
karkeajakoisilla karuilla mailla kontortan juuristo kehittyy
laaja-alaiseksi ja voimakkaaksi v@hentden alttiutta myrsky-
tuhoille (vrt. Eis 1970). Kivalon metsikét ovat karkeilla
soramailla, miki n#din ollen lienee osaltaan vaikuttanut tuu-

lenkaatorunkojen vihidisyyteen. Eteld-Suomen hienojakoisilla
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maapohjilla kontortametsik&issid oli huomattavasti enemmidn

myrskytuhoja kuin mi&nnikdissd (Lihde ym. 1982).

5. YHTEENVETO

Kivalon varttuneiden noin 50-vuotiaiden HMT-kontortaviljel-
mien pituuskehitys on noudattanut paikallisten saman kasvu-
paikan viljelymi&nnikdiden kehityskulkua. Kontortan kokonais-
kasvu on p#diasiassa suuren kuolleisuuden vuoksi jdi#nyt alhai-
semmaksi kuin paikallisen mi#nnyn. Kivalon kontortaviljelmien
kehitys vastaa Etel&d-Suomen CT:11& kasvavien metsikd&iden ke-
hitystid. Kivalon kontortan tekninen laatu ja biologinen kunto
on heikko. Teknisten vikaisuuksien vuoksi metsikdistd ei saa-
da sahatavaraa. Yksi tdrkeimmistid edellytyksistd ulkomaisen
puulajin viljelyn onnistumiseksi on oikean alkuperdn valinta.
Nykyisen tietidmyksen mukaan Kivalon varttuneita kontortavil-
jelmid perustettaessa on k8ytetty liian etel8istd alkuperii.
Uudet provenienssikoeviljelmit, joissa on kdytetty entistd
pohjoisempia alkuperid, ovat vielZd hyvin nuoria. Jo nyt ndyt-
td4 kuitenkin todenn&k&iseltd, ettd uudet viljelm#t auttavat
16ytdm&&n Pohjois-Suomen olosuhteisiin paremmin sopeutuvia
kontorta-alkuperi&, joiden tuotoskyky ja laatuominaisuudet
ovat parempia kuin nyt tarkasteltujen varttuneiden viljel-

mien.
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LITITE

MITTAUSTIEDOT VUODELTA 1980

Tunnus Viljelmd n:o 25 Viljelmi n:o 85
Pinta-ala, ha 0,50 1,50
Metsidtyyppi HMT HMT
‘Maalaji sora sora
Korkeus m.p.y., m 243 230
Ik4 (syksy 1980), v 53 51
Harvennuskerrat 3 2
Runkoluku (haarat) /ha 700(75) Lo
Pohjapinta-ala, m°/ha 19,8 19,2
Keskildpimitta, cm (ppa:lla 20,0 17,3
Keskipituus, m painotettu 12,6 11,9
Valtaldpimitta, cm 25,7 22,4
Valtapituus, m 14,1 13,2
Tilavuus, m’/ha (kuorineen) 133 123
Poistuma, m> /ha " 11 8
Keskim&ddrdinen vuotuinen
kasvu, m’/ha/v " 2,7 2.6
Rungon keskikuutio, de 172 131
Karsiutumiskorkeus, % 2 2
Kuollut latvus, % 34 43
Eld4vid latvus 64 55
Haaroittuneet puut, % 50 17

Y Haaroittumiskorkeus, m 6,0 7,5

aTyviosan kolmen paksuimman

é oksan keskipaksuus, cm 5,2 3,8
Vdidrit/mutkaiset rungot, % 100 100

Vaurioituneet puut, % 50 50
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Metsanviljelytutkimuksen tyéryhman retkeily Pohjois-Suomessa. 1970.
Rovaniemen tutkimusaseman alustus- ja keskustelupdivilla pidetyt esitelmat. 1971.
Tiedotustilaisuuden esitykset v. 1972.

Kullervo Etholén ja Erkki Lahde. "Lapin mannyn” kavyn koko. 1972.
Tiedotustilaisuuden esitykset v. 1973. 1973.

Tiedotustilaisuuden esitykset v. 1974. 1974.

Erkki Lahde. Mannyn taimistojen kunto ja maan lajitekoostumus. 1974.

Erkki Léhde ja Tapani Pohjola. Maan kasittelyn vaikutus mannyn ja kuusen taimien alkukehityk-
seen. 1975.

Kullervo Etholén. Kulotustekniikkaa. 1975.
Eljas Pohtila. Alustavia tuloksia taimistonhoitokokeista. 1975.

Timo Helle. Porojen talvilaitumista havumetsavyohykkeessa.
Olli Saastamoinen. Hakkuutydémaista porojen ravintolahteena vuoden 1974 kevattalvella. 1975.

Timo Helle ja Olli Saastamoinen. Porojen laitumet ja lisaruokinta talvella 1974—-1975. 1976.
Teuvo Levula. Urean levitysajankohdasta Pohjois-Suomessa. 1976.

Kullervo Etholén. Vaahtokasittelyn kayttdmahdollisuudet ja vesakkojen paljasversoruiskutus. 1976.
Olli Saastamoinen. Nakoékohtia Saariseldan puuntuotannollisesta merkityksesta. 1976.

Olli Saastamoinen. Havaintoja marjastuksen ja sienestyksen taloudesta. 1978.

Jyrki Raulo ja Erkki Lahde. Rauduskoivun suojakylvé Lapissa. 1979.

Teuvo Levula ja Risto Heikkila. Maankasittelyn vaikutus mannyntaimien alkukehitykseen Lapissa.
1979.

Mikko Hyppdnen. Harvennuksen voimakkuuden vaikutus kasvatuksen liiketaloudelliseen edullisuu-
teen perapohjolaisessa mannikéssa. 1979.

Leevi Lohi. Erkki Lahde ja Pentti Roiko-Jokela. Pintakasvillisuuden, maan ja puuston vilisista
suhteista Ounasvaaralla. 1979.

Olli Saastamoinen (toim.). Soiden marjatalous. 1979.
Erkki Lahde ja Tapani Vartiainen. Mannyn hajakylvokoe helikopterilla. 1980.

Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja -sarjassa julkaistu seuraavat tiedonannot:
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Metséantutkimuspaivat Rovaniemella 1981.

Paivi Hanninen. Sammalen kemiallinen torjunta taimitarhalla. 1982.

Pohjois-Lapin metsat. Metsantutkimuspaivat Rovaniemella 1982.

Yrj6 Norokorpi ja Pentti Sepponen (toim.). Kilpisjarven alueen maankayton yleissuunnitelma. 1982.

Paivi Hanninen. Alustavia paatelmia kivivillan kaytdsta mannyntaimien kasvualustana muovihuo-
neessa. 1982.

Pohjois-Lapin metsien uudistaminen. 1982.
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