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Fosforikiertolaskuri on tarkoitettu viljelijdiden tydkaluksi peltolohkojen taloudellisesti optimaa-
lisen fosforilannoituksen laskentaan. Laskurin toiminta perustuu fosforilannoituskokeissa ha-
vaittuihin kasvien fosforilannoitusvasteisiin ja viljelijan aikaisemmalla lannoituksella kyseisilta
peltolohkoilta saamiin satotasoihin. Laskuri huomioi peltolohkon ominaisuudet ja kasveille
kayttokelpoisen fosforin maaran (viljavuusfosforiluvun) ja antaa myos ennusteen pellon fosfo-
riluvun muutoksesta. Taloudellisen optimin laskennassa huomioidaan fosforilannoituksella saa-
tava sadonlisa ja sen antama lisdtuotto, lannoitteiden ostohinta seka lannoitteiden kuljetus- ja
levityskustannukset. Taloudellisesti optimaalisella fosforilannoituksella peltolohkolla viljelta-
vélle kasville saadaan suurin mahdollinen sadon myyntituoton ja fosforilannoituskustannusten
erotus. Laskurin avulla on mahdollista my0s vertailla lannoitukseen kaytettavissa olevan lanta-
maaran ja peltolohkojen optimaalisen fosforilannoituksen vaatiman lantamaaran suhdetta.

Laskurin avulla voi suunnitella fosforilannoitusta kevatviljoille, syysviljoille, dljykasveille, palko-
kasveille ja saildrehunurmelle. Lannoitteista mukana ovat mineraalilannoitteet seka naudan-,
sian- ja kananlanta. Fosforikiertolaskuri on vapaasti kaytettavissa Luonnonvarakeskuksen Maa-
talousinfo-verkkopalvelun kautta.

Asiasanat: fosforilannoitus, fosforiluku, fosforiluvun muutos, satotaso, viljavuusfosfori, kaura,
ohra, kevatvehna, syysvehna, syysruis, kevatrypsi, kevatrapsi, herne, harkapapu, sailérehunurmi,
taloudellinen optimi
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1. Fosforikiertolaskurin toiminta

Fosforikiertolaskurilla voi ratkaista taloudellisesti optimaalisen fosforilannoituksen kevatviljoille
(kaura, kevatvehna, ohra), syysviljoille (syysvehnd, ruis), oljykasveille (rypsi, rapsi), herneelle,
harkapavulle ja sdilorehunurmelle. Taloudellisesti optimaalisella fosforilannoituksella peltoloh-
kolla viljeltavalle kasville saadaan suurin mahdollinen sadon myyntituoton ja fosforilannoitus-
kustannusten erotus.

Lannoitteena voi kayttaa fosforipitoista mineraalilannoitetta ja/tai kotieldinlantaa. Kotieldinlan-
noista voi valita kerrallaan yhden seuraavista: broilerin kuivikepohjalanta, munituskanan kuivi-
kelanta, munituskanan kuivikepohjalanta, naudan kuivikelanta, naudan lietelanta, sian kuivike-
lanta ja sian lietelanta. Laskuria voi soveltaa myds muiden fosforia siséltavien lannoitteiden
kayttoon, mikali lannoitteen fosforisisalto ja sen kayttdkelpoisuus ovat tiedossa.

Laskurissa on oletusarvot mineraalilannoitteiden ja lannan kaytén kustannuksille seka viljely-
kasvien tuottajahinnoille. Kayttdja voi muuttaa oletusarvoja tarpeen mukaan. Kayttajan anta-
mien tietojen perusteella laskuri ratkaisee optimaalisen fosforilannoituksen ja laskee satoen-
nusteen, joka perustuu pellon maalajiin ja viljavuusfosforilukuun sekd aiemmin samalta pelto-
lohkolta saadun sadon maaraan ja talloin kaytettyyn fosforilannoituksen maaraan. Laskurissa
oletetaan, ettda muiden ravinteiden niukkuus ei rajoita sadonmuodostusta.

Optimoinnissa hyddynnetaan aikaisemmin julkaistuja fosforilannoitusaineistoja (Saarela ym.
2006a, 2006b, Valkama ym. 2011, 2016). Optimilannoituksen seurauksena toteutuva fosforilu-
vun muutos ennustetaan pitkaaikaisten kenttakokeiden tulosten pohjalta (Uusitalo ym. 2016).
Fosforikiertolaskuria kdytetdaan Luonnonvarakeskuksen (Luke) Maatalousinfon kautta (Kuva 1)
osoitteessa https://maatalousinfo.luke.fi/fi/laskurit/phosphoruscycles.

& Mestslousinta X + e - o x

@ (@ masalousinfoluke fififaskurit/phosphoruscycles ma#x 8@ :

Etusivu Rehutaulukot ~ Kasvinterveys ¥ Ymparisto ja ilmasto ~ Peltokasvit ~

RSV

Fosforikiertolaskuri

KayttBohjeet (avataan uuteen vililehteen tai ikkunaan)

Tarvittavat tiedot Tulokset
;5 Lohkokohtaiset Fosforilannoitus ja Lannankaytto ja Fosfarin peltotase ja
Perustiedot tiedot sadontuotto ravinteet fosforiluvun muutos

Perustiedot fosforilannoituksen suunnittelua varten

Kaytettavat fosforilannoitteet

D fosforipitoinen mineraalilannoite

[ broilerin kuivikepohjalanta

[ munituskanan kuivikelanta

Kuva 1. Fosforikiertolaskurin aloitussivu.


https://maatalousinfo.luke.fi/fi/laskurit/phosphoruscycles
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1.1. Laskurin kayttotarkoitus

Fosforikiertolaskuri on viljelijoille tarkoitettu tydkalu, jolla voidaan laskea peltolohkojen fosfo-
rilannoitusoptimi hyddynnettavaksi viljelysuunnittelussa. Laskuria kayttamalla voi selvittaa,
mika on yleisimmin viljeltyjen peltokasvien fosforilannoitusoptimi omilla peltolohkoilla ja miten
fosforilannoituskustannukset ja viljelykasvien tuottajahinta (sadon myyntihinta) tai viljavuus-
fosforiluku vaikuttavat lannoitusoptimiin. Tavoitteena on, ettei lannoittamisesta aiheutuisi vil-
jelijalle turhia kustannuksia. Ylimaaraisen lannoituksen vaheneminen pienentaa samalla ympa-
ristdhaittoja.

Laskuri auttaa arvioimaan kaytettavissa olevan lantamaaran fosforisisaltoa ja sen riittavyytta
peltolohkojen yhteenlaskettuun vuosittaiseen fosforilannoitustarpeeseen. Taltd osin tavoit-
teena on edistaa pitkdn aikavalin suunnittelua lantafosforin hyddyntamiseksi ja fosforin kiertoa
kotieldintuotannosta kasvintuotantoon.

Fosforikiertolaskuri yhdistaa viljelijan antamat tiedot tutkimuksen kerdamiin tietovarantoihin.
Laskurin satoennuste voi poiketa toteutuvasta kuitenkin muun muassa kasvukauden saddolo-
suhteiden vuoksi.

Fosforikiertolaskuri ei arvioi levitettavan kotieldinlannan typpilannoitusvaikutusta. Fosforin lan-
noitusoptimi lasketaan oletuksella, ettei esimerkiksi typen tai kaliumin saatavuus rajoita sadon-
tuottoa.

Fosforikiertolaskuria on hyodyllista kayttaa fosforilannoituksen suunnittelussa saannéllisin va-
liajoin. Ohjeena on, etta yhden kerran kannattaa tehda perusteellinen, mahdollisimman monen
lohkon suunnitelma, jotta saa kasityksen omien peltolohkojen fosforilannoitusoptimeista. Sen
jalkeen riittaa, etta suunnitelma tarkistetaan aika ajoin riippuen siitd, kuinka paljon olosuhteet
tai hintasuhteet muuttuvat. Nain toimien lannoituksessa voi reagoida fosforilannoitusoptimien
muutoksiin, joita muodostuu esimerkiksi lannoitteiden hintojen, viljelykasvien tuottajahintojen
tai peltomaan fosforilukujen muuttuessa.

1.2. Laskuriin tarvittavat tiedot

Fosforikiertolaskuri pyytaa kayttajalta seka maatilakohtaisia etta peltolohkokohtaisia tietoja. Ti-
lakohtaisia tietoja ovat kaytettavat fosforilannoitteet ja niiden ravinnepitoisuudet, lannoitteiden
hinnat ja lannoituskustannukset, viljelykasvien tuottajahinnat seka se, onko viljelija sitoutunut
maatalouden ymparistokorvausjarjestelmaan. Peltolohkoja koskevat tiedot liittyvat puolestaan
maan ominaisuuksiin, lohkolla viljeltavaan kasviin, aikaisempaan satotasoon, peltolohkon ko-
koon ja lannan kuljetusmatkaan. Edeltavien vuosien viljelykirjanpito ja uusimmat viljavuustut-
kimuksen tulokset on hyva ottaa esiin aloitettaessa laskurin kaytto.
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Laskurissa on valmiina tietoja mm. lannoitukseen liittyvista kustannuksista ja lantojen ravinne-
pitoisuuksista. Naita tietoja voi hyddyntaa tai antaa omaa tilannetta vastaavat tiedot laskelmien
pohjaksi. Laskuriin on my&s ohjelmoitu lannoituksen rajoitteiksi 1) lainsdadannén’ ja 2) ympa-
ristékorvauksen® mukaiset enimmadislannoitusmaarat, joista joko pelkdstdan ensimmainen tai
molemmat huomioidaan kayttajan antamien valintojen mukaisesti.

T Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peréisin olevien paastéjen rajoittamisesta (1250/2014)
eli ns. nitraattiasetus koskee kaikkia viljelijoita https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141250 Maa- ja
metsdtalousministerion asetus (5/16) lannoitevalmisteista annetun maa- ja metsatalousministerion
asetuksen (24/11) muuttamisesta sdantelee lannoitevalmisteiden kaytt6d maa- ja puutarhataloudessa
kaikilla maatiloilla https://www.finlex.fi/fi/viranomaiset/normi/400001/42474

2 Maatalouden ympéristékorvausjirjestelméssa on méaaritelty (typpi- ja) fosforilannoituksen enimmaismaarat, joita
on noudatettava ymparistokorvausjarjestelmaan sitoutuneiden Vviljelijdiden kaikilla peltolohkoilla.
Valtioneuvoston asetus ymparistdkorvauksesta (235/2015) https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150235
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2. Fosforikiertolaskurin kdytto ja tulokset
vaiheittain

2.1. Tarvittavat tiedot

Laskurin kaytto aloitetaan antamalla perustiedot ja lohkokohtaiset tiedot fosforilannoituksen
suunnittelua varten. Aloittaessa kannattaa ottaa esille viimeisimpien vuosien viljelykirjanpito
peltolohkojen ja eri viljelykasvien lannoituksesta ja satotasoista seka uusimmat viljavuustutki-
muksen tulokset.

Tietoja annettaessa edetaan vaihe kerrallaan tekemalla omaan tilanteeseen sopivat valinnat ja
syottamalla kysyttyja tietoja. Lisdinformaatiota saa laskurissa olevista infopalloista. Tahdella
merkityt kohdat ovat valttamattomia tietoja.

2.1.1. Perustiedot

Aloita laskurin kaytto syottamalla perustiedot: kaytettavat lannoitteet ja lannoituskustannusten
laskemiseen tarvittavat tiedot, sitoutuminen ymparistokorvaukseen (ei/kylld) seka viljelemiesi
viljelykasvien tuottajahinnat (arvioidut sadon myyntihinnat).

Aluksi valitaan kaytettavat fosforilannoitteet (Kuva 2). Voit valita suunnitelmaan joko 1) fosfo-
ripitoisen mineraalilannoitteen tai 2) kotieldinlannan tai 3) sekd mineraalilannoitteen etta koti-
eldinlannan. Huomaa kuitenkin, etta voit valita suunnitelmaan vain yhden kotieldinlannan ker-
rallaan.

C Y @ mastalousinfo luke fififlaskunt/phosphonuscycies mat n@

Fosforikiertolaskuri

KayttGohjeet (avataan uuteen valilehteen tai ikkunaan)

Tarvittavat tiedot Tulokset
. Lohkokohtaiset Fosforilannoitus ja Lannankayttd ja Fosforin peltotase ja
Perustiedot tiedot sadontuotto ravinteet fosforiluvun muutos

Perustiedot fosforilannoituksen suunnittelua varten

Kaytettavat fosforilannoitteet

fosforipiteinen mineraalilannoite

[ broilerin kuivikepohjalanta

[ munituskanan kuivikelanta

D munituskanan kuivikepohjalanta
[[J naudan kuivikelanta

[ naudan lietelanta

[ sian kuivikelanta

sian lietelanta

Mineraalilannoitus

Kuva 2. Lannoitussuunnittelu aloitetaan valitsemalla kaytettavat fosforilannoitteet. Esimerkki-
tapauksessa halutaan tehda vertailu mineraalilannoitteen ja naapuritilalta saatavissa olevan
sian lietelannan valilla.

Jos valittuna on seka mineraalilannoite etta jokin kotieldinlanta, laskuri vertaa molempien lan-
noitteiden tuottamia kasvinviljelytuottoja ja lannoitteiden aiheuttamia kustannuksia ja
8
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ehdottaa kaytettavaksi kannattavampaa lannoitevaihtoehtoa tai kannattavinta vaihtoehtojen
yhdistelmaa. Lisaksi huomioidaan lannanlevityksen rajoitteet, kuten nitraattiasetuksesta tuleva
kokonaistypen enimmaislevitysmaara 170 kg/ha vuodessa.

Jos valitset mineraalilannoitteen, ndytolle avautuu rivi, jolle voit sy6ttaa lannoitustyon kustan-
nukset (Kuva 3). Laskurissa nakyvat oletusarvot ovat 5 €/h mineraalilannoitteen lannoitustyén
tuntihinnalle® ja 0,5 h/ha lannoitustydn tydnmenekille. Voit muuttaa lannoitustydn tuntihintaa
ja tydnmenekkia omaa tilannettasi vastaavaksi.

Seuraavan vaiheen tarkoitus on avustaa kayttajaa arvioimaan mineraalilannoitteen sisaltaman
fosforin hinta. Tata varten valitse ensin yksi lannoitetoimittaja ja sen jalkeen lannoitteen han-
kintakuukausi, jolloin laskuri tuottaa arvion mineraalilannoitteen sisaltaman fosforin kilohin-
nasta (Kuva 3).

& Mestabousinko x |+ e - 8 x

G Y @ mestalousinfo.luke.i/fi/laskurt/phasphonuscycles Boax n@

Mineraalilannoitus

Méaarittele/tarkista mineraalilannoitteella suoritettavan lannoitustyén

laskemiseen tarvittavat arvot.

" . Lannoitustyén tyénmenekki
Hhne (Elh) :

5,00 0,50
Lannoitetoimittaja  pojor Agro Oy v
Hankinta-aika * kesikuu 2021 v

Maarittele/tarkista ravinteiden hinnat.

Lannoitetoimittdia Typen hinta Fosforin hinta | Kaliumin hinta
(€/kg) (€/kg) (€/kg)
0,94 1,75 1,12

Belor Agro Oy

Kuva 3. Voit arvioida mineraalilannoituksen aiheuttamat kustannukset hyodyntamalla laskurin
tietoja lannoitustydn kustannuksista ja fosforikilon hinnasta. Esimerkkitapauksessa sovelletaan
lannoitustyon kustannuksina laskurin oletusarvoja ja fosforikilon hintana laskurin arviota, joka
pohjautuu valitun lannoitetoimittajan ilmoittamiin hintoihin.

Voit kokeilla eri lannoitetoimittajia ja hankintakuukausia nahdaksesi, miten paljon fosforin (seka
typen ja kaliumin) kilohinta* vaihtelee. Yksittaisten ravinteiden hinnat lasketaan kunkin lannoi-
temyyjan lannoitevalikoiman hintojen perusteella kdyttdaen useaa lannoitelajia, joten laskurin
nayttama ravinteen hinta on naiden lannoitelajien keskimaarainen ravinteen hinta. Lopuksi voit
halutessasi muuttaa fosforin kilohinnan vastaamaan omaa arviotasi hankkimasi lannoitteen si-
saltaman fosforin hinnasta.

3 Tyén tuntihinnan oletusarvo on viidesosa ldhtéarvosta (25 €/h). Pienempi tuntihinta on perusteltu silloin, kun
fosfori siséltyy yhdistelméalannoitteeseen.

4 Fosforin kilohinta ratkaistaan laskurin tietokantaan tallennettujen yksiravinteisten ja yhdistelmalannoitteiden
hankintahintojen ja lannoitteiden sisaltdmien ravinnemaarien perusteella.
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Jos valitset lannoitteeksi jonkin kotieldinlannoista, laskuriin avautuu kohta lannan kayttoon liit-
tyvien tietojen antamista varten (Kuva 4). Syota kaytettavissa olevan lannan kokonaistilavuus.
Laskurissa on valmiina oletusarvot lannan kuljetus- ja levityskustannuksille®. Voit muuttaa ole-
tusarvoja tarpeen mukaan.

o Mastabousinto x |+ e - B8 X

C Y @& masalousinfoluke fififlaskurit/phosphoruscycles max @ :

Lannan kiytts @

Maarittele lannan kokonaistilavuus, kuljetuskustannus, levityskustannus ja ravinteiden pitoisuudet lannassa,

. o Kuljetuskustannus Levityskustannus Liukoista typpea Kokonaistyppipitoisuus | Kokonaisfosforipitoisuus
Lantatyyppi Kokonaistilavuus (m?) €m3km) i (kg/m?) tkg/m’?) (kg/m?)
0,70 2,20 3,40 0,80

[i]

sian lietelanta 500 0,10

Sitoutuminen ympéristékorvaukseen

Oletko sitoutunut maatalouden ymparistokorvausjarjestelmaan? *
En Kylla
Kaytitks lantapoikkeusta? *

Kylls

Viljelykasvien tuottajahinnat

Maarittele/tarkista tuottajahinnat tarkasteltaville kasveille. @)

herne 210
hirkapapu 230
kaura 150
kevatrapsi 400

Kuva 4. Suunnitelmaan valitusta lannasta tulee arvioida kokonaistilavuus, kuljetus- ja levitys-
kustannukset seka ravinteiden pitoisuus. Esimerkkitapauksessa peltolohkoilla on mahdollista
hyodyntaa naapuritilalta saatavissa olevaa sian lietelantaa.

Lannan kayttéajankohdan oletuksena on kevatkylvoisille kasveille lannan kevatlevitys kylvon
yhteydessa. Sailorehunurmelle oletuksena on yksi lannan levityskerta vuodessa. Syysviljoille
oletuksena on lannan levitys kylvon yhteydessa syksylla. Lannan fosforin lannoitusvaikutus ar-
vioidaan samaksi kuin mineraalilannoitteiden fosforilla.

Voit sditda kustannuksia omaa tilannettasi vastaaviksi®. Sadda myés tiedot lannan ravinnepi-
toisuuksista kayttamasi lannan ravinnepitoisuuden mukaisiksi, silla laskurissa valmiina olevat
pitoisuudet ovat vain suuntaa antavia’.

5 Laskurissa oletusarvoksi lannan kuljetuskustannukselle on asetettu 0,10 €/m3/km ja levityskustannukselle
0,70 €/m3, jotka ovat noin neljasosa Palvan (2019) keskimaaraisista arvoista. Pienemmat kustannusarviot
ovat perusteltuja silloin, kun fosforin lisaksi lannan sisaltdmilld muilla ravinteilla on lannoitusarvoa.

6 Jos lannalle ei tule erikseen kustannusta kuljetuksesta ja levityksesta, vaan kustannus on ns. "kénttasumma”, sdada
silloin kuljetuskustannus hyvin pieneksi, esimerkiksi 0,01 euroa/m3/km ja aseta levityskustannus
kénttdsumman perusteella. Huomaa, ettd lannassa on myds muita ravinteita kuin fosforia, ja jos odotat
naille ravinteille lannoitusvastetta, voit sdataa fosforille kuuluvaa kustannusta pienemmaéksi.

7 Oletusarvot lannan ravinnepitoisuuksille ovat pdasaantdisesti ns. nitraattiasetuksen liitteessd 2 mainittuja
taulukkoarvoja (Valtioneuvoston asetus (1250/2014)), joiden mukaan esimerkiksi yhdessa kuutiometrissa
naudan lietelantaa on liukoista typped 1,7 kg ja naudan lietelannan kokonaistyppipitoisuus on 2,9 kg/m3
ja kokonaisfosforipitoisuus 0,5 kg/m3. Sian lietelannalle vastaavat taulukkoarvot ovat: liukoisen typen
pitoisuus 2,2 kg/m3, kokonaistyppipitoisuus 3,4 kg/m? ja kokonaisfosforipitoisuus 0,8 kg/m3.
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Taman jalkeen valitse "En” tai "Kylla” kohdassa "Sitoutuminen ymparistokorvaukseen”, jolloin
laskuri huomioi lannoituksen rajoitukset joko lainsaadannon, tai seka lainsaddannon etta ym-
paristokorvauksen mukaisesti (Kuva 4). Jos valitset "Kylla", valitse myds, kaytatké mahdolli-
suutta ymparistokorvauksen lantapoikkeuksen sallimiin korkeampiin fosforilannoitusmaariin
viljavuusluokissa "tyydyttava” ja "hyva”. Ymparistokorvaukseen kuuluttaessa laskuri ottaa huo-
mioon my0s satotasokorjauksen sen mukaan, minka suuruiseksi ilmoitat peltolohkon aikaisem-
man satotason myéhemmin annettavissa lohkokohtaisissa tiedoissa.

Perustietojen viimeisena kohtana aseta suunnitelmaasi otettavien viljelykasvien tuottajahinnat
arviosi mukaisiksi. Taman jalkeen siirry seuraavaan vaiheeseen sivun alareunan kohdasta "Seu-
raava” tai vaihtoehtoisesti ylhaalta vaihenuolesta "Lohkokohtaiset tiedot”.

2.1.2. Lohkokohtaiset tiedot

Aloita suunnittelu antamalla tarkasteltavien peltolohkojen tiedot (Kuva 5). Jotta saat suunnitel-
maan tarvittavan maaran peltolohkoja, sy6ta ykkosen tilalle sopiva luku kohdassa "Lisaa 1 pel-
tolohko tasta”. Kirjoita peltolohkon nimi ja pinta-ala, valitse maalaji ja viljelykasvi valikoista ja
sy6ta tyypillisesti talle viljelykasville toteutunut satotaso® kyseiselld peltolohkolla.

Tarvittavat tiedot Tulokset
A : q Fosfarilannoitus ja Lannankayttd ja Fosforin peltotase ja
Perustiedot v/ Lohkokohtaiset tiedot sadontuotto ravinteet fosforiluvun muutos

Peltolohkojen tiedot fosforilannoituksen suunnittelua varten
. . - Aikaisemmin Suunniteltu
Pinta- Tyypillinen Korjuukertofp " Tullaan . S valitse
. L . : .| kaytetty Kuljetusmatka|  typpilannoitus, ;
(e e CAL) satolaso (kg/ha) | (kmfwiosi) | -y o fosforilannoltus "f:::ia 0 fukoista typpes | POSLEta
(ka/ha) * ; legrha) * i °
50 v 15 500 50 O

Rinnepelto 500 | Savimaa v harkapapu W 3000 @ vali. vashamult

Notkopelto 500 | Savimaa v keviteh. v 5000 @ Vel w 150 | runsasm.. W 5 500 120 ]
Turvepelio 5,00  Turvemaa pl. rahkaturve v kaura v 5000 o Vali.. W 10,0  turvemaa v 15 1000 70 D
Lisaa 1 peltolohko m

Kuva 5. Lohkokohtaisten tietojen antaminen fosforilannoituksen suunnittelua varten. Voit li-
sata tarvittavan maaran peltolohkoja ja vastaavasti poistaa tarpeettomia lohkoja. Esimerkkita-
pauksessa tarkasteluun otetut kolme peltolohkoa sijaitsevat |ahella naapuritilaa, josta on saa-
tavissa sian lietelantaa.

8 Jos satotaso on arvio esimerkiksi siksi, ettei suunniteltua viljelykasvia ole aikaisemmin viljelty kyseisella
peltolohkolla, voit tarkastella tdstd aiheutuvan epdvarmuuden vaikutusta fosforilannoitusoptimiin
antamalla laskuriin erisuuruisia satoarvioita.
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Anna lukuarvot niissa yksikdissa, jotka nakyvat sarakkeen otsikkorivilla. Tarkista erityisesti, etta
annat satotiedot infopallojen osoittamassa kosteuspitoisuudessa. Sadon korjuukertojen luku-
maara tarvitaan vain saildrehunurmelle.

Syota peltolohkon viljavuusfosforin pitoisuus, multavuus (vahamultainen, multava, runsasmul-
tainen tai erittdin runsasmultainen kivennadismaa) seka aikaisemmin talla peltolohkolla kysei-
selle kasville kaytetty fosforilannoituksen maara. Merkitse, suunnitteletko kayttavasi lantaa ky-
seiselle peltolohkolle, ja anna lannan kuljetusmatkan pituus. Tieto kuljetusmatkasta tarvitaan,
jotta voidaan laskea lannan kuljetuskustannus. Anna lopuksi suunnittelemasi liukoisen typen
lannoitusmaara. Laskurissa on oletuksena, ettei typen saatavuus rajoita viljelykasvien kasvua®.
Viimeisena kohtana on mahdollisuus poistaa suunnitelmasta tarpeettomat peltolohkot.

Kun olet tayttanyt kaikki tarvittavat lohkojen tiedot, siirry seuraavaan vaiheeseen sivun alareu-
nan kohdasta "Seuraava” tai vaihtoehtoisesti ylhdalta vaihenuolesta "Fosforilannoitus ja sadon-
tuotto”. Voit myds palata edelliselle sivulle kohdasta "Edellinen” tai vastaavasti vaihenuolen
kautta.

2.2. Tulokset

Tulosten ensimmainen osa, "Fosforilannoitus ja sadontuotto”, on peltolohkokohtainen las-
kelma fosforilannoituksen optimimaarasta. Taloudellisesti optimaalisella fosforilannoituksella
peltolohkolla viljeltavalle kasville saadaan suurin mahdollinen sadon myyntituoton ja lannoi-
tuskustannusten erotus.

Jos lannoitukseen on kaytettavissa lantaa, laskuri antaa toisena tulososana kohdassa “Lannan-
kaytto ja ravinteet” kaikille peltolohkoille yhteensa levitettavan lantamaaran ja vertaa sita kay-
tettavissa olevaan lantamaaraan. Kolmantena osana tulostuu “"Fosforin peltotase ja fosforiluvun
muutos”, jossa nakyy suunnitelman mukaisen fosforinkdyton tuottama fosforin peltotase ja
fosforiluvun kehitys kyseisen peltotaseen vaikutuksesta viiden ja kymmenen vuoden kuluessa.
Laskuri ennustaa fosforiluvun kehityksen olettaen, ettd fosforin peltotase pysyy muuttumatto-
mana koko 5 tai 10 vuoden tarkastelujakson ajan.

Huomaa, etta tulokset eivat tallennu poistuessasi laskurista. Voit sailyttaa tulokset lataamalla
ne Excel-tiedostona ja tallentamalla tiedoston myéhempaa kayttoa varten.

2.2.1. Fosforilannoitus ja sadontuotto

"Fosforilannoitus ja sadontuotto” -sivulla ndet annettujen tietojen perusteella lasketun arvion
taloudellisesti optimaalisesta fosforilannoituksesta (Kuva 6). Arvio optimilannoituksesta huo-
mioi kyseisen viljelykasvin tyypillisen satotason kaytettaessa syottamaasi aikaisempaa fosfori-
lannoitusmaaraa, peltolohkon viljavuusfosforiluvun, fosforilannoituskokeiden antamat satovas-
teet, viljelykasvista saatavat myyntituotot ja fosforilannoituksen kustannukset.

Jos valitsit suunnitelmaan seka mineraalilannoitteen etta lannankayton, laskuri kertoo fosfori-
maaran lisaksi kullekin peltolohkolle kannattavimman lannoitelajin. Samoin naet fosforilannoi-
tuksella saatavan sadonlisan ja sadonlisasta tulevan lisdtuoton peltohehtaaria kohti.

9 Laskurin lannoitusoptimoinnin pohjana ovat tulokset fosforilannoituskokeista, joissa typen saatavuus ei ole
rajoittanut viljelykasvien kasvua.
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Laskuria voi kokeilla erilaisilla kasvien tuottajahinnoilla ja lannoituksen kustannuksilla, ja ver-
tailla kuinka paljon taloudellisesti optimaalinen fosforilannoitus muuttuu hintojen muuttuessa.
Huomaa kuitenkin, ettd toteutuva satotaso voi poiketa laskurin ennusteesta useasta syysta,
esimerkiksi poikkeuksellisten sadolojen tai kasvustovioitusten vuoksi'®.

C Y @& masalousinfoluke fififlaskurit/phosphoruscycles max @ :

Fosforikiertolaskuri

Kayttdohjeet (av. wuteen valilehteen kkunaan;

Tarvittavat tiedot Tulokset
1 Lohkokohtaiset Fosforilannoitus ja

Fosforilannoitus ja sadontuotto

> Laskurin ehdottama Fosforia lannasta Mineraalifosforia
Lohkon nimi Kasvi fosforilannoitus (kg/ha) (kgtha)
(kg/ha)
136 136 o

Rinnepelto harkapapu

Lannankaytto ja Fosforin peltotase ja
ravinteet fosforiluvun muutos

Fosforilannoituksella . o Myyntituoton ja
Satoennuste (kg/ha) saatava sadonlisé F"Stf""ml"‘l.‘;::) fosforilannoituskustan
(kg/ha) saatava lisatulo ( erotus (€/ha)
84 19,3 676

2993

Notkopelto kevatvehna 0 0 0 4998 0 0 200
Turvepelto kaura 13 13 0 4962 519 779 731

Kuva 6. Laskurin arvio kolmella peltolohkolla viljeltédvien kasvien taloudellisesti optimaalisesta
fosforilannoituksesta. Tassa tapauksessa sian lietelanta on mineraalilannoitusta kannattavampi
vaihtoehto kahdella peltolohkolla. Notkopellolle, jonka fosforiluku on 15 (vrt. kuva 5), laskuri ei
ehdota fosforin lisaamista.

2.2.2. Lannankaytto ja ravinteet

Jos suunnitelmaan sisaltyi lannankayttda, laskuri antaa tuloksia sivulla "Lannankaytto ja ravin-
teet” (Kuva 7). Ellet valinnut lantaa lannoitteeksi laskurin ensimmaisella sivulla, tdma sivu ei
sisalla tuloksia.

Lantafosforin optimaalisen kayton perusteella laskuri nayttaa vasemmalta alkaen kullekin loh-
kolle levitettavat lantamaarat koko lohkon pinta-alaa kohti seka hehtaaria kohti. Seuraavina
nakyvat lantafosforin maara seka kokonaistypen ja liukoisen typen maarat peltohehtaaria kohti.
Huomaa, etta kyseiset typpimaarat sisaltyvat siihen lantamaaraan, joka on optimaalinen levi-
tysmaara kasvien fosforilannoitustarpeen kannalta. Lopuksi nakyvat kayttdjan oma suunnitelma
liukoisen typen levitysmaarasta seka suunnitellun ja lannan mukana tulevan liukoisen typpi-
maaran erotus. Voit hyddyntaa naita tietoja suunnitellessasi typpilannoitusta.

Alimmalla rivilla on yhteenveto optimaalisesti fosforin suhteen levitettavan lannan kokonais-
maarasta (kaikki suunnitelman lohkot huomioiden) ja vertailu kaytettavissa olevaan lantamaa-
raan (Kuva 7). Tama tieto on hyodyksi erityisesti silloin, kun haluat tietaa, miten omalla tilalla

10 Laskurin satoennusteen taustaoletuksena on tarpeen mukainen kasvinsuojelu.
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muodostuva lantamaara ja sen ravinnesisalto suhtautuvat laskurin arvioon peltojen fosforilan-
noitustarpeesta ja omaan arvioosi typpilannoitustarpeesta.

@ Mestalousinto x4 © - 68 X
G Y @ maatalousinfo.lukeffiflaskunt/phosphomnscycies wax @

Tarvittavat tiedot Tulokset
. Lohkokohtaiset Lannankayttd ja Fosforin peltotase ja
R tiedot v fosforiluvun muutos

Lannankaytto ja ravinteet

PV Laskurin ehdottama lannan | Laskurin ehdottama lannan | Fosforia lannassa |  Kokonaistyppea | Liukoista typpes | Suunniteltu typpilannoitus, S‘f;‘::;e“:::m“;‘"‘:‘"‘:'l‘f::‘“
levitysmédira (m*flohko) levitysmadra (m’/ha) (kg/ha) lannassa (kg/ha) lannassa (kg/ha) liukoista typped (kg/ha) erotus fk nﬁp;) “
Rinnepelto 85 17 136 58 37 50 13
Notkopelto 0 0 0 0 0 120 120
Turvepelto 81 16 13 55 36 70 34
. _ _ Lannan levitysmadra suhteessa - =
Kaikki lohkot, pinta-ala Laskurin ehdottama lannan . . . . 0 Kokonaistypped Liukoista typpes
yhteens ha) P —— Sl dirie Lantaylimaara (m® | - Fosforia lantayimaéréssa (ko) lantaylimaarssa (kg) lantaylimardssa (kg)
lantamaaraan (%)
15 166 33.3 334 267 1135 734

Kuva 7. Laskurin yhteenveto peltolohkojen optimaalisesta lannankaytosta fosforin suhteen ja
talldin kaytettavassa lannassa oleva typpisisaltd. Alimmalla rivilla on esimerkkisuunnitelmaan
sisdltyneiden lohkojen lannankaytdn yhteismaara ja vertailu tassa tapauksessa naapuritilalta
saatavissa olevaan lantamaaraan.

2.2.3. Fosforin peltotase ja fosforiluvun muutos

Viimeisella tulossivulla "Fosforin peltotase ja fosforiluvun muutos” naet optimilannoituksella
muodostuvan fosforin peltotaseen, ilmoittamasi pellon fosforiluvun ja peltotaseen vaikutuksen
fosforilukuun viiden ja kymmenen vuoden kuluessa (Kuva 8). Jos fosforiluku muuttuu paljon
tana aikana, voit halutessasi testata tdman muutoksen vaikutusta fosforilannoitusoptimiin aset-
tamalla muuttuneen fosforiluvun peltolohkon laskennan lahtékohdaksi sivulla "Lohkokohtaiset
tiedot”. Huomaa, etta fosforiluvun muutos lasketaan kayttden samana pysyvaa fosforitasetta.

Jos olet tehnyt suunnitelman, johon haluat palata ja hyddyntaa sita myohemmin, kayta talla
sivulla olevaa kohtaa “Lataa XLSX" ja tallenna tulostuva Excel-tiedosto, jossa on useita valilehtia
(Kuva 9). Nain saat syottamasi tiedot ja laskurin tulokset talteen. Muutoin tiedot eivat tallennu
poistuessasi fosforikiertolaskurista.
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o M x 4 @ - 9 X
C Y @& maatalousinfoluke f/fiflaskurit/phosphoniscycles wax n@:
FI|sv
Fosforikiertolaskuri
K (avataan uuteen lilet tai ikkunaan)

Tarvittavat tiedot Tulokset
. Lohkokohtaiset Fosforin peltotase ja
Perustiedot v/ tiedot v - fosforiluvun muutos

Fosforin peltotase ja fosforiluvun muutos

50 48 45

Rinnepelto 13,6 -3,1
Notkopelto 0 -19,3 15,0 129 111
Turvepelto 13 -4,1 10,0 95 9,0

< Edellinen

Kuva 8. Fosforin peltotase (lannoitteissa annettavan fosforin ja sadon mukana poistuvan fos-
forin erotus) ja peltotaseen aikaansaama fosforiluvun muuttuminen 5 ja 10 vuoden aikana, jos
tase pysyy kyseisen suuruisena. Vasemmalta peltolohkojen nimien alapuolelta kohdasta “Lataa
XLSX" voit ladata koko suunnitelman tiedot ja laskurin antamat tulokset Excel-tiedostona.

Hormaali
opic ustaile  Neutr

Lt L
- < Muotoilusiveliin =Ti=

Leikepoa [l Fontu

Fosforilannoituksella Myyntituoton ja

Laskurin ehdottama  Fosforia lannasta  Mineraalifosforia Satoennuste saatava sadonlisa Fosforilannoituksella  fosforilannoituskustannuksen

Lahkon nimi Kasvi fosfarilannoitus (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)  saatava lisatulo (€/ha) erotus (€/ha)
0

Rinnepelto harkapapu 136 13,6 2993 84 19,3 676
Notkopelto kevatvehna 0 0 0 4998 0 0 900
Turvepelto kaura 13 13 0 4962 519 77,9 731

Kuva 9. Suunnitelmaan annetut perustiedot ja lohkokohtaiset tiedot seka fosforikiertolaskurin
tulossivujen tiedot esiintyvat omilla valilehdilladn laskurin tuottamassa Excel-tiedostossa, jonka
voit tallentaa lannoitussuunnittelua varten. Kuvassa on esitetty "Fosforilannoitus ja sadon-
tuotto” -valilehden tiedot.
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