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KASVIHUONETOMAATIN LAJIKEKOKEIDEN TULOKSIA VUODELTA 1976

Tomaattisato voidaan varmentaa sopivalla lajikevalinnalla silloinkin, kun
tomaattihuoneissa on desinfioinnista huolimatta odotettavissa tavallisimpien
tomaatin tautien esiintymistié. Brityisen haitallisiksi ovat nykydédn muodostu-
neet juuristovioituksia aiheuttavat maatuhosienet, joista Fusarium sp. lience
yleisin. Suurempaan ja aikaisempaan satoon uusilla, monipuolista taudinkesté-
vyyttsd omaavilla lajikkeilla tuskin p&isee kuin mitéd Revermun F1 LE SF 71
tuottaa terveeni siilyessiin. Lajittelutulokseltaan uudet lajikkeet ovat nykyis-
ten normien mukaisesti korkealuokkaisia. Revermunin taudinalttius on syrjayttéa-
missi tamdn meillid ja muualla yleisesti viljellyn lajikkeen vil jelyvarmempien

lajikkeiden tielta.

Lajikevalinnan perusteella Puutarhantutkimuslaitoksella ovat satoisuus ja

vil jelyvarmuus ja laatu. Siihen sisi&ltyy kokolajittelun lisiksi myds tomaatin
maku, jonka pohjoismaisen kuluttajatottumuksen mukaisesti ftulisi olla ''makean
kirpeid". Tomaatin hedelmin rakenteella - maltoisuudella ja monilokeroisuudella
on merkitystd markkinointikestidvyyteen ja kiyttOominaisuuksiin. Hedelmd ei

saisi olla altis vArivioituksille.

Kasvukausi 1976 oli aurinkoinen. Se merkitsi kasvihuoneissakin kasvia rasitta-
via olosuhteita: veden haihtuminen kasveista oli usein liilagllista runsaan
tuuletuksen ja korkean ladmpotilan ansiosta. TAmdn seurauksena kasvu oll monissa
kasvihuoneissa "puutuvaa', soluista tuli pienikokoisia. Tomaatin hedelmdt jaivat

tdstd syysti lajikkeelle tyypillistd kokoa hieman pienemmiksi.

Koevuoden 1976 kokonaissdteily tomaatin kasvukuukausina helmikuusta lokakuuhun
0li kuitenkin pitk#aikaisen keskiarvon tasolla, joten olosuhteet plivat tyy-
pilliset maallemme ja soveltuivat tomaattilajikkeiden valintaan Suomea varten.

Lajikkeitten satoa, laatua ja taudinkestdvyyttd esitetfdn taulukossa 1.
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quqzmgg_E* LE _SF 71 viihtyy runsaassa valossa ja korkeassa ldmmossd, joten
kasvukausi 1976 soveltui sille varsin hyvin. Viroottisuutta hukuunettamatta
Revermun on sidilynyt Puutarhantutkimuslaitoksella terveend, eikd virootti-
suuskaan ole vioittanut hedelmid. Kapppapuutarhoissa on viime vuosina ha-
vaittu Revermun-kasvustoja, jotka ovat tuhoutuneet 'lakastumistautiin'
juuristovioitusten wvuoksi, tai joissa viroottisuus on ruskettanut kolman—
nen ja neljidnnen tertun hedelmédt myyntikelvottomiksi. Lajiketta ei siten
voi pitd4d varmana, vaan se poistetaan SF-luettelosta v. 1979. On kuitenkin
hyvad tiet8i, ettd Revermunin jalostajalta on v. 1977 kokeissamme jaloste,
jolla Revermunin parhaimpien ominaisuuksien lisdksi on monipuolista tau-

dinkestavyytta.

§pgaio_E* VDB SF_76 on ensimmidisid lajikkeita, joilla tupakan mosaiikki-
viruksen kestdvyyden lisiksi on ollut mySs Fusarium sp.:n resistenssii.
Tm-kestidvyys ei tosin ole ollut prof. Linnasalmen mukaan tdydellistd, jos-
kin riittdvii. Tlmeisesti myds Fusariumista esiintyy maassamme rotu, joskin
harvoin, joka saastuttaa tidmdn lajikkeen. Sonato on kuitenkin ollut niin

vil jelyvarma, aikainen ja satoisa, ettd se yleistyi meilld niinkuin muis-
sakin maissa nopeasti. Suurin osa meille talvisin ulkomailta tuotavasta
tomaatista on Sonato-lajiketta. Lajike on jalostettu Hollannin ja Englannin
pilvistd ja kosteaa ilmastoa varten. Senvuoksi Sonaton kasvuvaatimukset

ovat toiset kuin Revermunin. Kasvualustan ldmpStilan tulisi olla 15—18009

el alle eikd paljon pddllekidin. Ilman l&mpOtilaksi riittids 15—1600 Ja paiva-
1émp6tilaksi 18—2000 kevattalvella ja kesdllékin. Lehdistod kostuttava ja
jédhdyttéva sumutus on ldhes vElttAm&ton Sonato-huoneessa. Kuiva ja kuuma
ilmasto haittaa kukkien pdlyttymists ja saa aikaan pehmeitd hedelmi#. Hedel-
mien pehmenemisen vuoksi Sonatoa pidetdédnkin huonosti markkinointia kestdvini.
On muistettava, ettd korkea 18mpdtila viljeltdessd ja varsinkin sadonkorjuun
Jédlkeen pehmentdd tomaatin lajikkeesta riippumatta. Sato tulisi jashdyttii
sdilytyslémpotilaan 1OOC:een ennen pakkaamista vakiopahvilaatikkoihin ja

lastaamista autoon.

Mik#1li Sonatoa halutaan viljelld sen aikaisuuden, satoisuuden ja hedelmien
hyvédn laatuluokittelutuloksen vuoksi, on tutustuttava sen vil jelyvaatimuk-
siin ja sadon kdsittelyyn. Sonatoa tullaan meilli viljelemdan yhti kauan

kuin niiss&é maissa joista me sitd tuontikautena tuomme.

Sonatine VDB (=Sonato B) on edellisen lajikkeen kaltainen, mutta altis

lehtihomeen C-rodulle. Lajikkeesta ei liene tulokasta tomaattivalikoimaamme.
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Virosa_F, EZ (=Virosa Nso 883 tai virheellisesti Virase N:o 883) on satoi~
suudessa;n ja taudinkestivyydessdin Sonaton kaltainen, mutta sdilyttds
hedelmiensi laadun markkinointikierroksen aikana paremmin kuin Sonato.

Nami kokemukset ovat vasta 1,5 vuoden ajalta. Kuluvana vuonna on ilmennyt,
ettd Virosan viruksenkestivyys ei ehk# ole sen tdydellisempi kuin Sonaton-
kaan, ja etta juuristovioituksiakin on erfdissi tapauksissa Virosalla ta~
vattu. Syksylld 1977 tiedetidsn tistd lajikkeesta varmuudella paljon enemmin.
Se on edelleen lajikekokeissa ja Fteld-Pohjanmaalla sitéd viljelld&n melko

pal jon.

W. Weibullin tomaattilajikkeet ja —jalosteet ovat yleensa hyvéﬂmakuisia.

Sen lisidksi ne ovat meilli esiintyville Tm—roturyhmille vastustuskykyisia.
Ne ovat myds suhteellisen viilefssid viihtyvid lajikkeita. Ne tulisikin vil-
jelld alemmissa limpdtiloissa kuin esim. Revermun, jotta niiden hedelmdt
muodostuisivat koviksi ja siilyisividt kiinteind kauppakierroksella. Katja

WW SF 74 on vahvajuurinen, eikd altis juuristovioitusten aiheuttamalle

"] gkastumistaudille™. Stella WW ja Petra WW ovat hedelmilt&d&n 3-4 lokeroisia.
Lajikkeista on vain Petra kaikkia lehtihomeen tunnettuja rotuja kestévi.

Kasvualustan lampdtilan tulisi ndilldkin lajikkeilla olla vahint3En 1500°

perusteella todeta, etti jollei tautisuus pakota vaihtamaan tomaattilaji-
ketta, on hyvid pysyd entisessd viljelyvaatimuksiltaan tutussa lajikkeessa.
Fllei juuristovioituksia ole tomaattihuoneessa esiintyuyt ovat Revermun-
lajikkeet edelleen viljelykelpoisia. Sonatoa viljeltdessd on ehdottomasti
noudatettava sen ldmpdtilavaatimuksia. Sonato onnistuu parhaiten, jos kasvus-
ton sumutus on mahdollista ja mielell&dn éuringonséteilyn mukaan ohjattua.
Heikkokuntoisémmissa huoneissa menestyy Katja, mutta se ei siedd kuumuutta
kesdlldkidsin. Virosa on hyvien toiveitten lajike, joskin kokemukset ovat

siiti lyhytaikaisia.
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Taulukko 1. Tomaattilajikkeiden sato v. 1976,

O D e e e e wme  mme  wme Mmm CT3 e wes GOR R M e SN G0 Mmk  MED  Gee PP CAD  GOE  fE T G e G et me ey e e e O e

Lajike Taudinkes- Sato, suhdeluku Extra+ Hedel- Siemen—

' tidvyys ja~ 1/4— 1/4- I-1k, min onteloita

lostajan il- 30/9. 31/5. % koko paino kpl/hed.
moittamana sadosta g

Revermun F1 LE SF 71 c2 p 100 100 64 3-4
Revermun Selecta F,| (=25 Kg/m%K 8.3 k%/m

LE SF 71 o g2 85 83 57 2-~3
Sonato F, VDB SF 76 Tm C3 F 95 112 92 57 2-3
Virosa FZ Tm C3 T 77 36 80 55 2-3
Katja 99 SF 74 Tm C2 F V 74 92 80 50 2-3
Stella WW Tm C2 91 96 87 56 3
Petra Wi (=N:o 181) Tm C3 84 87 83 60 3
Nzo 127 "W Tm C2 N T2 90 37 51 -3
N:o 185 W4 Tm C3 59 70 o7 50 2-3
B 519 Sv Tm C2 F 86 92 91 55 2-3
Sonatine VDB Tm C2 84 92 90 59 2-3
Fuego C1 FPVN 33 68 85 62 3-4
Gannet NSDO C3FV 63 62 83 58 3-4
5512/74 BS Tm C3 F 86 91 91 55 2-3
6548/74 BS Tm C3 F 65 70 82 57 3-4
Nemarex EZ (=N:o 365) Tm C3 F N 76 75 T4 57 3
Furovite FZ (= N:o 563) Tm C3 F N 77 83 79 79 4
N:o 417 FZ Tm C3 F 64 68 88 57 3
N:o 543 FZ Tm C3 F 81 81 T4 67 3-4

— e . . —

- eam e e e SR e O G A Ee W e W e w e e e e eem e e

Kylvé 17/12-75, sirkkataimille Floralux lisivaloa 12 h/& = ja 7/1-642-76

HglX-1lisdvalga 12 h/d;; Istutus 10.2. Kasvutiheys 3 tainta/netto m .

Sato netto m~ keohti.

Tm = tupakan mosaiikkivirus (vastustuskyky testattu kasvitautien tutkimus-
laitoksessa)

= Cladosporium (lehtihome) 1 = rotu A, 2 = rodut A ja B, 3 = rodut A,5,C

= Pusarium sp.

Verticillium sp.

= Nematodit 1. ankeroiset

Z <89 O
1

Taulukko 2. Tomaattilajikkeiden sato v. 1976 Fiel&d-Pohjanmaalla.

Crn e rem e we e D G6 W R G WD e MR MG s MRS e RR oS O D A W M e e e AN e som WA A wwe  waw  mwe e

Lajike sato 12/4-16/10  II 1k, % koko
kg/brutto m sadosta
Revermun F, LE SF 71 21,7 1645
Sonato VDB'SF 76 21,4 8,3
Stella Wi 22,2 15,4
Virosa (833) FZ 21,9 6,4

AR n e S G e m ERe e oo GE e MR e wE OER e e G oh e CER WA WO WD e e e WD e e e e e o
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TAIMIKASVATUSOLOSUHTEIDEN VAIKUTUS KASVIHUONETOMAATIN SATOON

Ydin

Tomaatin taimikasvatukseen liittyvid tekijéitd, kuten taimiruvukkuja, teko-
valoldhteitsd, pdivin pituutta, kasvualustan 1impStilaa sekd taimen kehitys-—
astelta istutettaessa tutkittiin Puutarhantutkimuslaitoksessa. Lannoitebtua
kasvuturvetta tayteaineena kiytettiessi taimiruukun laadulla ei ole merkitys-
téd. Kylvoruukuiksi tai —paakuiksi soveltuvat lédpimitaltaan 5-6 cm ja korkeu—
deltaan 4-7 cm ruukut tai paakut, seki siirtoruukuiksi 10 x 10 cm ruukut tai
turvepaakut.

Keskitalven taimikasvatuksessa lisdvaloyhdistelmd, jossa sirkkataimet saivat
Floralux 80 W tekovaloa piivinvalon ohessa seki korkeapaineéeEOhopaalampun,
HglX 400 Wy~tai HLRG 400 W valoa ruukkujen ensimmiisen harventamisen jilkeen,
oli yhtd edullinen tomaatin aikaisen sadon ja kokonaissadon kannalta kuin jos
taimet olisivat saaneet yksinomaan HPI 400- tai SON 400 W —valoa. PgivEnpituu-
det 12 ja 16 tuntia olivat vaikutukseltaan aikaiseen satoon ja kokonaissatoon
samankaltaiset, Kokeilluista kasvualustan lamp&tiloista 15, 18 ja 2200 antoi
1500 kasvualusta lajikkeella Revermun Ja 2200 kasvualusta lajikkeella Sonato
aikaisimman ja runsaimman sadon, kun yé/péivé—lémpétilat olivat 1]/22000
Varhaisin ja runsain sato seki taloudellisesti hyvin ajoitettu sato saatiin
taimista, jotka istutettiin kehitysmsteessa, jolloin ensimmiinen terttu alkaa

avata kukkansa.

Johdanto

Suomalainen tomaatin viljely sijoittuu 60—650 vaiheille pohjoista leveytti.
Pidosa sadosta saadaan joulukuun puolivilin kylvoksistd. TAll6in tomaatin
taimet ovat istutuskelpoisia helmikuun puolivdlistd alkaen, jolloin luonnon
valon md3dré alkaa olla riittivd niin runsaaseen fotofynteesiin, etti kasvua
tapahtuu. Ensimmiiset tomaatit ovat markkinoilla huhtikuussa. Lammitys ja li-
sdvalo nostavat taimikasvatuskustannuksia, mutta toisaalta tomaateilla on mel-
ko runsas lehtipinta-ala seki hyvin kehittynyt juuristo valmiina kiyttimisn
hyvikseen niitd suotuisia kasvuolosuhteita, jotka vallitsevat helmikuun puo—

lesta valistsd alkaen.
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Tiedetddn, ettd tomaatin taimien kunto heijastuu sadon varhaisuuteen ja run-
sawteen (CALVERT 1959, LAWRENCE 1963). Eriissd maissa on todettu (SPITHOST
1969), etti vuosittain jiidiin huomattavasti alle tomaatin potentiaalisen

satomddrin vain senvuoksi, ettd tomaatin taimet on viljelty virheellisesti.

Tomaatin taimituotanto on kehitiynyt erilliseksi tuotantomuodoksi. Se aset-
taa vaatimuksia taimikasvatusmenetelmien parantamiseksi sekd mahdollisimman
pitkdlle meneviksi vakioimiseksi, jotta vuosittain voitaisiin tuottaa elin-
voimaisia ja laadultaan korkeatasoisia tomaatin taimia maamme kasvuocloihin.
Tdmin vuoksi Puutarhantutkimuslaitoksella on kokeiltu tomaatin taimikasvatus—
menetelmid ja niiden vaikutusta taimien kehitykseen ja sadon aikaisuuteen,

mdgradn ja laatuun.

Kokeitten jarjestely

Tassd esitetyt tutkimukset on suoritettu Puutarhantutkimuslaitoksessa Piik-
kidssd. Koelajikkeena oli Revermun ja kasvualustan l8mpdtilaa kisittelevissi
kokeessa lisidksi Sonato. Taimiruukkujen ja -paakkujen tdyteaineena sekid kas-—
vualustana jatkokasvatuksessa kidytettiin lannoitettua kasvuturvetta. Lannoit-
teita kdytettiin seuraavasti: 12 kg/rn3 Dolomiittikalkkia, 1,2 kg/rn3 turpeen

Super Y-lannosta sekd 0,15 kg/m3 turpeen hivenainesecsta.

Kokeissa kdytetyt kylvo- ja siirtoruukut, niiden tilavuus ja tilanvienti esi-
tetddn taulukossa 1. Bri kokeissa kiytetyt kylvo— ja siirtoruukut sekid kylvo-,

giirto= ja istutuspdiviEmd&rdt ilmoitetaan tuloksia emittivissd taulukoissa.

Tomaatin siementen itdmisl&mpdtila on 2300, Sirkkataimien avautumisen jélkeen
13mpdtila kasvualustassa oli 20°C ja ilmassa 17°C §811& seki 22°C paivilli.
Tutkittaessa erityisesti kasvualustan lampdtilaa kidytettiin taulukossa 6 il-
moitettuja lé&mpdtiloja. Lisdvaloa annettiin taimettumisesta alkaen aikana
20/12-15/2 piivinvalon 1isini 12 h/d. Lisivaloldhteeni oli ensimmiisten kol—
men viikon aikana Floralux 80 W ja senjilkeen HgLX 400 W. Tekovaloldhteitd ja
paivanpituutta kisittelevissd tutkimuksissa valoldhteet ja valdtusaika on

ilmoitettu tulosten yhieydessid taulukossa 5.

Loistelamput (Floralux) ripustettiin 40 cm korkeudelle kasvustosta ja korkea-

painelamput 120 cm korkeudelle kasvustosta.

Tomaatin taimet istutettiin kasvihuoneisiin ensimmiisen kukkatertun alkaessa

avata kukkiaan. Kokeillut kehitysasteet istutettaessa ilmoitetaan taulukossa 7.
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Kasvuolosuhteet istutuksen jilkeen olivat seumagvat® ilman limpdtila pdivisin
18-22°C ja Gisin 16—18009 kasvualustan ldmpotila 18-20°C, Tuuletus aloitettiin
24OCgssao Ilman suhteellinen kosteus pidéttiin 60-T0 %:ssa° Kasvutiheys oli

3 tainta/netto m2 ja tukilanka oli 220 cm korkeudella. Lisdravinteita perus-
lannoituksen lisdksi annettiin maa-analyysitulosten mukaisesti. Tulosten ti-

lastolliseen kisittelyyn kidytettiin varianssianalyysii.

Tulokset

Taimiruukut ja —-paakut, joita kokeissa kiytettiin esitetZdn taulukossa 2 ja 3.
sekd niiden ominaisuudet taulukossa 1. On todettavissa, et#Z taimiruukkujen
laadulla ei ole merkitsevdid vaikutusta sadon aikaisuuteen tai miiridin, kun
tdyteaineena on lannoitettu kasvuturve ja kylvdruukun koko suunnilleen

5x 5x 5 cm ja siirtoruukun koko noin 10 x 10 x 10 cm (taulukko 2)0 TEma
pitee erityisesti silloin, kun tomaatti kylvetiin vuoden vaihteen tienoilla
Ja istutetaan helmikuun loppupuoliskolla, ja luonnon valoa on siten kuin
’60—650 vaiheilla pohjoista leveyttd on. Kun viljelldin kesi- tai syystomaat-—
tia, jolloin taimikasvatusaika on valoisana kevittalven ja kevi#n aikana,
ovat suuremmat kylvoruukut taimien kehityksen ja sadon suhteen edullisemmat

(taulukko 3).

Taulukko 1. Taimiruukkulajit ja niiden mittoja.

M TR e Om S D e e O T e e GRS e ETE MR WTN a0 e e e T CES et fw e e e s am e e e vt o e e

Taimiruukkulaji Halkaisija Korkeus Tilavuus Ruukk&j@/
cm cm cm m

PF 306 (Vefi) 6,0 5,0 120 —259~ B
PF 310 " 9,0 7,0 567 95
Paperipotti Vh 505 5,0 5,0 81 616

- " - Vh 608/2 6,0 3,8 88 428

. L Vh 605 6,0 5,0 117 428

- " - Vh 608 6,0 745 175 428

- Vh 1010 10,0 10,0 649 154
Turvepaakku 6 x 6 6,0 6,0 216 324

- - 10 x 10 10,0 10,0 1000 100
Turveruukku FP 23 6,0 6,0 100 330

- "~ T FP 40 10,0 9,0 500 120

Muovikalvolieris 20,0 20,0 6280 25



Taulukko 2 Kauppakelpoisen varhais- ja kokonaissadon riippuvuus taimiruukku-

jen laadusta kasvihuonetomaattilajikkeella Revernum

- erm o mmm eem A O wwR NS e e weR  wem  EEw  Owm e ers me GES  WoS AN COR  MOm  Swe  eew  mem  eoe eGSR  GED O wm GO A% e GxD WS ey

Ky1voruukku Siirtoruukku Suhteellinen sato
Huhti-  Huhti-
Toukokuu Lokakuu

PF 306 PP 310 100 100
Paper-Pot~. Vh 505 PaperiPot - Vh 1010 100 100
- " - Vn 608/2 - "~  Vh 1010 97 98
- Th 605 - " - Vh 1010 101 100
- " - Vh 608 - "~ Vh 1010 102 101
Turvepaakku 6 x 6 cm Turvepaaklku 10 x 10 cm 105 107 -
Turveruukku FP 23 Turveruukku FP 40 - , 101 102
Kylvo laatikkoon Taimi istutettu muoviruukkuun 102 103

- wn mws e m— e A oM eMe s e M O me  m0s  ewm e moe e ean e T e o — = e wan Eme v eue e e o

Kylvos 20/12. Siirto: 7/1. Istutus: 15/2

Taulukko 3. Kasvihuonetomaattilajikkeen Revermun sadon riippuvuus taimiruukku-—

jen laadusta kes8- ja syysviljelyssi.

o e e i e aem mes e mei mow mm e M SR SN e e Mme o MW e e MR e YEN e e aE e oo e e Ao cmm e e e

Kylvoruuklku Siirtoruukku Suhteellinen
kauppakelpoinen -
sato

Paper Pot - Vh 605 Paper Pot .t Vh 1010 100

- "~ Tn 608/2 ~ " -~ Vh 1010 87

-~ Vh 608 - " - Vh 1010 100 .
Muoviruukku, verkko 2" Muoviruukku 5" 100
Turvepaakku 6 x 6 cm Turvepaakku 10 x 10 cm : 102
Turveruukku FP 23 Turvervukku FP 40 100
Paper Pot: . Vh 605 Muovikelmuputki 20 x 20 cm 16T
Turvepaakku 6 % 6 cm Muovikelmuputki 20 x 20 cm 1197

T T e e T T T T T T T S e U . e

Kylvss 10/3. Siirto: 26/3. Istutus: 25/5. Sato: 8/6-15/10.

F-arvo 24,3. 0 = 99,9 % merkitsevyys.

Tuloksista on kuifenkin ndhtivissid, ett?d lapimitaltaan Jja korkeudeltaan 5 cm
pienemmdt kylvoruukut mydhistyttivit tomaatin satoa ja pienentdviat kokonais-
satoa. Turvepaakinissa kasvatetut tomaatin taimet, jotka kylvettiin joulukuus-
say tuottivat hieman runsaazmman varhais— ja kokonaissadon kuin muissa kokeessa

olleissa ftaimiruukuissa viljellyt taimet.
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Luonnonvalon miiri on Suomessa keskitalven aikaan vihiinen (taulukko 4).
Tekovalo pdivinvalon ohella annettuna vaikutti hieman eritavoin tomaatin tai—
mien kehitykseen riippuen tekovaloldhteen sdteilemin valon laadusta. Siitd
johtuen varhais~ ja kokonaissadot vaihtelevat kuten taulukossa 5 on nihtiavissi.
Samassa yhteydessid on todettavissa, ettd 12 ja 16 tunnin valotusajat tuoctta-
vat l3hes samankaltaisen sadon. 16 tunnin piaivanpituus aiheuttaa niin pal jon
sihkOenergian lisdkulutusta 12 tuntiin verrattuna, ettid sen tuoma sadonlisiys

tuskin meksaa kustannuksia takaisin,

Taulukko 4. Kokonaissiteily keskitalvella alueella 60° 23' N.33' E
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Kubkausi Kokonéisséteilyn Kokonaisséteily Péivanpituus
keskiarvo ulkona kasvihuoneessa kuukauden
noin alussga. ja lopussa
mWh m2 mWh/cm2 h
Marraskuu 1051 200 8,5 - 6,5
Joulukuu 476 80 6,5 - 6,0
Tammikuu 773 352 6,0 - 8,0
Helmikuu 2408 1033 8,0 -10,2

Taulukko 5. Tekovalon laadun ja piivinpituuden vaikutus kasvihuonetomaatti-

lajikkeen Revernum varhais— ja kokonaissatoon.

.
Tekovalolahde : Vafhaissato Kokonaissato
ja paivanpituus

16 _h/d

Fx 2 x 80 W ja HLRG 400 W 12,4 22,0

Fx 2 x 8 W 12,3 20,5
HgLX 400 W 12,0 21,0
HLRG 400 W - 11,4 20,3
SON/T 400 W ’ 12,1 21,4

HP 1 400 W 12,5 22,5
MLL 500 W 10,0 19,6
SNat 400 W 11,6 2157
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Tekovaloldhde Varhaissato Kokonaissato
ja pdivianpituus
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12 h/d

Fx 2 x 80 W ja HLRG 400 W 11,6 22,2
Fx 2 x 80 W 11,5 20,3
HgLX 400 W 11,8 20,9
HLRG 400 W 11,4 20,2
SON/T 400 W 11,0 22,1
HPT 400 W 11,9 22,6
MLL 500 W 9,4 19,7
SNAT 400 W 11,0 18,3

Kasvualustan suotuisa l8mp&tila ndytti riippuvan lajikkeesta sekd ilman
pédivi~ ja y0lampdtiloista. Viimeksimainitut puolestaan ovat vallitsevan
valoiduuden maArdimis. Revermun antoi aikaisimman ja runsaimman sadon 1500
kasvualustalla. Sonato suosi korkeampaa ldmpdtilaa kasvualustalla, 22OC,
silloin kun ilman l&mpStilana pidettiin 17°C y611a ja 22°C paivalla (tau~
lukko 6). Alhaisemmat ilman l8mpotilat myOhistyttivit ja alensivat satoa.
Nykyisiss& markkinointiolosuhteissa tomaattisadon ajoitus oli parempi kor—

keammissa l8mpdtiloissa kuin matalammissa l&mpdtiloissa.

Taulukko 6. Kasvualustan lampdtilan vaikutus kasvihuonetomaatin satoon laijik-

keilla Revermun ja Sonato.

Kasvualustan Revermun Sonato
lamp6tila Kokonai%fato Kokonai%fato
°c kg/m kg/m

Ilman 1&mp&tila 13°C y6114 ja 18°C paivalls

15 24,0 ' 17,2
18 25,2 18,0
22 22,6 20,2

Tlman 1ampotila 17°C 6114 ja 22°C paivalld

15 26,2 23,6
18 25,0 21,0
22 22,1 20,8
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Kehitysaste istutettaessa
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Tomaatin taimet, jotka istutettiin silloin, kun ensimmiisen tertun kukat
alkoivat avautua, ja terdlehdet olivat ndkyvissi, antoivat varhaisemman
ja runsagamman sadon kuin taimet, joissa ensimmiisen tertun kukat olivat
vield nupussa taikka taimet olivat niin vanhoja, ettd jo toisenkin tertun

kukat olivat avautumassa (taulukko 7).

Taulukko 7. Tomaattisato eriasteisissa‘kehityswvaiheissa olevista taimista

istutetusta kasvustosta. Lajike Revermun.
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Taimen kehitysaste istutettaessa Varhaissato Kokonaissato
15/4~31/5 15/4~ 30/9
Ensimmdisen tertun kukat nupussa 751 18,2
- " - = -"—  aukeamassa 11,3 23,8
Toisen tertun kukat auvkeamassa 10,6 22,2
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Tulosten kisittely

Tomaatin taimien pdfasiallinen kasvatusaika, keskitalvi, jolloin tarvitaan
ldmmitystd ja tekovaloa pidivinvalon lisimi asettavat taimikasvatukselle sen
vaatimuksen, ettd taimia tulisi olla mahHollisimman monta pinta-alayksikkds
kohti. KylvSruukun koko, suunnilleen 5 x 5 ¥ 5 cm on vakiintunut kiytantoon.
Kuten edelléd on todettu voi kylvSruukun tilavuus vaihdella melko paljon silloin,
kun tadyttSaineena kiytetddn lannoitettua kasvuturvetta. Edellytetédn kuiten-
kin, ettd kastelu on huolellista ja ravinteita kidytetdin PUUSTJARVEN (1968)
suositusten mukaan. KylvSruukun pieneneminen on kuitenkin omiaan haittaamaan
taimen kehitystd, mikd aikanaan ilmenee sadon myShistymisena ja alenemisena.
Aikaisemminkin on todettu, ettd tilavissa kylvdruukuissa kehittyy vahvoja
taimia, jotka tuottavat runsaita satoja (HALLIG ja BREIIMORE 1971). Siirto-
ruukut, kooltaan noin 10 x 10 x 10 ch ndyttivat soveltuvan eri kylvdaikoihin.
Kylvo— ja siirtoruukkujen valmistusaineella ei kokeiltujen ruukkujen puit-
teissa ndytd olevan suurtakaan merkitystid tomaatin taimen kehitykselle. On
tarkedmpdd, ettd taimiruukkutyypit soveltuvat viljelijidn olosuhteisiin ja ko-

neistukseen.

T4114 hetkelli suositellaan monenlaisia lamppuja kasvihuoneisiin tekovalo-
valoldhteiksi yhteyttadmistéd varten. Loistelamput, esimerkiksi Floralux, tule-

vat jdlleen suosioon paitsi pienen energiakulutuksensa ansiosta myds siksi,
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ettd ne soveltuvat kasvatushuoneisiin. Floraluxin sdteilemd valo on aikai-
semmin todettu soveltuvan hyvin fotosynteesiin (KURKI 1965). Sitd on usein
kiytetty lisivalona tomaatin sirkkataimille, jotka ruukkujen ensimmiisen har-
vennuksen jdlkeen ovatl saaneet korkeapainelamppujen valoa, esimerkiksi HLRG
400- tai HgLX 400 -lampuilla. Monimetallilamppu HPI ja korkeapaine -~ natrium-
lamppu SON ovat kumpikin yhtd tehokkaitaz yksinddn ku}n edelld mainittu yh-

distelmi.

Tomaatin kasvualustan ldmpdtilan vaikutusta satoon on tutkittu aikaisemminkin
ja todettu, ettd 2400 kasvualusta alheuttaa erittdin voimakkaan kasvullisen
kasvun (BOXALL 1962, CANHAM 1962). Tissi esitetyt tutkimukset osoittavat,

ettd lajikkeiden suhtautumisessa kasvualustan lampdtilaan on erocavuuksia.
Buroopassa laajalti nykydan viljelty Sonato vaatii suhteellisen lammintd kas-
vualustaa, kun taas Revermun tuottaa runsaan sadon kasvualustan ldmpdiilan
ollessa melko alhainen. Saattaa olla mahdollista, ettd Revermunin tédmén hetki-
nen lampdtilaltaan matalan kasvualustan suosiminen liittyy kasvualustassa
oleviin tuhosieniin. T&td ei kuitenkaan kisilld olevien tutkimusten yhteydessi
selvitetty. Tomaatillakin voidaan korkeampia kasvualustan 18mpdtiloja kdytet-—

tdessd alentaa ilman ld&mpdtilaa.

Olosuhteissa, joissa valon md3&irid on minimisséd oleva kasvutekijé, saattaa to-
maatin ensimmdinen kukkaterttu surkastua istutuksen jdlkeen tai sitid ennen.
Samoin voi k#ydd vielid toisellekin tertulle. On kuitenkin rahallisesti erit-
tédin tédrkedtd, etti seki ensimmdinen ja pari seuraavaa terttua hedelmdittyvit
hyvin ja tuottavat hedelmid. Alueilla, joilla keskitalven aikaan on ememmin
valoa kuin Suomessa, on parhaan tomaatin taimien kehitysasteen istuttaessa
todettu olevan silloin, kun ensimmiinen kukkaterttu on vield nuppuasteella
(LAWRENCE 1963). Toisaalta parhaana tomaatin taimen istutusajankohtana pitavat
useat tutkijat (LARGE 1963, WOODS i965, COOPER ja HURD 1968, HALLIG ja BREI-
MORE 1971) sitd, jolloin ensimmiisen tertun kukkien terilehdet alkavat nikyi.
Téssd esitettdvienrkokeiden tulokset yhtyviat ndihin. Lisiksi tomaattisadon
ajoitus suomalaisia markkinoita ajatellen on sopiva silloin, kun taimet istu-
tetaan ensimmidinen terttu vdriid nidyttéden, ja se hedelmdittyy hyvin tuottaen

sadon huhti-toukokuun vaihteessa.
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Vanhempi tutkija LEA KURKI .

KASVIHUONETOMAATIN JA -KURKUN LAJIKKEIDEN VARRENTAMINEN RESISTENTEILLE
PERUSRUNGOILLE

Viime vuosina yleistyneet juuristohiiridt kasvihuonetomaatilla ja -kurkulla
ovat johtaneet jalostamaan lajikkeita, jotka olisivai’kestévié yleisimmin
esiintyvii juuristoa vioittavia maatuhosienid vastaan, tai joiden Juuristo
olisi niin rehevdkasvuinen, ettid se sietidisi jossain miirin mahdoilisia epa— -
edullisia olosuhteita kasvualustassa. Tdllaisia o?ét‘ilmattomuué,'korkea.joh— |

toluku tai alhainen lampdtila.

Tomeatista on jo saatu valmiiksi useita taudinkestivid lajikkeita, jotka
liséksi ovat satoisia ja laadultaan korkealuokkaisia. Kasvihuonekurkku~—
lajikkeisiin ei kuitenkaan ole vield saatu siirrettyd kestdvyyttd lakastu-
mistautia vastaan, jonka aiheuttajina ovat esimerkiksi Fusarium sp:n eri

rodut.

Juuristovioitukset tomaatilla ja kurkulla ovat useissa maissa, muun muassa
Hollannissa olleet jo pltkaan suhteelllsen yleisi&d. Er&&nd ennakolia torju-
vana varokeinona varrennetaan kasvihuonekurkkua ja —tomaattia perusrung01lle;
Joiden juuristo kestdd tavallisimpia maatuhosienii tai on niin voimakaskas—

vuinen, etteivat vdhdiset kasvualustan virheellisyydet aiheuta katoa.

zogagtinfperusrungoista on tdlld hetkelld kiinnostavin sellainen Lycopersicum—

laji, jonka juuristo on resistentti Fusarium sp.std, Verticillium sp.std,

korkki juurisuuden aiheuttajaa ja vieldpid ankeroisiakin kohtaan., Sitd nimite-
t&8n KNVF-perusrungoksi. Se on altis tupakan mosaiikkivirukselle. Vaska tind
vuonna, 1977 laskettiin kauppaan TMV-resistentti tomaatin perusrunko, jolla
lisdksi on edelldluetellut resistenssit. Englantilaisten tietojen mukaan vi-
ruksen kestivit tomaaitilajikkeef on varrennettava viruksen kestiville perus—
rungolle. TMV-resistenssi ei tomaattilajikkeilla ole koskaan. tadydellinen,
joten TMV:lle alttiille perusrungolle varrennettuna TMVslle altis: tomaattllar

jike saattaisi perusrungon kautta saada tuhoisan virussaastunnan.

Puutarhantutkimuslaitoksella kokeiltiin v. 1976 tomaattilajikkeiden varrenta-
mista KNVF-perusrungolle, joka oli ainoa silloin saatavissa oleva tomaatin

perusrunko.
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Tomaatin perusrunko KNVF ja tomaattilajikkeet kylvettiin 17/12 1975 ja kasva-
tettiin tomaatin tavanomaisen taimikasvatusmenetelmin mukaisesti. Lajikkeet
varrennettiin perusrungolle kuukauden kuluttua kylvdstd, eli 17/1 1976. Pe-
rusrungon ja lajikkeen ensimmfisen kasvulehden yldpuolelle Xiillettiin varteen
viillos, perusrunkoon alaviistoon ja lajikkeeseen yliviistoon samalle korkeu-
delle. Molemmat varret asetettiin viillokset limittiin yhteeﬁ Jja sidottiin
pehmedlléd paperiteipillé. Perusrunko latvottiin 5-7 vuorokauden kuluttua
varrentamisestsz siten, ettd liitoskohdan ylipuolelle j&i yksi lehtipari.
Tastd viiden vuorokauden kuluttua katkaistiin varrennetun tomaattilajikkeen
runko varrennuskohdan alapuolelta. Taimet kasvatettiin edelleen istutuskel-
poisiksi, jolloin niissé ensimmiisen tertun kukat alkoivat avautua. Ne istu~
tettiin 12/2 1976 kasvuturvepetiin. Kasvutiheys oli 3 tainta/m2, Varhaissato
korjattiin aikana 15/4 - 31/5 1976 ja kokonaissato 15/4 - 30/9 1976.

Kokeessa olleiden tomaattilajikkeiden suhtautumista varrentamiseen kuvaavet
taulukossa 1 esitetyt satotulokset. Kasvukausi v. 1976 oli erityisen surin-
koinen ja kuiva, joten kasvihuoneissakin vallitsi auringon siteilyn ansiosta
voimakasta haihtumista aiheuttava ilmasto ja korkea lampotila. TEstid johiuen

Juuristo joutui vedenottotydssidin kovan rasituksen alaiseksi.

Taulukko 1. Tomaattilajikkeiden soveltuvuus varrennettavaksi KNVF-perusrungelle.

Lajike Varhaissato Kokonaissato
varren— varren— varren— varren—
tamatan netty tamat%n nettg
kgyﬁl kg/m kg/m kg/m

Revermun F1 LE SF 71 752 12,2 21,9 34,5

1) Sonato F, VDB SF 76 12,4 13,1 25,8 19,9

2) Katja F, W SF 74 757 659 20,8 19,2

1) TMV- Jja Pusarium-resistentti

2) TMV-, Fusarium— ja Verticillium-resistentti

Yhden kasvukauden kuluessa saadiusta tuloksista ei voida tehdi yleispitevii
johtopddtsksid. On kuitenkin todettavissa, ettd tupakan mosaiikkivirukselle

ja maatuhosienille Fusarium sp. ja Verticillium sp. altis lajike Revermun hys-

tyi varrentamisesta mainituille maatuhosienille resistenssille perusrungolle
KNVF. Sensijaan TMV-resistentit lajikkeet Sonato ja Katja joko vihensivit
satoaan tai sdilyttivit sen samalla tasolla varrentamattomien yksilSiden satoon

verrattaessa. Sonato-lajikehan on lisdksi vastustuskykyinen Fusarium sp.sts

kohtaan ja Xatja Fusarium sp.std ja Verticillium sps:td kohtaan.,
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Kasvihuonekurkun perusrunkona on ollut jo noin 20 vuotta Cucurbita ficifolia,

erds kalebassilaji, jolla sanctaan olevan kestdvyyttid kurkun juuristoa vioit-

tavaa Fusarium-sientid kohtaan. Vuonna 1976 aloitettua kasvihuonekurkun varren=
tamisen kokeilua varten kylvettiin kurkun perusrunko ja lajikkeet 6/1 1976 ja
taimet kasvatettiin samoin kuin kasvihuonekurkun taimet yleensid. Lajikkeet
varrennettiin perusrungolle 2/2 1976 samalla tavoin vinoviilloksin kuin to-
maatitkin. Liitoskohta tuettiin pehmedlld paperiteipillid. Kurkun perusrungon
latvapuoli katkaistiin 6/2 eli nel jidn pdivin kuluttua liitoskohdan yl&puoleélta
siten, ettd yksi kasvulehti jii liitoskohdan ylidpuolelle. Lajikkeen varsi kat=
kdié%iin liitoskohdan alapuolelta 13/2. Varrentamattomat ja varrennetut tai~
met istutettiin 13/2 kasvuturvepetiin ja kasvutiheyteni oli 1,5 tainta/mza

Varhaissato korjattiin 24/3-31/5 ja kokonaissato 24/3-20/8.

Kokeissa olleiden kasvihuonekurkun lajikkeiden suhtautuminen varrentamiseen
ilmenee taulukosta 2. Sato mydhdstyi pari viikkoa varrentémisen ansiosta tissi
kokeessa, kun seki perusrunko ja lajikkeet kylvettiin samanaikaisesti:
Kokonaissato mucdostui sensijaan varrennetuilla yksil8illid kaikilla lajik-
keilla runsaammeksi kuin varrentamattomillae yksiloilld., Tihin oli syynd se,
ettd varrennetut kurkut sdilyivdt juuristoltaan terveini pitempiin kuin var-
rentamaitomat kurkut. Kokeitten jatkuessa voitaneen selvittdd onko mahdellista
vahentdd varhaissadon myShiastymistid esimerkiksi perusrungon ja lajikkeen kylF

vO6aiko ja muuttamalla.

Taulukko 2. Kasvihuonekurkun lajikkeiden soveltuvuus varrennettavaksi

Cucurbita ficifolia-perusrungolle.

Lajike Varhaissato Kokonaissato Ladtuluokittelu

s 5 % kokon. sadasta

kg/m sl. kg/m sl I IT
Varrentamattomat
Lendora F, Wi SF 74 16,5 100 26,4 100 88 10
Farbio F1 VDB SF 76 18,7 113 33,8 128 89 9
Hama, F1 Sv : 18,8 114 36,5 138 86 10
Varrennetut
Landora F1 W SF 74 15,5 94 3955 112 88 10
Farbio F1 VDB SF 76 15,5 94 43,2 165 89 “ 11

Hama, F1 Sv 15,8 4 42,0 159 86 10
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Esitetyt tomaatin ja kurkun varrentamismenetelmdt olivat melko k&tevasti
toteutettavissa. Taimien kuolleisuus oli vdhdinen, vaikka tySvoima oli
tottumatonta. Tekniikka voidaan kehittdid paremmaksikin siind tapauksessa,

ettsd varrentamisesta tulee keino valttdi kasvihuonekurkun ja tomaatin

juuristovaurioita.
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Vanhempi tutkija LEA KUEKI

KASVIHUONEPERSILJAN LAJIKKEITA JA VILJELYTEKNITIKKAA

Kevittalvi, kevit ja myShidissyksy ovat tirkeimpisd kasvihuonepersiljan tuotan-—
toaikoja. Persiljan limmdntarve on vahdinen. Kasvualﬁstan suotuisa 1l8mpotila
on 150C vaiheilla. Muovi-~ tai lasikasvihuoneista saadaan yksitté@istaimina
istutetusta persil jasta 6-8 viikkona kasvuajan jélkeen satoa 2-3 kg/mz, Sato
korjataan leikkaamalla kasvusto kokonaan 2-3 cm korkeudelta maanpinnasta.
Samasta kasvustosta on uusi sato leikattavissa jdlleen noin kuuden viikon ku-—

luttua.

Lyhyttaikaisessa'viljelyssé on satoa mahdollista lisgatd istuttamalla persilja
3-5 taimen taimiryhming samaan istutustiheyteen kuin yksittédiset taimetkin.
T5118in satoa korjataan vain kerran tai enintéddn kahdesti samalta alueelta.
Pitempiin kestdvissi viljelyssid antavat yksittédistaimet yhtdsuuren tai run-

saamman sadon kuin taimiryhmisti perustettu persil jakasvusto.

Meills viljellyt persiljalajikkeet ovat lehdiltddn erittédin runsaasti lius-
kottuneet, poimuttunéet ja kihertyneet. Lehtiruodit ovat pitkid ja jaykkia.
Useimpien lehdet ovat rakenteeltaan melko karkeita. Persil jalajikkeita lie-
neekin pitkiin valittu niiden koristearvon vuoksi. Siledliuskaisia persilja~
lajikkeita meilld ei viljelld lainkaan. Hieman pehmefkehtisistd ja vaaleahkon

vihreistsd lajikkeista on Margo WW ainoa ja aikaisena lajikkeena tunnettu.

Margo WW soveltuu nopeakasvuisena kasvihuoneissa viljeltéavdksi. Se el ole
niin voimakkaasti liuskottunut ja kiZhertynyt kuin muut téssi esilld olevat
persiljalajikkeet, ja se on vAriltddn niitd vaaleampi. Koska persiljaa nykyi-
sin myds sytdddn, on sen lehtien pehmeys miellyttdvi ominaisuus. Margo on
lisiksi satoisin nykyisistid lajikkeista. On kuitenkin huomattava, ettd useim-
mat markkinoijat haluavat tummemman vihreit#d, voimakkaasti k&hertynyitd ja

karkeata persil jaa.

e

liuskottuneet, kihertyneet ja poimuttuneet. Se tuottaa kasvihuonevil jelyssi@kin

korkeatasoista satoa, joka kestdd markkinointia ja varastointia.
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Darki OF on edellisen kaltainen ja sit& vield satoisampi lajike, jonka lehdet

ovat erittdin liuskaiset ja poimutiuneet.

Grupa OF on samankaltainen kuin Darki OE, ja ilmeisesti sen vuoksi jalostaja

on jattdnyt tidmin lajikkeen tuotannon pois.

kokeissamme kolme vuotta. Se on variltdin kirkkaan vihrei. Lehdet ovat run-
saasti liuskottuneet, poimuttuneet ja kBhertyneet, mutta ne ovat hieman peh-
meamman kuin esim., Bravour-lajikkeella. Sen satoisuus ja markkinointikesti—~

vyys ovat hyvii.

Delikat LD ja Optima LD ovat kirkkaanvihreitsd, voimakkaasti liuskottuneita,

poimuttuneita ja kZhertyneitd persil jalajikkeita, jotka antavat melko runsaan

sadon. Ne ovat olleet kokeissa vasta vuoden.

tuottaa runsaan sadon myds kasvihuoneessa.

Persil jalajikkeiden satoisuus eri viljelyaikoina ja eri suuruisista taimiryh-
mistd istutetiuna esitetddn taulukoissa 1-4, ja lehtien kokoa ilmoittavat

mittaustulokset taulukossa 5.

Vil jeltéessd persil jaa pitk#aikaisena joko kevittalvesta myShiissyksyyn tai
syksystd keviiseen ja leikattaessa satoa useamman kerran samasta kasvustosta
saadaan kokeitten mukaan runsain sato joko yksittiistaimista tai korkeintaan
kolme tainta kisittdvisti taimiryhmisti perustetuista kasvustoista (taulukko
’f)° Jos taas kasvihuoneen vuotuisessa vil jelykierrossa on persiljalle tilaa
vain 6-~8 viikoksi, voidaan persil jasatoa 1isitid istuttamalla kasvusto 3-5
taimen taimiryhmistd (taulukko 1). THlldin soveltuu istutustiheys 10 x 10 cm

tai 5 x 20 cm.
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Taulukko 1. Taimien lukumdirin vaikutus persil jalajikkeiden satoon ryhmitaimi-

istutuksissa
Lajike Ensimmiinen sato 15/5 kg/m2 Toinen sato 26/6 kg/m2
Taimia kpl/paakku Taimia.kpl/paskku
1 3 5 17T 7 1 3 5
Wargo WW 2,8 451 5,4 5,0 4,2 4,5 3,9
Darki OE 2,5 354 4,3 3,9 2,4 2,2 1,6
Elegans Sv 202 2,6 3,7 4,9 357 2,6 2,8 257
Grupa Enkona OE 3,1 3,3 3,2 3,0 2,7 2,9 2,6
Bravour OE 2,7 3,3 4,2 4,0 2,6 2,8 1,7
Kylvs: 12/2. Istutuss 27/3. Istutustiheys: 10 x 10 cm
Lajike Kolmas sato 26/8 kg/m2 Neljas sato 25/10 kg/m2
Taimia kpl/paakku Taimia kpl/paakku
1 3 5 1 3
Margo Wi 4,5 3,2 3,3 2,0 2,1 1,6
Darki OF 1,9 1,4 1,1 1,9 1,2 1,0
Elegans Sv 202 2,0 1,2 1,1 1,8 1,3 1,0
Grupa Bnkona OE 1,9 1,2 1,8 1,6 1,2 1,0
Bravour OE 2,1 1,0 1,6 1,8 1,0 1,0

———--—.——-ﬂ——“_—~——--———w—-———————_———_—

Kylvds 12/2 esi-iddtettynd. Istutus: 27/3. Istutustiheys: 10 x 10 cm.

Taulukko 2. Persiljalajikkeiden yksittéistaimien sato samasta kasvustosta.

S ato k /m2 perikkiisind korjuukertoina

Korjuuajat 11/6 30/7 7/9 28/10  Yhteensi
Lajike

Margo WW 3,6 3,2 2,4 1,7 8,7
Delikat LD 2,4 1,3 1,3 1,4 654
Optima LD 2,8 1,7 1,8 1,7 7,0
Smaragd SP 3,0 2,3 1,9 1,8 9,0
Elegans Sv 202 259 2,6 251 2,5 9,7

-—_————————-s_—————-n-—.-_-—-—————.——_-—m————.—

Kylvos 9/3° Istutus: 23/4o Istutustiheyss 5 x 20 cm.
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Persil jasato voidaan korjata leikkaamalla koko kasvusto samalla kertaa kasvu-
pisteen yldpuolelta noin 2-3 cm korkeudelta juurenniskasta. Sama kasvusto on
jalleen korjuukelpoinen 4 - 6 viikon kuluttua kasvunopeuden riippuessa vuoden—
ajan valomsuudesta. Istutus— ja sadonkorjuuaikoja porrastaen voidaan persil jaa
saada jatkuvasti. Taulukossa 3 on n8htdvissd kuinka kertakorjuu ja lehti leh-
deltsd nyppiminen vaikuttavat persiijalajikkeiden satoon. Kertakorjuun tyodme-
nekki on erittidin vihiinen ja kanopakelpoisen sadon osuus n. 80 % koko sadosta

silloin, kun persil ja markkinoidaan tuoremyyntid varten.

Taulukko 3. Korjuumenetelmin vaikutus persiljan kauppakelpoiseen satoon.

Lajike Poimittu yksittdin. Leikattu koko
tdysikokoiset %ehdet kasvusto kerralla
sato kg/m sato kg/m

5/10 21/12 Yhteensi 19/12

Bravour OE 1,2 0,5 157 1,4

Grupa OE 1,4 0,6 ' 2,0 1,5

Margo WW 2,1 0,8 2,9 2,2

Elegans Sv 202 1,9 0,9 2,8 2,0

Kylvs 10/7. Istutus: 27/8. Istutustiheys: 10 x 10 cm, 3 tainta/paakku.

Persil ja vaatii suhteellisen vihidn 12mpda. Tastd syystd se soveltuu viljel-
tdviksi sellaisissa muovi~ tai lagikasvihuoneissa, jotka eivdt alhaisen l1&mpd-
tilansa vuoksi sovellu tomaatille tai sen kaltaisille 1&mpdd vaativille kas-—
vaille. Kasvualustan l&mpdtilaksi soveltuu n. 1500 (taulukko 4) ja ilman 1l&m-—
pbtilaksi vuodenajan valoisuuden mukaan 10-13°C Sisin ja 15—1800 pdivisin,
Vihivaloisina kausina mydhiissyksyisin ja talvella ydlampdtila saa olla 5—700
ja péivalampotila 1OOC valheilla. Korjuuvalmista persil jaa voi "varastoida®
kasvupaikallaan alentamalla l8mpdtila 1—3oCsseenu Pidettdessd lédmpdtilaa mata~
lana on hyvd estdd ilman kosteuden lisddntymistd niin paljon, ettZ harmaahome
alkaa levitéd persil ja kasvustossa. Kasvinsuojeluaineita ei lakiemme mukaan saa
kiyttdd persiljan kasvustossa sen enempdi tuhosieni#d kuin tuhohydnteisiikiin

vastaan.
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Taulukko 4. Kasvualustan lampdtilan vatkutus persil jalajikkeiden satoon syys- "

vil jelyssd.

Lajike K asv Ualtwata n ipmpdtila
10°¢ 15°¢ 20°¢C
sadon ) sadon sadon

suhdeluku suhdeluku suhdeluku

Bravour OE 100 = 1,2 kg n’ 121 85

Grupa OF 100 128 100

Margo WW 170 191 171

Flegans Sv 202 150 143 135

Kylvé esi-iddtettyni: 11/9, taimia 5 kpl/paakku. Istutus: 10/10. Istutus-
etdisyys: 10 x 10 cm. Sadonkorjuus 20/120

Taulukko 5. Persiljalajikkeiden lehden ja lehtiruodin pituus eri korjuuai-
koina.

Lajike Korjuu 9/3 Kdrjuu 6/9 Korjuu 28/10
Pituus cm Pituus cm Pituves cm
koko lehti ruoti koko lehti rmott koke behti puoti

Margo WW 2753 21,1 34,4 17,8 30,2 1441
Delikat LD 35,3 22,5 33,1 20,2 29,0 14,3
Optima LD 39,3 21,3 36,7 17,6 29,4 15,3
Smaragd SP 34,8 18,4 30,7 16,2 25,3 12,1
Elegans Sv 202 32,9 16,9 31,1 - 15,0 29,6 12,9
Bravour OF 31,8 16,4 30,0 14,9 29,0 12,0
Darki OE 30,1 15,9 29,7 14,5 27,0 11,0
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Vanhempi tutkija LEA KURKI
MYOHATISSYKSYN RUOHOSIPULI JA PERSILJA

MyShdissyksyn ja vuodenvaihteen ruohosipuli ja persilja istutetaan syyskuun
alkupuoliskolla kasvihuoneeseen taimiryhmistd, jotka on esikasvatettu svo-
mazlla heini-elokuun ajan. Vuotuisessa viljelykierrossa voidaan kumpikin laji
sijoittaa kasvutilaan, joka on viiden viikon ajan vapaana. 5-10 taimen ryh-
mistd saadaan t4110in satoa 2-4 kg/mz, Pitkiaikaisessa viljelyssi ruohosipuli-~
kasvusto perustetaan 5 taimen ryhmistd ja persiljan 1-3 taimen ryhmistd.

Samasta kasvustosta leikataan uusi sato joka 4-6 viikon kuluttua.

— man  owm e ——

nykyisti suurempi muyntiartikkeli, jos sitd tuotettaisiin enemmin ja jatku——
vasti., Ruohosipulista on t&h3n asti vil jelty valikoituja kantoja, mutta nyt

on valmistunut ensimmiiset kolme lajiketta, nimitidin Grolau, Friihlau ja
Treilau. Grolau on paksulehtisin voimakasarominen avomaan lajike, joka soveltuu
kasvihuoneessakin vil jeltdviksi. Frihlau on nopeasti kasvava, runsaasti mitis-
tava lajike, jonka lehdet ovat hieman hennommat kuin edelliselléd. Treilam on
pelkidstdin kasvihuonevil jelyyn jalostettu lajike, jonka lehdet ovat erittdin
hennot. Se on herkuttelijain lajike, mutta vdhivaloisina vuodenaikoina tail

tihefssid kasvaessaan Treilaun mattddt saattavat lamoutua.

Taimet kasvatetaan syysviljelyd varten avomaalla 6-8 viikon ajan. Kertakorjuuta
varten valitaan 5-10 taimen taimiryhmini. Siemenet kylvetddn ruukkuun, paakkuun
tai kasvuturvealustalle. Taimiryhmit istutetaan kasvutilan vapautuessa kasvi-
huoneessa 10 cm vdlein rivivilin ollessa 10 cm., Kasvuston tulisi ehti&d t&ysi-
kokoiseksi ennen marraskuun pimeyttd; joten istutusaika on viimeistddn syyskuun
puolivdlin vaiheilla. La&mpdtila saa aurinkoisina padivind kohota yli 20°¢ aurin—
gon iémmittéméné, Pilvisind p&ivind lampdtila pidetdin kasvuvaiheessa 10—15003ssé,
O0isin alkusyksystid 10—15OC:ssa ja myShemmin alempana. Ylldpitoladmpdtila sadon

valmistuttua on 1l&dhelld OOC eli kasvusto varjellaan j8atymiseltd.

Ruohosipulin satoisuutta esitet8dn taulukossa 1. Lyhytaikaisessa viljelyssid

saadaan runsain sato kasvustosta, joka on perustetiu 30 taimen taimiryhmista
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Jos satoa aiotaan leikata useampaan kertaan samasta kaswmistosta on edelld
mainittu kasvusto liian tihe#, juuristo heikentyy ja lehdet virittyvat hei-
kosti. Sensijaan viiden taimen taimiryhmilld saadaan ruoh051pu11—kasvusto,

joka antaa satoa 4-5 viikon kasvuajan jdlkeen 2-3 kg/m (taulukko 2).

talmlryhmlsta, jotka on kasvatettu avomaalla heini-elokuun ajan. Pitkén
taimikasvatusajan kuluessa on ravinteita lisattivd tarvittaessa. Taimiryh-
mit istutetaan kasvihuoneeseen syyskuun alkupuoliskolla. Kasvualusta saa
olla melko ravinnerikas ja ilmava, tomaatilta tai kurkulta vapautuva ala.
Persilja-sietdd ja pystyy kidyttamd&n hyvékseen runsaimmin ravinteita kuin
salaatti. Lampdtila saa aurinkoisina pdivind kohota yli ZOOC, pilvisingd
péiviné pidetddn lampotila 1OOC:ssa ja yblampdtila samanlaisena. Kasvualus-

tan 14mp&tila on suotuisimmillaan 15 C.

Persiljalajikkeista (taulukko 3) ovat Bravour, Grupa ja Darki tummanvihreitd,
rakenteeltaan karkeita, voimakkaasti liuskottuneita ja poimuttuneita.

Margo on vaaleahkon vihred, pehmeflehtinen ja vihemmén liuskottunut kuin
edelliset lajikkeet. Elegans on keskivihrez, runsaasti liuskottunut Ja

poimuttunut lajike, joka on melko pehmedlehtinenkin.

Kertakor juu-persil jaa viljeltdessd, siis lyhyen kasvuajan vaativaa ja yhdelld
kertaa leikattavaa-persiljaa viljeltiessd lienee viiden taimen taimiryhmi

10 x 20 cm kasvutiheydessi suositeltava (taulukko 3). Tihe#dmmissi kasvustossa
juuristo heikkenee ja lehdistd muodostuu heikkoruotisia ja pienid. Jos satoa
aiotaan korjata peridkkiin useita kertoja samalta alueelta, on hyva istuttaa
joko yksittiistaimia tai korkeintaan kolmen taimen ryhmid. Silloin v01daan

leikata valoisina vuoden aikoina joka 4-5 viikon jélkeen satoa 2-3 kg/n o

Sadonkorjuun jalkeen sdilyvit sekd persilja ettd ruohosipuli muutaman viikon
0°C: ssa, kun tuotteet suojataan veden haihtumiselta. Varastoilman tulee olla
kosteata, ldhes 100 %, ja ellei tidhdn padsts suogataan sato muovipeittein
tai pakkauksin. Tuotteiden l3hi-ilmasto saavuttaa t4116in tarpecksi korkean

kosteuden.

Ruohosipuli ja persilja tyytyvit suhteellisen vaatimattomiin kasvutiloihin,
joten muovihuonetta ja vanhoja matalia lagihuoneita voidaan kiayttaa tehok—

kaasti ndiden ja muiden vihannesmausteiden tuotantoon.



- 25—

Taulukko 1. Ruohosipulin taimiryhmien sato syysviljelyssé

_____.___._._.__._..__._._____._—____—..—_,_.-.___.._

Lajike Kauppakelpoinen sato kg/netto m2
1 taimi 3 taimen 5 taimen 10 taimen
ryhmd ryhmd ryhmi

___._-—-._-_._.—.—-_...——__.._——_——_.—.—.———-—_——-———_—

Grolau SP 1.6 2.4 3.2 4.1
Frilau SP 1.7 2.5 3.1 4.0
Treilau SP 1.4 2.2 2.6 3.8
Ruohosipulikanta 0.7 161 1.4 1.9

Kylvé 4/7. Istutus 1/9. Bato leikattu kerraLla 31/10.
Kasvutiheys: Riviv#li 10-cm, fafmiryhmien vili®5 cm.

p
Taulukko 2. Ruohosipulilajikkeiden vuotuinen sato viiden taimen taimiryh-

mistd istutetusta kasvustosta.

Lajike Kauppakelpoinen sato kg/netto m2 samasta kasvustosta
Sato leikattu Kokonais-
sato
8/5 19/6 23/17 3/9 23/10 8/5-23/10
Grolau 1.9 3.3 3.1 4.2 2.9 15.5
Frithlau 1.8 2.9 2.9 3.5 2.7 13.8
Treilau 1.5 2.6 2.6 3.1 1.8 1.4
Ruohosipulikanta 0.9 1.4 0.8 0.6 0.2 3.7

——.-—_.-————.——....-—_——_—____.__._--__..——-———_—_..___

Kylvo 8/2; Istutus 4/4, Kasvutiheys: rivivdli 10 cm, taimiryhmien viali 10 cm.

Taulukko 3. Persiljan taimiryhmien sato syysvil jelyssi.

Lajike Kauppakelpoinen sato kg/netto m2
1 taimi 3 taimen 5 taimen 10 taimen
ryhmé ryhmé ryhmé

——.—.————...—-u——-—-—-——.u——.—_—.....———._.—.——.—_——-——-—————

Bravour N:o 325 OF 2.8 3.6 3.9 2.4
Grupa OF _ 2.9 3.6 3.8 2.3
Darki OF 2.7 3.5 3.7 2.3
Margo WW 3.2 4.0 4.9 3.0
Elegans Sv 2.9 3.7 4.0 2.6

e e e - — am m e . - wwt e = cr mm eem e e e e e o mw = s S s @R Sm = mm e ==

Kylvs 12/7. Istutus 22/8, Bato leikattu 20/11, Kasvutiheys: rivivdli 20 cIy
taimiryhmien vdli 10 cm.
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Vanhempi tutkija LEA KURKI

TILLIN LAJIKKEITA JA VILJELYTEKNITKKAA KASVIHUONEVILJELYA VARTEN

1Lihi~Idists kotoisin oleva tilli kulkeutul Skandinaviaan jo ainakin 1200-1u-
vulla. T3illd sitd ryhdyttiin viljelemddn lehti- ja kruunutiliind. Alkuperéd-
maissahan tillisato koostuu edelleenkin siemenisti. Tilli on pitkZn pZivéan
kasvi. Kukinta alkaa vasta sitten, kun vuorokauden pimed aika on lyhyempi

Xuin 11 tuntia. Tillin siemen menettd3 nopeasti itdvyytensd. Yli vuoden vanho-
jen siemenier itdvyys tulisi siten tarkistaa ennen kylvod. Tilli on kovin
altis taimipoltetta aiheuttaville maatuhosienille. Niitd voidaan torjua vain
desinfioimalla kasvualusta, parhaiten se kay hoyryttamdlla. Korkea johtoluku
naassa vaikeutdaa~sirkkataimien kasvua ja klooripitoisuudestakin ndyttd&d ole-

van. haittaa.

Valoa tilli tarvitsee melko paljon. Sadon miiarid lisddntyy valoisuuden mukaan
ja samalla voimistuu mySs tillille ominainen aromi, Maku on eri tillilajik-—
keilla kytkeytynyt lehtivihrein miird&n siten, ettd mitd tummemman vihred
lajike on sitd aromikkaampi se on. Tilli vaatii suhteellisen alhaista 1&mpd-
tilaa. Valon ollessa vahiistd myShiissyksyn ja talven viljelyssé& on lampotila
pidettava korkeintaan 1OOC yolla ja 1500 paivialla. Niin lasi- kuin muovihuo-
neissakin tulee olla ilman vaihtoa niin paljon, ettd ilman kosteus pysyy alle
70 %u Pohjalémpd edistdd tillin kasvua. Jos pohjaldmpds on kiytettévissd voi-
daan ilman limpdtiloja alentaa. Pohjaldmps pidentd&d myds kylmin muovihuoneen
kiyttss tillin viljelyyn kevdin ja syksyin. Aurinkoisina paivind saa lampd-

tila haitatta kohota 20°C vaiheille.

Vaikka tilli on vanha ja suosittu vil jelykasvi, on sen lajikejalostus melko
nuorta. Vieldkin esiintyy siemeniiikkeitten luetteloissa nimike "Tavallinen
t111i", joka on usein melko heterogeeninen valikoima jostain tilli-kannasta.
Avomaan ja kasvihuoneen lehtitillilajikkeet ovat usein samoja. Tillin lajike-
kokeita syys— ja kevitvil jelyd varten kasvihuoneissa suoritettiin Puutarhan-
tutkimuslaitoksessa vuosina 1973-1976. Kokeissa oli taulukoissa 1 ja 2 esi-
tettivien lajikkeitten lisiksi kolme jalostetta, joita el ole laskettu kaup-
paan. Lajikkeitten satoisuutta eri vuodenaikoina kuvaa taulukko 1. Taulukossa

o esitetdsn tillilajikkeiden satoisuutta ja ominaisuuksia kevatvil jelyssé.
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Taulukko 1. Tillilajikkeiden sato kasvihuoneessa vuosina 1973-75 kegkiarvoina

———————.—_____——_—___—.,_n——_—_—_—-—_—.,,-—--—

Lajike Kylvd 19?1 21?2 21?3 2;4 24?4 21?7 21?8 %é?
Sat 25 (| 9/5 17/5 30 12/9 31 2 |
e kg/%ﬁ kg-/ni42 kg/m:;2 kg/m2 kg ;% kg/m2 kg ég) kg‘/n;12

-—-————————_-——_—_——.—_—.—_——.—a-———_——.a—a—_.—.—_

Aros WW 1,7 2,7 2,2 1,5 1,2 151 1,0 1,0
Elefant SP 1,9 2,6 1,9 1,8 1,8 1,4 1,8 15,2
Mammut WW 2,0 2,7 2,3 1,9 1,9 1,7 1,9 1,6
Meteor WW 1,6 2,6 1,7 1,9 1,3 1,6 157 1,2
Tuve OF 1,6 2,4 2,7 2,6 2,0 1,9 2,1 1,6

Taulukko 2. Tillin lajikekoe 1976.

I kylvos 5/2° Kasvualusta: kasvuturve. TaimilZmpds 18-ZOOC, taimettumisen
jalkeen 15-18°C pv, 12-15°C yo. Kasvualusta: 18-20°C. Kylvdsyvyys: 0,5 cm,
Taimitiheys: 1 x 10 cm. Koeruutu: 1 rivi = 100 cm. Rivivali: 10 cm. Kerran-

teet: 4 kpl. Sadonkorjuu: 7/4°

Lajike Kokogaissato I laatu-lk Tgimien Le?dgn Rehe-
kg/m sl. % koko sa- pituus vari vyys
dosta cm 1) 2)
Aros WW 5,3 100 82,1 28,3 KV
Tuve OE 559 111 80,9 26,8 LAY R
Meteor WW 4,9 92 70,6 26,8 Xv KR
Mammut WW 3,8 71 66,7 24,8 ¢4 KR
Dura Sv (=G 004 Sv) 752 136 80,2 28,3 v R
Aroma LD 5,6 106 69,6 27,3 Xv KR

1) XV = keski~, TV = tumman- ja VV = vaaleanvihred

2) R = rehevd, KR = keskirehevd

Kauppakelpoinen kekonaissatos F-arvo 4,9*£, merk. ero 0,2 kg/m2, n%9,5
Jatkuu
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IT kylvs: 28/4. Sadonkoriums 8/6.

Lajike KokQ?aissat I laatu-1k Tgimien
kg/m sl. % kpko sa~ pituus
dosta cm
Aros WW 45 100 88,0 36,5
Tuve OF 4,6 104 91,6 39,C
Meteor Wi 441 91 90,8 36,0
Mammut WW 4,0 90 91,53 3457
Dura Sv (=G 004 §v) 552 117 88,5 36,5
Aroma LD 59 110 90,3 38,3

Kauppakelpoinen kokonaissato: F-arvo 2,2, merk. ero 1,2 kg/mz, m % 9,4

Tanlukko 3. Syystilli kasvihuoneessa.

Lajike Kylvd 20/8 30/8 10/9 20/9
Sato 5/19 28/19 10/ 28/

kg/m kg/m kg/m kagym

Tuve OE 2,1 1,7 151 150
Dura Sv 2,3 1,8 1,2 1,0

_———=———-——_—a_cﬂ_—————-—_————_——-—s

Kahden satoisimmaksi osoittautuneen tillilajikkeen satoisuutta syysvilje~
lyssi kuvaavat taulukossa 3 esitetyt tulokset. Allaolevassa luettelossa
taydennetadn lajikeselostusta havaintojen perusteella saatujen tietojen

avulla.

Aroma LD on variltédn keskivihredd hieman tummempi lajike, joka soveltuu

— e e

my6s kasvihuoneviljelyyn. Kasvu ei ole kovin rehevéd.

Aros_WW on laskettu kauppaan v. 1967. Se on jalostettu Aroma Wi-lajikkeesta.

Se on nopeakasvuinen, lehtevd ja viriltiin keskivihred.

Dura_Sv laskettiin kauppaan syksylld 1996. Se on rehevisti kasvava, varil-

+53n keskivihreiti vaaleampi tilli, lehtid muodostuu erittdin runsaasti.

Elefant Sp on 1ehtevi tummahkon vihrei ja aromikas lajike, joka ei kuki

kovin herkidsti.
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Mammut WW on kasvihuoneessakin rehevékasvuinen, keskivihredtd vihdn tummempi

lajike, joka valmistui jo v. 1953 avomaalla vil jeltdviksi.

Meteor WW on jalostettu kasvihuonetilliksi, mutta ja3 satoisuudessaan jél-

keen useista tissi esitetyistid lajikkeista.

Tuve OE on runsaasti 1ehtis kehittivi keskivihredstd hieman vaaleampi lajike,
jossa ei ole antosyani~viriainetta. Lehdet eivit siten punerru viiledssdkidédn

kasvaessaan. Viljelyvarma lajike, jos siemen on tuoretta ja itavail
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Tutkija VUOKKO VIROLAINEN

KIVIVILLA KASVIHUONEKURKUN KASVUALUSTANA

Ydin

Puutarhantutkimuslaitoksen kokeiden mukaan kasvihuonekurkun viljely on mah-
doliista kivivillakasvualustalla Suomessa. Kun kasvihuonekurkkulajiketta
Landora WW kasvatettiin kivivillakasvualustalla, saatiin satoa runsaammin
kuin turpeesta. Lajikkeet Astrid BS ja Hama Sﬁvantoivat turvepetissd ja
turvealtaassa kasvatettuina enemmin satoa kuin kivivillassa viljeltyna.

' Kasvukauden alussa kivivilla oli turvetta kylmempi élusta, mutta kagvukau-

den aikena l&mpdtilaerot pienenivét.

Kasvihuonekurkku kulutti turvealtaassa 26 % enemmin vettd kuin kivivillassa.
Kesvukausi keshi kivivilla—viljelyssé pitempddn kuin turvepetissé, koska

juuret vioittuivat turpeessa nopeammin.

Johdanto

Muissa Pohjoismaissa kivivillaa kidytetddn yleisesti kasvualustana, koska sen
kisittely on helppoa (JONSSON 1975). Naistid maista kivivillan k8yttd on le-

vinnyt myGs Suomeen.

Koska kivivillalta puuttuu ionienvaihtokyky ja puskurointiominaisuus, poikkeaa
kasvien lannoitus siini turpeen lannoituksesta. Ravinteet on annettava kas-
veille oikeassa mairissid je muodossa. Jos kasveja on lannoitettu liian vihén
tai paljon, voidaan tilanne korjata nopeasti muuttamalla ravinneliuoksen koos--
tumusta. Tistd syystd alustan ravinnetilanne on tarkistettava usein (HAUPT
JORGENSEN 1976). Kivivilla ei ole t#ysin inaktiivinen materiaali, koska siit&
vapautuu pieni# mizrid kalkkia, magnesiumia ja natriumia varsinkin kasvukau-
den alussa. Kestelukertojen md&rd riippuu séﬁolosuhteiden ligdksi levyn paks
suudesta (HAUPT JﬁRGENSEN et al. 1976). Kun samgnlevyisten mattojen paksuudet
olivat 7,5 cm tai 10 cm, el ollut muuta eroa sadon miiridssi (JONSSON 1976)°
Kymmenti senttis paksumpaa kivivillalevyd ei suositella kdytettévdksi, koska
vesi nousee siind kapillaariéesti 3-4 cm., T&lloin levyn ylemmdt kerrokset

voivat jaadd liian kuiviksi QHAUPT JﬁRGENSEN 1976). Koska kivivilla on ra-
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kenteeltaan huokoinen, saavat kasvit siitd helposti kosteutta. Kivivillan
huokostilamnusonnﬁf?% ja hyvan turpeen 96 %, mutta turpeen rakenne heikkenee

kasvukauden aikana pitkissid viljelyssd (BLAADJERG 1967).

Sienet Pythium, Mycosphaerella citrullina ja Botrytis cinerea alheuttavat

ongelmia kurkun vil jelyssi kasvihuoneessa. Levikerros, mikd kasvaa nopeasti
kivivillalevyn pintaan muodostaa, erinomaisen kasvualustan Sciara sp.:n tou-
kille. Pythium sieni voidaan pit#i kurissa, jos huolehditaan siité, ettd
kasvihuonekurkulla on riittivisti kidytettévissi Ca, Mg ja K sekd viltetdén
ammoniumtypen- kiytt84 ravinneliuoksessa. PH ja johtoluku eivdt saisi vaih-

della suuresti kasvukauden aikana (NILSSON 1976). ,

Kuten edelliesitetystd kiy ilmi poikkeaa kivivilla olemnaisesta turpeesta,
jota yleisesti kiytetddn kasvihuonekurkun kasvualustana. Viime vuosina on
kasvihuonekurkun juuristossa esiintynyt juuristohdiriditd. T&min ongelman
eriini ratkaisuna on pyritty selvittimiin kivivillan ki#yttomahdollisuuksia

kurkun viljelyssi.

Aineisto ja menetelmit

Puutarhantutkimuslaitoksessa perustettiin vuonna 1976 koe selvittdmiidn kivi-
villan kiyttdd kasvihuonekurkun kasvualustana. Kasvihuonekurkkulajikkeiden
Landora F1 WW, Hama Sv ja Astrid BS siemenet kylvettiin mustalla muovilla
reunustettuihin kivivillakuutioihin ja paperipotteihin turpeeseen 29/1 1976.
Kivivillalevyt (paksuus 7,5 cm) asetettiin vaakasuoran muovin pddlle rinnak-
kain siten, ettd turpeen ja kivivillan opinta olivat samassa tasossa. Turve-
altaassa oli muovin pd&lld 15 cm turvetta. Taimet istutettiin 5/3°etéisyydelle

75 x 60 om. Taimitiheys oli ti115in 1,5 tainta/m°.

Kasvukauden aikana kurkkua lannoitettiin grodania valmistavan yhtidn ohjeiden
mukaan tehdylld ravinneliuoksella, jossa kokonaistypen mddrd oli 4 %, P205:n
1,9 % ja K202n 5.4 %, ja Jjossa NO3 g NH4 0li 90 : 10. Turvepeti lannoitettiin
maa~-analyysien mukaan ja turveallas pfof. Puustjdrven turveallas—ohjelman
mukaan (PUUSTJARVI 1976). Nitraatti- ja ammoniumtypen suhteen selvittdmiseksi
kiytettiin lannoiteliucksia, joissa ravinnepitoisuudet olivat muuten samat,
paitsi NO2 : NH4 0li 90 ¢ 10 ja 50 ¢ 50. Viimeksimainittua koetta varten
Astrid BS-kurkkulajike kylvettiin 9/3 ja istutettiin 3/4 samalla tavalla

kuin edellinen koe.
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Kaévukauden aikana poistettiin kaikki lehdet ja versot 60 cm alapuoclelta.
Tasts ylospdin leikaitiin~ensimméisen lehden takaa ja 150 cm yldpuolelta
toisen lehden takaa. Runkokurkkuja kasvatettiin 1 kpl/3 lehted. Molemmissa
Kokeissa lampstila oli disin 19-20°C ja paivisin 22-26°C, hellekautena jopa

korkeampikin.

Tulokset ja niiden tarkastelu

T e S A s T o e e e wmmen wm e e s e um no e

Kasvihuonékurkkulajikkeen Landora WW kokonaissato oli kivivillakasvualustalla
suurempi kuin turvepetistid ja turvealtaasta saatu, mutta varhaissato j&ai
ndiden satoja alhaisemmaksi (taulukko 1). Lajikkeet Hama Sv ja Astrid BS
antoivat kivivikka-alustalta vahemméﬁ satoa kuin turvepgtisté Ja —altaasta.
Kasvukauden alussa fammi—helmikuussa esiintyi lannoitehdirid kivivillan lan-
noituksessa, mikd osaltaan vaikutti satoihin. HAiridn vaikutukset tasaantuivat
kasvukeuden aikana ja eri kasvualustoilta saatujen satomiddrien erot vihenivét.
Toukokuusta ldhtien lajikkeen Landora WW satomddrdt olivat kivivilla-alustalta
suuremmat kuin turpeesta saadut. Lajikkeiden Astrid BS ja Hama Sv satomddrit
kivivillekasvualustalta eivit saavuttaneet turvealtaasta saatuja mifiriid (tau-
lukko 2). Hedelmien kuiva-ainepitoisuudet vaihtelivat 3,6 %besta 4,2 Feiin

23/5 ja 26/8 1976 suoritetuissa mittauksissa (taulukko 3). Tissd kokeessa ei
kasvualustan laadulla nayttanyt oileen merkittdvisd vaikutusta hedelmien laa-

tuun (taulukko 1). Sato arvioitiin voimassa oleven laatuluokittelun mukaan.

Taulukko 1. Kasvihuonekurkun viljely erilaisilla kasvualustoilla vuonna 1976.

Koejasen X/okona,is-—XXTVarhais- Laatu- Hedelmén
sa‘l‘,o2 sa,to2 : luokka paino
kg/m kg/m % g
Turvepeti ﬁ
Landora F1 W SF 74. 37,7 17,3 84,0 418
Astrid BS 44,4 1759 81,3 430
Turveallas
Landora F1 WW SF 74 40,0 14,8 78,4 415
ez Sv , 46,1 17,3 86,1 419
Astrid BS 4455 15,0 80,5 419
x) 29/3 - 31/9 ' Jjatkuu

XX) 29/3'~ 31/5



Koejésen :K)Kokonai&-xx)Varhais- Laatu- Hedelman
sat 02 saftzo2 luokka paino
kg/m kg/m % g

Kivivilla

Landora F, WH SF 74 40,2 13,0 81,7 424

Hama, Sv 35,1 9,3 80,0 436

Astrid B3 35,2 10,4 83,2 419
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Taulukko 2. Kasvihuonekurkkulajikkeiden satoisuus erilaisilla kasvatus—

alustoilla.
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Kasvualusta Kokonaissato 5 uukausitt a‘i n
Lajike ‘ e kg/m® ‘
Huhtikuu Toukokuu Kesikuu HeinZkuu Elokuu Syyskuu
Turvepeti
Landora F, W SF 74 756 9,6 955 5,2 455 153
Hama Sv , 155 11,8 10,9 6,8 553 1,0
Astrid BS 8,6 10,7 6,5 7,6 7,6 17
Turveallas
Landora F1 WW SF 74 7,0 7,8 11,0 6,0 1+ 6,1 2,1
Hama Sv 6,2 11,1 10,9 755 7,8 251
Astrid BS 6,6 8,4 10,2 8,2 753 3,3
Kivivilla
Landora F1 WW SF 74 3,1 9,9. 10,3 71,2 Ts1 2,6
Hama Sv 2,5 6,8 10,4 6,4 6,8 2,1
Astrid BS 3,3 Ts1 9,3 6,6 6,5 254
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—— - . - o e s e e - o — e ——

Kasvualustojen limpdtiloissa esiintyi eroja, vaikka 20 cm syvyyteen asenne-
tuissa putkissa«li sama ldmpotila. Fsimerkiksi maaliskuussa 13mpdtila oli
aamulla 4~6 astetta korkeampi turvepetissid ja 2-3 astetta korkeampi turveal-
taassa kuin kivivillassa. Turvepetissi palaminen oli voimakasta ja lampd nousi

pintaan. Muovikalwvo haittasi 15mmén' kohoamisen putkistosta ja alemmistia ker—
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roksista turvealtaassa ja kivivillassa. Iltapdivisin kasvualustojen 1&mpoti-
lojen erot pienenivit. Kesikuusta 13htien 1impdtiloissa ei ollut suuria ero Jja,
koska kivivillan pintaan muodostunut tumme levdkerros kerisi voimakkaasti 1l&m-—
pds ja auringon sdteilylamps tasoitti pintakerrosten 1amp&tilaeroja. (taulukko

4). Mustalla muovilla paidllystetyissd kuutioissa 1amp&tila kohosi korkeammaksl
kuin pa,perlpotlssa° Muov1lla p3dllystetyssd kuutiossa lampdtila kohoaa 30 Csseen,
Juuriston tautialttius 1lsaantyy niin korkeassa lampdtilassa ja tauteja aiheut-

$avat sienet leviivit helposti (NILSSON 1975).

Taulukko 3. Kasvihuonekurkkulajikkeiden Landora F1 WW SF 74, Astrid BS jJa

Hama Sv kuiva-ainepitoisuus erilaisilla kasvualustoilla.

————————.—.———.—__-—_____———.——__-_—-——___—-—

PAivaAmaara Kuiva-ainepitoisuus, %
Turvepeti Turveallas Kivivilla
23/5 4,2 4,0 42
26/8 4,1 3,8 3,6
Keskiarvo 4,15 3,91 3,89

-.-—--—-——-—.—-——_._———_——u—.————-———-—_.._—-———

Taulukko 4. Eri kasvualustojen 1limpodtilat maaliskuussa, huhtikuussa ja kesé—:
kuussa vuonna 1976. Lampotila on mitattu 4 cm syvyydestd klo
7,30 ja 159OO°

_..—_.,-———_.——-—-—_.———.—_———_-—-———..——.—...—_.-_._.._—

Paivamiara Lamp&tila klo 7,30, C Lampdtila klo 15,00,
Turvepeti Turveallas Kivivilla TurvepetlTurveallasK1v1v111a

15 - 19/3 24,3 21,3 18,4 24,3 22,1 21,9
22 — 26/3 24,2 20,5 18,8 2451 22,0 21,5
29 - 31/3 22,2 20,4 19,6 24,2 22,2 22,6
1- 2/4 24,0 21,0 19,3 . 24,3 22,2 22,5
5 - 9/4 24,0 21,8 19,8 24,1 22,0 22,5
12—— 15/4 24,5 22,3 20,8 24,6 22,9 23,4
20 - 24/4 24,3 22,3 21,2 24,0 . 22,8 23,8
26 - 30/4 2456 22,4 21,4 24,7 23,1 24,4
1~ 4/6 25,0 22,9 22,4 25,0 22,7 23,0
7T - 11/6 25,2 23,1 22,3 25, 1 23,4 23,6
14 - 18/6 25,3 23,2 23,2 25,1 23,6 23,9
21 - 24/6 25,1 23,3 23,5 25,3 23,9 24,0

-—-——-—-—-.—ﬂ—_*m--——uu—----u————u‘————_
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K1v1v1llakasvua1ustan kastelu 1a lann01tus

————————_—-—-————————_.—.

Tissd kokeessa 7,5 cm paksuiset levyt oli asetetiu vieriviereen ja kurkun
juuristo voi kasvaa levystd toiseen. Kasvusto kasteltiin noin kéksi,kertaa
vuorokauden siiolosuhteista riippuen suihkutuksen 1i88ksi eikd kasvusto t&1-
18in osoittanut lakastumisen oireita. Kdytetty vesimdiri oli 26 % vihdisempi
kuin turvepetissid kiytetty. Kasvien tautialttius iisééntyy, jos ravintoliuok-
sessa NH4ftypen madrd on korkeampi kuin NO3—typen (NILSSON 1976), Tadsséd ko-
keessa ei havaittu mainittua ilmittid, mutta sensijaan satomid&rissid oli eroja.
Kun ravinneliuoksen NO3 s NH4 0oli 50 : 50 saatiin 22 % runsaammin satoa kuin
jos NO3 + NH4 oli 90 2110 (taulukko 5).

Taulukko 5. Ravinneliuoksen ammonium- ja nitraattitypen suhteen vaikutus kas-

vihuonekurkun satoon; Lajike Astrid BS.

Koejasen .o é 2S ato

: kp1/m kg/m kg/t I-1k, %
NO, ¢ NH, 90 ¢ 10 72,6 35,3 22,2 79,8
NO3 d NH_4 50 ¢ 50 91,8 4351 27,1 78,5
Koejisen ~ Kokonaissato kg/m2

Toukokuu Kesidkuu - - Heindkvu Elokuu

MO, 8 NH4 90 : 10 4,8 9,2 1155 9,9
No3 s NH-4 -50 ¢ 50 4,5 12,2 14,5 11,9

Kurkun juuristohZiriditid alkoi esiintyd aikaisemmin ja runsaammin turvealus-
toilla kuin kivivillassa (taulukko 6). Turpeen rakenne tiivistyi kasvukauden
aikana tissi kokeessa, mutta kivivillan s&ilyi muuttumaitomana, Kasvitautien
tutkimuslaitoksella suorltettugen analyysien mukaan kurkun juuristessa esiintyi

Hhizotonia~ gy Fusarlum— BotrytlsAclnerear,Ja Penicillium-sientd, kun se kas-—

voi turpeessa ja Fusarium- ja Rhigotonia-sientid kun sitd viljeltiin kivivillassa.

Taudin eteneminen on nopeaa kivivillassa, silld kuclleen taimen vieressi kas-
vaneet lakastuivat pian. Kivivillaa voidaan verrata hoyrytettyyn turpeeseen,

koska siltid puuttuu tautien aiheuttajien vasta—aineet. Kun.joku taudinaiheuttaja
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piisee siihen, 1leviii se nopeasti esteettdmisti (NILSSON 1975). Kivivillan
pinnalle muodostunut levikerros muodosti erinomaisen kasvualustan hybnteisten

toukille. FElokuusta 13htien kurkun juuristossa esiintyi hydnteisten vioituksia.

Taulukko 6. Kasvihuonekurkun juuristo 1/10 1976.
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Turvepeti.

Landora F1 WW SF 74 58 33 9
Hama Sv 5 0 25
Astrid BS 33 50 17
Turveallas ‘

Landora F1 WW SF 74 50 25 25
Hama, Sv 33 50 17
Astrid BS 50 9 41
Kivivilla

Landora F1 WW SF 74 9 33 58
Hama Sv 55 0 45
Astrid BS 25 16 58
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Tutkija VUOKKO VIROLAINEN

SALAATTIA KIVIVILLAKASVUALUSTALTA

Kasvihuonekurkun viljelystd kivivillakasvualustalla on maassamme Jjo saatu
kokemuksia. Puutarhantutkimuslaitoksen kokeiden mukaan mySs salaatin viljely

on mahdollista kivivillassa.

Kivivilla kasvualustana

Fysikaalisilta ja kemiallisilta ominaisuuksiltaan kivivilla eroaa meilld ylei-
sesti kasvualustana kéytetysté turpeesta. Ravinteet on annettava siihen oikeas-
sa muodossa ja miidrdssi, koska siitd puuttuu ionienvaihtokyky ja puskurointi-
ominaisuus. Kivivilla ei ole tdysin inzktiivinen aine, koska siitd vapautuu
pienii miirid er#itd ravinteita, varsinkin kasvukauden alussa. Ravinnepitoi-
suus on tarkistettava sdénnsllisesti, koska se vaihtelee nopeasti lannoite-
liuoksen mukaan. Ravinnepuutokset ja ylilannoitus voidaan nopeasti korjata
liuvosta muuttamalla. Levyn paksuudesta riippuu kastelukertojen md&rd vuoro—
kaudessa. 10 cm paksumpaa levyd ei ole syytd kiyttd&d, koska veden kapillaari-

nen nousu kivivillassa on ainocastaan 3-4 cm.

Kivivilla on steriili aine; jota ei tarvitse desinfioida kasvukauden alussa.
Sitd voldaan léhinné verrata’ desinfioituun turpeeseen. Bakteerit, jotka sii-
hen ensimmiisens kulkeutuvat, leviivdt siingd ilman kilpailijoita. Kivivilla
on turvetta kylmempi kasvualusta kasvukauden alussa, koska kivivillassa el
ole bakteeritoimintaa. Tosin myShemmin kasvukbuden kuluessa sen pintaan ke-

hittynyt tumma levikerros kerid l&mpSd auringon sdteilysta.

Salaatin viljelykoe kivivillassa

Puutarhantutkimuslaitoksessa kokeiltiin salaatin vil jelyd kivivillassa syk-
syll3d 1976. Siemenet kylvettiin Vh 505 paperipotteihin turpeeseen. Taimikas-
vatuksen jilkeen salaatti istutettiin kivivillaan joko asettamalla taimet
levyn pinnalle tai upottamalla levyyn, siten ettd taimipaakun pinta j&i hie-
man kivivillalevyn pinnan ylédpuolelle. Kasvualustana kidytettiin sek&d uutta

levys ettid levyd, jossa aikaisemmin oli kasvatettu kasvihuonekurkkua.
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Salaattia kasteltiin ja lannoitettiin samalla lailla sek# uudessa ettéd kiy-

tetyssa levyssé,'mutta kiytetty levy sisdlsi ravinteita runsaammin istutus-

vaiheessa.

Kasvualustan 1ampdtila

Aamuisin uuden kivivillalevyn pinnan l&mpdtila oli 3OC alhaisempi kuin turpeen,
mutta iltapdivilld klo 15 jalkeen mitattuna ldmpStiloissa ei ollut eroja.
Kiytetty kivivillalevy oli uutta tummempi varilt@idn ja se l&mpeni auringon

siteilystd t&t4 nopeammin,

Salaatin istutus kivivillan pintaan

Istutustydstd suoriuduttiin nopeasti, kun salaatin taimet asetettiin levyn
pinnalle. Juuristo kasvoi paperipaakun ldpi levyyn. Juuren niska muodostui
pitkihkdksi ja paksuhkoksi. Erddt taimet kaatuivat kasvukauden aikana, jol-
loin kehittyi ep3muotoisia kerid ja osa Jjuuristoa kBrsi. Salaatin kerdstd muo-
dostui 18yh3, koska uloimmat lehdykdt kaartuivat aluksi hieman alaspﬁin; Ke~
rén koossa ei ollut suuria eroja, vaikka levyyn upotetusta taimesta kehittyi

painavampi kuin levyn pinnassa kasvaneesta. (taul. 1).

Taulukko 1. Istutustavan vaikutus salagttilajikkeiden Noran RZ, Enza Type 71
EZ ja Dandie NSDO kerdn keskimddrdiseen kokoon. Kerdn paino on
ilmoitettu suhdelukuna. Nel ja3d koejdsentd on verrattu lisdksi
keskenddn siten, ettd huomicidaan vain istutustavan tai levyn

laadun vaikutus salaatin kerén kokoon ja painoon suhdelukuna.

Istutustapa, Kerdn paino Kerdn halkaisija, cm
levyn laatu sl padaltd -~ kannasta
Upotus uuteen levyyn 126 16,0 6,3
Upotus kiytettyyn levyyn 194 17,3 6,1
Sijoitus pinnalle, uusi levy 100 15,2 549
Sijoitus pinnalle, kiytetty levy 150 16,5. 6,5
Upotettu levyyn 127 16,6 652
Sijoitettu pintaan 100 15,9 6,2
Uusi levy 100 15,6 6,1

Kaytetty levy 152 16,9 6,1
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Taulukko 2. Salaatin viljely kivivillakasvualustalla. Salaatin sadot on
esitetty suhdelukuina, jolloin lajikkeen Noran RZ keridn keski-
miirdinen paino uudessa kivivillalevyssid ja pintaan istutet-
tuna oli 100. Kiytetty = taimet on istutettu levyyn, jossa
aikaisemmin on kasvatetitu kasvihuonekurkkua yhden kasvukauden
ajan. Pinta = taimet asetettiin levyn pinnalle. Upotettu=-taimet

istutettiin upottamalla juuripaaskku levyyn.

Uusi Uusi Kiyhetty Kdytdtty

pinta upoetdttu pinta upctdttu
Noran RZ 100 120 126 184
Enza Type 71 EZ 111 148 184 247
Dandie NSDO 140 158 218 249
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Taimen isbutus levyn pintaan upottaen

Istutuskauhalla tehtiin kivivillalevyyn kolo, johon taimi istutettiin. T&l-
18in juuristo kasvoi paakun seindmin lipi ympdrdiviéin levyyn ja koko taimipaak-—
ku sdilyi tasaisen kosteana. Salaatin juuren niska oli verrattain kapea. Kerén
uloimmat lehdet kaartuivat suoraan ylospiin muodostaen tiiviin kerin. Salaatit
pysyivit tukevasti pystyssi koko kasvukauden. Satoa saatiin runsaammin, kun

taimet upotettiin levyyn (taulukko 2).

Tulosten tarkastelua

Vaikka istutustydstid suoriudutaan nopeasti asetettaessa taimet levyn pinnalle;
ei menetelmdd voida suositella, koska kokonaissadon midri jii alhaisemmaksi

ja kerit pehmeimmiksi kuin upotettaessa taimet levyyn. Kivivillalevyn pin-—
nassa kasvaneen keridn 1oyhyyteen viittaa vield se, cttd kerdt kummassakin me-
netelm#ssi kehittyivit saman kokoisiksi, mutta pinnalle asetetut olivat kevyem-—
pii. Kun taimet istutettiin levyyn upottaen, saatiin kiinteitd, tasamuotoisia

ja painavia kerii ja ne pysyivit tukevasti pystyssi koko kasvukauden.

Toisin kuin salaatin lajikekokeessa turpeessa Dandie NSDO ja Fnza Type 71 EZ

mencestyivit paremmin kivivillassa kuin Noran RZ (taulukko 2).

Koska kiytetty kivivillalevy sisilsi istutusvaiheessa runsaamnin ravinteita
kuin uusi ja se oli t&ti limpimidmpi, kasvu alkoi~siind voimakkaampana. Kuinka
paljon nimi vaikuttivat siihen, ettd kiytetysti levystd saatiin runsaammin
satoa-kuin uudesta, on vaikea arvioida. Koc oscittaa kuitenkin salaatin vilje—
lyn olevan mahdollista kivivillassa ja myds levyissid joissa on aikaisemmin .

kasvatettu kurkkua. Lannoitus ja kastelu vaativat kuitenkin lisii selvittimisti.






