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Talvitomaatin tuotantokustannus ja kannattavuus

Peter Osterman

MTT Taoustutkimus, Luutnantintie 13, 00410 Helsinki, peter.osterman@mitt.fi

Tiivistelma

Tutkimuksen tavoite oli selvittéa viljelyn tuotantokustannus ja kannattavuus tomaatin tal-
vituotannossa. Tutkimus perustuu pddasiassa Vviljelykokeissa saatuihin satotasoihin seka
siin& kaytettyjen tuotantopanosten méariin. Tutkimuksessa laadittiin viljelymallit kahdelle
eripituiselle valotugaksolle: 12 tunnin sekd 12-16 tunnin valotusmallit. Lisaks laadittiin
mallit kahdelle erikokoiselle yritykselle (2 000 m? ja 5 000 m?). Mallilaskelmissa kasvus-
tojen sadonkorjuu aloitettiin lokakuun alussa, ja sita jatkettiin [dhes 34 viikkoa. 12 tunnin
tekoval ojaksoilla myyntikelpoinen sato oli 37 kg/m? ja 12-16 tunnin tekovalojaksolla 44
kg/m?. Talvella (viikoilla 45-9) tomaatit myyd&én rasiapakattuna, muulloin |aatikkopakat-
tuna. Kannattavuusl askel massa myyntituotot on laskettu yhdistamalla eri kasvustojen viik-
kosato ja kyseisen viikon markkinahinta (vuosien 1999-2001 keskiarvo seka viljelija
kysely). Tuotantotarvikkeiden kayttomaarét vaihtelevat eri kasvustojen laskelmissa riippu-
en muun muassa satotasoi sta seka vuodengjasta. Panosten hintatasoon vaikuttaa myds méa
réalennukset.

Tuotantokustannus oli suurella yrityskoolla ja pitemmalla tekoval ojaksolla 106 €/m? (2,42
€/kg). Pienell4 yrityskoolla ja lyhemmall & tekoval ojaksolla tuotantokustannus oli 102 €/m?
(2,73 €/kg). Pitemmall& tekoval ojaksolla saatu lisdtuotto kattoi syntyneet lisakustannukset.
Suurin tuotantokustannusera oli tarvikkeet, joka muodosti noin 57 % kokonai skustannuk-
sista. Sahkon osuus tarvikekustannuksista oli merkittava, noin 43-48 %. Tyokustannus oli
15-18 % ja omaisuudesta aiheutuvat kustannukset 19-22 % kokonai skustannuksi sta.

Tutkimustulokset osoittavat, ettéa talvitomaatin tuotanto on laskelmassa kaytetyilla sato-,
hinta- ja kustannustasoilla kesétomaattiin verrattuna huomattavasti kannattavampaa. Par-
haimman tuloksen antoi suuri yrityskoko ja pitempi tekovalojakso. Siind pédoman tuotto-
prosentti oli jopa yli 30 prosenttia. Talouslaskelman hyvaan tuloksen vaikuttaa osaltaan
suhteellisen korkea sato ja talvikauden aikana tuotteesta saatava korkeampi myyntihinta.
Mallin mukaan jokaisesta myydysta tomaattikil osta saatiin voittoa noin euron verran. V uo-
siliikevaihto oli 2 000 m%n malliyrityksessd noin 306 000 €, josta myyntituloja oli noin
283 000 €. Vuositasolla myyntikate oli 172 000 €, kayttokate 124 000 € ja liikevoitto
97 500 €. Hintariski oli suurin rasiapakkausaikana. Mallilaskelmien oletukset huomioon
ottaen tuotanto olisi viel& kannattavaa, vaikka hinta laskis rasiapakkausaikana 30 % eli
noin 3,15 euroon kilolta. Koko vuoden keskihinnan (rasia- ja laatikkopakattu) huomioon
ottaen kannattavuus e kestdisi nain suurta hinnan alenemista. Hinnan lasku nykytasosta el
viela velsi kokonaan pohjaa kannattavalta talvituotannolta Suomessa. On kuitenkin muis-
tettava, etta mallilaskelmassa satotaso on suhteellisen korkea. Uuden tuotantomenetel man
mukana tulee usein ongelmia, jotka aloittavalla viljelijalailmenevét satotasoissa. Toisaalta
satotasot ovat kokeiluvaiheen ohittaneen ammattitaitoisen viljelijan saavutettavissa.

Asiasanat: kasvihuonetomaatti, keinovalotus, ympérivuotinen tuotanto, tuotantokustannus,
kannattavuus
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Abstract

The purpose of the study was to find out the costs and profitability in the production of
tomatoes during the winter season. The study is largely based on yield levels reached in
cultivation examinations as well as the input quantities used in these. Cultivation models
were constructed for two different lighting periods, one of 12 hours and one of 12-16
hours, as well as two unit sizes (2,000 m* and 5,000 m?). In the model calculations har-
vesting was started in the beginning of October and continued for aimost 34 weeks. With
12 hours of artificial lighting the marketable crop was 37 kg and with a period of 12-16
hours it was 44 kg per square metre. In winter (weeks 45-9) tomatoes are sold in small
boxes, at other times they are packed in larger boxes and sold in bulk. In the profitability
calculation the sales returns have been calculated by combining the weekly crop and the
market price of the week in question (average price in 1999-2001 and farmer enquiries).
The use of inputs varies in the calculations depending, among other things, on the yield
levels and time of the year. VVolume discounts also influence the input prices.

In large units and with the longer lighting period the production cost was € 106 m? (€ 2.42
kg), while in the smaller units and with less lighting it was € 102 m* (€ 2.73 kg). Addi-
tional return obtained with the longer lighting period compensated for the higher costs. The
largest production cost item was implement cost, which accounted for about 57 per cent of
the total costs. The share of electricity in the implement cost was considerable, about 43-48
per cent. Labour cost accounted for 15-18 per cent and costs due to property for about 19-
22 per cent of the total costs.

The research results show that the production of tomatoes in winter, at the yield, price and
cost levels used in the calculations, is more profitable than the production in other seasons.
The best result was achieved in the larger units and by means of the longer lighting period,
where the return on capital was more than 30 per cent. The relatively high yield and high
prices for the products during winter contributed to the good result obtained in the eco-
nomic calculation. According to the model, the profit for each kilo of tomatoes sold was
about one euro. The annual turnover in the model unit with 2,000 m? totalled about €
306,000 and the sales income was about € 283,000. The annual gross margin on sales was
€ 172,000, gross margin was € 124,000 and operating profit was € 97,500. In this model
the production would be profitable even if the price fell by 30 per cent, i.e. to about € 3.15
kg, during the winter weeks, and thus it seems that afall in the prices from the current level
would not seriously damage the possibilities for producing tomatoes in winter. It should be
noted, however, that the model calculations are based on a relatively high yield level. In-
troducing new production methods involves problems which are reflected in the yield lev-
els, while the higher yields can be reached by skilled producers who have passed the ex-
perimentation stage.

Index words. greenhouse tomato, artificial lighting, year-round production, production cost,
profitability
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1 Johdanto

Kasvihuonetomaattia tuotettiin Suomessa vuonna 2001 noin 121 hehtaarin aala (Puutar-
hayritysrekisteri 2002). Tomaatin ymparivuotinen tuotanto lisévalojen avulla on lisdanty-
nyt viime vuosina nopeasti, ja arviolta pinta-ala on téla hetkella yhdeksadn hehtaaria
(Murmann 2002). Valotetun tomaatin, jota seuraavassa on nimitetty talvitomaatiksi, viljely
on viela suhteellisen uusi tuotantotapa. Ensimmaiset viljelmét aloittivat tomaatin talvituo-
tannon vasta muutama vuosi sitten. Tuotantoa on kehitetty [ahinna viljelijoiden kaytannon
kokeilujen kautta, mutta myos biologisen tutkimuksen avulla. Tomaatin talvituotantoa on
tutkittu Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen Piikkion puutarhatuotannon yksi-
kon viljelykokeissa. Nama kokeet ovat antaneet arvokasta tietoa viljelyn biologisesta puo-
lesta, ja muodostavat perustan tassa esiteltaviin tuotannon talouslaskelmiin.

Talvitomaatin tuotanto poikkeaa tuotantotekniikaltaan tavanomaisen, luonnonvalon avulla
viljellyn tuotannosta. My6s ndiden tuotantotapojen talous on varsin erilainen. Talvitomaa-
tin tuotantoon liittyvia taloudellisia |ahtokohtia ei ole aiemmin tutkittu. Perinteisen tomaa-
tinviljelyn tuotantokustannuksia on seurattu 1990-luvulta |dhtien tilamallilaskelmien avulla
(Lassheikki 1994, Lehtimaki 1995, Lehtimaki 1998, Outa 2000). Néiden tilamallien laati-
misen |ahtokohtana on ollut niiden kayttd tuotantokustannusten kehityksen seurantaan eika
varsinaisesti todellisten tuotantokustannusten selvittémiseen. Laskelmia on laadittu my6s
muille puutarhatuotteille.

Tuotantokustannuslaskelma el sovellu absoluuttisen kannattavuuden mittaamiseen, silla
siind e huomioida tuotteesta saatavia tuottoja. Tassa esitetyt laskelmat on kuitenkin muo-
kattu tuloslaskelman muotoon. Tuloslaskelman avulla voidaan paremmin verrata eri vaih-
toehtoisten menetelmien keskinaistd, suhteellista kannattavuutta. Vaihtoehtoiset menetel-
maét liittyvat mm. valotuksen méaaraén ja yrityskokoon.

Tuotantokustannuslaskennan perusedellytyksia ovat laskennassa kaytettavien tietojen luo-
tettavuus. Laskelmassa kaytettavét tiedot on pyritty esittdmaén niin totuudenmukaisina kun
mahdollista. K&ytanndssa eri puutarhayritysten valilla voi tuotantokustannuksissa olla suu-
ria eroja riippuen seka yrityksen sisdisista etté ulkoisista tekijoista. Sisaisia tekijoita ovat
esimerkiksi viljelymenetelmét ja yrityskoko, ulkoisista tekijoista enka merkittavin on yri-
tyksen aluedllinen sijoittuminen. Talvitomaatin talouslaskelmat perustuvat kahteen viljely-
kokeeseen, joissa kasvustoa valotettiin sédnndllisesti 12 tuntia vuorokaudessa tai jaksoit-
tain vaihtelevasti 12-16 tuntia vuorokaudessa. Molemmat laskelmat on laadittu kahdelle eri
kokoiselle malliviljelmélle. Ensimmaéisen mallin kasvihuonepinta-ala on 2 000 m? ja toisen
mallin 5000 m?. Laskelmassa kaytetyt yksikkohinnat ja tulokset esitetdan padosin mark-
koina, mutta keskeisimmaét tulokset myds euroina.

Tutkimus on osa projektia Y mpdrivuotinen kasvihuonetuotanto (1998-2001), joka on saa-
nut rahoitusta Maatilatalouden kehittémisrahastosta. Projektin tavoitteena oli keinovalojen
ja uusien viljelytekniikoiden kehittdminen keskeisille kasvihuonetuotteille, erityisesti kur-
kulle, tomaatille ja ruusulle. Ndiden uusien tuotantomenetelmien viljelyn talouden selvit-



taminen oli keskeinen osa tutkimusprojektia. Tutkimushankkeen osapuolina ovat olleet
MTT Puutarhatuotanto, vastuullinen johtaja professori Risto Tahvonen ja vanhempi tutkija
Juha N&kkila seka MTT Taloustutkimus, professori Maija Puurunen ja tutkija Peter Oster-
man.

2 Tuotantokustannusten laskentaperusteet

2.1 Tarvikkeet

Tuotantotarvikkeisiin luetaan kuuluviks siemenet, taimet, lannoitteet, kalkki, kasvinsuo-
jeluaineet, kauppakunnostustarvikkeet, séhko, poltto- ja voiteluaineet, konevuokrat, tyo-
vaatteet ja myyntituotteiden ostorahti. Tarvikkeiden kayttomaarat pohjautuvat MTT Puu-
tarhatuotannon Piikkion kokeissa toteutuneisiin maériin, yleisiin viljelysuosituksiin tai
viljelijoiden antamiin tietoihin. Tarvikkeiden arvonlisaverottomat yksikkéhinnat on kysytty
kaupoista ja keskudliikkeistd mahdollisuuksien mukaan tai saatu Piikkion toteutuneista
tarvikekustannuksista. Joidenkin tarvikkeiden kustannukset ovat viljelijoiden antamia arvi-
oita. Tuotantotarvikkeiden kayttomaarét vaihtelevat eri kasvustoiden laskelmissa riippuen
muun muassa satotasoi sta seké vuodengjasta. Panosten hintatasoon vaikuttavat my6s méaa
réalennukset, silla yksikkoéhinnat on sidottu k&ytettyyn maaraan.

Taimet

Tomaattitaimia istutetaan talvituotannossa 2,8 kpl/m?®. Taimien hinta vaihtelee vuodenajan
mukaan. Talvella viikoilla 34-15 hinta on korkeimmillaan ollen 9,20 mk/kpl, ja kesdlla
viikoilla 15-34 taimien hinta on muutaman markan halvempi eli 7,20 mk/kpl. Taimien
hinta laskee kevaalla maaliskuusta |ahtien viikoittain 0,50 mk/kpl, ja vastaavasti hinta nou-
see elokuun lopulta ldhtien 0,50 mk/kpl/viikko, kunnes se on saavuttanut talven hintatason-
sa

L annoitteet

Piikkion viljelykokeissa on kasvihuoneiden ilman hiilidioksidipitoisuus pyritty pitédmaan
vahintéan 350 ppm; tuuletusluukkujen ollessa kiinni hiilidioksidipitoisuustavoite on ollut
800 ppm. Laskelmassa on kaytetty Piikkitn kokeissa annosteltuja méaaria. Hiilidioksidilan-
noitus on ollut korkeampi pidemman valotusagjanjakson (12-16 h) viljelyksessa (Taulukko
1). Lannoitusmenetelméana on kaytetty suoraan ilmaan lisdttavéa puhdasta hiilidioksidia.
Hiilidioksidin hinta vaihtelee kulutetusta méaérasta riippuen. Maéran ollessa 20-50 tonnia
vuodessa hinta on 1150 mk/tonni, ja méddran noustessa 50-80 tonniin hinta on 1 000
mk/tonni. Hiilidioksidiséiliosta peritéan vuosittainen vuokra, jonka suuruus on 7 900 mk
(AGA 2001).



Taulukko 1. Hiilidioksidin kulutus talvitomaatin viljelyssa.

12h 12-16h

h/paiva g/h  g/paiva g/kk/m?  hipaiva g/h glpaiva g/kk/m?
Syyskuu 3 8 24 288 3 15 45 540
Lokakuu 6 8 48 1440 7 15 105 3150
Marraskuu 6 8 48 1440 7 15 105 3150
Joulukuu 55 8 44 1364 6,7 15 101 3116
Tammikuu 5,9 8 47 1463 7.3 15 110 3395
Helmikuu 5,5 8 44 1232 6,8 15 102 2856
Maaliskuu 6,5 8 52 1612 9,8 8 78 2 430
Huhtikuu 4,9 8 39 1176 6,5 8 52 1560
Toukokuu 2,6 8 21 645 37 8 30 918
Kesakuu 1,4 8 11 302 1,8 8 14 389
Yhteensa 10 962 21 503
Kg/m? 10,96 21,50

Laskelmassa kaytetty tomaatin lannoiteliuosméadra on suhteutettu kasvuston satoisuuteen.
Taloin suurempi sato nostaa lannoitteen menekkia ja lannoitekustannusta. Kaytannon vil-
jelyssa lannoitustarpeen méérittely on paljon monimutkaisempi prosessi, joka perustuu
monen eri tekijan huomioimiseen. Tdlaisia tekijoitd ovat esimerkiksi kasvuston ika, vuo-
denaika, sdteilyn madrg, ilmankosteus, lampdtila jne. Laskelmissa on kaytetty viljelmé
kohtaisen tayslannoksen arvonlisdverottomana hintana 7,60 mk/kg, typpihapon 3,50
mk/kg, kalkkisalpietarin 2,60 mk/kg sek& magnesiumnitraatin 3,82 mk/kg.

Taulukko 2. Lannoitteiden kulutus talvitomaatin tuotannossa, ylikastelu on 30 %.

kg/m2
12 h valotus
Viljelmékohtainen Superex kg 1,27
Magnesiumnitraatti kg 0,24
Kalkkisalpietari kg 0,65
Typpihappo | 0,10
12-16 h valotus
Viljelmékohtainen Superex kg 1,45
Magnesiumnitraatti kg 0,28
Kalkkisalpietari kg 0,73
Typpihappo | 0,12




Kasvinsuojelu ja desinfiointi

Talvitomaatin viljelyssa on kaytetty biologisia torjuntamenetelmia TorjuntaeliGina on
kéytetty ansarijauhiaiskiilukaisia, sukkulamatoja ja petoluteita. Biologisen torjunnan kus-
tannus oli mallilaskelmissa noin 7,60 mk/m?.

Kasvihuone desinfioidaan (Formalin 14,68 mk/l) kerran vuodessa kasvuston raivauksen
yhteydessi. Desinfiointiaineen menekki on arviolta 20 | /1 000m?.

Kimalaiset

Polytyksessa on kaytetty sekd kimalaisia etta taristystd. Yks kimalaisyhdyskunta riittéa
polyttamaan yli 800 m*n kasvihuonealan. Mallissa 1 kaytettiin 18 kpl yhdyskuntia ja 2.
mallissa 42 kpl. Kimalaisyhdyskunnan elinika on talvella 4 viikkoa ja kesdlla 8. Kimalais-
pesan hinta on 394 mk/kpl.

Kasvualusta

Kasvualustana kaytetéan turvelevyja Turvelevyjen koko on 100 x 20 x 9 cm ja menekki
on 0,7 kpl/m?. Y hteen levyyn istutetaan nelja tainta. Turvelevyn hintaon 11,60 mk.

Kauppakunnostustarvikkeet

Kauppakunnostustarvikkeet on suhteutettu myyntikelpoisen sadon maaréén seka myyn-
tigjanjaksoon. Viikoilla 10-44 tomagtit pakataan viiden kilon pahvilaatikoihin, joiden hinta
riippuu suuresti ostetusta maarasta. Laskelmassa kéaytetty hinta (2,30 mk/kpl) vastaa noin
20 000 laatikon ostoerdd. Talvella viikoilla 45-9 tomaatit pakataan 500 gramman muovi-
seen rasiaan. Rasian hinta on 0,70 mk/kpl, hintaan sisdltyy sekad nimitarra etté kansi. Ra-
sigpakkauksessa tomaatin havikki on 10 %. Havikkia syntyy tomaattien koon vaihtelusta
seka ennen myyntia tapahtuvasta haihdunnasta. Liitteessa 1 on esitetty laskelmien rasia- ja
| aatikkopakkausajankohdat seka kaytetyt hinta- ja sato-ol etukset.

Sahko

Tomaatin talvituotannossa séhkd on merkittéva tuotannontekija. Laskennassa kaytettéava
séhkon menekki ja séhkon yksikkohinta vaikuttavat erittéin paljon tuotannon talouden tar-
kasteluun. Sahkon kulutukseen vaikuttaa keinovalojen asennusteho seka valotustuntien
maara eri vuodenaikoina (Taulukko 3). S&hkon kulutus (kWh) eri vuodenaikoina on saatu
kuukausittaisista mittaustuloksista. Keinovalon lisdksi sahkoa tarvitaan myos kylmididen
seka muun automatiikan (esim. verhot, pumput) kayttéon. Tama on arvioitu laskelmassa
erikseen, ja voidaankin todeta, etta kasvihuoneen muu sahkénkulutus on marginaalinen
verrattuna val otukseen tarvittavan sahkon kulutukseen.



Taulukko 3. Valotukseen tarvittavan sdhkodn kulutus talvitomaatilla valotusajan seka tekovalojen
asennustehon mukaan.

12h 12-16h
Kuukausi hivrk h/kk  W/m? Yht., W/m? hivrk h/kk  W/m?
Yht., W/m?

Syyskuu 851 66,12 186 12 299 8,57 67,17 192 12 897
Lokakuu 11,90 369,00 186 68633 13,01 403,33 192 77 439
Marraskuu 11,77 352,96 186 65651 14,51 43523 192 83 564
Joulukuu 12,28 380,62 186 70796, 15,74 487,92 192 93 681
Tammikuu 12,22 378,76 186 70449, 1515 469,80 192 90 202
Helmikuu 12,05 337,44 186 62764 1421 397,82 192 76 381
Maaliskuu 9,45 292,85 186 54469, 10,55 326,96 192 62 777
Huhtikuu 7,67 229,97 186 42 775 7,97 238,95 192 45 879
Toukokuu 518 160,64 186 29 878 529 164,07 192 31501
Kesakuu 548 148,02 186 27 532 555 149,89 192 28 779
Yhteensa, W 505 247 603 101
Yhteens&, kWh /m? 505,25 603,10

Sahkon yksikkohintana on kaytetty 1. mallissa 0,298 p/kWh ja 2. mallissa 0,254 p/kWh.
Hinta sisdltéd sahkodveron, verkonhuoltomaksun, siirtomaksun seka séhkdenergian hinnan.

(Energiamarkkinavirasto 2001).
Poltto- ja voiteluaineet

Polttoaineiden hinnat ovat keskiarvoja vuoden 2000 kuukausittaisesta hintaseurannasta
(Kaasu- ja 6ljyalan keskudliitto 2000). Talvitomaattiviljelmilla lammitykseen kéytettéavan
raskaan polttodljyn kulutuksen on arvioitu olevan noin 55 kg neliémetria kohden vuodessa.
Raskaan polttodljyn hintana on laskelmissa 1,44 mk/kg.

2.2 Tybkustannus

Tydnmenekki jaetaan viljelytyohon, johtotydhon seka korjaus-, kunnossapito ja huoltotoi-
hin. Viljelytyd on jaettu pinta-alasta ja sadon maarasta riippuviin tyovaiheisiin. Johtotyd
sisdtéd tuotannon suunnittelun, markkinointikanavien etsinnan, viljelytyén vavonnan,
myyntityon seka talouden ohjauksen. Talvitomaatin tydmenekin méérittely perustuu Puu-
tarhayritysten tuotantokustannusten seurantamallit -julkaisussa kaytettyihin arvoihin
(Lassheikki 1994). Arvoja on muutettu vastaamaan korkeampaa taimitiheytté ja suurempaa
satoa. Suurempi sato ja taimitiheys lisdavét tydmenekkia. Myos rasiapakkauksesta aiheu-
tuvalisdty® on huomioitu laskelmassa. Talvitomaatin tydmenekki on esitetty liitteessa 2.

Tyokustannusta laskettaessa on ol etettu, ettad viljelijaperheella on kaytettavissaan kahden
hengen jatkuva tytpanos. Y hden henkilon vuotuiseks tydpanokseksi on médritetty 1 840
tuntia, jolloin viljelijgperheen vuotuinen tydpanos on enintéén 3 680 tuntia. Kaytanndssa
yrittgj&perheen tydpanos voi vaihdella pajonkin eri viljelmilla Laskelmassa palkkatyon
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tarve maéraytyy koko tyomenekin ja viljelijgperheen tyon erotuksena. Tyo6tunnin kustan-
nus on laskettu vuoden 2000 puutarha-alan séanndllisen tytajan keskipakkojen seka valil-
listen palkkakustannusten perusteella. Maaseudun tyonantgjaliiton marraskuun 1999 palk-
katilastoinnissa kasvihuonetuotannon keskituntiansio oli 38,97 mk/h. Vdlilliset palkkakus-
tannukset ovat vakituisella kasvihuonetyontekijala 64,6 % ja kausityontekijalla 50,9 %
(Taulukko 4). Vakituisen tyontekijan kokonaispalkkakustannus sivukulut huomioituna on
64,2 mk/tunti ja kausityontekijan 58,8 mk/tunti. Laskelmissa on kaytetty vakituisen kasvi-
huonetyontekijan pal kkakustannusta.

Viljelijéperheen oma palkkavaatimus on ongelmallinen méarittéd. Laskelmassa on pakka-
vaatimuksena kaytetty 42 mk/h, joka on sama, mita kdytetddn kannattavuuskirjanpitoti-
loilla korvauksena viljelijaperheen tyolle (MTTL 2000). Yrittgan vakuutusmaksu (YEL)
on suuruudeltaan 21 %, ja se lasketaan yritt§an vahvistetusta tyotulosta. Laskelmassa
ty6tulo saadaan kertomalla tehdyt tyotunnit palkkavaatimuksella. Yrittgjan palkkavaatimus
on nan lahes samansuuruinen kuin palkkatyontekijan tuntiansio. Toisaalta otettaessa huo-
mioon sivukulut ja yrittdjan vakuutusmaksu, palkkatyon kustannusvaikutus on suurempi
kuin oman tyon kustannusvaikutus. Palkkatyon ja oman tyon kustannukset esitetdan las-
kelmassa erillising, ja tuotantokustannus ilmoitetaan seka yrittdjan palkkavaatimus huomi-
oituna etta ilman palkkavaatimusta.

Taulukko 4. Keskituntiansio (mk) ja sosiaalikulut (%) kasvihuonetuotannossa vuonna 2000.

Kasvihuonetuotanto
Kausityontekija Vakituinen

Keskituntiansio, mk 38,97
A. Sosiaalivakuutusmaksut, %

1.Sosiaaliturvamaksu 3,60 3,60
2.LEL-eldakevakuutusmaksu 17,50 17,50
3.Tyo6ttdmyysvakuutusmaksu 0,90 0,90
4. Tapaturmavakuutusmaksu 1,62 1,62
5.Ryhméahenkivakuutusmaksu 0,09 0,09
Yhteensa, % 23,71 23,71

B. Muut kuin ty6sséoloajan palkat, %

6. Arkipyhakorvaukset 3,06
7. Vuosilomapalkat ja lomaltapaluurahat - 18,83
8. Lomakorvaukset 12,50 -
9. Sairausajan palkat ja tydterveyshuolto 3,41 511
10. Tydajan lyhennys 6,09 6,09
Yhteensa, % 22,00 33,09

Sosiaalimaksut (23,71 %) suoritetaan my®ds muista kuin
tydssaolon palkoista, joten kohtien 6.-10. kustannukset ovat:

Yhteensa, % 27,22 40,94
Vélilliset palkkakustannukset yhteensa, % 50,93 64,65
Palkkakustannus, mk/h 58,82 64,16

Lahde: Maaseudun tydnantajaliitto 2000.
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2.3 Yleiskustannukset

Y leiskustannukset muodostuvat useista erista ja voivat vaihdella erittdin paljon yritysten
valilla Yleiskustannuksia ovat kirjanpitomenot, pankki-, ATK- ja puhelinmenot, toimisto-
tarvikkeet, jasenmaksut, seminaarit ja ammattikirjallisuus, viljavuusanalyysit seké teiden,
ojien yms. korjaus- ja kunnossapitokustannukset (Lassheikki 1994). Yleiskustannuksia ja
hallintokuluja voidaan jakaa viljelyalasta riippumattomiin (kiinteisiin) seka viljelyalasta
riippuviin (muuttuviin) kustannuksiin. Laskelmissa mallissa 1 (yrityksen koko 2 000 m?)
yleiskustannukset ovat noin 22000 mk ja mallissa 2 (yrityksen koko 5000 m?) noin
47 000 mk (Taulukko 5).

Taulukko 5. Yleiskustannukset ja hallintokulut mallitiloilla, mk/tila.

Malli 1 Malli 2

2000 m* 5000 m”

- tontin yllapito, soraa 2000 2000
- kirjanpito 4 500 11 250
- puhelin 2000 5000
- edustus 1500 3750
- konttoritarvikkeet, posti, toimistokulut 2 000 5000
- koulutus, kurssit 3000 3000
- neuvojapalkkiot 1000 2500
- ammattikirjallisuus 2 000 2 000
- jasenmaksun perusmaksu + henkilémaksu 215 215
- villavuusanalyysi 214 642
- mainosmaksut 1750 4 375
- jasenmaksut 1460 3650
- maaseudun tyénantajaliiton jasenmaksu 0 1815
- jAsenmaksut 700 1750
yhteensa, mk 22 339 46 947

2.4 Liikepaaoman korko

Liikepd&omaa ovat tuotantotarvikkeet (siemenet, taimet, lannoitteet, kasvinsuojeluaineet),
poltto- ja voiteluaineet, sahkd, myyntituotteiden ostorahti, kauppakunnostustarvikkeet,
tyOvaatteet, ihmistyon arvo seka yleiskustannukset (Lassheikki 1994). Tama paddoma on
sidottu ns. vaihto-omaisuuteen. Liikepddoman korkoa laskettaessa otetaan huomioon se
aika, jonka tuotannontekijét ovat sidottuina tuotantoon ilman, ettéa saadaan tuotannonteki-
joita vastaavia tuottoja. Talvitomaatin viljelyssg, jossa tuotannontekijdita vastaavia tuottoja
saadaan 18hes koko viljelyjakson gjan, liikepddoman koron laskennassa on kaytetty puolta
viljelyjakson pituudesta. Liikepddoman koron laskemiseks tarvikkeen hankintahinta ker-
rotaan talla gjallaja korkoprosentilla. Laskel missa kaytettéva korkokantaon 5 %.
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2.5 Omaisuudesta aiheutuvat kustannukset

Kasvihuonetuotantoa harjoittavalla yrityksella kéyttbomai suutta ovat tuotantoon tarvittavat
rakennukset, koneet ja kalusto seka pidempiaikaiset tuotantovélineet, jotka kiinteasti liitty-
vét viljelyyn. Omaisuudesta aiheutuvia kustannuksia ovat poisto-, korko-, korjaus- ja kun-
nossapito- seka vakuutuskustannukset. Laskelmassa kustannukset perustuvat omai suusesi-
neiden jélleenhankintahintaan, poistoaikaan ja jddnndsarvoon. Tilamallien omaisuusiuet-
tel o seké omai suusosien hankintahinnat, poistogjat seka jéanndsarvot ovat liitteessa 3.

Rakennusten jéleenhankintahinnat perustuvat maaseutuelinkeinolain mukaisiin rakentami-
sen ohjekustannuksiin (MMM 2000). Hinnat ovat arvonlisdverottomia ja sisdltavét raken-
nuksessa tarvittavan perudaitteiston. Talléin hintoihin sisdltyy kasvihuoneiden kohdalla
perusautomatiikka, kastelulaitteet sekd [ammitysputkisto. Muun kaluston, josta merkittévin
on valotuskalusto, hankintahinta on laskettu erikseen.

Koneiden ja kaluston jalleenhankintahinnat ovat p&8asiassa kauppojen antamia. Tilamalli-
en koneluettelo on liitteessa 3.

Poistokustannus

Poistoaika, eli omaisuusosan taloudellinen kayttdaika, on kasvihuoneilla ja rakennuksilla
25 vuotta ja kasvihuoneen kalustolla 12 vuotta. Tésta on poikkeuksena valotuskalusto, jon-
ka poistoaika on 9 vuotta, seka valaisimien polttimot, joiden poistoaika on 3 vuotta. Kéayt-
téomaisuuden jéannosarvo on 10 % hankintahinnasta. Hankintahinnaltaan pienemmille
koneille ja laitteille seké kiinteasti viljelyyn kuuluville tarvikkeille on taloudellinen kéyt-
toik& seka jaanntsarvo médritetty erikseen. Poistokustannus lasketaan tasapoistomenetel -
mall& omai suusosan jélleenhankinta-arvosta.

Korkokustannus

Korkokustannus lasketaan omaisuusosien nykyarvosta, joka on puolet niiden jélleenhan-
kintahinnasta. Pagomalle lasketaan 5 %:n korko. Tuotantoon sijoitettua pd&omaa ovat mm.
koneet, kalusto ja rakennukset.

Korjaus- ja kunnossapitokustannus, vakuutusmaksut

Koneiden ja rakennusten kunnossapitokustannus lasketaan prosentteina omaisuusesineen
jalleenhankinta-arvosta. Tassé laskelmassa kaytetéén kunnossapitokustannuksena 2 % seké
rakennusten ettd koneiden jaleenhankinta-arvosta. Vakuutusmaksu lasketaan omaisuuden
jalleenhankinta-arvosta siten, etté se on eri omaisuusesineilla seuraava: rakennukset 0,23
%, koneet 0,72 %, lampokeskus 0,42 % ja kasvusto 0,16 % seké erillinen kasvuston lam-
potilavakuutus 0,30 % (nokivahinko sekd pakkanen). Omaisuusesineiden arvosta laskettu
keskimaérainen vakuutusmaksu on néin ollen 0,4 %.
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3 Tuloskasitteet ja tuotot

3.1 Tuloskasitteet

Tuotantokustannuksella tarkoitetaan kaikkia viljelysta aiheutuvia kustannuksia. Laskelmis-
sa kustannukset on jaettu tarvikkeisiin, tyokustannukseen, yleiskustannuksiin seka omai-
suudesta aiheutuviin kustannuksiin. Tassa vaiheessa kustannuksia el ole jaoteltu muuttu-
viin ja kiinteisiin kustannuksiin. Liitteissa 4-5 kustannukset esitetdan koko tilaa, hehtaaria
ja tuotekiloa kohden sekd eri kustannuserien prosenttiosuudet tuotantokustannuksesta.
Tuotantokustannus yhteensa —riville on laskettu yhteen kaikki laskelmassa esitetyt kustan-
nuserét. Tuotantokustannus ennen yrittdjan palkkavaatimusta sisaltéa muut paitsi yrittdan
palkkavaatimuksen. Vaikka laskelmat on tarkoitettu ensisijaisesti tuotantokustannusten
tarkasteluun, laskelman loppuosa on esitetty katetuottolaskelman muodossa. Liikevaihto
sisdtéa myyntituotot sek& tuotannon tuet.

Kun liikevaihdosta vahennetééan muuttuvat ja Kiinteét kustannukset, saadaan kayttokate 1
(el sisdlla oman tyon arvoa). Kayttokate 2: een on laskettu oman tyén osuus mukaan. Tulos
1 saadaan vahentamalla kayttokate 1:std poistot seka liikepddoman ja omai suuspédoman
korkovaatimus. Tulos 2 saadaan vahentamalla kayttokate 2:sta poistot ja korot. Toisin sa
noen tulos 1 ilmoittaa liiketoiminnan tuloksen (liikevoitto) ilman oman tyon arvoa, jatulos
2 ottaa huomioon myds omistajaperheen tyon arvon.

3.2 Tutkimusaineisto

Talvitomaatin sadontuottokyvyn mallintamiseen tarvittava aineisto saatiin kahdesta MTT
puutarhatuotannon Piikkion viljelykokeesta vuonna 2000-2001. Kokeet toteutettiin kahdes-
sa kasvihuoneosastossa eri tekoval ojaksoilla. Tekovalojaksoina olivat séannéllinen 12 tun-
tia tai jaksoittain vaihteleva 12-16 tuntia vuorokaudessa. Viljelyaikataulun suunnittelun
tavoitteena oli sadonkorjuun aloittaminen tavanomaisen tuotannon paatyttya. Taimet istu-
tettiin 19.9.2000. Kypsien hedelmien sadonkorjuu aloitettiin lokakuun alussa, ja sité jat-
kettiin lahes 34 viikkoa. Kasvit latvottiin 17.5.2001, ja kasvusto raivattiin 27. kesdkuuta.
Viljely kesti noin 41 viikkoa. Kuvassa 1 on esitetty kasvustojen satokayrét eri tekoval ojak-
soilla. Tutkimusaineiston muokkaus on padasiassa suorittanut vanhempi tutkija Juha Nak-
kil&
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Kuva 1. Talvitomaatin satokayrat 12 h sekd 12-16 h valotuksella.

3.3 Tuotot

Talvitomaatin tuloslaskelma poikkeaa tavallisesta tuotantokustannusl askelmasta siten, etta
siind huomioidaan my0s viljelysta saatavat tuotot. Tuotot muodostuvat myyntituloista ja
tuotannon tuista. Tuki on pitkéle, yli 7 kuukautta kestavélle kasvihuonetuotannolle 68
mk/m? (vuonna 2000 ja 2001). Myds kasvihuoneen teknisen tason tulee téyttaa maaritetyt
ehdot. Tuki on samansuuruinen A, B ja C tukialueilla. Jos viljely kestda 2-7 kuukautta, tuki
on puolet pienempi eli 34 mk/m?.

Tilamalleissa talvitomaatinviljelyn myyntituotot muodostuvat kertomalla kasvuston viik-
kotuotos (kg) senhetkisella viikkohinnalla (mk/kg). Viikkohinta muodostettiin kayttamalla
Kauppapuutarhaliiton tilastoimia tomaatin suurtukkuhintoja (viikot 16-44) seka viljelij&
kyselya (Kuva 2). Suurtukkuhinnat ovat kolmen vuoden (1999-2001) keskiarvoja. Viljeli-
jakysdlylla saatiin hintatietoja talvella (viikoilla 45-9) myydysta rasiapakatusta tomaatista
(500 g rasia) seka myos talvella irtomyyntiin tarkoitetusta, laatikkoon pakatusta tomaatista
(viikot 10-15). Laskelmassa noin 45 % sadosta myydaan rasi apakattuna 500 gramman rasi-
assa (viikot 45-9) ja loput 55 % 5 kg:n laatikoissa (viikot 10-26). Keskihinnaks rasiato-
maatille saadaan noin 4,40 €/kg ja laatikkotomaatille 2,50 €/kg. Koko sadon keskihinta on
noin 3,20 €/kg. Viikoittaiset tuottajahinnat ovat liitteessa 1.
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Kuva 2. Tomaatin suurtukkuhinta (alv 0%), keskiarvo vuosilta 1999-2001 (viikot 16-44) seka viljeli-
jékyselyyn perustuva rasiamyyntihinta (viikot 45-9) ja 5 kg:n laatikoihin pakatun tomaatin myynti-
hinta (viikot 10-15).

Tomaatin hintavaihtelut vuoden eri aikoina ovat erittdin voimakkaita (Kuva 2). Tavella
kotimainen tomaatti myydaén rasiapakattuna ” luksustuotteena’, ja siten tuotteesta saatava
hinta on huomattavasti korkeampi kuin kesalla irtomyynnissa olevalla tomaatilla. Korke-
aan hintatasoon on myds omalta osaltaan vakuttanut markkinoiden lieva epétasapaino
tarjotun ja kysytyn mééran valilla Talvitomaatin tuotanto on kuitenkin lisdantynyt, jatama
valkuttaa varmasti jatkossa my6s hintatasoon. Kotimaiselle talvitomaatille voidaan tasta
huolimatta ennakoida hyvaa tulevaisuutta. On t8ysin redlistista odottaa, etta 10 vuoden
paasta kotimaisella tomaatilla on yhté suuri osuus talvimarkkinoista kuin télla hetkella ko-
timaisellatalvikurkulla (noin puolet kotimaista). Tdman saavuttaminen edellyttaa kuitenkin
viljelymenetelmien, markkinoinnin sekéa laadullisen tuoteimagon kehittamista.

4 Talvitomaatin tuotantokustannus ja kannattavuus

Laskelmilla tarkasteltiin kahta eri tekovalojaksoa (12 tai 12-16 tuntia) kahdella eri yritys-
koolla (1. malli 2 000 m? ja 2. malli 5000 m?). Molempien mallitilojen laskelmat eri teko-
valojaksoillaon esitetty liitteissa. Seuraavassa tarkastellaan |&hemmin pidemman 12-16 h:n
tekovalojakson laskentamallgja. Nama antoivat molemmalla yrityskoolla taloudellisesti
paremman tuloksen. 12 tunnin tekoval ojaksolla saatiin myytavéa satoa 37 kg ja 12-16 tun-
nin valojaksolla 44 kg neliometrilta.

4.1 12-16 tunnin valotusjakso

Talvitomaatin tuotannossa saatiin myyntikelpoista satoa 43,75 kiloa nelibmetria kohden
vuoden aikana. Kokonaissato on pienemmassé 2 000 m? yrityksessa 87 493 kiloa (malli 1)
ja suuremmassa 5000 m? yrityksessa (malli 2) 218 733 kg. Molemmissa myytiin 44 %
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sadosta rasigpakattuna ja 56 % tavallisena laatikkopakkausmyyntind. Rasiapakkauksessa
huomioitiin viela laskennallinen 10 % pakkaushavikki, joten tilitetty kokonaismaara on
hieman alle 40 % kokonai sméarasta.

4.1.1 Tuotantokustannus

Talvikasvustolla yhden tomaattikilon tuottaminen viljelijdperheen tydpanos mukaan |uet-
tuna maksaa mallissa 1 keskimaarin 15,27 mk. Kasvihuoneneliéita kohden kustannus on
668 markkaa. Jos viljelijaperheen palkkavaatimusta ei huomioida, on tuotantokustannus
13,51 mk/kg tai 591 mk/m?. Mallissa 2 tuotantokustannus yksikkoa kohti on palkkavaati-
muksen jalkeen 14,38 mk/kg (629 mk/m?), joten suuremmasta yksikkokoosta syntyva
hyéty kustannuksissa on noin 39 mk/m?. Jos verrataan tuotantokustannusta ennen yritt&jan
palkkavaatimusta, ero pienen ja suuren yrityksen valilla on ainoastaan 8 mk/m® Tama

vuoksi (Liite5).
Tarvikkeet

Tuotantotarvikkeet muodostavat suurimman osan kustannuksista, yrityskoosta riippuen
noin 57-59 prosenttia (Kuva 3, Liite 5). Tuotettua kiloa kohti tama on 8,21 mk:n ja 8,96
mk:n valilla Tarvikekustannus on suurempi mallissa 1. Suuremmat erot ovat sdhkokustan-
nuksessa, noin 30 mk/m?. Tama johtuu malleissa kaytetysta sahkon hinnoittelusta, pie-
nemmédlle yritykselle sdhkon yksikkohinta on 4 p/kWh kalliimpi alhaisemman kokonais-
kulutuksen vuoksi. Yli 40 % tarvikekustannuksista ja noin neljannes kokonaiskustannuk-
sista muodostuu séhkosta. Tuotettua kiloa kohti séhkon kustannus on malleissa 3,56 - 4,17
markan valilla.

Tarvikekustannukset

sahko .
44 % polttodljy

22%

taimet
0,
muut 7%

3% lannoitteet

alusta kauppa- 9 %
1% kasvinsuojelu  Kunnostus
3% 11%

Kuva 3. Talvitomaatin tarvikekustannukset mallissa 2 (yrityskoko 5 000 m?).
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Lammityskulut ovat keskimaarin noin 13 prosenttia kokonai skustannuksista, eli hieman yli
1,80 markkaa kiloa kohden. Kauppakunnostus on talvitomaatin tuotannossa kolmanneksi
suurin tarvikekustannus, noin 11 % tai noin 80 pennia kiloa kohden. Kauppakunnostuksen
korkea kustannus johtuu rasiapakkaamisesta. Taimikustannus on mallissa noin 7 % kai-
kista tarvikkeista, taimet maksavat 60 pennia tuotettua kiloa kohti ja 26 markkaa neliota
kohti.

Lannoitteiden kustannus on noin 34 markkaa nelidlle tai noin 9 prosenttia tarvikekuluista.
Tama sisdtéd myos hiilidioksidilannoituksen, mutta e hiilidioksidin séiliévuokraa. Vuo-
tuiskasvinsuojelun kustannukset torjuntaeliot mukaan lukien ovat 11 markkaa neliometria
kohden.

Tyokustannus

Tyokustannus muodostuu seka viljelijdperheen tyosta etté ostotydvoiman kustannuksista.
Tyokustannus vaihtelee yrityskoon mukaan 15-19 prosentin vélilla. Mallissa 2 palkkaty6-
voiman osuus on suuri, yhteensé noin 6 400 tuntia. Y hden tomaattikilon tuottamiseen yri-
tys maksaa taloin pakkatyokustannuksena noin 1,89 mk. Kokonaiskustannuksista osto-
tydvoiman osuus on mallissa 2 noin 13 prosenttia. Mallissa 2 vuotuinen tyénmenekki on
3 972 tuntia, joista ostotydvoiman tekemi& on ainoastaan noin 300 tuntia. Tall6in tyokus-
tannus muodostuu pddasiassa viljelijdperheen omasta palkkavaatimuksesta, joka on tuo-
tettua tomaattikiloa kohti noin 1,77 markkaa.

Yleiskustannus ja hallintokulut

Viljelymallien yleiskustannus ja hallintokulut muodostavat noin 1,5 % kaikista kustannuk-
sista. Tamé on vuositasolla pienessa 2 000 m?n yrityksessa noin 22 000 mk ja suuressa
5 000 m? yrityksessa noin 47 000 mk.

Omaisuudesta aiheutuvat kustannukset

Omaisuuden laskennallinen nykyarvo mallitilalla 1 on 1,33 milj. mk. T&ll6in omaisuudesta
aiheutuvat kustannukset ovat 21,6 prosenttia tuotantokustannuksesta tai 3,30 mk/kg. Tasta
on rakennusten poistokustannus 4,8 prosenttia seka koneiden ja kaluston poisto 7,0 pro-
senttia. Korjaus ja kunnossapitokustannukset ovat yhteensd hieman alle nelja prosenttia.
Omaisuuden korkokustannus kokonaiskustannuksista on 5,0 prosenttia ja vakuutus 0,8
prosenttia.

aiheutuvat kustannukset ovat noin 19,6 % eli pari prosenttiyksikkda pienemméat kuin pie-
nemmassa yrityskoossa. Suurempi yritysmalli tuottaa kokonai suudessaan talvitomaattia
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Omaisuudesta aiheutuvat kustannukset

kone- ja
kal.omaisuuden
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ja kunn.pito

rakennus- 13%

omaisuuden poisto
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koneiden korj. ja
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6 %
vakuutukset
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Kuva 4. Omaisuuden kustannusrakenne (malli 2, yrityskoko 5 000 m?).

noin 50 pennia halvemmalla omaisuuskustannuksella. Suurimmat erot tulevat kone- ja ka-
lusteomai suuden seka rakennusomaisuuden poistojen kohdilla. Huomattavaa on, ettéa ko-
neista ja kalustosta aiheutuva poistokustannus on suurempi kuin rakennuksien poistokus-
tannus (Kuva 4). Tama selittyy valotuskaluston vaatimista investoinneista seka rasiapakka-
uksen vaatiman tomaatin kokolgjittelijan ym. hankintakustannuksesta seka naiden omai-
suusosien nopeammasta poistokdytannosta.

4.1.2 Kannattavuus ja muut liiketulokset

Laskelmassa kaytetyilla sato-, hinta- ja kustannustasoilla talvitomaatin tuotanto on kan-
nattavampaa kuin muina vuoden aikoina. Parhaimman tuloksen antoi suuri yrityskoko
(malli 2) ja pidempi tekovalojakso (Taulukko 6). Siind pagdoman tuotto oli jopa yli 30 pro-
senttia. Talouslaskelman hyvaan tulokseen vaikuttaa osaltaan suhteellisen korkea sato ja
talvikauden aikana tuotteesta saatava korkeampi myyntihinta. Mallin mukaan jokaisesta
myydysta tomaattikilosta saatiin voittoa noin euron verran.

Vuosiliikevaihto oli 1. mallissa 1,820 milj. mk (306 245 €), josta myyntituloja oli 1,684
milj. mk (283 372 €). Vuositasolla myyntikatetta syntyi 1,023 milj. mk (172 160 €), kéyt-
tokatetta 737 810 mk (124 091 €) ja liikevoittoa 579 746 mk (97 506 €). Yritys tuotti voit-
toa 5,54 mk (0,93 €) jokaista tuotettua tomaattikiloa kohti. Liiketoiminnalla saatiin monin-
kertainen kate pagoman korkovaatimukselle. Laskelmassa e ole huomioitu mahdollisia
rahoituserid, satunnaisiatuottojajakuluja, varauksia eika valittomiaveroja
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Taulukko 6. Malliyritysten tuloslaskelma 12-16 h:n valotusjaksolla.

1. malli 2 000 m? 2. malli 5000 m?
TULOSLASKELMA Mk € Mk €
Myyntituotot 1684 851 283 372 4212126 708 429
Tuet 136 000 22 874 340 000 57 184
LIIKEVAIHTO 1820 851 306 245 4552 126 765 613
Muuttuvat kustannukset
- Aine- ja tarvikekulut 759 815 127 792 1748 069 294 004
- Ulkopuoliset ostopalvelut 16 011 2693 40 027 6 732
- Muuttuvat henkildstdkulut 0 0 0 0
- Muut muuttuvat kulut 21 409 3601 46 932 7 893
MYYNTIKATE 1023 616 172 160 2717 099 456 983
Kiinteat kustannukset
- Kiinteat henkildstdkulut 18 718 3148 412 571 69 389
- Palkkavaatimus (+elédkemaksu) 187 018 31454 187 018 31454
- Kiinteat vuokrakulut 14 892 2 505 24 348 4 095
- Kiinteiston ja kaluston 35932 6 043 79 750 13413
hoitokulut
- Vakuutukset 11031 1855 22 861 3845
- Muut kiinteat kulut 18 215 3064 34715 5839
KAYTTOKATE 737 810 124 091 1 955 836 328 948
Poistot
- Rakennukset 64 677 10 878 143 551 24 143
- Koneet ja kalusto 93 386 15 706 192 889 32442
- Muut poistot 0 0 0 0
LIIKEVOITTO/TAPPIO 579 746 97 506 1619 396 272 363
Paaoman korkovaatimus 102 197 17 188 229 601 38 616
VOITTO/TAPPIO 477 550 80 318 1389 795 233 747

(rahoituserig, satunnaisia tuottoja ja kuluja,
varauksia seka valittdmia veroja ei huomioitu)

Paaoman tuotto-% 28,36 35,27

5 Tulosten tarkastelua

5.1 Kustannustason nousu talvituotannon riskitekija

Mallissatarkasteltiin kahta eri tekovalojaksoa (12 tal 12-16 tuntia) kahdella eri yrityskoolla
(2 000 m? tai 5 000 m?). Eri tekovalojaksoilla saatiin kauppakelpoista satoa 37 kg/m? (12
tunnin valojakso) tai 44 kg/m? (12-16 tunnin valojakso). Tuotantokustannus oli suurella
yrityskoolla ja pitemmalla tekovalojaksolla 106 €/m? (2,42 €/kg) (Liitteet 4 ja 5). Pienella
yrityskoolla ja lyhemmalla tekovalojaksolla tuotantokustannus oli 102 €/m? (2,73 €/kg).
Pitemmall& tekoval ojaksolla saatu lisétuotto kattoi syntyneet lisdkustannukset. Suurin tuo-
tantokustannusera olivat tarvikkeet, jotka muodostavat noin 57 % kokonaiskustannuksista.
Sahkon osuus tarvikekustannuksista oli merkittavd, noin 43-48 %. Tyokustannus oli noin
15-18 % ja omai suudesta aiheutuvat kustannukset noin 19-22 % kokonai skustannuksi sta.
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Kustannustason nousu on yks talvituotannon suurista riskitekijoistd. Tuotanto on erittéin
ostopanosvaltaista, ja pienetkin muutokset tarkeiden ostopanosten, kuten esimerkiksi sah-
kon hinnassa, vaikuttavat nopeasti tuotannon kannattavuuteen. Pitkalla téhtaimella tuotta-
jan on hyvin vaikea suojautua talta riskilta. Yrittgien tulisi kuitenkin pyrkia pidempiaikai-
siin toimitussopimuksiin, jotta kustannustasoissa tapahtuvat muutokset olisivat paremmin
ennakoitavissa.

5.2 Tuotanto erittain kannattavaa, mutta kuinka kauan?

Parhaimman tuloksen antoi suuri yrityskoko ja pitempi tekovalojakso. Siina pd&doman
tuottoprosentti oli jopa yli 30. Talouslaskelman hyvaan tuloksen vaikuttaa osaltaan suh-
teellisen korkea sato ja talvikauden aikana tuotteesta saatava muita vuodenaikoja korkeam-
pi myyntihinta. Mallin mukaan jokaisesta myydysta tomaattikilosta saatiin voittoa noin
euron verran. Tavitomaatin tuotantokustannus on laskelmien mukaan noin 2,50 €/kg. Las-
kelmassa noin 45 % sadosta myydéaén rasiapakattuna 500 gramman rasiassa (viikot 45-9) ja
loput 55 % 5 kg:n laatikoissa (viikot 10-26). Keskihinnaks rasiatomaatille saadaan noin
4,40 €/kg ja laatikkotomaatille 2,50 €/kg. Koko sadon keskihinta on noin 3,20 €/kg. Tuot-
tojen laskennassa kaytettiin Kauppapuutarhaliiton tilastoimia arvonlisaverottomia suurtuk-
kuhintoja (viikot 16-44). Hinnat rasiapakkausaikana (viikot 45-15) saatiin viljelijakyselyl-
|& Laskelmassa oli myds huomioitu rasiapakkaamisesta ja haihdunnasta tapahtuva havikki,
joka on huomattavan suuri, 10 %.

Laskelmassa kéytetyilla sato-, hinta- ja kustannustasoilla talvitomaatin tuotanto on suh-
teellisen kannattavaa. Tilanne muuttunee jatkossa kaikkien kolmen tekijan (sato, hinta,
kustannukset) osalta. Kun viljely yleistyy ja viljelymenetelmdt omaksutaan paremmin,
nousevat myos satotaso ja laatu. Todenndkoisesti jo aikaisemmin kevadlla siirrytdan rasi-
oihin pakkaamisesta |aatikkopakkaamiseen. Viljelyn yleistyessd rasiatomaatin hinta tal-
vella tulee hyvin todenndkoisesti laskemaan. Riippuu monesta tekijastd, paljonko hinta
laskee, mutta eniten hinnanlaskuun vaikuttaa tarjonnan ja kysynnéan tasapaino. Tasapaino
kotimaisen tuotannon ja kysynnan vélilla voi helposti jarkkya, elka tuonnin vaikutusta
hintaan pida aliarvioida.

Mallilaskel missa kaytetyilla oletuksilla tuotanto olisi vielé kannattavaa, vaikka hinta laskisi
rasiapakkausaikana 30 % eli noin 3,15 euroon kilolta. Viljelijakyselyn pohjalta rasiamyy-
dyn tomaatin keskihinta on laskelmissa 4,40 €/kg. Tosin koko vuoden keskihinnan alene-
mista 30 %:lla kannattavuus e kestéisi. Kuitenkin ndyttéa siltd, ettéd hinnan lasku nyky-
tasosta ei vield veisi kokonaan pohjaa kannattavalta talvituotannolta Suomessa. On kuiten-
kin muistettava, etta mallilaskelmassa satotaso on suhteellisen korkea. Uuden tuotantome-
netelmén mukana tulee usein ongelmia, jotka aoittavalla viljelijélla ilmenevét satotasoissa.
Toisaalta satotasot ovat kokeiluvaiheen ohittaneen ammattitaitoisen viljelijan saavutetta-
vissa.
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5.3 Puolet kustannuksista kertyy sahkosta ja omaisuudesta

Kuukausittainen sdhkon kulutus perustuu tekovalojen asennustehoon seka valotustuntien
maaraén eri vuodenaikoina. Sahkon kulutuksessa on huomioitu my6s muu automatiikka.
Sahkdenergia muodostaa laskelmissa noin 26 prosenttia kokonai skustannuksista (Kuva 5).
Kun yks ostopanos muodostaa hyvin suuren osan kokonai skustannuksista, yritystoiminnan
riskit kasvavat. Yrittdan on myos hyvin vaikeaa suojautua néita riskeja vastaan.

Tomaetin talviviljely vaatii suuria investointeja sekd valotuskalustoon etta kasvihuonee-
seen. Mallilaskelmissa omaisuudesta aiheutuvat kustannukset ovat noin 22 prosenttia tuo-
tantokustannuksesta.

omaisuudesta
aiheutuvat
kustannukset
22 %

tyo
15 %

sahko

26 %

oliy
12 %

lannoitteet

muut
13 %

kauppa- 6 %
kunnostus
6 %

Kuva 5. Kustannusrakenne 1. mallissa (yrityskoko 2 000 m?, valotusjakso 12-16 h).

6 Yhteenveto

Maa- ja eintarviketalouden tutkimuskeskuksessa (MTT) selvitettiin talvella tuotetun kas-
vihuonetomaatin valotusgjan vaikutusta sadon maaréén ja laatuun seka viljelyn kannatta-
vuuteen. Talvitomaatin talouslaskelma laadittiin 2 000 m*n sek& 5 000 m*n kokoisille
kasvihuoneyrityksille. Kenttékokeiden perusteella laadituissa viljelymalleissa saatiin vuo-
sittain satoa 44 kg/m? 12-16 h:n vaotuksella ja 37 kg/m? 12 h:n valotuksella. N&ill4 sato-
tasoilla pidempi valotusjakso osoittautui |yhyempéa val otusjaksoa kannattavammaksi.

Tarvikkeiden kayttomaarét perustuivat MTT Puutarhatutkimuksen Piikkion viljel ykokeissa
toteutuneisiin maariin, yleisiin viljelysuosituksiin seka viljelijoiden antamiin tietoihin. Tar-
vikkeiden arvonlisédverottomat yksikkohinnat vuodelta 2000 kysyttiin kaupoista ja keskus-
litkkeista mahdollisuuksien mukaan tai saatiin Piikkion viljelykokeissa toteutuneista tarvi-
kekustannuksista. Tuotantotarvikkeiden kayttomaarédt vaihtelivat eri valotugaksojen las-
kelmissa riippuen muun muassa satotasoista seké vuodengjasta. Myos osa panosten yksik-
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kohinnoista on sidottu seka kaytettyyn madraan ettéa ajankohtaan. Panosten yksikkohintoi-
hin vaikuttavat my6s maaraal ennukset.

Talvikasvustolla yhden tomaattikilon tuottaminen, viljelijdperheen tydpanos mukaan luki-
en maksoi pienemméssi viljelmamallissa (2 000 m?) keskim&irin 15,27 mk. Kasvihuo-
nenelidita kohden kustannus oli 668 markkaa. Jos viljelijdperheen palkkavaatimusta el
oteta huomioon, tuotantokustannus oli 13,51 mk/kg tai 591 mk/m?. Suuremmassa yritys-
koossa tuotantokustannus yksikkoa kohti oli palkkavaatimuksen jalkeen 14,38 mk/kg
(629 mk/m?)

Tuotantotarvikkeet muodostivat suurimman osan kustannuksista, yrityskoosta riippuen
noin 57-59 prosenttia. Tuotettua kiloa kohti tdma on 8,21 mk ja 8,96 mk vdlilla. Tarvik-
keista sahkon osuus oli suurin. Kuukausittainen sahkon kulutus, sisdlitéen myés muun au-
tomatiikan, perustui keinovalojen asennustehoon seka valotustunteihin eri vuodenaikoina.
Sahkdenergia muodosti keskimaérin noin 25 prosenttia kokonai skustannuksista.

Toiseks suurin kustannus oli omaisuudesta aiheutuvat kustannukset. Taman osuus oli
hieman yli kaksikymmenta prosenttia kokonaiskustannuksista. Kolmanneksi suurin kus-
tannus oli tyokustannus. Tama muodostuu seka viljelijdperheen tyosta etta ostotydvoiman
kustannuksista. Tyokustannus vaihteli yrityskoon mukaan 15-19 prosentin valilla

Laskelmassa kaytetyilla sato-, hinta- ja kustannustasoilla talvitomaatin tuotanto on kan-
nattavampaa kuin muina vuoden aikoina. Parhaimman tuloksen antoi suuri yrityskoko ja
pitempi tekovalojakso. Siina pddoman tuotto oli jopa yli 30 prosenttia. Talouslaskelman
hyvaan tuloksen vaikuttivat osaltaan suhteellisen korkea sato ja talvikauden aikana tuot-
teesta saatava korkeampi myyntihinta. Mallin mukaan jokaisesta myydysta tomaattikilosta
saatiin voittoa noin euron verran. Tilanne muuttunee jatkossa kaikkien kolmen tekijan (sa-
to, hinta, kustannukset) osalta. Kun viljely yleistyy ja viljelymenetelmét opitaan paremmin,
satotaso ja laatu nousevat. Todenndkoisesti pakkaamisessa siirrytéan kevéttalvella aikai-
semmin rasioista laatikoihin. Viljelyn lagentuessa hinta tulee véistamétta laskemaan tal-
vella myydyn rasiatomaatin osalta. Riippuu monesta tekijastd, kuinka paljon hinta laskee,
mutta eniten siihen vaikuttaa tarjonnan ja kysynnan tasapaino. Kotimaiselle talvitomaatille
voidaan kuitenkin ennakoida hyvaa tulevaisuutta. On taysin realistista odottaa, ettd 10
vuoden paasta tomaatilla on yhté suuri osuus talvimarkkinoista kuin télla hetkella kotimai-
sella talvikurkulla (noin puolet kotimaista). Taman saavuttaminen edel lyttéa kuitenkin vil-
jelymenetel mien, markkinoinnin seké laadullisen tuoteimagon kehittamista.
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Liite 1. Laskelmassa kaytettyja hinta- (mk) ja sato-oletuksia (huom. laatikko
jarasiapakkaus).

= rasiapakataan 500g rasioihin

12 h valotus 12-16 h valotus
viikko hinta’/kg  sato kg/m®  tuotto mk sato kg/m®  tuotto mk
1 25,1 0,682 17,12 0,829 20,81
2 26,1 0,704 18,36 0,764 19,94
3 28,1 0,700 19,66 1,100 30,91
4 28,1 1,096 30,79 1,469 41,27
5 28,1 0,641 18,01 1,153 32,40
6 29,1 0,633 18,41 1,125 32,73
7 29,1 0,650 18,92 1,101 32,04
8 29,1 0,652 18,98 1,003 29,19
9 29,1 0,823 23,96 1,211 35,23
10 28,2 0,817 23,03 1,226 34,57
11 28,2 0,869 24,51 1,180 33,28
12 28,2 1,474 41,55 1,680 47,38
13 28,2 1,078 30,39 1,218 34,35
14 28,2 1,216 34,29 1,450 40,89
15 23,69 1,979 46,89 2,063 48,88
16 15 1,082 16,22 1,305 19,57
17 12,24 1,174 14,37 1,660 20,32
18 11,03 1,815 20,02 1,914 21,11
19 9,61 1,527 14,68 1,472 14,15
20 8,6 1,175 10,11 1,137 9,78
21 8,52 1,392 11,86 1,324 11,28
22 8,53 1,142 9,74 1,112 9,49
23 6,99 1,504 10,51 1,568 10,96
24 5,82 1,676 9,76 1,471 8,56
25 6,03 1,615 9,74 1,450 8,74
26 4,01 1,193 4,78 1,220 4,89
27 3,73 raivaus raivaus
28 4,38
29 4,36
30 4,47
31 4,3
32 4,99
33 5,64
34 5,89
35 5,75
36 5,59
37 5,67
38 5,65
39 5,92 istutus istutus
40 6,61 taimikasvatus taimikasvatus
41 6,56 taimikasvatus taimikasvatus
42 6,13 taimikasvatus taimikasvatus
43 5,64 taimikasvatus taimikasvatus
44 7,27 taimikasvatus taimikasvatus
45 25,64 0,339 8,68 0,204 5,22
46 23,82 0,547 13,02 0,860 20,49
47 24,67 1,421 35,04 1,869 46,10
48 24,67 1,224 30,18 1,415 34,90
49 25,67 1,470 37,72 1,355 34,78
50 25,67 1,325 34,00 1,382 35,47
51 25,67 0,949 24,35 1,239 31,79
52 26,67 0,851 22,69 1,219 32,52
37,43| 722,32| 43,75 894,01
painotetut keskihinnat (mk/kg): pakattu maara kg/m?
yhteensa keskihinta 19,30 20,44 |yhteensa rasiapakattu 14,70
rasia keskihinta 26,52 26,73 |havikki-% | 10 % 1,470
laatikko keskihinta 14,63 15,47 |yhteesa laatikkopakattu 22,73




Liite 2. Laskelmassa kaytettyja tyokayttotietoja.

12-16 h TALVITOMAATTI, turve

Ty6vaihe A/ 2 000 m? B/ 5 000 m?
h/1 000 m* h/1 000 m”
Pinta-alasta riippuvat tyot:
tyon valmistelu 82 82
istutus 62 62
polyttdminen, kimalaiset 9 9
latvojen hoito, leikkaus 268 248
lehtien poisto 176 139
terttutukien asettelu* 233 233
vibraus 3 kk talvella** 60 60
tertun typistys*** 187 187
kastelu ja lannoitus 25 8
kasvinsuojelu 6 2
raivaus, huoneiden pesu ja desinfiointi 46 46
Pinta-alasta riippuvat tyot yht. 1154 1076
sadon maarasta riippuvat tyot h/1 000 m?
sadonkorjuu, lajittelu 352 352
rasiapakkaus **** 356 356
Viljelytyot yhteensd, h/1 000 m? 1860 1783
sato, kg/m? 44 44
Korjaus ja kunnossapitoty6t/1 000 m? 76 76
Johtotyd, markkinointi/1 000 m? 50 50
Kaikki tyot yht, h/1 000 m? 1986 1909
hftila 3973 9545

*Piikkio: kokeista seka PK 3/98 s. 19

**Pijikkio: 3kk talvella tyémenekki 5 h/1 000 m?/vko

***Pjikkid: yhden tertun typistysaika 15 sekuntia, tehtiin 16 viikkoa.

(16*15 s*2,8 kpl/m? = 672 s/m? = 0,187 h/m?)

*xx \iljelijaarvio: yksi henkilé pakkaa n. 195 kpl 500 g rasiaa tunnissa



Liite 3. Omaisuusluettelo.

Talvitomaattitila 2 000 m? Koko Hankintahinta, mk Poistoaika, v. Jaannosarvo, %
Kasvihuone 2000 m” 1314 000 25 10
Kauppakunnostustila lammin, sos.tilat 140 m® 198 000 25 10
Varasto+pannuhuone 45 m? 81 000 25 10
Lammityskattila 963 kW 165 095 25 10
Kylmio 10 m? 38 500 25 10
Valaisimet 178 W 416 520 9 30
Lampun polttimot (vaihto joka 3 vuosi) 76 540 3 0
Rikittimia (3-4 kpl/1 000 m?) 8 kpl 3736 5 10
Kasvinsuojeluruiskuja 18 282 7 10
Rullahihna 40 m 36 562 10 10
Taristin 2636 10 10
Hoitovaunu combi, lampoputkilla liikkuva+moottori 2 kpl 1828 10 10
Tukilangat ja koukut 2 000 m?%n kh,uudisr. 36 564 10 0
Putkisto kuljetusvaunuille 2 000 m%n kh,uudisr. 8 406 10 0
Tomaatin kokolajittelija 101 000 12 10
Sahkoliittyma ja paakeskus 80 000 9 10
Pakettiauto kaytetty 65 000 10 5
Pumppukarry 2700 9 0
Vaaka /mek. 3500 9 0
Kasityovalineita+kottikarry 9141 7 0
Talvitomaattitila 5 000 m? Koko Hankintahinta, mk Poistoaika, v. Jaanndsarvo, %
Kasvihuone 5000 m” 3204 000 25 10
Kauppakunnostustila lammin, sos.tilat 250 m? 330 000 25 10
Varasto+pannuhuone 60 m? 102 000 25 10
Lammityskattila 2 408 kW 259 020 25 10
Kylmi® 25 m? 92 500 25 10
Valaisimet 178 W 1041300 9 30
Lampun polttimot (vaihto joka 3 vuosi) 191350 3 0
Rikittimia (3-4 kpl/1 000 m?) 20 kpl 9 340 5 10
Kasvinsuojeluruiskuja 18 282 7 10
Rullahihna 100 m 91 405 10 10
Téristin 2636 10 10
Hoitovaunu combi, lampoputkilla liikkuva+moottori 3 kpl 2742 10 10
Tukilangat ja koukut 5 000 m?%n kh,uudisr. 63 988 10 0
Putkisto kuljetusvaunuille 5 000 m*n kh,uudisr. 22 853 10 0
Tomaatin kokolajittelija 101 000 12 10
Sahkoliittyma ja paakeskus 80 000 9 10
Pakettiauto kaytetty 65 000 10 5
Pumppukérry 2700 9 0
Vaaka /dig. 5 500 9 0
Trukki kaytetty 25 000 5 20
Késityovalineitéa+kottikarry 9141 7 0
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Liite 6. Tuloslaskelmat.

12 h-16h valotus 2000 m? 5000 m?
TULOSLASKELMA TALVITOMAATTITILAMALLI 1 TALVITOMAATTITILAMALLI 2
MK € MK €
Myyntituotot 1684 851 283 372 4212 126 708 429
Tuet 136 000 22874 340 000 57 184
LIIKEVAIHTO 1820 851 306 245 4 552 126 765 613
Muuttuvat kustannukset
-Aine- ja tarvikekulut 759 815 127 792 1748 069 294 004
-Ulkopuoliset ostopalvelut 16 011 2693 40 027 6732
-Muuttuvat henkilostékulut 0 0 0 0
-Muut muuttuvat kulut 21 409 3601 46 932 7 893
MYYNTIKATE 1023 616 172 160 2717 099 456 983
Kiinte&t kustannukset
-Kiinte&t henkildstokulut 18 718 3148 412 571 69 389
-Palkkavaatimus (+elakemaksu) 187 018 31454 187 018 31454
-Kiinteat vuokrakulut 14 892 2 505 24 348 4095
-Kiinteiston ja kaluston hoitokulut 35932 6 043 79 750 13413
-Vakuutukset 11 031 1855 22 861 3845
-Muut Kiinte&t kulut 18 215 3064 34 715 5839
KAYTTOKATE 737 810 124 091 1 955 836 328 948
Poistot
-Rakennukset 64 677 10 878 143 551 24 143
-Koneet ja kalusto 93 386 15 706 192 889 32 442
-Muut poistot 0 0 0 0
LIIKEVOITTO/TAPPIO 579 746 97 506 1619 396 272 363
Pa&oman korkovaatimus 102 197 17 188 229 601 38616
VOITTO/TAPFIO 477 550 80 318 1389 795 233 747
(rahoituserid, satunnaisia tuottoja ja kuluja, varauksia sekéa valittdmi& veroja ei ole huomioitu)
P&&oman tuotto-% 28,36 % 35,27 %
12 h valotus
2000 m? 5000 m?
TULOSLASKELMA TALVITOMAATTITILAMALLI 1 TALVITOMAATTITILAMALLI 2
MK € MK €
Myyntituotot 1366 671 229 857 3416 676 574 644
Tuet 136 000 22874 340 000 57 184
LIIKEVAIHTO 1502 671 252 731 3756 676 631 828
Muuttuvat kustannukset
-Aine- ja tarvikekulut 664 136 111 700 1538 305 258 724
-Ulkopuoliset ostopalvelut 13990 2353 34972 5882
-Muuttuvat henkilostékulut 0 0 0 0
-Muut muuttuvat kulut 21156 3558 46 085 7751
MYYNTIKATE 803 389 135120 2137 314 359 470
Kiinteat kustannukset
-Kiinte&t henkildstokulut 1325 223 363 868 61 198
-Palkkavaatimus (+elakemaksu) 187 018 31454 187 018 31454
-Kiinteét vuokrakulut 14 892 2 505 24 348 4095
-Kiinteiston ja kaluston hoitokulut 35932 6 043 79 750 13 413
-Vakuutukset 11 031 1855 22 861 3845
-Muut kiinteat kulut 18 215 3064 34 715 5839
KAYTTOKATE 534 977 89 977 1424 755 239 627
Poistot
-Rakennukset 64 677 10 878 143 551 24 143
-Koneet ja kalusto 93 386 15 706 192 889 32 442
-Muut poistot 0 0 0 0
LIIKEVOITTO/TAPPIO 376 913 63 392 1088 315 183 042
Pa&oman korkovaatimus 98 839 16 624 221811 37 306
VOITTO/TAPFIO 278 074 46 769 866 504 145 736
(rahoituserig, satunnaisia tuottoja ja kuluja, varauksia seka valittdmia veroja ei ole huomioitu)
Paaoman tuotto-% 19,07 % 24,53 %

Laskelmissa ei ole pAdomaa jaettu omaan ja vieraaseen vaan koko pddomalle on annettu 5 %:n tuottovaatimus.
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