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KOETUS

Koetus suoritettiin 1977-11-16- -1978-11-07. Koetuksen aikana sahaa
kaytettiin teholliseen tyéhén n. 200 tuntia, josta n. 152 tuntia tukin
tekoon, n. 44 kuitupuun ja halon tekoon seki n. 4 polttonesteen
kulutuksen, terdketjun tehon ja leikkuunopeuden mittauksiin. Koe-
tuksessa mitattiin liséksi sylinterin ja mannanrenkaiden kuluminen,
melun ja térindn voimakkuus, teran karjen poikkeama ja terdketjun
pysahtymisaika. Sahan kdynnistyminen eri lampotiloissa  tutkittiin
laitoksen pakkashuoneessa.

RAKENNE JA TOIMINTA

Moottorin sylinteri on teran suunnasta mitaten 86° kulmassa ylOs-
pain. Se on kevytmetallia ja sen sisapinnassa on nicasil-kasittely.
Ménnassa on 2 tiivistysrengasta. Moottori on varustetty Tillotson
HS-188 A-kalvokaasuttimella ja tyristoriohjatulla Partner-vauhtipyora-
magneetolla. Kadensijojen ja sahan rungon valissd on tarinan vai-
mentimet, 2 kumijoustinta ja 1 kierrejousi. Sahassa on laitteet kaden-
sijojen lammittdmista varten poistokaasulla. Kadensijoihin menevan
poistokaasun maard on siddettavissa.

MITTOJA
Sahan valmistusnumero ................ .. ... ... .. .. 1305952
Sahan pituus ............. ... 78,0 cm
Leveys ... ... 27,0 »
Korkeus etukddensijan paalle .............. ... . 278 »
Takapotkusuojuksen korkeus etukadensijan ylapinnan
ylépuolella ennen ketjujarrun laukaisua ............ 2 »

Takapotkusuojus etukadensijan ylapinnan alapuolella
jarrun laukaisun jalkeen ........... ... ... ... . . .. 2
Takapotkusuojuksen ja etukadensijan vali ............ 6
ketjujarru laukaistuna ............... ... ... . ... .. 10,
Etukédensijan ja sahan rungon pienjn vali ........... 3
Kadensijojen vali, etukadensijan puolivalista takakaden-
7
5

NO oo o

sijassa kaasuliipasimen taakse ................. ... 2 »
Paino séiliot taynna ............ ... ... ... ... .. 8.52 kg
Paino séiliot tyhjana .............. ... ... ... ... 7.70 »
Moottorin sylinterin lapimitta ............. ... ... .. 48 mm
Iskun pituus, valm. ilm. muk. ........... ... .. ... . 36 »
Iskutilavuus, Y 65 cm?3
Suurin nopeus n. ... 203 r/s
Joutokdyntinopeus n................... . ... . ... . 38 »
Terén kytkeytymisnopeus n. .............. ... . . 58 »
Teran tehollinen pituus ...................... .. 38 cm
Terdn jako ................. . 3/8 in, 9,563 mm
Terén harituksen leveys n. .............. ... . ... . 7.2 »
Terdlevyn paksuus ................ ... .. ... ... 4,5 »
Terdlevyn karkipydran paksuus .............. ... . 54 »
Polttonestesailion tilavuus ........... ... .. ... . 0,73 1
Terédn voiteludljyséilién tilavuus ................ . . 0,34 »
Moottorin voitelu- ja polttoaineen suhde ......... . 1:25
Seossuhde kaytettdessa Partner-Gliyad .............. .. 1:50
Teoreettinen kannon pituus .................... . 4,0 cm
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Terdn voitelu tapahtuu kampiakselilta voiman saavalla mantapum-
pulla. Oljyn maaraa ei voida séatda. Sahassa on teraketjun jarru. jonka
laukaisun suorittaa takapotkusuojus. Jarru laukeaa 45 N voimalla.
Talldin jarrupanta puristuu jousen voimalla kytkinrummun ymparille.
Teralevy oli Sandvik- ja terdketju Partner Strong-merkkinen.

Sahan mukana olivat seuraavat tydkalut ja varusteet: yhdistelmaavain
terad ja sytytystulppaa varten, hylsyavain 8 mm, ruuvitaltta, 2 lukitus-
tappia, kadensijojen lampoletkujen puhdistin, erityisvarusteita talvi-
kayttdéon ja muovinen teran suojus.

ARVOSTELU
KAYTTOOMINAISUUDET

Teraketjun suurimmaksi tehoksi mittauslaitteessa suoritetussa jarru-
tuksessa 200 kayttdtunnin jélkeen saatiin n. 2,4 kW, moottorin no-
peuden ollessa 125...128 r/s, mika vastaa teraketjun nopeutta
16,3...16,6 m/s, piirros 1.
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Piirros 1. Terdketjun teho
Figure 1. Chain power

Talldin terdn painovoima puuta vasten oli 54...50 N. Kytkin alkoi
luistaa, kun voima oli 68 N. Moottorin nopeus oli talléin n. 83 r/s.
Noin 25 cm lapimittaista tuoretta kuoretonta koivua uudella teralla,
Partner, jako 9,63 mm, sahattaessa saatiin suurimmaksi leikkuuno-
peudeksi n. 115 cm2/s, moottorin nopeuden ollessa 120...127 r/s.
Lastun paksuus oli talldin 0,75 mm ja terén haritus 7,2 mm, piirros 2.
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Figure 2. Cutting speed

Alkujarrutuksessa n. 40 kayttotunnin jalkeen saatiin teraketjun suurim-
maksi tehoksi n. 2,2 kW, moottorin nopeuden ollessa 134 ...148 r/s.
Suurimmaksi leikkuunopeudeksi uudella teralld saatiin 115 cm?2/s
moottorin nopeuden ollessa 114...134 r/s. Lastun paksuus oli
talléin 0,75 mm ja terdn haritus 7.2 mm.

Polttonesteen kulutus mitattiin kasivaralla sahaten valittdémasti tehon
mittauskokeiden jalkeen. Se oli n. 27 cm l|apimittaisia kiekkoja tuo-
reesta kuusesta jatkuvasti sahaten keskim&arin 1,92 litraa ja jouto-
kaynnissa 0,18 litraa tunnissa. Yksi litra polttonestetta riitti keski-
maarin 22,2 m2, aariarvot 21,5 ...22,6 m2, poikkipinnan leikkaami-
seen sulasta kuusesta. Tutkimuslaitoksella kokeillun 40 sahan joukosta
valitussa 20 polttonesteen kulutukseltaan edullisimmassa sahassa
yksi polttonestelitra on riittdnyt keskimaarin 19,2 m2 leikkaamiseen.
Edullisin tulos vertailuryhméssa on 23,3 m2? ja epdedullisin 16,4 m?2.

Taulukko 1. Sahan kaynnistyskokeet

Table 1. The starting tests of the saw
Kaynnistykseen tarvittujen
Kaynnistysolot vetdisyjen tukumaara
Starting conditions The number of pulls needed
to start the engine
Ld&mmin huone, +15 °C, kylmd moottori .. .. 2
Warm room, +15 °C, cold engine .........
Lammin moottori ............ ... ... ......... 1
Warm engine ......... ... ... o
18 tuntia jd&dhdytyshuoneessa, —15 °C ....... 2
18 hours in the cold chamber, —15 °C ......
18 tuntia jaahdytyshuoneessa, —30 °C ....... 3
18 hours in the cold chamber, —30 °C ......
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Melun mittaus suoritettiin avoimella kentalla kuusipuuta katkottaessa,
moottorin nopeus 142 r/s, seké ilman kuormitusta moottorin nopeuden
ollessa 133 % suurimman kampiakselitehon nopeudesta, 188 r/s ja
joutokdynnissd. Puun korkeus maan pinnasta oli n. 60 cm. Mikrofoni
oli sijoitettu 5 cm paahan sahaajan korvasta. Sahalla oli sahattu ennen
mittausta n. 40 tuntia. Melun voimakkuus ilmenee taulukosta 2. Melu
ei ylita N 105-kayraa.

Tahan tapaan tutkimuslaitoksella mitatun 12 sahan, iskutilavuus yli
40 cm3, N-arvojen keskiarvo on katkonnassa 101,6 aariarvot 99 ja 103
ja ilman kuormitusta 101,7 dariarvot 98 ja 10b.

Taulukko 2. Melu katkontasahauksessa, ilman kuormitusta ja joutokdynnissa

Table 2. Noise at bucking. racing without load and at idling -
Taajuus Melu — Sound pressure dB
Frequency Katkonta Kuormittamatta Joutokaynti
Hz Bucking Racing ldling
31,56 80 75 75
63 75 80 71
125 102 88 77
250 99 101 84
500 105 103 78
1000 100 100 68
2 000 95 95 66
4 000 92 93 59
8 000 92 92 54
N-kayra 103 101 77
N-curve :
dB (A) . 104 104 79

Moottorisahan melu voi aiheuttaa jo lyhyehkon ajan kuluttua kuulo-
vaurioita. Melun haitallisen vaikutuksen torjumiseksi on kaytettava
kupumallisia kuulosuojaimia.

Koetuksen paatyttyd suoritetussa melun mittauksessa danen voimak-
kuus katkonnassa oli N 100 ja kuormittamatta N 99.

Tiring mitattiin valittdmasti melun mittauksen jalkeen samoilla moot-
torin nopeuksilla kuin melukin. Tarindn suurimmat Kiihtyvyydet on
esitetty taulukossa 3.

Koetuksen paatyttya suoritetussa mittauksessa suurimmat tarindarvot
olivat seuraavat. Etukddensija: katkonta 28 m/s?, 1000 Hz ja kuor-
mittamatta 55 m/s2, 500 Hz.Takakéadensija: katkonta 50 m/s2, 125 Hz
ja kuormittamatta 70 m/s2, 500 Hz.



Taulukko 3. Tarindn suurimmat kiihtyvyydet

Table 3. The highest acceleration of vibration
Etukadensija Takakédensija
Front handle Rear handle
Taajuus - -
Frequency Katkonta Kur?]rar?tl;ta- Katkonta Kuorantwtltta-
Hz Bucking : Bucking fnatta
Racing Racing
m/s2
3156 1.6 3 3 3
63 ... 5,5 3 7 5,5
126 .. 28 15 65 45
260 ... 25 45 50 40
500 ...l 40 40 45 35
1000 ................ 50 60 30 27

The means of the 12

12 samaan tapaan mitatun sahan,

best saws, di

splacement over 40 cm?

iskutilavuus yli 40 cm3, keskiarvot

D 2.1 0.9 3.5 1.0
63 ...l 8.3 1.9 18 2.5
126 oo 20 5.4 38 12
260 ...l 11 26 21 36
500 ................ 13 24 18 28
1000 ................ 12 15 13 15

Kumisten tarindnvaimentimien johdosta sahan terd paasee liikkkumaan
kadensijoihin ndhden jonkin verran eri suunnissa. Sivu- ja pysty-
suuntaisen liikkeen suuruuden selville saamiseksi saha kiinnitettiin
kadensijoistaan telineeseen ja terin keskeltd vedettiin eri suurilla voi-
milla. Terdn karjen poikkeamat ilmenevit taulukosta 4.

Taulukko 4. Terdn kérjen poikkeamat eri vetovoimilla

Table 4.

Deviations of the nose of the quide bar with different pulls

_ Poikkeaman suunta Vetovoima, N — Puli, N
Direction of the deviation 10 50 100

Sivupoikkeama ........... ... .. mm 1.5 8 18

Lateral deviation ............ .. .. ..

Pystypoikkeama ............ . .. mm 1 11 25

Vertical deviation ...... ... .. .. .. ..

Teran karjen poikkeaman mittauksessa kaytetyn Sandvik-merkkisen
terélevy_n tehollinen pituus oli 35,5 cm. Sivupoikkeamasta on vahen-
netty vetovoiman aiheuttama teralevyn taipuma, joka oli 10 N voi-

malla vedettdessa 0,5 mm, 50 N voimalla

6 mm.

3 mm ja 100 N voimalia

6/993



7/993

Teraketjun pysahtymisaika ketjujarrua kaytettdessa mitattiin uudesta
sahasta sekd 200 kayttdtunnin jalkeen. Pysadhtymisajat ilmenevat
taulukosta 5.

Taulukko 5. Terdketjun pysahtymisaika

Table 5. Stopping time of the chain
. Moottorin nopeus, r/s
Mittaus Engine speed. r/s
Measuring
100 133 167 192
Pysahtymisaika, uusi saha .......... s| 0,028 0,042 0,064 0,095
Stopping time, new saw ............
Pysahtymisaika, 200 h kéayton jélkeen s{ 0,024 0,048 0,082 0,093
Stopping time, after 200 h of use ....

Teréan voiteluaine loppuu sailidsta aikaisemmin kuin polttoneste.
Voiteluaineen kayttdmaara pitaisi olla saadettavissa.

Oljysé'ilit')n tulppa voidaan avata vain ruuvitaltalla.

Olisi eduksi, jos takakadensuojus olisi suora.

Kaasuttimen s&atd on hieman hankalaa.

Koetuksen lopussa ketjujarrun jarrupanta ei pysynyt riittdvan var-
masti kytkinrummun paalla ketjujarrua kaytettaessa.

Saha on painavanlainen metsurin yleissahaksi; sahan teho sahapuun
valmistukseen on hyva.

KESTAVYYS

Koetuksen aikana sattuneet rikkoutumiset ja kulumiset:

— Melkein loppuun kuluneen terdketjun 1 leikkuuhammas Iohkesi
ja vetolenkki vaantyi. Ketju uusittiin 78 kayttotunnin kuluttua.

— Polttonestesailion tulppa ei pysynyt kiinni. Polttonestesailio uusit-
tiin, 154 h.

— Takapotkusuojuksen kaaren paat kuluivat jonkin verran. Suojus ja
sen kiinnityskappale uusittiin, 154 h.

— Sytytyspuola vioittui ja uusittiin, 191 h.
— Kéynnistimen naru katkesi ja uusittiin, 198 h.

— Koetuksen aikana kaytettiin 3 terdketjua, joista yksi rikkoutui ja
kaksi jai vield kayttokuntoon. Terdlevy kesti koko koetuksen ajan.



Lopputarkastuksen yhteydessa n. 200 kayttétunnin jalkeen todettiin
seuraavaa:

— Vauhtipyoran puoleinen kampiakselin laakeri oli hieman valja.
— Kaynnistimen kotelon alareunassa oli halkeama.

— Kadensijojen ylempi kumijoustin oli rikki.

— Takakéadensijan kumijoustin oli hieman vioittunut.

— Ketjujarrun jarrupannan sisempi laita oli hieman kulunut.

— Teralevyn toinen sivulevy oli irronnut hitsauksestaan levyn kérki-
osassa.

— Ketjupydra oli kulunut piloille.

— Sylinterin suurin kulumismittaus oli 0,03 mm sylinterin lapimitan
dm kohden. Tahan mennessad samaan tapaan 200 tuntia kaytetyn
52 sahan joukosta valitun 26 taman ominaisuuden suhteen edulli-
simman sahan vastaavien lukujen keskiarvo on 0,038 mm.

— Mannan ylempi ja alempi tiivistysrengas olivat kuluneet 0,30 ja
0,27 % alkuperaisesta painostaan. Tahadn mennessad samaan ta-
paan tutkitun 51 sahan joukosta valitun 26 tdaman ominaisuuden
suhteen edullisimman sahan ylemman ja alemman tnwstysrenkaan
keskiarvot ovat 0,563 ja 0,41 %.

THVISTELMA

Partner R 421 T:n moottorin iskutilavuus on 65 cm? ja sahan paino
sailiot taynna 8,52 kg, teréketjun teho n. 2,4 kW ja leikkuunopeus n.
115 cm?/s. Suurin melu oli N 103 katkonnassa. Suurin tarinén kiih-
tyvyysarvo oli etukadensijassa 60 m/s2, 1000 Hz, kuormittamatta
sahaa ja takakadensijassa 65 m/s2, 125 Hz, katkonnassa. Sahan
hallintalaitteet ovat hyvat. Saha on tehonsa puolesta hyvin sopiva
jarean sahapuun tekoon.

Sahaa voidaan pitaa kayttoominaisuuksiltaan kohtalaisen hyvana ja
kestavyydeltaan hyvana.

SAMMANFATTNING

Partner R 421 T-motorsd8gens motors slagvolym ar 65 cm3® och
ségens vikt med fyllda tankar 8,52 kg, effekt i kedjan ca. 2,4 kW
och kedjans skarhastighet ca. 115 cm?2/s. Storsta bullret var N 103,
vid kapning. Stdrsta acceleration av vibrationen var i frame hand-
taget 60 m/s2, 1000 Hz, utan last och i bakre handtaget 65 m/s2,
125 Hz, i kapning. Sagens reglage ar goda. Sdgen ar med avseende
pa effekten god vid timmertrads avverkning.

Sagens bruksegenskaper kan bedémas som tamligen goda. S&gens
héllbarhet visade sig vara god, beddmd efter 200 brukstimmar.

-
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CONCLUSIONS

Partner R 421 T-chainsaw has engine displacement of 65 c¢cm3 and
the weight of the chain saw with full tanks is 8.62 kg. the chain power
about 2.4 kW and the cutting speed about 115 cm?2/s. The maximum
noise was N 103, at bucking. The maximum acceleration of vibration
in front handle was 60 m/s2, 1000 Hz, at racing and in rear handle
65 m/s2, 125 Hz. at bucking. Chain saw controls are god. The
chain saw is in regard to the power well suitable when making saw
logs. :

The functional performance of the saw are fairly good and durability
is good.

Helsinki 1978-12-15

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

— Partner moottorisahoja on myyty suomessa kaikkiaan n. 81 000.

— Valmistaja on luvannut maardehdoin sahan valmistus- ja aine-
vioille 1 kk takuun. Tyd ei kuulu takuuseen.

— Teradljyn syottd on saddettavissd vaihtamalla pumppuun lyhyempi
iskuinen manta. ’ :



Sl-yksikéiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikké Sl-yksikkd

TN = 0,90 kp 1 kp = 9,81 N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kw

TW = (.86 kcal/h 1 kecal/h = 1,16 w

7 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1 MJ = 0.28 kWh 1 kWh = 3.60 MJ

1 kd = 0,24 keal 1 kcal = 4,19 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm2 1 kp/em2 = 0,10 MPa

1 Pa = 0,10 mm H,0 T mmH,0 = 9,81 Pa

1 kPa = 7,51 mm Hg 1T mmHg = 0,13 Pa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k =1000 mikro = u = 0,000001
1) Kayttdominaisuudet ja 1) Hallbarheten och 1) The functional
kestavyys arvostellaan bruksegenskaperna performance and
seuraavia arvosanoja bedéms enligt féljande durability ratings
kéyttéen: skala: are:
erittdin hyva mycket god very good
hyvé god good
kohtalaisen hyva tamligen god fairly good
tyydyttava ndjaktig satisfactory
runsaasti huomauttamista  mycket att anmarka many remarks
huono délig ‘ poor

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi seki viirin-
késitysten ja harhauttavien tietojen vilttidmiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eikéd Kkirjallisesti esittdd ilman tutkimuslaj-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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