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Professori JAAKKO SAKO

MANSIKAN LEHDISTON NIITON VAIKUTUS SEURAAVAN VUODEN SATOON

Tiivistelmd

Sadonkorjuun jilkeen suoritetulla mansikan lehdiston niitolla ei saatu sadonli-
siystd seuraavan vuoden satoon, vaan painvastoin niitto aiheutti sadon alentu-
mista. Niiton ajankohdalla — heti sadonkorjuun jalkeen sekd viikon ja kahden
viikon kuluttua siitid suoritetuilla niitoilla - ei todettu olleen selvdd vaiku-
tusta satotuloksiin. Niiton seurauksena sadonkorjuukausi lyheni vdhi&n. Samoin
viheni harmashometaudin esiintyminen. Lisiksi sen seurauksena oli syyskukinnan
véheneminen. Myyntikelpoisen sadon m#drid j&i silti niitetyisséd kasvustoissa

huomattavasti pienemmidksi kuin niittamdttd Jjatetyissa.

Johdanto

Mansikan kukka-aiheiden kehittyminen uutta satokautta varten alkaa syyskesalld,
ja jatkuu myShiiseen syksyyn, jopa marraskuulle saakka, riippuen syksyn l&mpo-—
oloista. Miiraiving tekijéini téssi tapahtumassa ovat lampStila ja paivénpituus.
Jokaisella mansikkalajikkeella on oma vaatimuksensa ndihin tekijdihin ndhden

(BAUER ja KOCH 1964).

Sadonkorjuun jalkeen suoritetuilla mensikan lehdistdn niitoilla on joissakin
tapauksissa saatu sadonlisiiystd seuraavana vuonna. Englannissa suoritetuissa
kokeissa saatiin seké:vanhan lehdistén polttamisella ettd niittdmiselld sadon-
lisiystsd verrattuna normaaliin tapaan, jossa sadon suojana olleet oljet kerdtddn
pois ja romsyt leikataan (WILSON 1953, VILSON ja ROGERS 1954). Skotlantilaisissa
tutkimuksissa todettiin, ettsd sadonkorjuun jélkeen suoritettu lehtien niitto
lisisi kukka—aiheiden midrdi ja satoa. Mahdollisimman aikaisin sadonkorjuun
jilkeen tehty niitto antoi edullisimman tuloksen. Eri\mansikkalajikkeet reagoivat
niittoon eri tavalla. Niitto lisdsi yleensi aina satoa Talisman—lajikkeella ja
toisinaan Redgauntlet-lajikkeella. Sen sijaan se véhensi kukkasilmunmuodostusta
ja satoa Cambridge Favourite-lajikkeella. Niiton sijasta suoritettu kemiallinen
lehtien poisto alensi satoa kaikilla lajikkeilla (GUTTRIDGE ym. 1961, MASON.

ja GUTTRIDGE 1964, GUTTRIDGE jaMASON 1965, MASON ja STEPHENS 1965) .

Niiton kukintaa lisiivin vaikutuksen katsotaan johtuvan siitd, ettd se aiheuttaa

muutoksia kasvua ja kukintaa siitelevien aineiden vdlilld. Pdivinpituus
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vaikuttaa kukintaan sdinndstelemidllid vegetatiivista kasvua edistévidn ja kukintaa
ehkiisevin hormoonin muodostumista lehdissd. Kukka—aihe induktio estyy pitkéssa
piivissi, kun hormoonia on kasvissa runsaasti, mutta tapahtuu lyhyessd pédivassd,
jolloin estdvdsd konsentratiota ei ole. Teorian mukaan pbiétamalla vanhaa lehdis-
+85 voidaan muuttaa kukintaa siitelevien aineiden suhteita. Vanhoissa lehdissd

esiintyy vegetatiivista kasvua 1isdivii ja kukintaa estdvéd hormoonia.

Puolassa storitetuissa tutkimuksissa, joissa oli mukana viigi lajiketta, todet-
tiin, ettd lehdistén niittimisestsi sadonkorjuun jilkeen saattaa olla etua
voimakaskasvuisilla lajikkeilla, jollaisia ovat mm. Senga Sengana ja Ydun.
Niitto ei lisinnyt satoa, mutta sen sijaan marjojen keskipaino suureni verrat-
tuna niittimittémisn kasvustoon. Niitto aikeaansai myds rdnsyjen m##rin piene-

nemisen (SOBCZYKIEWICZ ym. 1969).

Seuraavassa selvitetddn Suomessa vuosina 1961 — 63 ja 1967 - 71 sadonkorjuun
jilkeen suoritetun niiton vaikutusta erityisesti Senga Sengana'an, mutta myds
muihin lajikkeisiin. Lajikkeiden lisZksi seurattiin mySs niiton ajankohdan

vaikutusta seuraavan vuoden satoon.

Kokeiden perustaminen ja ftulokset

Kevdilld 1961 perustetussa kokeessa, jossa taimet istutettiin metrin riviﬁélein
ja 33 cm taimivilein, tutkittiin niiton ja niittoajen vaikutusta Senga Sengana~-

ja Ydun- lajikkeisiin. FEnsimmiiset niitot suoritettiin jo istutusvuonna mélko
aikaisessa vaiheessa (29.7. ja 5.8. 1961). Mansikan lehdistd poistettiin r. 70 -
80 %a Lehdistd ei t8118in ollut vield kovinkaan reheviitynyt. Seuraavana vuonna,
joka o0li siis ensimmiinen satovuosi, ei niitoilla todettu olleen vaikutusta sadon
miArain. Niittdmiton koejisen tuotti kummallakin lajikkeela suurimmat sadot, mutta
satojen erot eividit olleet merkitsevid. Niitot uudistettiin v. 1962 (24,8u ja
1.9.). Naiden niittojen vaikutus oli hyvin selvd. .Senga Sengana-lajikkeen niite-
tyistd kasvustoista saatiin 30 - 34 % ja Ydun'in niitetyistd kasvustoista 29 -

31 % pienempi sato kuin kisittelemdttdmistd (taulukko 1). Niitetyiltd koeruu-
duilta saatiin korjuukauden kahden ensimmiisen viikon aikana prosentuaalisesti,
mutta ei miirillisesti, enemmdn satoa kuin niittdmdttomiltd ruuduilta. Niitto
joudutti sadon kehittymistd ja lyhensi tdten satokautta (kuvat 1 ja 2). Niitto-
ajoilla — 7 pidivin vili - ei ollut vaikutusta satoihin. Marjojen keskipaino el
lisdintynyt niiton seurauksena, vaan pdinvastoin pieneni useimmilla lajikkeilla.
Sen sijaan todettakoon, ettd syksylli syys—lokakuussa esiintyvd myShdiskukinta,
mikd on yleistd varsinkin Ydun-lajikkeessa, vdheni heti sadonkorjuun jélkeen
storitetun niiton vaikutuksesta 31 % ja seitsemin pdivii myShemmin suoritetun

niiton vaikutuksesta 20 %. Niiton seurauksena esiintyi myds harmashometautia
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marjoissa vihemmdn verrattuna kontrolliin.

Niiton ja niittoajan vaikutusta tuﬁkittiin myds Senga Sengana-lajikkeen 3 - 4
vuotisissa kasvustoissa Eteli=Savon koeasemalla Mikkelissd vv. 1969 - T1.
Niittoaikoja oli kolme; heti sadonkorjuun jilkeen sekd 7 ja 14 pdivad myShemmin,
Niittojen vaikutus ilmeni sadon alennuksena kﬁmpanakin koevuonna (taulukko 2).
Harmaahometta esiintyi tissi kokeessa hiemen vihemmdn niitetyissé kasvustoissa°
Marjojen keskipaino jAi taas niitetyissid kasvustoissa vdhdn pienemmiksi kuin

niittamittsd jatetyissa.

Vuosina 1969 - 71 Piikkidssé suoritetussa kokeessa tutkittiin niiton vaikutusta
seitsemééﬁ mansikkalajikkeeseeh, jotka olivat Abundance Wannberg, Guardsman,
Lihama, Pocahontas, Redgauntlet, Senga Sengana ja Zefyr. Heti Sadonkorjuun
jalkeen suoritettu lehdistdn niitto alensi yleens® seuraavan vuoden satoa useim-
mil}a lajikkeilla (taulukko 3). Joillakin lajikkeilla, kuten Lihama ja Poca-
hontas, sato aleni erittdin voimakkaasti, 36 - 46 % niiton vuoksi. Ndiden lajik-
keiden kasvusto on melko harvalehtistd ja kasvuston uudistuminen niillé tapahtuu
verrattain hitaasti. Ainoastaan Redgauntlet-lajikkeesta saatiin niitetystd kas-
vustosta toisena satovuonna 10 % suurempi sato kuin kidsittelemdttomasti. Senga
Sengana oli mainituista lajikkeista alttein harmaahomeelle. Seri niitetyssgd kasvus-
tossa esiintyi harmashometta vihemmén kuin niittimatts jatetyssd. Marjojen keski-
paino oli téssikin kokeessa useimmilla lajikkeilla suurempi niittamittomisss

kasvustoissa kuin niitetyissa.

Tulosten tarkastelu

Fdellsd esitetyt tulokset osoittavat, ettd sadonkorjuun jélkeen snoritettu
mansikan lehdistdn niitto ei ole edullinen toimenpide tutkittavina olleille
lajikkeille maamme olosuhteissa, koska se johtaa sadon alentumiseen seuraavana
vuonna: Tulosten poikkeaminen skotlantilaisten ja puclalaisten kokeiden tuloksis—
ta jbhtunné eri lajikkeista ja erilaisista kasvuolosuhteista, erityisesti l&mpd-
tilojen ja piivin pituuden eroavuuksista. Namd tekijdt madradvat mansikan kasvu~-
P&tmin ja niista johtunevat myds lajikkeen sadon vaihtelevuus eri kasvuolosuh-

teissa ja samallakin kasvupaikalla eri vuosina.

NiiténAetuna voidaan pitdsd sitd, etté sen seuranksena esiintyy marjoissa yleensd
véhémmén harmaaﬁometta kuin niittimittomisssd kasvustossa. Tamd johtuu ilmeisesti
siitd, ettd niitettyjen kasvustojen seuraavan vuoden lehdistd jadi harvemmaksi

ja on siten ilmavampi ja kuivuu nopeammin kuin niittamittd jatetty kasvusto.

Vanhan lehdisttn osittainen poistaminen vihentii ilmeisesti myds saastuntaa.
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Etuna voidaan pitdd myds éité; ettd niiton seurauksena lyheriee poimintakausi
vajaalla viikolla. Téménﬁédun ké&ﬁénn6llinen merkitys on kuitenkin kyseenalai-
nen. Niitoilla ei aikaaﬁéaétu marjéjen keskipainon lis##ntymistéd, niin kuin
puolalaisissa tutkimustuloﬁsissa (SOBCZYKIEWICZ ym. 1969), vaan useimmissa
tapauksissa marjojen kesklpalno Jal pienemméksi niiton jdlkeen. Niiton haittana
kuitenkin on, ettid se alentaa runsdasti ~ tissi tutkimuksessa n. 30 % - seuraa-

van vuoden satoa.

Joissakin tapauksissa saattaa sadonkorjuun jidlkeinen mansikan lehdiston niitto .
kuitenkin olla aiheellistaa‘Néin on silloin kun mansikan vegetatiivinen kasvu

on erityisen voimakasta, joiloin kukka-aiheiden muodostuminen j&& heikoksi.

Tits esiintyy toisinaanvvoimakaskasVuisissa lajikkeissa, kuten Senga Senganassa,
ja varsinkin silloin kun maa on saanut runsaan lannoituksen ja erityisesti typped
on kasvien kidytettédvissd liian runsaasti. Lehdiston niitolla voidaan t&116in
aikaansaada kasvun hillitsemistd ja auttaa kasvin sadon muodostusta. Sen sijaan
heikosti kasvavissa kasvustoissa ei niitosta ole apua. Liian matalalta niitté-

minen vioittaa kasvupisteitd ja heikent&&d pahoin kasvia.
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Taulukko T Sadonkorguun jdlkeen suoritetun mans1kan lehdlston niiton

va;kutus Senga Sengana— Ja Ydun—laJlkkelden gatoon,

Istutus kevddlld 1961, Maalaji: Karkea hieta. ,
Késiffelytél1a Niitto heti sadonkorjuun pddtyttya 29°7L1961,.2458m1962
- ‘ 2. Niitto 7 pdivin kuluttua edellisestd 50801961; 1,9.,,1'9‘_‘62n
Kerranteita 6 | u

_..-.———.._.n-.——..___-——..-.-.-.-.1___._._.,..._.-.—-.—.—-—-:.———..—-——_-—._...-

Lajike ja Myyntikelp. "Kokonalssato 2 ensimm. Plenla Homalsna MarJan
kisittely sato viikon marjoja marjoga keskl—
' : 1963 1962 1963 sato kok. alle 15 S paﬁno
' %~kok. 5 sadosta cm

kg/100 m- sadosta kg/100 m % % % g

e e e o e e s e m e — o e m— mmn mmn e e mal mcm M mm e e o moe e e S eme aew o e mo oee e

Sehéa”Seﬁgana

Kisittelemiton 130 73 237 178 45 14 13 10.9
1 Niitto 95 77 221 124 57 13 10 11.3
2 Niitto 91 17 230 118 56 13 10 10,9
Merk. ero P = 0,05 44 18

Ydun

Kisittelemiton 146 75 275 194 60 11 14 9.9
1 Niitto 106 79 247 134 70 11 10 9.0
2 Niitto 108 78 267 138 75 14 8 8.9

Merk. ero P = 0.05 40 27

e Emr G e mh o s G EEe e e e ews MR mmr oem MG v we e M Wn  wn o e MmN WON e TR Sme RS e e mO e e Se  Om e e e
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;,Taulukko 2° qadonkorJuun Jalkeen suorltetun man31kan lehdistdn niiton

vaikutus Senga Sengana— lajikkeen satoon 3— ja 4- vuotlsessa kasvustossa

Koe suo?itp@tiin EteléJSaVQﬁ"koéaéémalla Mikkelissé VVe 1969;713 f,.,

Kasittely Myyntlkelp ‘Kokonaissato. 2 ens1mm° Homeisia MarJan

sato . viikon marjoja. keski~
1970-T1 1970 1971 sato kok. paino
e : ' 'é 5 sadosta . )
kg/100 m S kg/100 m % % g
A1 Kasittelemitdn 82 100 . 94 147 71 15 7.3
42 Niitto heti sadon- o -
Korjuun paityttyd 60 73 63 124 68 14 6.6
B1 Kisittelemitdn 79 100 82 145 T4 10 701
B2 Niitto 7 pv mybthem— " . :
min kuih A2 22 66 54 97 75 9 6.6
¢1 Késittelemiton 78 100 89 135 73 1 7.1
¢2 Niitto 14 pv myShem-
min kuin A2 49 63 53 90 7 9 6.4
A1, B1, C1 Kisittelemdtdn 79 100 88 142 . .13 12 7.2

A2, B2, c2 Nlltetty 54 68 57 104 72 11 6.5



_7_

Taulukko 3. Sadonkorjuun jalkKeen sudritetun mansikan lehdistdn niiton

vaikutus seuraavan vuolen satoon

Niitot 13.8.1969 ja 3.8.1970 heti sadonkérjhun jilkeen

_—_———_-sus—d-—au—a-__._uh-._.u.l........a........_ —————————————
Lajike ja Myyntikelp. Kokonaissato Homeisia  Marjan
kisittely sato marjoja  keski-
1979-1971 1970 1%71 paino
kg/100 m“ %-kok.sad. kg/100 m % g

Redgauntlet

kisittelemdton 134 92 165 54 5 12.2

niitetty 135 95 151 60 2 10,2
Senga Sengana

kisittelemdton 97 84 123 109 14 9.3

niitetty 73 89 93 71 9 10.8
Lihama

kasittelemdton 90 91 112 86 1 7.2

niitetty 53 g2 60 55 2 T-4
Zefyr

kédsittelemdton 72 96 66 85 1 10.5

niitetty 60 95 62 64 1 9.7

Abundance Wannberg

kisittelemidion A7 80 61 57 | 4 5.0

niitetty 41 9 49 55 6 4.7
Pocahontas

kKisittelemadton 51 93 59 50 - 3 T.7

niitetty 29 90 32 32 3 1.1
Guardsman

kisittelemdton 43 80 54 54 8 T.17

niitetty 41 84 48 49 6 7.4

— e mas e e m vem ame omm e dmm e e wmm mAe e e e wh  Aeh e Om M GmS e b we M G A Mo een OMs W e e e e o e



Sadonkorjuun jilkeen suoritetun mansikan lehdistdn niiton vaikutus seu;aavan'

vuoden satoon

Niitto 1
Niitto 2

150
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Senga Sehgaha 1963

heti sadonkorjuun jalkeen

7 pidivih kuluttua edellisestd

kisittelemiton

.(/"" .
»l'/."
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.‘./
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P niitto 2
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Sadonkorjuun jalkeen suoritetun mansikan lehdistdn niiton vaikutus seuraavan

viioden: satoon

Niitto 1 heti sadonkorjuun jédlkeen

Niitto 2 7 paivian kuluttua edellisestd

Sato kg/a

200 g ' kasittelemdton
Ydun 1963 .

150 ...
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50 ...

25 27 29 1 3 5 9 11 15 18 22 26 31

kesdkuu . heindkuu

sadonkor junaika
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BErikoistutkija HEINO HIIRSALMI
Professori JAAKKO SEKO

MESIVADELMA, RUBUS IDAEUS X RUBUS ARCTICUS - UUSI VILJELYKASVI

Mesimarja (Rubus arcticus L,), jonka hieno aromi ja maku ovat yleisesti tunne-

tut, esiintyy subarktisessa Euraasiassa pédasiassa 60 ja T0 leveysasteen vdlilléa.
Suomessa on jo vuodesta 1930 ldhtien selvitetty mesimarjan viljelyedellytyksia.
Tutkimukset ovat johtaneet siihen, ettd mesimarjan peltoviljelyd ollaan kokeile-
massa, ja vuonna 1972 laskettiin myyntiin engimmdiset kaksi luonnonkannoista

valittua lajiketta 'Mespi' ja 'Mesma' (RYYNANEN 1972, 1973 a, 1973 b, 1974).

Mesimarja on kuitenkin suhteellisen heikkosatoineﬁ, sen marjat ovat pienehkdja
ja niin tiukasti kiinni, ett® ne on poimittava kantoineen. Poimintaa haittaavat
mySs maanmyStdinen kasvutapa ja pitkd, jopa kaksi kuukautta kestdvd satoaika.
Niin ollen on herdnnyt ajatus jalostaa sellainen marjakasvi, jossa mesimarjan
erityisen hyvin likddriteollisuuden kdyttddn sopiva aromi saataisiin yhtyméaén
vadelman edullisiin viljelyominaisuuksiin, toisin sanoen mesimarjan negatiiviset
ominaisuudet voitaisiin eliminoida mahdollisimman vahiin (VAARAMA 1951, 1956,

MEURMAN 1956, ROUSI 1965 a, HIIRSALMI 1968 a, 1968 b, 1969).

Jalostuksen alkuvaiheet

Rubus-sukuun kohdistuneen jalostustoiminnan voidaan katsoa puutarhantutkimuslaitok—-
sessa alkaneen vuosina 1939 ja 1940 suoritetuilla kokeilla, joissa pyrittiin
risteyttimiin vadelma (R. idaeus L.) -lajikkeita eri mesimarja (R. arcticus L.)
-kantojen kanssa. Lajinristeytyskokeiden tuloksena syntyi vadelmalajikkeeseen,
jonka alkuperid ei voida varmuudella madrittad (VAARAMA 1951, ROUSI 1965 a),

nelja siementd. POlyttdjand oli kdytetty Maaningalta Pohjois~Savosta perdisin
olevaa mesimarjakantaa. Neljidstid siemenestd iti yksi. Nain syntynyttd mahdolli-
simman pientd F1—polvea on sittemmin lis&tty kasvullisesti useaan kertaan.

Vadelman ja mesimarjan F1-risteytyméé ei valitettavasti toistuvista yrityksistad

huolimatta ole kyetty puutarhantutkimuslaitoksessa muodostamaan uudelleen.

Morfologialtaan F1—risteytymé on vadelman ja mesimarjan vdlimuoto muistuttaen
kuitenkin selvisti enemmdn mesimarjaa kuin vadelmaa. Sen n. 50 cm korkeiksi
kasvavat maanpiilliset versot ovat ndet yksivuotisia ja piikittomid, lehdet
pienehk&jd, hentoja, ohuita ja vdhdhampaisia seksd kukat vaaleanpunaisen, verhi-—
6ta pidemmdn teridn omaavia. My®s marjojen maussa ja aromissa yhdistyvit mesi-

marja ja vadelma.
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Valitettavaa kuitenkin on, etti timd risteytymd on lahes steriili. Vaikkakin

se kukkii runsaasti kesdkuun puolesta vdlistd aina myShdiseen syksyyn asti,
kehittyy vasta aivan loppukesdlld jonkin verran marjojas, joissa on vain muutama
osahedelms. Tasti suuresta steriilisyydestd huolimatta F1—polven meiocosi on
todettu melko siinndlliseksi (VAARAMA 1948), silld 83.4 prosentissa jaoista
kromosomien konjugaatio on tiydellinen. TA118in muodostuu seitsemdn bivalenttia.
Kummankin kantalajin diploidinen kromosomiluku on 14 (VAARAMA 1939). Steriilisyys
johtuu siis vain vdhdiseltd osalta meioottisisté hiiridisti. Pidasiallisena syyni
on se, étté heteen ponsi ja siitepdly kirsividt kesin aikana kuivuudesta, eikd
hedelmdittyminen ole mahdollinen (VAARAMA 1948, 1951). Syksylld ilman kosteuden
lisisintyessi muodostuu joitakin hedelmid. T5llaista ilmidtd, joka lienee periy-
tynyt mesimarjalta (HIIRSALMI 1975), kutsutaan kausisteriliteetiksi, ja se johtunee

epdedullisesta geenikombinaatiosta.

Vapaan pSlytyksen tuloksena syntyvistéd harvoista F1—polven gsiemenistd kehittyi-~

_vit ensimmiiset F_-polven taimet vuonna 1946° Suoritetut jatkotutkimukset ovat

2

osoittaneet, ettd F.-polvessa steriilisyys on suureksi osaksi voitettu epdedul-

2
listen geenikombinaatioiden hajottua (VAARAMA 1951)° F2—polven yksiloiden
v41illd on huomattavaa vaihtelua, ja osa niistZ on tdysin elinkyvyttomia.
Niissi tavataan monenlaisia yhdistelmii mesimarjan ja vadelman ominaisuuksista.

Bpiedullisinta on se, ettd F_-polvessa jJa myShemmissikin jédlkeldispolvissa mesi-

2
marjan aromi esiintyy vain joissakin yksildissd ja niissdkin varsin heikkona.
Sen sijaan tavataan vadelman maun ohella tdysin uusia ja usein odottamattomiakin
makuvivahteita. On ilmeistd, ettd mesimarjan aromi periytyy komplidoidun geeni-

systeemin vdlitykselld, joka hajoaa helposti jdlkeldispolvissa.

Kasvattamalla uusia jalkeldispolvia on yksilomddrdd lisétty huomattavasti.

Vuonna 1952 F2

mittakaavassa ja $8118in voitiin valita suurehko joukko yksilditéd, joiden satoi-

- Ja F3-polvet saavuttivat ensi kerran marjomisasteen laajassa

suus, marjojen koko ja aromi osoittautuivat hyvin lupaaviksi jalostustydn jatka-
mista silmilld pitden. Todettiin syntyneen uusia aromityyppejd, l&8hinn& erilaisia
happoisia vadelmia, jotka niyttivit hyvin kdyttdkelpoisilta. My8skin mesimarjan
aromin todettiin esiintyvin, joskin melko harvinaisena ja vaihtelevan asteisena,
eriiden yksildiden marjoissa. Téllaisia mesimarjan aromin omaavia tyyppejé on

lisdtty kasvullisesti ja niistd kiytetdin nimitystd mesivadelma.

Mesivadelmasta vil jelykasvi

Mesimarjan aromi on todettu selvimp&nd erdissid F3—polven yksildssd, jota on

sittemmin lisdtty kasvullisesti. Tastd jalosteesta, joka on saanut nimen 'Merva'
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(ROUSI 1965 a), on lisiksi teollisuuden myénteinen lausunto. Sen mukaaﬁ marjoja
voildaan kAyttdid mm. marjalikodrin valmistuksessa raaka-aineena. Jaloste muistut—
taa kasvutavaltaan vadelmaa, mutta on noin puolet matalampi ja selvasti hennompi.
Maanpddlliset versot ovat kaksivuotisia ja jonkin verran piikkisid. Lehdissd,
jotka ovat huomattavasti vadelman lehti& pienempid, on mesimarjaan vivahtava
punertava virisivy. Valkoisen teritn omaavat kukat muistuttavat vadelman kukkia
ollen kuitenkin niiti pienempid. 'llerva'-—jalosteen marjat muistuttavat muodoltaan
ja variltdin vadelman marjoja ja irtoavat helposti kannastaan. Tdysin kypsind mar-
jat ovat tumman punaisia, ja niiden tuoksu ja maku viittaavat mesimarjaan ollen

kuitenkin lZhempdnd vadelmaa.

Valitettavasti 'Merva'~jalosteen satoisuus on heikko vaihdellen eri vuosina
huomattavasti. Marjankoko on vain vdahdn suurempi kuin luonnonvadelmalla (HIIRSALMI
1971). Parhainakin vuosina sato on avomaalla vain n,.10'kg/1OO m2. Fpédedullisena
piirteend on mainittava myds se, ettd 'Merva' on pdlytyskokeiden perusteélla
osoittauvtunut itsesteriiliksi, joskaan ei aiven yhté chdottomasti kuin mesimarja
(TAMMISOLA ja RYYNANFN 1970 ja F1

olisi siis aina istutettava sen rinnalle toisia jalosteita pdlyttdjiksi. Lihinng

~risteytymi. 'Merva'-jalostetta viljeltéessd
VAN

edelld esitetyistd seikoista johtuen 'Merva'-jalostetta ei ole laskettu kauppaan,
mutta sitd voidaan joka tapauksessa pitdd erinomaisena vélitavoitteena, jota on
menestykselld kiytetty risteytyksissi paitsi puutarhantutkimuslaitoksessa myds

Ruotsissa (LARSSON 1969).

Puutarhantutkimuslaitoksessa on viime vuosina jatkettu mesivadelman jalostukseen
liittyviad tutkimuksia ja laadittu ohjelma, jOnka tarkoituksena on ollut yhd
parempien jalosteiden aikaan saaminen (ROUSI 1965 a, 1965 b, HITIRSALMI 1968 a,
1973). Uusia risteytyksii ja itsepﬁlytyksié on valituilla yksildilld tehty
vuosittain. Ennen kaikkea on keskitytty vadelman ja mesimarjan eri hybridipolvien

takai siﬁri steyttédmiseen vadelmalajikkeiden kanssa.

Parhaan tuloksen on toistaiseksi tuottanut vuonna 1962 suoritettu risteytys
'Malling Promise' x 'Merva'. Tuosta risteytyksesti, josta on kidytetty numero-
koodia 62020, on valittu viisi lupaavinta jalostetta, 003, 011, 018, 037 ja 053,
I jatkotutkimuksiin. Morfologialtaan ne muistuttavat mitd suurimmassa midrin
vadelmaa. Niiden kasvutapa ja korkeus sekid versojen, lehtien ja kukkien muoto ja

koko ovat t3ysin vadelmanomaiset.

ViljelyllisiltZd ominaisuuksiltaan jalosteet 62020018, 62020037 ja 62020053 ovat
osoittautuneet arvokkaiksi (Taulukot 1 ja 2). Satoisuudessa ne ovat verranteena
kiytetyn 'Ottawa'-vadelmalajikkeen luokkaa. Marjankoko on tdysin tyydyttavi,

jalosteella 62020037 vieldpd selvisti suurempi kuin verranteella. Marjat ovat
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sen sijaan olleet pehme#hkdjd ja makukin on organoleptisesti arvosteltu muilla
paitsi ja10stéella 62020053 jonkin verran heikommaksi kuin 'Ottawa'-lajikkeella.
Merkittivis on, ettd kaikkien kolmen edelld mainitun jalosteen marjat omaavat
havaittavissa mddrin mesimarjan aromia. Marjojen muodon ja virin sekd kukinta-
ajan, tuleentumisen ja talvenkestivyyden suhteen ne eivdt olennaisesti poikkea
verranteesta. Jalosteella 6202053 ovat pisimmit versot, joskaan ne eivdt sivulle
taipuvina muodosta yhtd korkeaa kasvustoa kuin jalosteen 62020018 tanakammat
versot. Lisdksi se haaroo ja muodostaa uusia versoja muita jalosteita ja 'Otta-—

wa'-lajiketta runsaammin sekd on niiti vihapiikkisempi.

Taulukko 1. Risteytyksesti 'Malling Promise' x 'Merva' valittujen viiden jalos-
teen sato, marjankoko ja tuleentuminen vuosien 1970-T4 keskiarvoina, talvenkes—

tivyys, kukinnan alkaminen ja kestoaika vuosien 1971-T4 keskiarvoina sekd verso-
jen pituus ja piikkisyys vuonna 1974. Verranteena on kiytetty 'Ottawa'-vadelma~

lajiketta.

Arvostelut: tuleentuminen: O — 100 = tdysin tuleentumaton — tdysin tuleentunut;

talvenkestdvyys: 0 — 100 = kaikki maanpd&lliset versot kuolleet.- téysin‘terve;

piikkisyyss O — 10 = piikitdn - erittdin piikkinen.

— mtn e e mA  mmm mmm e e e vm mmm e cmee  wwm e bma  aiet  fth mam e Mt mma e et mea DR ATE  Cee oma  MEp CRm s Swe  ven  emm e wmm e o

Jaloste Kokonais- Myyntikel— jOO mar- Tulgen— Talyen—

s sato poinen sato jan paino  tuminen  kestdvyys
Lajike kg/100m°  kg/100m° g 0-100 0- 100
62020003 8 - 6 201 98 84 |
62020011 10 8 242 94 63
62020018 34 29 181 89 89
62020037 40 31 269 92 93
62020053 33 27 165 91 80
Ottawa 39 35 235 95 91
Jaloste Kukingan Kukinnan Versojen Versojen

alkaminen  kestoaika pituus piikkisyys

Lajike pvm vrk cn 0 - 10
62020003 20/6 15 117 -
62020011 21/6 18 123 -
62020018 19/6 15 189 4.0
62020037 19/6 17 174 5.3
62020053 19/6 15 212 3.3
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Taulukko 2. Risteytyksestd 'Malling Pfomise' x 'Merva' valittujen viiden
jalosteen marjojen kiinteys, maku, mesiaromi, muoto ja vAri vuosien 1970-72
keskiarvoina. '

Arvosteluts kiinteyss O - 10 = erittdin pehmed - erittdin kiinted; maku: O - 10
= erittdin heikko - erittdin hyvd; mesimarjan aromi: O — 10 = el mesiaromia -
erittdin voimakas mesiaromi; muoto: 1 = kartiomainen, 2 = pitkinpyodred, 3 =

pybred, 4 = littednpydred; vdris O - 10 = valkea — punavioletti.

—— s e N e e s e SEm mDD mwe e S aem s A Dme e mmm Sl e A et Cme MAR e AT e D e BN em e e e e wov e e e

Jaloste Kiinteys " Maku Mesiaromi Muoto ' Vari
. . _ - 19 29 -
Lajike 0-10 0] 10 0 10 3 ja 4 0 10
62020003 ) 4.4 6.2 3.9 3 1.3
62020011 6.3 5.9 4.8 4 6.7
62020018 4.9 6.0 6.4 3 5.9
62020037 5.0 5.8 5.3 2 6.4
62020053 6.2 6.6 4.5 4 6.6
Ottawa 6.9 6.4 0.0 3 6.6

v e mme e Emm D GEe e MER e e o M Gme A P ewe e ahe M el cEw R0 Wi me el e SO0 e e e M ewe R0 e s on e e

Parina viime vuonna on yhteistyOssd Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen ja
Turun yliopiston biokemian laitoksen kanssa suoritettu tutkimuksia mesimarjan

ja vadelman sek#d niiden risteytymien aromiainekoostumuksen selvittimiseksi.

Tastd tutkimuksesta el vield ole kiytettdvisssi lopullisia tuloksia, mutta esim.
mesimarjalta on eristetty noin 60 ainekomponenttia. Edelld mainituilla kolmella
lTupaavimmalla mesivadelmajalosteella tehtyjen instrumentaalisten aromitutkimusten
tuloksena on havaittu, ettd kvalitatiiviselta koostumukseltaan niiden aromi
muistuttaa huomattavan suuressa md3drin mesimarjaa. Mesimarjan aromin pddaineosat
kuuluvat niet mesivadelmankin p&iaineosiin. Huolimatta mesimarjan ja mesivadelman
aromien kvalitatiivisesta sémankaltaisuudesta, on mesimarjan huomattavimman
pddalneosan, erddn furonijohdannaisen, voitu osoittaa esiintyvin mesivadelmaja—-
losteilla vain hyvin pienissi pitoisuuksissa. Toisaalta mesivadelmalta puuttuu
joukko vadelmalle ominaisia yhdisteitd. Vadelmasta periytyneitid jononeja ja
dihydrojononeja, joiden on havaittu olevan aromin kannalta negatiivisia makute-
kijoita, ne sis@ltavidt hyvin pienissd mddrin. Esimerkiksi vadelmalle tunnusomai-
sia haihtuvia, voimakkaan hajuisia ja makuisia yhdisteitd, alfa- ja beta—jononia;
mesivadelman marjoissa on korkeintaan 1 % siitd méérésté; joka on vadelman
marjoissa (HIIRSALMI ym. 1974). Jalosteella 62020053 esiintyy erittiin vihin
jononeja. Sen sijaan silld tavataan suhteellisen runsaasti mesimarjan aromin
alheuttavia aineosia, jotka eivit kuitenkaan marjojen happamuuden vuoksi tule
tuoremarjojen organoleptisessa arvostelussa yhtéd selvidsti esille kuin esimerkiksi

makeampimarjaisella jalosteella 62020018,
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Vertailevista tutkimuksista t3hin mennessi saatujen kokemusten perusteella on
mesivadelmajaloste 62020053 pididtetty laskea kevidlld 1975 yleiseen Viljelyyn
lajikenimelld 'Heija'. Jalosteiden vertailukokeita tullaan kuitenkin jatkamaan,
jotta voidaan selvittdd mySs muiden lupaavimpien jalosteiden lopullinen viljely-
arvo, Risteytyksiin ja takaisinristeytyksiin perustuvaa jalostustoimintaa yha
arvokkaampien mesivadelmalajikkeiden kehitt&@miseksi tullazan myds edelleen

jatkamaan.

Mesivadelmalajike 'Heija'

'Hei ja'-mesivadelmalajike on valittu vuonna 1962 puutarhantutkimuslaitoksessa
tehdyn risteytyksen 'Malling Promise'-vadelmalajike x 'Merva'-mesivadelmajaloste
jalkeldistdstd. Puutarhantutkimuslaitoksessa suoritettiin vuonna 1940 lajinristey—

tys, jossa vadelma (Rubus idaeus L.) -lajike, jonka alkuperidstid ei olla varmoja,

pélytettiin Maaningalta Pohjois-Savosta perdisin olevalla mesimarja (Rubus
arcticus L.) —kannalla. Tulokseksi saatiin yksi jalkeldisyksild. Ndin syntyneen
F1—risteytyméyksilén vapaapOlytysjilkeldistSstd valittiin joukko yksiloitd,

joista erdidn vapaapOlytysjdlkeldinen 'Merva' on.

'Heija' muistuttaa kasvullisilta ominaisuuksiltaan vadelmaa. Sen kasvutapa ja
korkeus sekid versojen, lehtien ja kukkien muoto ja koko ovat tdysin vadelman—
oamaiset. — Versot ovat vaaleanruskeat, usein yli 2 m pitk&t, joskaan ne eivit
sivuille taipuvina muodosta yhtd korkeaa kasvustoa. Lievidsti faakifnteisid, 1 - 2
mm pitkid piikkejé esiintyy kautta koko verson, vaikkakaan ei kovin runsaasti.
Haaromisesta ja runsaasta versonmuodostuksesta johtuen kasvusto kehittyy tihefksi.
— Lehdet ovat puhtaanvihreidt, alta vanhetessa harmahtavat, kolmilehdykkiiset ja
paddtepariset. Padtelehdykkd on levednherttamainen, n. 5 cm pitkd ja 4 cm leved,
suhteellisen tasa— ja vihidhampainen. — Kukkien halkaisijes on yli 20 mm. Valkeat

terdlehdet ovat kapeat, n. 7 mm pitkidt ja 3 mm levedt.

'Heija' muistuttaa myds viljelyllisiltd ominaisuuksiltaan vadelmaa. Sen satotasco

on ldhes yhtd korkea kuin yleisesti viljellyillid vadelmalajikkeilla. Marjat irtoa-
vat vadelman tavoin kukkapohjuksesta, ovat littednpydreidt ja pienehkdt, sadan
marjan paino n. 165 g. Tummanpunaiset marjat ovat lievisti pehmedt, maultaan
raikkaan happamet omaten juuri havaittavissa mdArin mesimarjan aromia. Biokemial-
linen tutkimus on osoittanut aromin muistuttavan kvalitatiiviselta koostumukseltaan
suuressa midrin mesimarjaa. — Marjat soveltuvat hyvin ki3ytettdviksi tuoreina ja
pakasteina. LisZksi niisti voidaan valmistaa raikasta mehua ja hilloa. Teollisuus

voi kayttdid mesivadelmaa ldhinnid 1ikO6rien valmistukseen.
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'Heija'—mesivadelmalajikkeen vil jelyssid voidaan noudattaa tidysin samaa tekniik-
kaa kuin vadelmallakin. Bdullista on, ett& se on mesimarjasta poiketen itsefer-
tiili, joten sitd voidaan viljelld yksin. Heikkouksina on mainittava sen suh-

teellisen suuri alttius vadelman versotaudille sek&# ainoastaan keskinkertainen

talvenkestivyys.
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Erikoistutkija HEIMO HIIRSALMI

KOE POLYTTAJIEN, ILMAN KOSTEUDEN JA LAMPOTILAN VAIKUTUKSESTA MESIMARJAN
MARJONTAAN

Mesimarja, Rubus arcticus L., ei muodosta marjoja, mikili kasvusto on syntynyt

kasvullisesti yhdestid ainocasta yksildstd, toisin sanoen mikdli se on kokonai-
suudessaan samaa kloonia. Mesimarja on siis itsesteriili (TAMMISOLA ja RYYNA-
NEN 1970, RYYNANEN 1973 b), ja marjoakseen sen tulee esiintyd kahden tai use~
amman kloonin sekakasvustona. Tami ei kuitenkaan yksin selitd sitéd, etta mesi-
marjan marjonnassa tavataan huomattavia vuosittaisia, alueellisia ja kasvupai-
kallisia vaihteluja. Kysymys on jo kauan askarruttanut tutkijoita, ja vastausta
on ilmeisesti aivan oikein etsitty mm. s@83oiosuhteista, maaperastd ja pdlytys-—
suhteista (SAASTAMOINEN 1930, KOTILAINEN 1949, ERVI ym. 1955, RYYNANEN 1973 a,
1973 b, 1974)s

Aineisto ja menetelmdt

Vihiisen lisiselvityksen saamiseksi mesimarjan marjontaa koskevissa kysymyksis-—
g8 liitettiin puutarhantutkimuslaitokseen kesdlld 1972 muovihuoneeseen Jja
avomaalle perustettuun puolukan pdlytyskokeeseen mukaan my8s mesimarjan havain-
toruudut. Kokeessa kidytettiin wvuonna 1970 viljelyyn otettujen 'Mespi'- ja
'Mesma'-lajikkeiden taimia (RYYNANEN 1972). Kukin ruutu muodostui nel j& metrid
pitkisti rivistd, johon istutettiin vuorotellen kuusi 'Mespi'- ja kuusi 'lMesma'-
lajikkeen tainta, Kasvustolla oli mahdollisuus levitd rivigsd puoli metrid

kumpaankin suuntaan,; joten koeruutu oli kooltaan 4 m2.

Mehildisten ja muiden pSlyttdjien merkityksen selvittédmiseksi muovihuone
jaettiin hydnteisverkolla kolmeen osastoon, Niisté yksi (A) oli tiysin eristetty
polyttavilti hydnteisiltd, toiseen osastoon (B) pissividt polyttidjit vapaasti
tuuletusluukkujen kautta ja kolmanieen osastoon (C) asetettiin mehil8ispesd,
Verranneruutuja oli kaksi (D1 ja D2)9 ja ne sijaitsivat muovihuoneen ulkopuo-
lella, Kukin edelli mainituista osastoista jaettiin riippuvilla muovikalvoilla
kahtia, Niistd toisessa osassa suoritettiin normaalin kastelun lisdksi sumutus,
jolla pyrittiin nostamaan ilman suhteellista kosteutta. Mesimarjan kasvua jJa

marjontaa ndissi sumutusosastoissa (4,, B, ja 01) verrattiin kasvuun ja mar-

17 M
jontaan ilman sumutusta hoidetuissa osastoissa (A2, B, ja C2) seki avomaalla
(D1 ja D2)°
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Lampimdnd kesédnd 1973 ilman suhteellista kosteutta kyettiin nostamaan sumutuk-
sen avulla huomattavasfi (Taulukko 1). Viilednd ja erittdin kosteana kesénd
1974 ei sumutuksella ollut merkitystd. Silloin niet avomaaolosuhteissa oli
suhteellinen kosteus selvdsti suurin. Lampdtilaa ei muovihuoneessa tuulettimien
puuttuessa voitu pitédd yhtid alhaisena kuin avomaalla (Taulukko 2), joten se

on huomioitava erisni kasvuun ja marjontaan vaikuttavana osatekijéni.
Sumutusosastoissa paivilampdtila nousi joitakin asteita korkeammzksi kuin ilman

sumutusta hoidetuissa osastoissa.

Paulukko 1. Ilman suhteellinen kosteus (%) keskimiirin 21/5 - 20/7. Mittarit
on luettu paivittidin klo 12.30.

- o s w—m m— e — - - o ——

Koe-

sasen 1973 1974
o 43.3  43.2
02 34.5 46,3
D 38.3 60.4

Taulukko 2. Vuorokauden keskimddriinenh minimi- ja maksimildmpdtila (OC)

21/5 - 20/7.

Koe—~ 1973 1974

JaSe  Minimi Maksimi Minimi Maksimi
c1 10.2 39.8 8.3 37.0
C, 10,1 35.6 8.3 32.3
D 9.8 26.2 7.0 21.7

Polyttidvien hyonteisten merkitys

P8lyttdjien positiivinen vaikutus kivi kumpanakin satovuonna kiistattomasti
ilmi (Teulukko 3). Osasto, johon oli asetettu mehildispesi, antoi merkittivisti
suurimman sadon, kun taas eristetystd osastosta el saatu lainkaan marjo ja.
Riittadvin pSlytyksen ansiosta mesimarjan kerrottu luumarja kehittyy tdydelli-
seksi. Niin ollen mehildisten 1#sni ollessa marjakoko muodostui suurimmaksi.
Marjojen lukumddri on laskettu sadon md&rin ja sadan marjan painon perusteella.
Kukinnan runsaus ja aikaisuus arvosteltiin kymmenasteikolla 27/6 1974, jolloin
padkukinta oli jo varsin pitkd1l1ld. Verrattaessa marjojen lukumairid kukihnan

runsauteen havaitaan kiistattomimmin polyttdjien merkitys.
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Taulukko 3. Polyttdjien vaikutus marjontaan.

1973
K Sadon miard Sadan marjan Marjojen
ol paino lukumrs
jdsen » 5
g/m ‘ g kpl/m
— are i e s e e e e e - - o e = e — - ade
A 0.0 - 0
B 28.4 40 71
C 139:8 91 154
D 35.4 b 62
1974
—————————————————————— J——.—-—_.-_—_—-——_-————
Koe—- Sadon miiri Sadan marjan Marjojen Kukihnan Marjoja suhtebssa
jasen paino lukumdsiri runsaus kukintaan
&/n° g kpl/m? 0-10
A 0.0 - 0 4.2 -
B 61.6 62 99 4.4 0.90
C 155.3 9 197 6.4 1.23
D 3.1 5 98 4.7 0.83

Kosteuden ja lampdtilan merkitys

Muovihuoneessa, jossa lampdtila varsinkin paivalld on korkea, mesimarja kasvaa
voimakkaasti ja nopeasti (Taulukko 4). Voimakkaaseen kasvuun lienee osansa
mySs muovikalvon varjostavalla vaikutuksella. Pilvettom&nd paiviand mitattiin
néet muovihuoneessa vain n. 30 000 luksia, kun valaistusvoimakkuus samanaikai-
sesti avomaalla 0li60 000 luksia. Lampdtila edisti selvdsti kasvuston kuntoa

ja aikaisti kukintaa.

Taulukko 4. Kosteuden ja lampdtilan keskimddriinen vaikutus kasvuvoimakkuuteen

ja kukinnan aikaisuuteen. Havainnot on tehty 27/6 1974.

Koejasen Kasvuston Kasvuston KXasvuston Kukinnan
korkeus leveys kunto aikaisuus’
cm cm 0-10 0-10
A1, B1 ja C1 25 54 7.1 7.8
AZ’ B2 ja 02 26 58 5.9 6.4
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Kosteuden ja lampdtilan vaikutusta marjontaan tarkasfellaan tdsssd yhteydessi.
paitsi koko koeaineiston (tdysin eristettys osastoa A ei ole huomioitu)
perusteella myds erityisesti osaston C antamien tulosten valossa (Taulukke 5),
koska sielld mehildisten lasnid ollessa on uskottavasti tapahtunut riittigva

Jja tasainen pSlytys. Vuonna 1973 joiloin suhteellinen kosteus kyettiin kei-
nollisesti nostamaan, antoi sumutusosasto parhaan sadon. Sen sijaan vuofna
1974 kosteus oli kummassskin C-osaston osassa likimain sama, ja sadon mdirissi
ei havaittu oleellista eroa. Marjojen lukumddrd ja varsinkin lukumdirdn suhde

kukintaan oli kuitenkin selvdsti suurin sumutusosastossa.

Taulukko 5. Kosteuden ja l@mpdtilan vaikutus marjontaan.

o e am w men n " o - w— - g aam oo Gee  Cm  amn e e Gme  me e e —

Koejdsen Sadon mddrid Sadan marjan Marjojen

paino lukumdira
g/m2 g kpl/m
B1 ja 01 87.5 63 139
C1 160.5 67 240
B2 ja 02' 80.6 70 115
C2 119.0 116 103
Dydedy ¥ %
197

Koejasen ©Sadon mddrd Sadan marjan Marjojen  Kukinnan Mafjoja suhteessa

paino lukumddrd runsaus kukintaan
g/m2 g kpl/m 0-10
31 Ja C] 7.9 59 149 4.7 1.27
C1 155.0 76 204 6.0 1.36
B2 ja C, 129.0 83 155 6.1 1.02
c, 155.5 83 187 6.8 1.10
D1 Ja D2 73.1 75 98 4.7 0.83
Padtelmat

Mesimarjan pdlytyksen suorittavat pidiasiassa kimalaiset ja mehildiset (RYYNA-
NEN 1973 b). MehilZisten merkitys tuli painotetusti ilmi mySs téssi kokeessa,
51114 pienet hyOnteiset, joita p&3si muoviseinien alta ja raocista eristettyyn—

kin osastoon, eividt pystyneet saamaan hedelmditystd aikaan.
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Ilman suhteellisella kosteudella on havaitiu olevan merkitystd mesimarjan ja
vadelman F1—risteytymén marjonnalle (VAARAMA 1948, 1951, ROUSI 1965, HIIRSALMI
1968, 1969, 1973). Heteen ponsi ei ilman ollessa kuiva avaudu ja ndin ollen
siitepfdly el pidse vapautumaan. Siitd syystd kyseinen risteytymd tuottaa marjo-
ja jonkin verran vasta syyskesdlld, jolloin ilman suhteellineﬁ"kosteus lisddntyy.
Mesimarjalla, jolta risteytymd lienee perinyt tuon ominéiéﬁuden, nﬁyttéé

tilanne olevan sama. Edelld esitetystd kokeesta soadut saman_suuntaiset viit-

teet tukevat osaltaan tuota olettamusta.

Niin olisi osaksi selitettidvissi myds mesimarjan heikko marjonta eteld~ ja
lounais—Suomessa, jossa varsinkin kevidt mesimarjan padkokinnan aikana on sa-
teeton. Puutarhantutkimuslaitoksen koekentdlld on parhaat meSimafjasadot_saatu
juuri silloin, kun kukinta-aika on ollut 1&mmin ja kostea. T5116in myds ilman
suhteellinen kosteus lienee mesimarjskasvustossa ollut joteﬂsakin vhid korkea
kuin se on s&@innbllisesti lajin pdiasiallisella levinneisyys~ ja mafﬁ%ntamalu—
eella itékaakosta yli Suomen keskiosan Pohjois-Pohjanmaalle ulottuvalla vyShyk-

keellsd,
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Tutkija AARO LEHMUSHOVI

PUOLUKAN POLYTYSKOKEISTA JA MARJONNASTA

Puolukkatutkimusten kiynnistyttysd vuoden 1971 alusta puutarhantutkimuslaitok-
sella PiikkiSssi, on sen pdlytyssuhteiden ja marjomisprosenttien selvittely
xuulunut alusta 13htien tutkimusohjelmaan. Seuraavassa pyritddn antamaan joita-
kin viitteitd 2-3 vuoden aikana kertyneestid tietdmyksestd, havainnoista ja

tutkimustuloksista.

Marjontaan vaikuttavista tekijoisti

Sdasuhteet, ' Saasuhteilla kukinnan aikana on ratkaiseva osuus pSlytyksen onnig~
tumiselle ja samalla marjomisprosenttiin. Tutkimusten. mukaan (KOLUPAEVA 1972)
suotuisinakin vuosina, siis hyvini puolukan satovuosina, ku#kaqubpuja, kukkia
ja raakileita putoaa pois 30-60 % kukkanuppujen lukunBATES A FbéSuotuising
vuosina, jolloin on esim. kevithalloja, kova Kuivtus tal runsaita sateita kuk-
kimisaikana, timi miiri nousee 60-100 %siin. Melkein kaikki kukat voivat karis—
ta ja sato ji3 niin ollen aivan mitittomiksi. Tosiasiana voidaan pitdd, ettad

yleensi korkeintaan 50 % puolukan kukista kehittyy marjoiksi (ks. taulukko 1).

Taulukko 1. Puolukan marjomisprosentteja luonnonkasvupaikoilla 1971 ja 1974.
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Koejisen Kukkia  Vaihtelu/ Marjoja Vaihtelu/ WMarjomis—- Versoja
verso verso prosentti
kpl kpl kpl kpl % kpl
19713
A1 (aurinkoinen) 118 6-18 31 0-11 26.3 10
A2 (varjoinen) 84 6-10 4 0~ 2 4.8 10
1974z
A1 (aurinkoinen) 160 6-29 66 0-18 41-3 10
A2 (puolivarjo) 170 11-24 64 0-12 37.7 10
A3 (varjoinen) 56 5- 9 20 0- 6 35.7 8
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Mikd osuus t3hin on puutteellisella pdlyttidmiselld? Tutkimuksissa on todettu,
ettd luonnonkasvupaikoilla pdlyttdvien hydnteisten md&rd on huomattavasti

vahiisempi kuin pellolla puolukkakokeissa. Vuonna 1972 todettiin metsissid 1 mzzn
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suuruisilla kukkivilla puolukan koeruuduilla kiyvan keskimd&rin vain yhden
kimalaisen tunnin koeajanjaksoina (n = 6). Selvisti oli havaitiavissa se seikka,
ettd pdlyttavat hySnteiset liikkuvat mieluummin aurinkoisilla kuin varjoisilla
kasvupaikoilla. Tdssd tulee esille valaistuksen téarked osuus, johon kuitenkin
palataan myShemmin. Pellolla kukkivissa puolukkakasvustoissa 1 m2:n ruuduilla
pdlyttavis hydnteisisd kdvi yhden tunnin havainto jaksojen (n = 6) aikana
keskimiirin seuraavasti: 6 kpl mehiliisid, 2 kpl kimalaisia ja 2 kpl muita
pienempid hydnteisiéd. Vastaavasti puolukan marjomisprosentit ovat olleet pel-
lolla useimmiten korkeammat kuin metsissi. Esim. vuonna 1972 mddritettiin 45
luonnonkannalla marjomisprosentit koekentidlli. 12/6 laskettiin nel jadn kukka-
tertun kukkamiirid luonnonkantaa kohti ja myShemmin 17/7 raakileiden luku sekd
11/8 marjojen lukumdiri. Yhteensd 1669 kukkaa tuotti 793 marjaa ell mar jomis~
prosentti oli 47.5 (d&riarvot 15-75 %). Keskimiirdinen kukkaluku/terttu oli 9.4
kpl ja marjaluku/terttu 4.5 kpl. Kesdlld 1973 marjomisprosentti kaikilla koe-
kentdlld olevilla 108 kukkivalla luonnonkannalla oli keskimddrin 52.7 (éériar—

vot 11-89 %).

Valaistus. Toinen varsin huomattava tekijid, joka vaikuttaa marjomisprosenttiin,
on valaistus. Sen tirkei merkitys kuvastun jo kukkien ja kukka-aiheiden muodos-
tumisessa. Kokemuksesta tiedetdin, ettd hyvin varjoisassa kuusikossa, missad
usein on rehevdi ja korkeakasvuista puolukkaa, harvoin on runsaasti kukkia ja
marjoja. Esim. vuonna 1971 Piikkidssi puolukkatyypin minnikdssd 26.3 % kukista
kehittyi marjoiksi. Vastaavasti luku mustikkatyypin kuusikossa oli vain 4.8 %v
Useimmat havainnot viittaavat siihen, ettid mitd avoimempi ja valoisampi kasvu-
paikka metsissd on, sitd korkeampi on’ puolukan marjomisprosentti (vrt. taulukko
1). Valon mi#rdstsd luonnonkasvupaikoilla todettakoon, ettd v. 1972 suoritettiin
Karjala Tl:ssd, Saarinen II-palstalla valaistusmittauksia. Ilma oli kirkas,
aurinkoinen ja taivas jokseenkin pilvettn. Kontrollimittaukset suoritettiin n.
20 cm korkuisen kannon pdilti ja ne antoivat keskiarvoksi 85400 luksia (n =
20). Avohakkuualue 1:11%, joka oli kuivahko, suhteellisen vdhin viel&d heinitty-
nyt ja kallioinen alue, saatiin puolukan kasvukerroksessa arvo 77300 luksia

(n = 10), avohakkuualue 2:1la, joka oli vanhempi ja jo runsassti heinittynyt,
74500 luksia (n = 10) ja hakkaamattomalla alueella, joka oli suhteellisen
tyypillistd, kuivahkoa mintykangasta 2835 (n = 10) ja 2830 (n = 10) luksia
(LEHMUSHOVI 1974). Piikkidssd mitattiin m#nnikSssd valon md&rén olevan 1/20
pellolla olevasta tdydestd pdivinvalosta (joka yleens&d on 30000 — 75000 luksia)
ja kuusikossa vain 1/25 tiyden valon miiristi (LEHMUSHOVI & HIIRSALMI 1972).

1971 alkaen mm. luonnonkannoilla, joita on kerdtty yhteiselle koekentdlle eri
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ﬁuolilta Suomea. Menetelmdni on ollut ns. cotton-blue menetelmi (puuvilla—sini
vErjiys), jolloin kunnolliset siitepSlyhiukkaset viarjaytyvdt syvin sinisiksi
ja steriilit j&&vdt vaalean sinisiksi. Vuonna 1971 fertiilisyys mi&ritettiin
61 luonnonkannasta ja vuomna 1972 57 luonnonkannasta. Yleensd puolukan siite-
polyn fertiilisyys on ollut hyvd, tavallisesti yli 90 % hiukkesista on kunnol-
lista siitepdlyd, mutta muutamissa poikkeustapauksissa on hyvin pdlyn midrd
jaényt alle 50 %. T4lldin voidaan jo sanoa, ettid hedelmittyminen saatiaa olla

puutteellista kyseiselld siitepdlylla.

Itse- val ristipSlytys. Puolukalla on useimmiten kyseessi mAdrdtynlainen
itsepblytys, koska kasvustot ovat lisddntyneet vegetatiivisesti yhdestéd yksi-
18st8d ja ovat siis tavallaan vieldkin samaa yksild8., Polyttyminen eri kloonien
v&lilld on jo huomattavasti harvinalsempaa kuin saman kloonin sigdlléd, Jjoskin

sitd luonnollisesti tapahtuu.

Pohdittaessa itse~ ja ristipdlytyksen edullisuutta useimmat havainnot osoitta- 4
vat ristipdlytyksen edullisuuden. Kukan pdlyttyminen suurella siitepdlymiarillé
varmistaa luotettavan hedelm&ittymisen. Hyvda hedelmSittyminen merkitsee yleenséd
suurempaa siementen m8&rd3 ja tA110in myds itse marjakoko on tavallisesti

suurempi (ksn taulukko 2).

Taulukko 2. Puolukan pdlytyskokeita luonnonkasvupaikoilla 1967 ja 1968.

Koejasen Kukkia Marjoja Siemenid Kehittym.

alkioita
kpl kpl % kpl kpl/marja kpl kpl/marja

1967 .

Kontrolli 125 26 20.8 211 8.1 91 3.5

Itsepblytys 139 21 15.1 39 1.9 27 1.3

1968

Kontrolli 183 56 30.6 395 71 359 6.4

Itsepdlytys 76 10 13.2 29 2.9 51 5.1

Tutkimusten mukaan (LUCKA ja LECH 1974) ristipdlyttymisessi on mm. siiteputkien
kasvu todettu huomattavasti nopeammaksi kuin itsepdlytyksessd. Hyvin monien
siemenaiheiden samanaikainen hedelmdittyminen on myds t4116in mahdollista ja
siementen 1ukutlisééntyy marjaa kohden tavallisesti lzhes 100 % verrattuna
itsepdlyttyneeseen marjaan (vrt. myds taulukko 2). ItsepSlyttymisessi siiteput-
kien kasvu on hidasta ja usein td116in hedelmdittyvidt ensinnid vain sikiéimén
reunoissa olevat siemenaiheet ja ne alkavat kehittyd nopeasti ja estiavit kes-

kemmdllid olevien siemenaiheiden hedelmdittymisen. Talldin tulee siemenid marjaa
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kohti pieni mdird ja marjakoko ja& myOs pieneksi (erilaiset surkastuneet

marjat).

P6lyttyminen tapahtuu parhaiten 14-1600 lampdtiloissa. Jos keskimddrdinen pai-
vittdinen ldmpdtila on alle 1OOC, niin pSlyttyminen on heikompaa ja 6°¢C 1amp&-

tiloissa siiteputkien kasvu on kokonaan estynyt.

Kosteuden sditely ja pdlytyskokeet muovihuoneessa

Aineisto_ja menetelmdt. Vuonna 1972 perustettiin muovihuoneeseen ja avomaalle
kokeet puolukan pdlytyskysymysten selvittémis’eksi° Kokeissa pyriféén tutkimaan
sekd ilman kosteuden ettid pdlyttidvien hanfeiSteﬁ.Vaikutusta puolukan marjon—
taan. Kukin koeruutu muodostuu 4 m pituisésta penkistd, johon on 30 cm rivi-
valilla istutettu paririvi puOlukkaaq Koeruudin aia on laskettu 4 m2:ksi,

vaikka puolukkakasvustot eivit vield liheskdin tayti koko ruudun alaa.

Mehildisten jJa muiden pglyttéjien merkityksen selville saamiseksi muovihuone
jaettiin hy®nteisverkolla kolmeen osastoon, Niistd yksi (4) oli tiysin eristetty
pO8lyttiviltd hydnteisilts, toiseen osastoon (B) padsivit polyttdjat vapaasti
tuuletusluukkujen kautta ja kolmanteen osastoon (C) asetettiin mehiléispesi.
Verranneruutuja oli kaksi (D1 ja D2), ja ne sijaitsivat muovihuoneen ulkopuo-
lella. Kukin edelld mainituista osastoista jaettiin kahtia riippuvilla muovi-
kalvoilla. Niissi toisessa osassa suoritettiin normaalin kastelun lisdksi

sumutus, jolla pyrittiin nostamaan ilman suhteellista kosteutta.

Limpimini kesdnd 1973 ilman suhteellista kosteutta kyettiin nostamaan sumutuksen
avulla huomattavasti (ks. taulukko 3). Viile&nd ja erittdin kosteana kes&dni

1974 ei sumutuksella ollut merkitystd. Silloin avomaa-olosuhteissa oli suhteel-
linen kosteus selvdsti suurin. Lampdtilaa el muovihuoneessa tuulettimien
puuttuessa voitu pitdd yhtd alhaisena kuin avomaalla (ks. taulukko 4), joten

se on huomioitava erididn¥ kasvuun ja marjontaan vaikuttavana osatekijidni.

Taulukko 3. Ilman suhteellinen kosteus (%) keskimiirin 21/5 ~ 20/7.
Mittarit on luettu p&ivittdin klo 12.30.
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Koejasen 1973 1974
¢1 (sumutuskastelu) 43.3 43.2
€2 (normaali kastelu) 34.5 46.3

D (avomaa, verranne) 38.3 60.4
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Taulukko 4. Vuorokauden keskimiirdinen minimi- ja maksimildmpdtila (°c)

21/5 - 20/7.

Koejésen 1973 1974
min. maks. min, maks.
C1 (sumutuskastelu 10.2 39.8 8.3 37.0
€2 (normaali kastelu) 10.1 35.6 8.3 32.3
D (avomaa, verranne) 9.8 26,2 7.0 21.7
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Tulokset. Satotulokset kokeista ilman kostéuden sditely— ja puolukan pdlytys-—
koe ovat jiineet verrattain pieniksi. Puolukka on hidaskasvuinen ja varsinkin
avomaalla kasvustot ovat vield harvoja. Kokeita haittaavana tekijand on lisdksi

mainittava eri tavalla eristettyjen osastojen suuret léampdtilavaihtelut.

Taulukko 5. Puolukan pdlytyskoe muovihuoneessa.

Koe jasen Sato 100 marjan Marjoja
Keskimdarin paino vhteensd
1973 1974 1973-74 1973~14 1973-14
g g g kg/a g kpl
A (eristetty) - ~ - - - -~
B (vapaa pSlytys) 292 550 421 5.3 21.25 3550
¢ (mehildiset) 186 145 165.5 2.1 20.25 1575
D (avomaa, verranne) 160 308 234 2.9 30.25 1541
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PSlytyskokeessa on eristetty osasto (A) jaanyt tidysin ilman marjasatoa, joten
"puolukka vaatii ehdottomasti hydnteispdlytystéd. Tdmd on tdrkein tulos, mikid

tihin mennessi on voitu pdlytyskokeesta muovihuoneessa saada. Paras sato saatiin
muovihuoneen B-osastosta, johon piddsevidt satunnaiset pdlyttdjat tuuletusauvkois—
ta (ks. taulukko 5). Avomaa ja muovihuoneen C-osasto, jossa sijaitsee mehildispe-
sd, oliva* sadon suhteen jokseenkin tasavertaisia (vo 1974 avomaa jopa parempi),

Marjakoko on ollut avomaalla selvasti suurin.

Ilman kosteuden siditely-kokeessa suurin sato on saatu muovihuoneen normaali
kastelu osastoista, seuraavaksi avomaalta ja heikoimmaksi on ji&nyt sumutuskas-
telu osastot (ks. taulukko 6). Tulokset viittaavat siihen, ettd muovihuoneolo-
suhteissa kosteudella korkean lampOtilan ohessa ei ole marjontaan edist&dvas
vaikutusta. Kosteus haitannee ainakin t&ssi muodossa puolukan polyttymista.
Versojen kasvuun ja rehevyyteen 1ldmpd ja kosteus muovihuoneessa sitédvastoin

vaikuttavat edullisesti.
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Koejasen Sato ' 100 marjan Marjoja
Keskimdgrin paino yhteensd
1973 1974 1973~74 1973-74 1973-74

g g g kg/a g kpl

e e e e e e e e mme mm me mem MOm  wm D ey e e veh A mme e e me e S e e o e eem 00 e e e e oS mE S S

A1 (sumutuskastelu) ~ - - - - -

A2 (normaali kastelu) - - - - - -

B1 (sumutuskastelu) 32 69 50+ 5 0.6 18,00 542
B2 (normeali kastelu) 260 481 370+ 5 4.6 24450 3008
C1 (sumutuskastelu) 36 59 A7:5 0:6 19,00 497
¢2 (normaali kastelu) 150 86 1180 165 21.50 1078
51-(aVOmaay verranne) 130 229 179.5 2.2 31.00 1169
ﬁé_(aVOmaa, %erfanne) 30 o 79: o 545 0.7 29.50 372
Loppupii telmit

Puutarhantutkimuslaitoksella, Piikki8ssi, on puolukan pdlytysbiologiaa ja marjan—
tuottoa tutkittu vuodesta 1971 alkaen. ‘

Tirkeimmidt puolukan marjontaan vaikuttavat tekijat ovat sddsuhteet kukinnan
aikana, pSdlytiyminen ja valaistusolosuhteet. Hyvien kasvuolosuhteiden lis@ksi
marjakokoon vaikuttavat positiivisesti kunnollinen siitepdly, éen riittava
miirs kukkien pdlyttymisessd sekd ristipdlytys. RistipSlytys lisdid tavallisesti

marjojen kokoa ja TukumdaTas,

Hyonteispdlytys on todettu ehdottoman vAlttamittOmiksi puolukalle. Korkea ilman
suhteellinen kosteus el ole edistinyt puolukan marjontaa muovihuoneolosuhteissa.
Sen sijaan kasvatettaessa puolukkaa muovihuoneessa on sen vegetatiivinen kasvu '
ollut erittdin hyva.
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Tutkija AARO LEHMUSHOVI

KATE- JA LANNOITUSKOKEISTA PUOLUKALLA VUOSINA 1972-74

Puolukkatutkimus puutarhantutkimuslaitokseééa aloitettiin vuoden 1971 alussa.
Laajan tutkimusohjelman puitteissa perusteﬁtiin keviilla koekentdlle mm. kate-
koe seki kaksi erilaista lannoituskoetta. Vuonna 1973 perustettiin katekoe

mySs luonnonkasvupaikalle ja kevadlla 1974 sitsd laajennetttiin toisella vastaa-
vanlaisella kokeella. Useita lannoituskokeita on perustettu vuonna 1972 luonnon-
kasvupaikoille eri puolille Suomea. Kokeet ovat luonteeltaan varsin pitkdaikai-

sia, mutta jo tihdn mennessd on niistd saatu monta mielenkiintoista tulecsta.

Aineisto ja menetelmit

Puolukan katekoe perustettiin 26-28/4 1971 kivenniismaa-alustalle kolme puolukka-
rivia sisiltdviin pehkkeihin, joiden leveys on yksi metri. Ist@tus oli suoritet~
tu jo kevdilld 1970 Paraisilta tucdugta materiaalista. Puolukka istutettiin -
erillisind versoina, jotka irroitettiin yhtendisestd turpeesta. Istutusetdisyys
0li 10 cm ja rivivdli 30 cm. Ennen katteiden levitysta annettiin peruslannoituk-
sena ammonoitua PK-lannosta 3 kg/a ja Nsu 2 kg/a, Lisidlannoitus on annettu

10/5 1973 ja 2/5 1974 katteiden pintaan. Katteiden paksuus on noin 2-4 cm, ja
kokeessa on kidytetty seuraavia katteita: kasvuturve, kuorihumus, hiekka, Leca~
sora, olkisilppu ja sahanpuru. Koeruutu og kooltaan 2 x 1 m = 2 m2 ja kerranteita

on nelji (LEHMUSHOVI 1974 a).

Luonnonkasvupaikalle laitoksen metsddn perustettiin 22/5 1973 katekoe puolukka-
tyypin minnikkddn. Koeruutujen ala on 5 x 5 m eli 25 m2, ja katteita on kaikkiaan
kuusi: sahanpuru, kasvuturve, kuorihumus, hiekka, puuniuori ja olki. Kerranteita
on vain yksi. Katteita kiytettiin keskimddrin 1 m3/ruutu, joten niiden teoreet-
tinen keskivahvuus on 4 cm. KiytinnSssi ei levitystd niin tasaisesti voida tehdd

maaston epitasaisuuden takia (LEHMUSHOVI 1974 a).

Lannoituskoe Iperustettiin 26/4.1971 kivenniismaa—alustalle pdiasiassa yksittdis-
lannoitteilla. Ruutukoko oli jdlleen 2 x 1 m = 2 m2 ja kerranteita on nelja
kappaletta. Koejédsenet ovat: lannoittamaton, Nos 384 kg/ha (= N 100/ha), Nos

768 kg/ha (= N 200/ha), Ksu 200 kg/ha (= K 100/ha), Ksu 400 kg/ha (= K 200/ha),
Psf 500 kg/ha (= P 100/ha), Psf 1000 kg/ha (= P 200/ha), ammonoitu PK-lannos
1000 kg/ha, ammonoitu PK-lannos 2000 kg/ha ja ammonoitu PK~lannos 4000 kg/haa

Lisdlannoitus puolet peruslannoituksesta on annettu 10/4 1973,
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Toinen vuonna 19771 perustettu lannoituskoe pﬁolukalla kisittds seos— ja hiven-
lannoitteita. Lanroitteet levitettiin 27/4 1971 ja koeruutu on téssékin kokeessa
2x1m=2 m2 ja kerranteita on kaikkiaan nelj& kappaletta. Koejésenet: larnoit-
tamaton, Ypus 250 kg/ha, Ypus 500 kg/ha, Yn 250 kg/ha, Yn 500 kg/ha, Yn 1000
kg/ha, ammonoitu PK-lannos 300 kg/ha + Nsu 200 kg/ha + hivenseos (Rikkihappo)

200 kg/ha, ammonoitu PK~lammos 300 kg/ha + Nsu 200 kg/ha + hivenseos (Rikkihappo)
400 kg/ha, ammonoitu PK-lannos 300 kg/ha + Nsu 200 kg/ha.

Tlomantsiin perustettiin luonnonkasvupaikalle lannoituskoe vuonna 1972. Koeruutu
on kooltaan 2 x 5 m = 10 m2 ja kerranteita on kaksi kappaletta. Koejésenet ovat:
lannoittamaton, Ksu 400 kg/ha, Psf 800 kg/ha, Nos 400 kg/ha, Yns 400 kg/ha ja
Arvohumus 100 kg/100 m°.

Tuloksia.

Katekokeet. Puolukan katekoe pellolla antoi ensimﬁéiSen sadon vuonna i972°
Sadot olivat kokonaisuudessaan vield pienet johtuen puolukkakasvustojen epédta—
saisuudesta ja aukkoisuudesta eri kerranteissa. Istutus vuonna 1970 osoittautui
liian harvaksi, koska versojen kuolleisuus ensimmidisend kasvukautena iétutuksen
jalkeen oli hyvin suuri. Hiekkakate antol 15.2 kg/1OO m2, kasvuturvekate 11.5
kg/1OO m2, olkisilppukate 10.2 kg/1OO m2 ja kontrolli vain 2.5 kg/1OO m2 sadon.

Vuoden 1973 sadot olivat jo huomattavasti suuremmat ja vahvistivat olennaisesti
edellisen vuoden tuloksia. Hiekkakate antoi jdlleen suurimman sadon, 25 kg/1OO m%
. 8]

Kontrollilta voitiin korjata vain 4.4 kg/1OO m~ sato. Marjakoko oli katteilla

poikkeuksetta suurempi kuin verranneruuduilla.

Kasvukautena 1974 sadot puolukan katekokeessa pellolla olivat edelleen hyvat.
Leca~sorakate antoi parhaan sadon, 33.4 kg/1OO m2, seuraavina hiekkakate, 30.2
kg/ 100 m2, olkisilppukate, 28.5 kg/100 m® ja kuoribumuskate, 21.6 kg/100 m?,
Kontrolliruuduilta eli pelkidltd kivenndismaa—alustalta voitiin korjata vain

7.6 kg/100 n® (Taulukko 1) (LEHMUSHOVI 1974 b). Marjakoko on ollut mydskin sel-
vasti suurempi katteilla kuin verranneruuduilla. Lis8ksi on otettava satotulok-
sissa huomioon se tosiasia, ettd puolukkakasvustojen peittdvyydet ovat edelleen
verrattain alhaiset eri l_coeruuduilla° Hiekkakateruuduilla keskimdirdinen peit-
tdvyys on korkein, 67.5 %, kun taas esim. verranneruuduills on vasta padsty

23.75 % peittidvyyksiin. Muuten kasvustojen rehevyydessid ei ole ollut sanottavia

eroja.
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Taulukko 1. Erilaisten katteiden vaikutus puolukan satoon ja marjakokoon

pellolla.
Koejasen Sato 19744 Maksimi 100 marjen
yhdesta Dpaino
kerran-
. 5 teesta
g/ruutu kg/100_m ~ g/ruutu g
Kontrolli 152.5 7.6 313 24.3
Kasvuturvekate 198.0 9.9 267 27.5
Kuorihumuskate 432.5 21.6 555 26.8
Hiekkakate 603.0 30.2 963 28.5
Leca~sorakate 667.0 33.4 1060 26.5
Olkisilppukate 569.8 28.5 804 27.3
Sahanpurukate 381.5 19.1 644 26.3
jatko:s
Koejasen ' Sato 1972-T74 » 100 marjan  Puolukka-  Puolukka-
keskimdarin paino kasvuston  kasvuston
keskim. peittdvyys rehevyys
1972-74 1974 1974
g/ruutu kg/100 m g %Vruutu 0-10
Kontrolli 83.43 4.17 28.03 23.75 8.00
Kasvuturvekate 219.17 10096 31.93 30.00 8.50
Kuorihumuskate 254.93 12.75 31.03 40.00 8.75
Hiekkakate 404..00 20,20 32.03 67.50 8.25
Leca~sorakate 353.17 17.66 30.60 47.50 7.75
Olkisilppukate 326.43 16.32 30.93 43.75 8.00
Sahanpurukate 251.93 12.60 31.13 40,00 8.75

Katekokeesta luonnonkasvupaikalla saatiin kes#lld 1973 paras sato kasvuturve-
katteelta, 475 g/ruutu, kun verranneruvdulta voitiin korjata ainoastaan 29 g/
ruutu. Kokonaisuutena sadot olivat viahdiset, mutta huonot puolukkasadot ovat
tyypillisis Lounais—Suomen metsissd. Kaikki katteet antoivat kuitenkin selvasti
verrannetta suuremmat sadot ja marjojen koko oli katteilla huomattavasti suurempi
kuin verranneruuduilia (Taulukko 2). Valitettavasti kasvukautena 1974 marjasato
luonnonkasvupaikalla oli jélleen niin heikko, ettéd poimintaa el kannattanut
suorittaa ja niin molemmista katekokeista luonnonkasvupaikalla ei sasatu minkdan-

laisia satotuloksia.



_34_

Taulukko 2. Erilaisten katteiden vaikutus puolukan satoon ja marjakokoon

metsidssi.
Koejisen Sato 1973 100 marjan
paino
g/ riutu : kg/1OO m g
Kontrolli 29 0.1 13.0
Sahanpurukate 118 0.5 20.0
Kasvuturvekate 475 109 ‘ 21.0
Kuorihumuskate 395 1;6 20.0
Hiekkakate 28é i1 16.0.
Puun kuorikate 110 S04 21.0
Olkikate R . 0.3 21,0

Lagpgljp§kgk§et Puolukan kaswvu lannoituskokeissa koékentdlld on ollut heikko.,
Taméd johtuu klvennalsmaa—alustasta, joka ei ole saanut merkittivis turvelisii

ja joka vield paikoitellen on saV1p1t01sta ja osittain 11ettyvaa° Lisdksi kuten
katekokeen yhteydessa todettiin istutus suoritettiin liian harvaan, joten kas-
vustOJen peittivyys on useimmisse tapauksissa vield alle 30 % koko ruudun alasta.

Varsinkin seos— ja hivenlannoitekokeessa sadot ovat olleet erittéin vEhdiset.

Kasvikautena 1973 lannoituskokeissa oli jo melko runsaasti marjoja, mutta
rastasverkkojen puutteen <takia ehtivdt linnut sydds marjat ennen poimintaa

ja ndin ollen vuoden 1974 sadot ovat ensimmdiset niistd kokeista.

Piiasiassa yksittdislannoitteilla perustetussa kokeessa superfosfaatti 500 kg/ha

on antanut suurimman sadon, 10.3 kg/1OO m29 seuraavana Oulun salpietari 384 kg/ha
(= N 100 kg/ha) 9.0 kg/100 m® ja superfosfaatti 1000 kg/ha, 8.1 kg/100 m?,

Suuret typpi-, kali- ja PK-lannoitemi&ridt ovat téssd kokeessa antaneet heikomman

sadon kuin verranne; jolta korjattiin 7.0 kg/1OO m2° T031n on otettava huomioon,

ettd verranneruudut ovat pelttavyydeltaan olleet selvastl kokeen parhalmmat

joten jo t&1ti pohjalta voidaan odottaa melkoista satoa. Marjakoko on ollut

suurin mySskin parhaiten satoa antaneilla ruuduilla (Taulukko 3).
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Taulukko 3. Puolukan lannoituskoe I.

Koe jédsen S a t o 1974 ’ 1004mar3an Puolukkakasvuston

O paino peittdvyys rehevyys

. g/ ruutu \kg/ﬂOQ m2£ 8 % 0-10
Kontrolli 139.5 6.98 24..50 48.75 7.75
Nos 384 kg/ba = 179.3 8.97 26.75 33.75 7.75
Nos 768 kg/ha 80.0 4.00 25.75 25.00 7.50
Ksu 200 Kg/ha 129.0 6.45 05,25 30.00 7.75
Ksu 400 kg/ha 105.8 5.29 26.00 30.00 7.25
Psf 500 kg/ha 206.3 10.31. 28.75 41.25 7.50
Psf 1000 kg/ha 161.5 8.06 26.25 42.50 6.75
PK- 1000 kg/ha 16.5 3.83 25.25 32,50 7.25
PK- 2000 kg/ha 91.5 4.58 24,00~ 30.00 8.00
PK~ 4000 kg/ha - 76.3 ©3.81 24.00 27.50 7.75

Saména vuonné'perustetuSSa §éé§— ja ﬁiééﬁlanhoitekokeessa on normaali Y-lannos

250 kg/ha antanut selvisti parhaan sadon, 4. 6 kg/100 m2, seuraavana PK-lannos

300 kg/ha + ammonlumsulfaattl 200 kg/ha seos, 3.6 kg/1OO m2 ja kolmantena puutar-—
han Super Y—lannos 250 kg/ha, 3.2 kg/1OO m2a Nayttdsd siltd, ettd pienehkdt lan-
noitemdardt ovat edulllsempla puolukan marJonnalle kuin suuret. Kuitenkin lannoit-
teiden hydty on selvast1 tullut e811n, 51lla verranneruutuJen sato jadi kokeessa
heik01mmak31§ 1.4 kg/1OO m2° KasvustOJen suuren aukkoisuuden takia ovat koko-

naissadot jé&heet nyvin pietiiksi.

Useista lannoituskokeista lﬁéhhossa eri puolilla Suomea on vain muutamasta saatu
joitakin tuloksia. Ilomantsin kokeessa ovat sadot kasvukaudella 1972 olleet
erittiin hyvat ja mydskin vuonna 1973 on saatu melko runsaasti satoa. Lannoituk-
sella nayttdsd olevan selvisti marjasatoa parantava vaikutus (Taulukko 4).

100 marjan painoista ei ole saatu punnittuja tuloksia.
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Taulukko 4. Puolukan lannoituskoe metsissd, Ilomantsi, 1972

Koejésen Marjasado t:

1972 5 1973 5 1972-73 5

» g/ruutu kg/100 m g/ ruutu kg/100 m g/ rautu kg/1OO m
Lannoittamaton 1125 11.25 595 5.95 860 8.6
Ksu 400 kg/ha 1875 18.75 785 7.85 1330 13.3
Psf 800 kg/ha 1813 18.13 705 7.05 1259 12.6
Nos 400 kg/ha, 1063 10.63 750 7.50 907 9.1
Yns 400 kg/ha 1663 16.63 715 7.15 1189 11.9
Arvohumas 199 ﬁ*‘z’/ 1563 15.63 840 8.40 1202 12.0

Tulosten tarkastelu.

Ka}egogegfo Tuloksista havaitaan selvdsti katteideh edullisuus. Sekd pellolla ettd
luonnonkasvupaikalla niiden satoa 1is34v4 vaikutus on erittiin merkittivi. Melkein

poikkeuksetta katteet suurentavat mydskin marjakokoa.

Luonnonkasvupaikalla katteiden edullisuus johtunee ennen kaikkea niiden kyvysté
s8ilyttds maaperdn kosteus. Pellolla t&hén tekijadn liittynevdt lampd ja jossain
miirin ravinnetekijit seki ennen kaikkea kasvuolosuhteiden yleinen paraneminen
kivenniismaa—alustalla. Puolukka ei ole viihtynyt odotetusti pelkdlla kivenndismaa—
alustalla. Syitd tdhin ei toistaiseksi tunneta. Turvelisd@ys joko sekoitettuna
kasvualustaan tai laitettuna katteeksi tuntuu kuitenkin parantavan puolukan

menestymistid kivenndismaassa melkoisesti.

Katekokeiden suhteellisen lyhytaikaisuuden vuoksi el kuitenkaan vield ole tarpéen
tehdsd kovin pitkille menevid johtopddtdksid tuloksista. Laajemmat kokeet ja use-
amman vuoden satotulokset antavat aikanaan aiheen uuteen tarkasteluun, jota
tihin astisten tulosten perusteella on syytd cdottaa erittédin suurella mielen—

kiinnolla.

P e

kauttaaltasn suhteellisen pieniksi. Tdhin on ollut syynd peltokckeissa kiven-
niismaa-alusta, jolla puolukka ei ole viihtynyt odotetussa midsrin. Paikoitellen
kivenniismaa on ollut myds savensekaista hietaa, joka kasvualusta ei ole ollenkaan
sopiva puolukan kaltaiselle kasville. Kasvualustan pitdd olla kuohkeaa ja helposti
ldpihuuhtoutuvaa maata. Puolukkakasvustojen heikon kasvun takia ovat koeruudut

jdaneet aukkoisiksi Jja harvoiksi.
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Kuitenkaan ei voida kiistdi lannoitteiden selvdd satoa parantavaa vaikutusta.
Jo pienehkdt lannoitemddrédt tuntuvat parantavan satoa melkoisesti. Runsaita

lannoitemdirid ei puolukka pysty kidyttdmisn riittédvissid m#drin hyvikseen.

Kahtena viimeiséni kasvﬁ%autena (1973 ja 1974) on tehty Valtion teknillisen
tutkimuslaitokséh elihtafvikelaboratoriossa Otaniemessi laatuanalyysejéd pellolta
erilaisista kate~ ja lanﬁOituSKOKeista péridisin olevilla puolukoilla ja havaittu,
ettd niiden maku ja aromiéineet kilpailevat téysin metsissid kasvaneiden marjojen
kanssa, Jjopa useassa tapauksessa menevidt edelle: Varsinkin marjakoko Jja mehuk—
kuus on peltomarjoilla suﬁrempi, metsissd taas vAri ja marjojen ulkondksd saattaa

useimmiten olla kauniimpi.

Lannoitus niyttdsd luonnonkasvupaikoilla hyvin usein lis3Z&vin nopeasti erilaisten
rikkakasvien mdirdia. Ne alkavat kilpailla voimakkaasti elintilasta puolukan
kanssa, joka useimmiten joutuu t4115in viistymasn.

Puolukkakasvustoﬁ pitaa olla puhdasta puolukkaaz ja riittdvin hyvin marjovaa
kantaa ennenkuin lannoituksen avulla padstéin luonnonolosuhteissa taloudellisesti

kannattaviin tuloksiin (LEHMUSHOVI 1974 b).
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