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VILJELYYN SOPIVIA VADEIMALAJIKKEITA

Vadelma (Rubus idaeus L.) esiintyy Sumsmessa luonnnnvaralsena suurimmassa

osassa maata aina eteldistd Lappia mydten. Sen luonnonkasvustoissa ilmenee
suuria eroavuukafa seki kasvun ettd satoisuuden ja marjojen koon suhteen.

Tamd johtuu paitsi kasvupaiknilla vallitsevista erilaisista olosuhteista

mySs perintdtekijdistd, silld yhtdladisiin nlosubhteisiin esim. peltovil jelyyn
siireettyindkin eri kannat s#ilyvit monessa suhteessa erilaisina.. (ROUSI 1965,
HIIRSAIMI 1971, 1976). Satoisimmissakin luennonkasvustoissa marjasato Jjdd kui-
tenkin pal jon heiknmmmaksi kuin viljellyilla lajikkeilla, Luonnonvadelman marjat
ovat mySs melko pienid ja vdhimehuisia.

Vadelma on puolipensas, jonka juurenniska ga laajalle leviava juuristo
kasvattavat kaksivuotisia versoja. Fnsimmdisend vuonna Verso kasvaa pituutta
ja pysyy martona. Versojen talvehdittua niiden hankasilmuista kasvaa sivu-
versoja, jotka kukkivat ja marjovat. T&min jalkeen toigen vuoden verso kuolee
kasvukauden ljébidda. Vadelman kukinnaet ovat lehtihankaisia, terttumaisia ja
2~5 kukkaisia. Vadelman marja on lukuisia siemenid muodostava kerrottu luumarja.

Suomessa ei toistaiseksi viljellls vadelmaa yhtd laajaiti kuin esim. mansikkaa
ja mustaherukkaa. Tams Jjohtuu siitd, ettd vadelma on melko vaafelias vil jely-
kasvi, joka tarvitsee suotuisan kasvupaikan. Vadelman talvehtiminen tuottaa
ueein meilli vaikeuksia. Versot ja silmut vieittuvat herkdsti talvella, toisinaan
enemmdn ja toisinaan vihemmin. Tistd aiheutuu vussittain suuria satovaihteluita.
Vahalumisina tai lumettomina talvina vauriot ovat yleensd suuret. Muualla,
esim. keski-Furoopassa viljellyt lajikkeet eivit yleensd menesty oloissamme
riittimittomin talvenkestidvyytensi vuoksi. Virustaudit, jotka ovat vadelﬁassa
hyvin yleisif, alentavat melkoisesti satna. Myds vadelman versotauti (Didymella
agglanata) haittaa vil jelyd. Onnistuneessa viljelyssd vil jelykierto on 8 - 10
vuotta.

Vanhimpia Suomessa viljeltyji vadelmalajikkeita nvat Marlboro, Preussen,
Deutschland, Asker, Lloyd Gemrge, Hornet ja Herbert (MEURMAN 1947). Naistd
Preussen ja Asker ovat vield vil jelyssi.

Seuraavassa esitetdin maassamme suoritetiujen vadelman lajikekokeiden tulok-

sia seki selvitetiin lajikkeiden ominaisuuksia ja vil jelyedellytyksié.



SUOMESSA SUORITETTUJA VADELMAN LAJIKEKOKEITA

Koepaikat

Puutarhantutkimusl aitoksessa Piikkidssd tutkittiin vuosina 1962-77 kolmessa
kokeessa ja niiden yhtgyteen perustetuilla havaintoruuduilla 36 vadelmalajik-

keen viljelyarvoa. Liséksi oli vuosina 1970-~77 mukana kolme laitoksessa kehitettysd,
mesimarjan ja vadelman risteytyksen kautta saatua mesivadelmajalostetta seké

kolme luonnonvadelmakantaa. Niiden kokeiden lisdksi jérjestettiin Eteld-Savon
koeasemalla Mikkelissd, Pohjois-Savon koeasemalla Maaningalla ja Pohjois-
Pohjanmaan koeasemalla Ruukissa lajikekokeet pienemmdlld aineistolla sekd vield
havaintoistutus Lapin koeasemalla.Rovaniemellé. Kaikkia niditd kokeita ei onnis-
tuttu viem#dn loppuun suunnitellun pituisina, vaan erdit niistd jouduttiin
koeaineiston heikon talvehtimisen vuoksi lopettamaan ennenaikaisesti. Tamin

vuoksi selvitetdinkin aluksi kokeiltujen lajikkeiden talvenkestavyytta.

Tulokset ja niiden tarkastelu

Vadelmalajikkeiden talvenkestdvyys

Vadelman talvenkestdvyys riippuu hyvin monesta tekijéstéd. Talven kylmyyden
1isiksi vaikuttaa siihen kovien pakkasten esiintymisen ajankohta, maan jaaty—
minen, kasvupaikan 1&hi-ilmasto sekd erityisesti myds kasvukauden olosuhteet.

Suuri merkitys talvenkestdvyyteen on silld, kuinka aikaisin syksylld seuraava-~
na vuonna satoa kantavat versot tuleentuvat ja niiden silmut aloittavat ns.
syvin lepotilan eli horroksen, jonka p&&tydtyd ne kykenevidt kasvuun. Versojen
tuleentumista selvitettiin vuosina 1969-72 (taulukko 2, kuva 1). T&116in k&avi
selville, ettd mitd aikaisemmin lajikkeet tuleentuvat; sitd paremmin ne tatveh-
tivat. Jarjestyskorrelaatiotestin (Spearman) mukaan lajikkeiden tuleentumisen
ja talvenkestdvyyden vd1lill&d ilmeni merkitseva positiivinen korrelaatio
(“SIEGEL 1956).

Vuosina 1970-77 Piikkidssd suoritetussa lajikekokeessa esiintyi hyvin selviad e
eroja eri lajikkeiden tuleentumisen v&lillé. Havainnot tehtiin loka-marraskuun
vaihteessa (taulukko 3, kuva 2)n Luonnonvadelmakannat Apukka, Hamtjarvi ja Ohkola
tuleentuivat muita aikaisemmin. Niiden jilkeen tuleentuivat kestéviksi tunnetut
lajikkeet Chief, Muskoka, Ottawa ja Preussen. Viimeksi mainittu onkin todettu
aikaiseksi tuleentujaksi, mutta ei silti erityisen hyviksi talvelitijaksi. Lajike
Indian Summer sitd vastoin on muista poikkeava , silld huolimatta verrattain

myohiisestd tuleentumisesta se talvehtii melko hyvin. Lajikkeet Glen Clova,



- 3 -

Norna, Veten ja Andenken an Paul Camenzind tuleentuivat muita myShemmin.
Kokeessa olleet kolme mesivadelmajalostetta tuleentmivat verrattain aikaisin.

Kokeen aikana ei sattunut erityisid talvivaurioita.

Taulukko 1. Satotulokset védelman lajikekokeesta puutarhantutkimuslaitoksessa

Piikkidssi vuosina 1962-66.

Istutus: 1962 kevidllid. Rivivdlis 1,5 m. Maalaji: karkea hieta (humus—% 6553
saves=% 18,4).

Lajike Sato Sato kg/1OO m Marjan Refrakto—
keskim. - - paino metri-
1964~66 arvo
kg/100 m°  (1963) 1964 1965 1966 g

Ottawa 40,1 (5:3) 5455 42,7 33,2 2,1 9 9

Rikala 32,6 (754) 39,1 53,0 5,7 254 8,0

Muskoka 29,6 (5,1) 3754 21,5 30,7 1,8 7,9

Asker 24,3 (4,9) 16,5 32,1 24,3 1,5 10,8

Kelleris 5 22,8 (3,8) - 19,8 32,0 16,7 2,0 9,4

Norna 20,6 (4,0) 25,3 28,3 8,2 2,3 6,9

Preussen ‘ 19,8 (4,4) 18,3 24,3 16,7 2,0 8,2

Miranda 1554 (451) 15,3 1554 15,4 2,1 8,5

Veten 15,4 (3,6) 21,3 21,5 3,4 2,5 1,2

Sygna 12,0 (3,2) 12,8 16,1 Ty 2,5 746

Huom. Korkein refraktometriarvo kuvastaa suurinta soker1p1t01suutta,

Koeasemilla vadelmat talvehtivat keskimdird&réisesti heikommin kuin puutar—
hantutkimuslaitoksessa Piikki®ssd. Mikkelissd, Maaningalla ja Ruukissa saattol
talvehtiminen paksun lumipeitteen ansiosta onnistua silti joskun paremminkin
kuin Piikkidssid. Rovaniemen Apukassa olivat talvehtimisvauriot suurimmat.
Kasvukausi on sielld riittdmdtoén aikaisillekin lajikkeille. Aivan viime vuosina

on Indian Summer talvehtinut Apukassa paremmin kuin esim. Muskoka ja Ottawa.

Lajikkeiden talvenkestéVyysryhmittely

Tutkittuja vadelmalajikkeita on vaikea agettaa toisiinsa nihden kestidvyysjar-
jestykseen. Seuraavassa ne on jaettu nel jiédn ryhmd&n, hyvin, kohtalaisesti,
vialttdvisti ja heikosti talvehtiviin. Ryhmien vHlille ei voida vetdad selvid ja

jyrkkisd rajoja.



Hyvin talvehtivias:

':Luonnonvadelmakannat Apukka, Hautjarvi ja Ohkola.

Kohtalaisesti talvehtiviac

Asker, Chief, Indian Summer, Muskoka ja Ottawa.

Valttavastl talveht1v1a°

Amber, Andenken an P. Camenzind, Anelma, Canby, Durham, Glen Clova, Kelleris 5,

Madawaska, Newburgh Norna, Preussen, Rideau, Rikala, Schonemann, 2-4-4,

Spangsbjerg 100, Trent, Viking ja Zewa I.

Heikosti talvehtivias

j_Cuthbert Geneva 393, June, Lloyd George Malling Exploit, Malling Jewel,

Malling Landmark Malling Promise, Mllton, Miranda, Septembér, Sygna Ja

Veten.

Tutkituista lajikkeista ei ole 18ytynyt sellaisia, joiden talvenkestavyytta
Piikkidn olosuhteissa voitaisiin pitd4 hyvini, silld kestévimmissdkin lajik-
keissa on kylmien talvien jédlkeen ilmennyt talvehtimisvaurioita. Kohtalaisesti
talvehtivien ryhmin viisi lajiketta ovat kuitenkin osoittaneet verrattain hyvia
vil jelyvarmuutta, joskin ne satoisuutensa puolesta ovat korkeintaan keskinker—
taisia.

Seuraavassa, vilttivisti talvehtivien ryhmissid on lajikkeita, jotka 18mpdoloil—-
taan normaalina talvina — talvina, jolloin ei esiinny suurempia lé&mpovaihteluja -
ja edullisilla, suojaisilla kasvupaikoilla voivat tuottaa hyvinkin sadon.

- Tédllaisia ovat mm. Norna, Preussen ja Rikala, joista erityisesti ensiksi mainit-
tu on marjojen laadun puolesta arvokas lajike. '

Nel jinnen ryhmin muodostavat yleensd heikosti talvehtivat vadelmalajikkeet,
jotka suojatussa kasvupaikassa ja leutoina talvina voivat selviytyd vaurioitta
ja tuottaa hyvankin sadon. Sen sijaan jo normaalina talvina niiden silmut vau-
rioituvat helposti ja suurin osa versoista kuolee. T&hin ryhmiin kuuluvat mm.
nel jia Suomessa kokeiltua Malling-lajiketta, M. Exploit, M. Jewel, M. Landmark ja
M. Promise. Siihen kuuluu myds nbrjalainen satoisuudeltaan ja iaadultaan hyvd la-

jike Veten.

Vedelman talvehtimiseen vaikuttavia tekijoitd

Vadelmalla on kaksi vaihetta, jolloin se saa hefkésti pakkasvaurioita. Lampimén
syyssdin jalkeen- 8kkig tullut pakkanen voi vioittaa tai tuhota kasvit ennen
niiden karaistumista. Toinen vaihe on, kun talvella tulee ldmmin kausi ja sité

seuraa kovanlainen pakkanen.
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Taulukko 2. Tulokset vadelman lajikekokeesta puutarhantutkimuslaitoksessa

Piikkidssd vuosina 1970-72.

Istutus: 1968 kevidlld. Istutusetdisyys:s 0,75 x 2 m. Maalaji: karkea hieta.

Vil javuusluvut (19/5-72)s pH 6,6, Ca 1325, P 30, K 248, Mg 90, B 0,7 Cu 8,0,

Mn 4,0. Lannoitus: puutarhan Y-lannos (11-11-22) 500 kg/ha vuosittain. Tuleentu-
mineﬁ: 0-1003 O = vihanta, 100 = t&dysin tuleentunut. Talvehtiminen: 0-1003 O =

kuollut, 100 = tdysin terve.

- s w08 emm e mmm e ate e e e e s M wrh e ema wem emw e me S wmm mwe v amm im s wwm em e men G w3 e e MR O e e e e o

Lajike Myyntikelp. sato Kokonaissato 100 Tuleen— Talveh-
keskim. 1970-72 5 marjan tuminen timinen
kg/ 100 m paino  20-25/10 1969-72
5 (% kok. 196971
kg/100m~ sadosta) 1970 1971 1972 g 0 - 100 0 - 100
Muskoka 48 (86) 69 47 52 207 82 83
Asker 26 (86) 38 12 39 155 90 81
Norna 23 (82) 42 13 30 242 52 60
Ot tawa 19 (83) 34 13 20 196 82 75
Amber 18 (88) 18 10 32 210 70 66
Rikala 18 (84) 31 10 24 233 70 61
Schénemann 2-4-4 17 (83) 51 6 6 177 61 62
Spangsb jerg 100 15 (84) 14 15 26 249 57 63
Geneva 393 12 (84) 18 7 18 176 79 53
Malling Exploit 10 (81) 15 3 19 269 65 54
Sygna 10 (85) 8 14 12 251 52 01
Veten ' 10 (84) 21 7 1 256 50 45
Milton 7 (88) 4 5 14 192 A7 36
Lloyd George 5 (85) 9 2 8 205 35 40
Malling Jewel 4 (81) 10 1 4 196 59 2
Merk. ero (P.=0,05) 21 10 22
Havaintolajikkeet
Indian Summer 42 (90) 38 19 84 165 73 86
Zewa I 28 (88) 31 9 57 265 57 68
Madawaska 28 (87) 47 15 35 201 64 66
Rideau 24 (86) 37 17 28 212 63 60
Canby 22 (84) 12 21 47 250 48 66
Malling Landmark 21 (84) 25 4 45 230 14 51
Trent 20 (83) 34 12 27 172 57 68
Chief 20 (83) 33 12 28 139 76 80
Anelma 19 (83) 20 7 43 214 61 66
Kelleris 5 19 (82) 43 6 21 224 83 63
Viking 12 (86) 16 8 19 147 52 60
Miranda 11 (88) 14 8 17 215 53 54
Durham 11 (87) 21 4 14 188 47 56
Newburgh 10 (83) 7 4 25 o183 50 56
Preussen 10 g78§ 17 6 17 232 89 71
Anda P. Camenzind 9 79 19 2 13 239 47 41
Fune 6 91 1 0 10 - 227 T1 31
Cuthbert 3 (94) 0 1 7 187 33 28
September 2 (80) 0 o 7 139 47 20
Malling Promise 2 (75) 5 0 4 235 63 42

Spearman'in JArjestyskorrelaatiotestin mukaan vallitsee tuleentumisen ja talvehti—
misen vdlilléd merkitsevid positiivinen korrelaatio r.= 0,52, t=3,52"", n=36.
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Kuva 1. Vadelmalajikkeiden tuleentuminen
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Taulukko 3. Tulokset vadelman ja mesivadelman lajikekokeesta puutarhantutkimus~

laitoksessa PiikkiOssd vuosina 1970-77.

Istutus: 1970 kevddlld. Istutusetdisyys: 0,7 x 2 m, 71 tainta/1OO m2° Maalajis
karkea hieta. Vil javuusluwvut (1977): pH 6,5, Ca 1250, K 200, P 47, Mg 50. Lan-
noitus: puutarhan Y-lannos (11-11-22) 500 kg/ha, superfosfaatti 300 kg/hae
Tuleentuminen: O - 1003 O = vihanta, 100 = t8ysin tuleentunut. Talvehtiminen:

0 — 1003 O = kupklutyu400uz tiysin terve.
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Lajike Myyntikelp. sato  Kokonaissato kg/1OO m2 100 Tuleen— Talveh-
keskim. 1972-77 , marjan tuminen timinen
5 % kok. paino
kg/100m“ sadosta)(1971) -72 =73 =74 -75 -76 =17 g 0O - 100 0 - 100
Vadelmat
Norna 67  (90) (22) 79 84 103 1714 49 56 267 49 92
Indian Summer 64 (89) (23) 76 55 83 76 49 92 176 63 96
Veten 58 (91) (7) 56 60 97 38 62 67 283 43 88
Vuskoka 48 (87) (26) 75 49 56 64 34 33 214 77 93
Rikala 47 (90) (13) 67 33 59 51 29 76 254 66 88
Ottawa 44 (99) (23) 69 37 61 T2 26 30 208 77 89
Preussen 40 (87) (11) 36 31 41 62 45 63 245 79 89
Anelma 39 (91) (11) 79 19 55 44 15 47 251 64 78
Chief 36 (88) (17) 79 28 35 50 177 37 144 76 90
Havaintolajikkeet
Glen Clova 16 (91) (41) 118 80 95 95 51 61 247 51 80
And. P. Camenzind 65 (85) (16) 31 T2 146 102 63 43 235 39 87
Mesivadelmat
62020018 51 (91) (23) 39 42 56 61 57 81 179 73 90
62020037 41 (80) (18) 68 61 44 50 42 43 239 T1 90
Heija (62020053) 37 (84) (28) 41 58 31 60 27 46 150 70 16
Luonnonvadelmat
Apukka 26 (94) (0) 3 24 38 20 30 48 99 91 93
Haut jirvi 23 (91) (8) 20 23 23 24 26 35 100 90 87
Ohkola 22 (89) (1) 3 25 28 25 36 32 99 88 97

— e e e e mew e e e e e mve w mem e b e et e v e e e e e e . wtn mme  mme  Cme  eme . et G G e e e -

Vadelman silmut saavuttavat kasvukauden pddtyttyd lepovaiheen, jonka jilkeen ne
voivat aloittaa uuden kasvun. Lepovaihe on lyhyt. Se alkaa yleensid syyskuussa ja
kestdd marras—joulukuulle. Sen pituus on erilainen eri lajikkeilla. Niinpd THORSRUD
ja HIELTNES (1963) totesivat Norjassa, ettd lajikkeiden Lloyd George ja Malling
Promise lepovaihe pdattyi marraskuun lopussa, kun sen sijaan niitd kest&dvimpien 1la+
Jikkeiden Asker ja Preussen lepoaika kesti kuukautta pitempidn. Lajikkeet, joilla
on lyhyt lepoaika, vaurioituvat helposti. Ne pdittdviat kasvunsa myShemmin ja niiden
versojen vesipitoisuus j4& korkeammaksi kuin kestdvilld lajikkeilla (JENNINGS ja
CARMICHAEL 1972). Téllaiset lajikkeet vioittuvat herkdsti jo syksylld, jos la&mmintad

sddtd seuraa pakkanen ennen kuin vadelman versot ovat tuleentuneet.
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Kuva 2. Vadelmalajikkeiden tuleentuminen lajikekokeessa loka~marraskuun vaih-~
teessa vuosina 1971-77 Puutarhantutkimuslaitoksessa Piikkidssi. Arvostelu O - 100s
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Silmujen lepotilan padttyminen ei merkitse sitd, ettd vadelman pakkasenkes¥
tavyys alenee. Puolassa tehdyssé tutkimuksessa vadelman pakkasenkestdvyys lis&@in-—
tyi syyskuusta helmikuuhun. Sﬁurin kestiavyys oli helmikuussa eli kaksi kuukautta
sen jalkeen kun silmujen 1epotlla 0li paittynyt. Helmikuun lopulla ja maaliskuun
alussa pakkasenkestévyys aleni nopeastl (ZRALY 1978). Kestdvyys kuitenkin heikkenee
jo aikaisemminkin talvella 1dmpimén kauden tullen. Vadelma reagoi talvella nopeasti
13mpimd3n siihin ja menettds talvenkestévyytensa. Silmujen elontoiminta alkaa,
silmusuomut irtaantuvat ja silmu saattaa myds puhjeta. Lepotila pééttyy aikaisemmin
verson kérkiosan kuin tyviosan silmuissa. Kdrkiosan aikainen aktivoituminen johtaa
myds sen herkkiin paleltumiseen. Verson kdrjen paleltumista on yleensé pidetty ,
1ajikkeen/heikkona talvenkestivyytens mutta se voikin johtua sen silmujen aikaisesta
herdiamisestd. Lepotilan pZattymisen jdlkeen silmujen kestdvyys séilyy, Jjos ldmpdtila
pysyttelee kasvuunlihtolampstilan alapuolella. Tami 1&mpStila on useimmilla lajik-
kellla +5 C.

Auringon paistaessa verson 1ampdtila nousee talvellakin homattavasti korke-
ammaksi kuin ympar01van 1lman 18mpdtilas Tummassa, ruskeanpunaisessa ¥ersossa
tdllainen 13mp&tilan ero voi olla jopa 10°C (BRIERLEY ja LANDON 1946). Vadelman
versot joutuvat talvella usein ajoittain lampéneméénn Silmujen herdttyd lepotilasta
elontoimintaan ja liampdtilan sen jidlkeen alennuttua on seurauksena talvehtimis-
vaurioita. Hyvikin pakkesenkestdvyys voi laveta lauhassa talvisééssé; kun silmut
aktivoituvat. Sen voi aikaansaada melko lyhyt lauha kausi. Vadelman versot voivat
kylli kestdvoityd, jos ldmp&tila laskee hitaasti ldmpimin kauden Jjalkeen.

Vadelmalajikkeen hyvin talvenkestdvyyden edellytyksend on pitkd ja syvd lepotila,
jossa silmujen elontoiminta ei heréd l&mpdtilojen vaihteluihin talven aikana.

Timi on olennaista luonnonvadelmille. Kokeissa mukana olleet Apukka—,‘Hautjérvi—

ja Ohkola~luonnonvadelmakannat ovat tuleentuneet aikaisenmmin kuin vil jellyt vadel=~
malajikkeet ja mySs talvehtineet erittéin hyvin (taulﬁkko 3). Tami johtunee luon-—
nonvadelmien kasvurytmin hyvasté ilmastoon sopeutumisesta. Sen edellytyksend on
pitkd ja syvid lepotila. Pyrittdesséd vadelman hyvaan talvenkestidvyyteen olisi jalos-

tukseen ilmeisesti syytd kdyttdd hyvid luonnonvadelmakanto ja.

Vadelmalajikkeiden satoisuus

Vuosittaiset sadot olivat hyvin erisuurvisia samallakiﬁ lajikkeella ja samalla
koepaikalla (taul. 1-8)., T&mi on johtunut paiasiallisesti siitéd, miten kasvustot
ovat onnistuneet talvehtimaan. Vadelma kukkii niin myShd&n, ettd kukinta-aikana

ei juuri esiinny halloja. Erityisen voimakkaita vaurioita saivat vadelmakasvustot
Piikkidn kokeissa talvina 1965—66 ja 1970-71, jolloin huomattava osa versoista kuoli
ja sadot jaivat heikoiksi. Mikkeliss& aiheutti talvi 1968-69 tdydellisen sadon mene-
tyksen.
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Taulukko 4. Tulokset vadelman lajikekokeests Ftelid-Savon koeasemalla Mikkelissa

vuosina 1966-70.

Istutuss 1966 kevddlld. Istutusetdisyyss 0,7 x 1,7 m. Maalaji: hiesunsekainen

hieno hieta. Lannoitus 1967-69: puutarhan Y-lannos 10 kg/1OO m2; 1970: oulunsalpie-
tari 4 kg/100 m°, superfosfaatti 5 kg/100 m2, 60 % kalisuola 4 ke/100 m°. Talveh-
timinen: O - 1003 O = kuollut, 100 = t&8ysin terve.
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Lajike Myyntikelp. sato Kokonais§ato 100 Talvehtiminen

keskim. 1968 ja 1970 kg/100 m marjan 0 - 100

5 % kok. paino

kg/100m" sadosta,) 1968 1970 g 1967-70 1969
Muskoka 84 (90) 109 76 214 85 55
Preussen 83 (93) 111 66 301 65 16
Ottawa 80 (93) 106 65 231 78 19
Rikala ' 61 (92) 66 65 258 57 3
Norna 36 (88) 42 40 219 51 1
Havaintolajikkeet
Veten ’ 70 (90) 102 53 286 40 0
Kelleris 5 55 (89) 49 74 272 57 30

e me w e e v DR e Gtm e mn e e e M0 D e GeR O e e e o e e ¥R e Avm D e e G e et e e e G

Huom! Talvehtimisvauriot olivat vuonna 1969 niin ankarat, ettid satoa ei saatu

lainkaan. Talvehtimisluvut esitet&ddn td1tid talvelta erikseen.

Sadon aikaisuus ja satokauden pituus

Sadon aikaisuudessa el esiintynyt kovin suuria eroja eri lajikkeiden v&lilla.
Aikaisia lajikkeita -ovat Chief, Indian Summer, Ottawa ja Muskoka seki mesiva-
delma 62020018, Keskiaikaisiksi voidaan lukea lajikkeet Norna, Rikala Jja Veten
sekd mesivadelmat 6202(037 ja Heija. MyShiisid ovat Glen Clova ja Andenken an.P.
Camenzind. Viimeksi mainitun ja aikaisimman Chief-lajikkeen vilinen ero oli nel ji
paivad. Kaikkedn myShimmin kypsyivdt luonnonvadelmakantojen marjat. Ne olivat 6-7
padivai aikaisinta vadelmalajiketta mydhiisempii.

Eri lajikkeiden satokauden pituudet sekd kahden ensimmiisen viikon sadon osuus

(%) olivat Piikkidssi ja Mikkelissd vuosina 1972-77 keskimiirin seuraavat:

Piikkid Mikkeli
Piivai (2 ens. vka Paivid (2 ens. vk
sato %) sato %)
Indian Summer 31 (62) 29 (64)
Rikala 30 (711) 26 (82)
Anelma : 29 (74) 27 (78)

Muskoka 29 (78) ' 28 (67)
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Piikki® Mikkeli
Piivad (2 ens. vk. Piivad (2 ens. vk.
sato %) sato %)

Ottawa, 29 (81) 27 (69)
Chief 28 (77) 24 (81)
Norna _ : 27 (82) 26 (80)
Veten __ 27 (81) 26 (71)
62020037 27 (81)

Hei ja 27 (90) ‘

Preussen : 24 (90) 28 (77)
Glen Clova 23 (81) - -
62020018 21 (95) - -
Apukka luonn., vad. 21 (89) - -
Ohkola - " - 20 (89) - ~
Haut jarvi - * - 18 (95) - -
Andenken P. Camenzind 18 (85) - -
Asker : - - . 28 (70)

Korjuukausi on monella lajikkeella verratttain pitka varsinkin koneellista tai
mekaanista korjuuta ajatellen. Siihen sopivilla lajikkeilla tulisi 80" % sadostat To
kypsy3 samanaikaisesti. Huomio kiintyy erityisesti luonnonvadelmien lyhyeeseen
satokauteen. MyGs mesivadelman 62020018 satokausi on lyhyt. Mikkelissd oli satokau-
si myShdisempi ja lyhyempi kuin Piikkidssa.

Valtaosa sadosta §75:85 %) saatiin kahden ensimmiisen viikon aikana éadonkorjuun
alkamisesta. Indian Summerilla t3m&n sadon osuus oli pienin, vain 62 %, ja Heijalla

ja Preussenilla suurin, 90 %.

Sadon maara

Sadot ovat olleet verrattain pienet. Vain harvoin ja vain muutamilla lajikkeilla
satoa saatiin 10 t/ha, miti ei eteléisemmissi maissa vield pidetd mainittavan
hyvins. Piikkidn kokeissa sen ylittivdt vain nel jéné yksittdisend vuonna lajikkeet
Norna, Andenken an P. Camenzind ja Glen Clova. Mikkelissd tuottivat Muskoka, Norna,
Ottawa, Preussen ja Veten ~ .~ yli 10 t/ha joinakin vuosina. MySs Maaningan kokeessa
ne Preussenia lukuunottamatta yltivit samaan. Toisinaan sadot jaivdt téstd vain
kolmannekseen. Pohjoisimmilla koepaikoilla Ruukissa (Raghen 1&helld) ja erityisesti
Rovaniemen Apukassa sadot jaivit pienemmiksi kuin muualla. Todettakoon kuitenkin,
ettd Piikki®n, Mikkelin ja Maaningan kokeissa sadot olivat 18hes yhtd suuria kuin
eteld~, keski- ja pohjois-Ruotsissa vuosina 1966-T2 suoritetuissa kokeissa
(BJURMAN 1976).

Indian Summer, Muskoka, Ottawa ja Asker olivat kokeiden vil jelyvarmimmat lajik-

keet parhaiten onnistuneen talvehtimisensa vuoksi. Satoisuudeltaan ne ovat kuitenkin
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Taulukko 5. Tulokset vadelman lajikekokeesta Etelé—Saﬁon koeagsemalla Mikkelisséd

vuosina 1970-T7T.

Istutus: 1970 kevddlla. Istuﬁﬁsetéisyys~ 0,7 x 2 mo Maalajis hieno hieta. -
Viljavuusluvut (1973): pH 5,8, Ca 400, P 10, K .150, Mg 24, B 0,3, Cu 9,8 Mn 3 0.
Lannoitus 1971: puutarhan Y-lannos 10 kf/TOO m2, superfosfaatti 500 kg/1OO m H
1973: kloorivapaa Y-lannos 8 kg/1OO m2, magnesiumsulfaatti 2 kg/1OO mz, lannoite~
“boraatti fSO g/1OO m25‘mangaanosulfaattib300 g/1OO m2; 1974: kloorivapaa Y-lannos
T kg/100_m2..TalvehtiMinen: 0-1003 O = kuollut,.100 =vtéysin terve; |

,—.—‘-———_—.—.——_-—_—_.—.—_.—__—_—_—...-—.————-_——-—.———-—.——.—.—.

Myyntikelp. sato Kokokaissato - Pieniia "100- Talveh~ Verso-
_ keskim. 1972-77 5 ja marjan timinen taudin
' ' kg/1OO m taut. paino  1972-77 esiint.
S 5 keskim. S T3TT
kg/100m" (%) ~72 =73 =74 =75 =76 =77 % g  0-100 = 0-10_
Indian Summer 68 (96) 73 95 64 66 75 53 4 180 7 1,7
Preussen 63 (97) 54 81 62 81 60 50° 3 260 61 2,5
* Muskoka 59 (96) 98 60 51 70 55 36 4 193 78 442
Ottawa 48 (96) 50 62 60 63 29 36 4 220 T4 355
Asker 38 (97) 36 39 41 59 39 20 3 158 54 355
Rikala 31 (96) 49 40 53 22 22 8 4 244 31 3,0
Norna 30 (91) 2 61 33 30 51 9 3 259 29 253
Anelma, 30 (95) 23 54 58 22 25 ¢ 3 235 37 3,4
Veten - 30 (95): 4 76 62 15 25 7 5 300 23 2,7
Chief 22 (94) 22 35 34 4 37T 9 6 125 39 2,9

et e e wvn e o o mm m— e e mme M e mm Gmm e e e e mme e e e e e e e e el e M e G e e e e e s e e

vain keskinkertaisia. Premwssen ja Rikala antoivat hyvin sadon silloin, kun ne
selviytyivat vaurioitta yli talven. Sama koskee myés Norna-lajiketta. Sek& Norna
ettd Veten kasvattavat pitkat, voimakkaat versot. Vaikka verson yliosan silmut
mehehtyvitkin yleensd talvivaurioihin, tuottaa versom muu osa kuitenkin hyvin.
satoa muodostuu sen mukaan miten veréot seiviytyvét talvesta. Norna on viljely-
varmempi kuin Veten.

Skotlantilainen lajike Glen Clova oli havaintolajikkeena kokeessa vuosina
1970—77° Lajike on satoisa. Satoisuuteen vaikuttaa se, ettZd lajikkeen silmujen
hangoissa olevat varasilmut puhkeavat mySs ja mﬁodostavat marjatertut. Yleensd
varasilmu puhkeaa vasta sen jilkeen, kun pddsilmu ei l&hde kasvamaan. Tarkemmat

'tiedot Glen Clovan viljelyvarmuudesta puuttuvat vield. Samassa kokeessa niin ikasn
havaintolajikkeeﬁa ollut Andenken an.P. Camenzind antoi kosteana kasvukautena
1974 kaikista lajikkeista suurimman sadon, 146 kg/1OO m2. Lajike ei ole viljely-

varma. Piikkién kokeessa 1968-72 se antoi erittdin heikon sadon.
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Piikkidn kokeissa vuosina 1970-77 oli mukana myds kolme mesivadelmajalostetta,
jotka polveutuvat vadelman ja mesimarjen risteytymdsta, joka taas on takaisinristey-
tetty vadelman kanssa. Mesivadelmissa on - tosimnhyvin vdhin — mesimarjan aromia.
Toisaalta niissd on hyvin vihdn jononi- ja dihydrojononiyhdisteité, jotka antavat
vadelmalle imeldi makua. Ensimmiinen mesivadelmalajike Heija (62020053) laskettiin
puutarhantutkimuslaitoksesta viljelyyn v. 1975 (HIIRSALMI ja SEKO 1975). Heija on
vil jelyominaisuuksiltaan jonkin verran erilainen kuin vadelma. Viime vuosien kosteat
kasvukaudet ovat olleet sille epiedulliset. Kokeissa mukana ollut mesivadelmajaloste
62020018 on osoittautunut Heijaa satoisammaksi ja myds‘viljelyvarmemmaksi,

Vertailussa olleet kolme luonnonvadelmakantaa tuottivat hyvin vaatimattoman
sadon. Niitd ei sen vuoksi voi pitdi viljelykelpoisina. Nekin olivat silti satoi-
simmat puutarhantutkimuslaitoksessa aikanaan tutkituista kannoista (HIIRSALMI 1971,

1976).

Sadon laatu

Marjojen koko, kiinteys, viri, ulkomuoto ja maku vaikuttavat sadon laatuun. Suuri
marjakoko on yleensid haluttu ominaisuus, silld suuret marjat ovat mehukkaita,
Pienissid marjoissa, kuten luonnonvadelmissa, siementen osuus on suuri, jolloin
marjat ovat kuivikkaita. Pienten marjojen poiminta on myds tydléaémpd& kuin suurien
ja siten niiden poimintakustannus on korkeampi.

Lajikkeilla Norna, Veten, Glen Clova, Preussen ja Rikala sekd muutamilla muilla
oli marjan paino 12helld 2,5 g (Raulukot 1-8). Muskoka- ja Ottawa-lajikkeilla se
ldhenteli 2,0 g. Pienimarjaisiin lajikkeisiin kuuluvat Asker, Indian Summer,

Viking sekd mesivadelmat Heija ja 62020018, joiden marjen paino on 1,4-1,8 g.
Kokeissa olleiden luonnonvadelmakantojen marjan keskipaino oli 1,0 g. Se on melko
korkea, si114 monilla muilla luonnonvadelmakannoilla se on jé&nyt pal jon pienemmdkki,
vain 0,5~0,8 g:an.

Vadelma siilyy sadonkorjuun jilkeen varsin lyhyen ajan. Marjat tulisi heti korjuun
jélkeen saada jaihdytettyd n. AOCfssa, Kiinteys heikkenee nopeasti ja harmaahome
liss&ntyy, jos marja jitetdidn 12°C tai sitid korkeampaan limpStilaan (SAKS 1977).
Marjat tulee korjata oikeassa kypsyysvaiheessa, jossa niiden kiinteys on mahdolli-
simman hyvid ja vidritys kehittynyt riittdvin pitk#lle. Liian kypsiksi pééastetty marja
vioittuu poimittaessa. S&ilyvyys heikkenee kypsymisen edistyessd. Tétd silmdlla
pitéen on erityisti huomiota kiinnitettivid lajikkeiden Norna, Veten ja Glen Clova
sopivaan korjuuaikaan. Ottawa ja Muskoka sdilyvidt verrattain hyvin.

Parhaiten satoa tuottaneet ja viljelyvarmimmiksi osoittautuneet lajikkeet
Muskoka, Ottawa, Rikala, Indian Summer ja Preussen ovat myds pakastemarjoina saaneet

parhaan arvostelun (taulukk¢.9).
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Taﬁlukko 6. Vadelman lajikekoe Pohjois-Savon koeasemalla Maaningalla

vuosina 1966-74.

Istutus: 1966 kewddlld. Maalaji: karkea hieta. Vil javuusluvuts pH 5,9, Ca 975, P 4,
K 75 ja Mg 110. Lannoitus-1966-69: oulunsalpietari 2 kg/1OO m2, superfosfaatti

5 kg/1OO m2, kaliumsulfaatti 3 kg/1OO m2; 1970~T74: ei lannoitusta. Talvehtiminen:

0 - 100; & = kuollut, 100 = tdysin terve.

Myyntikelp. sato Kokonaissato Homei- 100 Tal—-
keskim. 1967-T74 5 sia ja marjan vehti-
kg/1OO m vioitt. paino minen
(% kok. keskim, «.8v = kesk,
kg/100m° sadosta) -67 -68 69 =70 =71 =72 =73 =74 % 1967-70 0-100
Muskoka 47 (82) 25 49 114 62 50 35 91 31 18 197 84
Ottawa 44 (85) 13 43 80 77 44 18 110 33 15 208 79
Preussen 40 (85) 15 38 64 73 44 32 84 30 15 210 65
Norna 39 (85) 13 30 31 111 26 7 116 33 15 223 50
Veten 27 (82) 11 25 24 68 6 6 101 20 18 244 36

Kelleris 5 45 (86) 15 42 60 89 75 45 68 28 14 220 67
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Taulukko 7. Tulokset vadelman lajikekokeesta Pohjois-Pohjanmaan koeasemalla

Ruukissa vudsina 19%6-70.

Istutus: 1966 keviilld. Lannoitus: oulunsalpietari 3 kg/1OO m2, superfosfaatti
3 kg/100 m°, kaliumsulfaatti 300 kg/100 m°. Talvehtiminen: 0-100, 6 = kuollut,

100 = t8ysin terve. -
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Lajike Sato keskim.  Sato kg/100 m° 100 Talvehti-

1968-70 marjan minen

' 5 paino 1967-70

kg/100 m -68 -69 =70 g 0-100
Muskoka. 38 26 36 52 156 7
Ottawa 32 10 22 63 201 73
Preussen 319 23 17 52 211 6
Rikala 29 3 13 71 239 41
Norna 21 0 4 59 241 37
Havaintolajike

Kelleris 5 16 1 13 35 259 46
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Taulukko 8. . Tuloksia vadelman havaintokokeesta Lapin koeasemalla -

vuosina 1972-78.

Istutus: 1972 kevaalla. Talmla 160 kp1/100 m°. VllJaVuusluvut (1976) pH 5 9, Ca
600, P 7,9, K 110, Mg 205, B O, 6 Cu 3,4, Mn 24,6, Lannoitus 1977: puutarhan Y-
lannos 2 7 kg/1OO m2, kaliumsulfaatti 3 kg/100 m2, dolomllttlkalkkl 200 kg/1OO m2.‘
Talvehtiminens-0—100,;0 - kuollut, 100 = tiysin terve. '

——.~————————-—--—-——-———_.——————-————ﬁ--—_—.—-—o—

Lajike Sato keskim. Kokonaissato kg/100 m° Talvehtiminen
197377 65513/
‘kg/100 m” ~73 ~74 =75 =76 =TT . 1973-77
Muskoka, 7,1 2,6 16,4 9,1 6,8 0,6 56
Ot't:é.wa: 5,8 175 695 8;5 1190 1’6 50
Indian Summer: 5,6 3,7 2,0 4,5 12,2 754 53
psker 1,6 3,0 - 0,7, . 1,9 1,8 0,3 48
Taulukko 9. Pakastettujen vadelmien arvostelu 2/4 1971.
. Arvosteluasteikot: 0-10y 10 = paras mahdollinen.
Lajike .. . Pisteet Make. . Kii#iteys VEri  Ulkon&kd
, ' yhteensa
Muskoka 30 7 8 7 8
Malling Jewel 29 7 7 8 7
Ottawa 29 6 T 8 8
Rikala 29 7 6 8 8
Syena 29 7 T 8 T
Indian Summer 28 7 7 7 7
Preussen 28 7 7 7 7
Amber 27 8 7 6 6
Schonemann 2-4-4 27 8 6 T . 6
Veten 27 6 7 7 T
Chief 26 T 6 1 6
Lloyd George .. . o 25 6 6 7 6
Malling Exploit 725 6 6 7 6
Norna 25 6 6 7 6
Geneva 393 24 6 5 7 6
Asker 23 8 5 6 4
Spangsbjerg 100 22 6 5 6 5
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Lajikkeiden vil jelykelpoisuus Suomessa

Huomioon ottaen tutkittavina olleiden vadelmalajikkeiden talvenkestdvyyden ja
satoisuuden, voidaan niistd pitdi viljelykelpoisina olosuhteissamme seuraaviac
Asker, Indian Summer, Muskoka, Ottawa ja Preussen. Miiden lisdksi lajikkeita
Rikala ja Norna voidaan viljelld edullisilla kasvupaikoilla: Mik&éli niZmd lajikkeet
asetetaan satoisuutensa perusteella paremmuusjérjestykseen viidellsd koepaikalla
saatujen tulosten perusteella, muodostuu jirjestys seuraavaksi: Indian Summer,
Muskoka, Ottawa, Asker, Norna, Rikala ja Preussen. Niiden 1lisdkki voitaisiin ottaa
skotlantilainen lajike Glen Clova koeluontoiseen viljelyyn maan lounais- ja

eteldosissa. Seuraavassa annetaan edelld mainituista lajikkeista lyhyt selvitys.

Asker. Lajike lienee 1dhtdisin Hollannista, tullut viime vuosisadan lopulla
Norjaan ja nimetty sielld uudelleen. Suomessa sitd ryhdyttiin vil jelemddn 1930-
luvun alussa. Asker on verrattain talvenkestdvd, jonka vuoksi sen vil jely on on-
nistunut pohjois-Suomessakin. Pensas muodostuu melko matalaksi, jonka vuoksi tuke-
minenkaan ei ole aina vE1ttdmatontd. Versonmuodostus on runsas. Askerin marjat ovat
melko pienid ja kirkkaan punaisia. Ne irtaantuvat helposti kukkapohjuksesta.
Marjojen maku on varsin hyvi. Se muistuttaa vihin luonnonvadelmaa. Pienen marja~—
kokonsa vuoksi lajike sopii paremmin kotitarvetuotantoon kuin myyntituottoiseen
vil jelyyn. Sato j&8 keskinkertaiseksi. Asker on altis vadelman mosaiikki- ja

suonikloroosivirooseille sekid saa toisinaan myds versotaudin.

Indian Summer. Lajike on perdisin USA:sta (Ceneva, N.Y.:n tutkimusasemalta ja

saatu risteytyksestd (Empire x Herbert) x Lloyd George. Se laskettiin viljelyyn v.
1936. Lajikkeen talvenkestivyys on melko hyvd. Se on menestynyt viime vuosina
Rovaniemen Apukassa paremmin kuin muut lajikkeet. Talvenkestdvyytensd vuoksi se

on ollut myds keskimdfrin satoisin edelld vil jelyyn suositelluista lajikkeista.
Versonmuodostus on runsas. Kasvu on keskinkertaisen voimakas Marjat ovat tumman—
punaisia, aromikkaita ja hyvénmakuisia, mutta murenevat helposti. Ne sopivat silti
pakastettgviksi. Ne on poimittava ajoissa, etteivit varise. Marjat ovat pieniko-
koisia. Niiden keskipaino on usein alle 2 g, Jonka vuoksi poiminta on tydlasta.
lajike sopii paremmin kotitarve- kuin myyntituottoiseen viljelyyna Se kestdi mosa-

iikkiviroosia. Versotaudinksetivyyssonnhivi:

Muskoka. (Ottawa 201). Lajike on perdisin Kanadasta. Se on saatu risteytyksestd
Newman 23 x Herbert ja laskettu.- viljelyyn v. 1950. Marja on keskikokoinen, pai-
noltaan 1,5-2,2 g, kirkkaan punainen Ja kohtalaisen kiinted. Luumarjat pysyvit
hyvin koossa. Marja on maultaan verrattain hyv&, sopii hyvin pakastukseen ja tuofe—

kdyttdon, Se on poimittava ajoissa, sillid varisee helposti. Lajikkeen satoisuus on
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‘keskinkertaista', voi jossakin tapauksissa nousta 100 kg/1OO m2o ¥asvu on kohta~
laisen voimakasta ja versominen runsaanlaista. Tat&d lajiketta on suositeltu
Kanadan kylmille preeria-almneille. Suomessa se on myds osoittautunut melko kesté-

viksi aina pohjois-Suomea myStem. Lajike on hyvin altis versotaudille.

.Otiawa.(0—275); Tamdkin lajike, kuten edellémainittﬁ, on peréisih Kanadasta
Ottawaﬁ keskuskoeasemalta. Se on saatu risteytyksestd Viking x (Loganberry x
St. Regis) ja laskettu viljelyyn v. 1943. Marja on kekémainen, hyviﬁ kiinteé ja .
hapahko, sbpii.teollisuuteen ja pakasteeksi. Satoisuus on korkeintaan keskink@rf
tainen. Versot ovat vankkoja. Toisinaan niits kehittyy niukanlaisesti. Kasvu ei ole
voimakasta. Lajike on yhté talvenkestavi kuin Muskoka. Kaﬁadaésa ja USAsn pohjois-
osissa se on osoittautunut kestédvin kuivuutta paremmin kuin monet muut 1gjikkeet,

Ottawa ei ole erityisen altis versotaudille, mutta ei kestavikaan.

Egzgg.vLajike on perdisin NorjastaMjds'in koeasemalta ja saatu risteytyksestd
Preussen x Lloyd George. Se on laskettu viljelyyn 1960-luvun alussa. Kasvu on
melko voimakasta, versot pitkid ja riippuvia, lehdet suuria ja kurttuisia. Lajike
saa helposti talvivaurioifa, jos talvisdit ovat vaihtelevia, leutoa sditd seuraa
pakkanen ja taas leuto séi. Jos talvehtiminen onnistuu, antaa Norna hyvén sadon.
Kohtalainen sato voi tulda silloinkin, kun veréojen yldosat saavat talvivaurioita..
Alaosissa on vield tilaa sadolle. Marjat ovat melko suuria n. 2,5-2,8 g painavia,
kekomaisia tmi pySreitd. Luumarjat ovat suuria, jonka vuoksi marjat ndyttaviat kar-.
keatekoisilta. Véfi on kaunis, tﬁﬁmahkon punainen. Maku on hyvd. Poimittaessa
- marjat rikkoontuvat helposti, silié ne ovat kiinnittyneet kukkapohjukseen lujasti
ja irtaantuvat vasta hyvin, kun marjat ovat lidhes liian kypsié;'Témé tekee poi-
minnan hankalaksi. Ruotsissa ei Nornaa suositella niiden syiden vuoksi kaupalliseen
vil jelyyn. Pakastetut marjat mehustuvat runsaasti sulaessaan. Lajike sopii meillé-
kin vain kotitarvepuutarhoihin. Myy¥ntituottoisessa viljelyssid heikko talvenkesté-

vyys muodostaa liian suuren riskin.

Preussen. Lajikkeen alkuperd on episelvd. Sen oletetaan oleva Superlativen -ja
Marlboron riéteytymé, joka'on 18ydetty Saksasta v. 1915 ja laskettu yleiseen
vil jelyyn v. "1919. Suomessa sitd ryhdyttiin viljelemdin 1930-luvulla. Preussen on
voimakaskasvuinen ja kasvattaa tanakoita versoja, jotka ovat talvella varilti&n
punaruskeita ja l&mpenevét siten herkésti aﬁringon paisteella. Se kehittid heikosti
uusia versoja. Lajike talvehtii patemmin kuin Norna, mutta heikommin kuin Asker,
Indian Summer, Muskoka ja Ottawa. Sato voi j&3dd heikon talvehtimisen vuoksi
vaatimattomaksi, mutta muutoin se voi olla hyvikin. Marjat ovat keskikokoisia tai
suuria, n. 2,4-2,8 g keskipainoltaan. Muodoltaan ne ovat pydredhkdjid ja viriltéan

kirkkesmmpunaisia. Poimittavuus on hyvad, marjat irtaantuvat helposti kukkapohjuksesta.
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Marjdjen maku on hyvi; ne sopivat sekd tuorekiyttoon ettéd kotipakasteeksi.
Korjuukausi on Piikkidss# kestényt nelja viikkoa. Teollisuuden kdyttdtn Preussen
- ei ole sopiva. Se kestdd heikosti kul jetwgdas. Lajike on altis erdille virustau-

deille. ja mySs jéﬁkin verran vgrsdtaudillée

leala = Anelma (= wabu?g@) Tami lajike tuli Suomeen Kanadasta: Suomessa sitd

v113e1t11n jonkin verran Keskl—Suomessa. Kun alkuperiinen nimi hivisi, ryhdyttlln
lajiketta viljelem##n Rikala~nimelld. Tdstd tiet&mdttd annettiin sille aikoinaan
puutarhantutkimuslaitoksessa mySs nimi Anelma. Kun lajike on Suomesta lihetetty:
takaifin Kanadaan se on todettu mitid suurimmassa midrin samaistuvan Newburg-lajik-
keéseen, joka on saatu risteytyksests Newman 23 x Herbert USA:ssa, Geneva, N.Y:n
tutkimusasemalla (RICKFTSON et al,‘1975). Rikala ei ole erityisen talvenkestdvi,
mutta_sen‘kesfévyys on ollut vihin parempi kuin Preussénin. Kasvu on vodmakasta,
versot kasvavat pitkiksi. Versot ovat punertiavan ruskeita, lehdet tumman vihreitd.
Lajikkeen“poudankeétévyytté pidetddn tavallista parempana (HARDH 1959). Marja on
keskikgkoinen, keskipaino 2,5 g, vdriltdin kirkkaan punainen, pySreihkd, makea ja
miellytt&van makuinen. Poiminta on vaikeaa, silld@ marja on kiinnittynyt lujasti
kukkapohjukseen ja irtaantuu vasta t8ysin kypsind. Puumarjat ovat kiinnittyneet
toiéiinsa heikosti, jonka vuoksi marjat pyrkiviat hajoamaan poimittaessa. Korjuu-
kausi on pitkéd, 4~5 viikkoa. Satoisuus on keskinkertainen. Lajike sooii tuoremarjan—
tuotantoon Jja erityisésti kotitarvevil jelyyn, mutta ei sovi marjanjalostusteolli-

suuden k&ytt5on.

Glen Clova. Lajike on perdisin Skotlannin puutarhantutkimuslaitokselta
Dundéésta“ja'saatu risteytyksistsd (Malling 69/105 x Malling Exploit) x (Burnetholm
x Malling: Jewe12 £§822H11970) Se on laskettu viljelyyn v. 1969. Léjikkeen talvenkes-
tavyydestéd ei vield ole tietoa. Sen risteytysvanhemmat eivét ole meilld talven-—
kestdvid. Lajike on kultenkln menestynyt Piikkidssid ylldttadvan hyvin vuosina
1970-77. Se on voimakaskasvuinen ja kasvattaa runsaasti versoja. Se on aikaissa—
toinen; tuottaa jo toisena ja ainakin kolmantena vuonna istutuksesta runsaan sadon.
Sadon runsaus perustuu siihen, etti verson sivuversoiksi puhkeavien péééilmujen iisék
si, mySs varasilmut usein puhkeavat ja kasvavat marjovkksi versoiksi. Margat ovat
suurikokoisia, kekomalcla ja vaalean punaisia. Ne ovat kiinteitds; luumarjat ovat
kiinnittyneet lujasti toisiinsa. Poiminta on melko helppoa, silld marfat istaan-
tuvat hyvin kukkapohjuksesta. Marjojen laatu on hyvi..Ne sopivat erittdin hyvin
tuoreena kéytettéviksi, hilléamiseen Ja pakésteeksi. Glen Clova on verrattain
kestdvs versotautia vastaan° Lajike voitaisiin ottaa koev1lJe1yyn lounais- ja

eteli—~Suomessa.
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Mesivadelma Heija; Lajike saatiin v. 1962 puutarhantutkimuslaitoksessa Piik-

kidssd risteytyksestd Malling Promise x Merva Ja laskettiin viljelyyn v. 1975.
Mervaksi nimitetty jaloste taas saatiin vadelman ja mesimarjan risteytymistd kas-
vaﬁetusta vapaapblytysjélkeldistdstd. Mervan marjat sisdlt&vat mesimarjan aromia.
Se s1 ole kuitenkaan viljelykelpoinen heikon satoisuutensa vuoksi.

Mesivadelma Heija on ominaisuuksiltaan vadelman kaltainen. Sen versot, lehdet,
kukat ja mérjat ovat kuin vadelmalla. Kasvu on voimakasta ja versonmuocdostus hyvin
runsasta. Heija ei ole erityisen talvenkestévd, mutta ei kovin arkakaan. Viime
kasvukaudet, jotka ovat olleet hyvin kosteita, ovat olleet Heijalle epiedullisia.
We ovat aiheuttaneet kasvun voimistumista ja heikentdneet sen talvenkestivyyttéa
sekd satoisuutta. Normaalivuosina sen satoisuus el ole jadnyt paljoa tavallisen
vadelman satoisuudesta jélkeen. Heijan kypsissi marjoissa on mesimarjan aromia,
mutta vain pieni osa mesimarjan sis&ltiméstid aromimdfristi. Toisaalta siind esiin-
tyy hyvin véhdn niité adnesosia, jotka heikentdvit tavallisen vadelman makua.
Marjan keskipaino on n: 1,5 g. Marjat ovat tummanpunaisia. Kiinteys ei ole eri-
tyisen hyvd. Poimittaessa voivat marjat hieman rikkoontua. Ne sopivat tuoremar-
Joiksi ja pakasteeksi sekd myds jalostusteollisuuden kiyttddn.

Samasta risteytyksestéd kuin Heija valittiin myds toinen jaloste 62020018. T&mi
on osoittautunut talvenkestivamméksi, satoisammaksi ja marjakooltaan suuremmaksi

kuin Heija.
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Professori JAAKKO SAKO ja tutkija EEVA LAURINEN

OMENALAJIKKEIDEN HEDELMOITYSSUHTEET

Eriit omenalajikkeet ovat itsehedelmdittyvid, mutta useimmat tarvitsevat hedelmdi-
tyikseen toisen lajikkeen siitepdlyéd, ts. riitsiﬁliipséél vty st 4 Onmenapuun
siitepdlyhiukkanen on raskas ja tahmea, joten tuuli ei sitéd kuljeta, vaan pdlytyksen
suorittavat hydnteiset, 18hinni mehildiset ja kimalaiset.

-Siitepdlyhiukkanen tarttuu emin luotille. Siiteputki kasvaa sen 18pi kukkapoh-
juksessa olevaan siemenaiheeseen, joiloin hedelmditys tapahtuu. Omenan kukka tar-
vitsee t#ydellisesti hedelmdityikseen véhintédin 10 itavaid éiitepﬁlyhiukkasta, silla
omenan sikifimen viidessi tuppilossa on kussakin kaksi siemenaihetta. Hedelmdityksen
jélkeen kaikki tai osa siemenaiheista alkaa kehittyd siemeniksi. Sen seurauksena
syntyy kiihoitus kukkapohjuksessa, joka alkaa paisua lihakkaaksi epdhedelméksi ell
omenan malloksi. Omenan kehittyminen edellyttéd, ettd edes muutamat siemenaiheet
hedelmdityvét. Sen tuloksena syntyvit siemenet. Omena tarvitsee tietyn mééarén sie-
menii. Jos niitd ei kehity, putoaa raakile, tai jos siemenid kehittyy liian véhén,
kasvaa omena epimuotoiseksi. |

Omenapuulajikkeet voidaan hedelmditymisen suhteen jakaa kolmeen ryhm&&n. Ensim-
miisen muodostavet t & y s in it sesiittoiset lajikkeet, joilla taysi
sato voidaan saada omalla siitepdlylld. Toiseen ryhmé#n kuuluvat o s it t a i n
ristisiittoiset lajikkeet, joilla itsesiitos onnistuu, mutta risti-
siitgs on yleensé edullisempi. Tdllaisia ovat useimmat lajikkeet. Itsesiitos onnis-
tuu jos sdfolot ovat kukinta-aikana edulliset. Kolmannen ryhmé&n muodostavat k o k o-
naan ristisiittoiset eliitsesteriilit lajikkeet, joille risti-
pélytys on hedelmditymiseksi valttim&tinta.

Oman kukan tai oman lajikkeen siitepdlyhiukkanen tarvitsee yleensé pitemméﬁ ajan
kasvattaaskseen siiteputkensa emin luotin 1#pi sikidimeen kuin vieraan lajikkeen
siitepdlyhiukkanen, Jos kukinta-aika j&& lyhyeksi kovan helteen vuoksi tai kylm&t
s&it haittaavat kukintaa, epéonnisﬁuu itsesiitos. Tdstd on hyvind esimerkkind meilld
yleisesti viljelty Lobo-omena.

Omenan kukan hedelmdityminen voi epdonnistua pdlytyksen puutteesta. Ei ole saa-

tavilla siitepdlys eikd pdlyttdjid. Siitepdly voi myds olla laadultaan huonoa. Se el
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idé tai ei hedelmditéd. Syyn& voi olla myds munasolun martous. Kahden lajikkeen
vélinen vieroksuminen esti&é taas muutoin toimintakykyisen siitepdlyn hedelmOitté-
misen.

Siemenaiheen hedelmdityminen ja siementen kehittyminen on siis edellytyksend
hedelminmuodostukselle. Siemenvalkuainen hoitaa siemenen alkaonvvararavinnon, sekd
erittdi hormoonia, auksiinia, mikd vaikuttaa alkion ja hedelm&n kehitykseen, raaki-
leiden putoamiseen seki omenan kannan irtaantumisvyShykkeen muodostumiseen. Ensim-—
miinen raakileiden putoaminen tapahtuu 3 - 4 viikkoa kukinnan j&lkeen. Auksiinia on
silloin v&h3n nuorissa siemenissé. Jos olosuhteet ovat hyvit putogminen on vahiista.
Toinen putoamisvaihe sattuu yleensd heinfkuun alkupuolelle. Alkio kasvaa silloin
nopeasti ja‘auksiinia muodostavan siemenvalkuaisen osuus siemenissé pienenee. Kolmas
putoamisvaihe on silloin, kun omenat saavuttavat korjuukypsyyden. Alkio on silloin
tdydellisesti kehittynyt ja siementen auksiinipitoisuus pienenee. Raakileiden putoa-
nisveiheidensvdlills vallitsee tietty tasapaino, esimerkiksi kun ensimméinen putoa-—
minen on runsas on toinen heikko tail péinvastoin. _

Hyvaltd pSlyttdjélajikkeelta vaaditaan, ettd se kukkii s&inndllisesti joka vuosij
jaksottaissatoinen lajike ei siihen sovi. P8lyttévan lajikkeen tulee muodostaa hyvin-
itavad siitepdlyd runsaasti. Itévyyden tulee olla vAhintd&in 60%, mutta mieluummin
yli 70%. Siitepdlyn vastaanottavuuden tulee myds olla hyvd. Pélyttdjé- ja pdlytet-
tdvan lajikkeen tulee kukkia samanaikaisesti. POlytys onnistuu parhaiten, kun kukat
ovat juuri avautuneet, mutta kukka voi hedelmdityd hyvin vield useita piivid aukea—
misen J&lkeenkin. Lisdksi pidetédin tarpeellisena, ettd pdlyttdjédlajikkeen tulee ==
satoa korjattaessa erottua hyvin pd&lajikkeesta. T&m& riippuu kuitenkin istutus-
suunnitelmasta. Monockulttuurissa, jossa keskityté&n vain yhden lajikkeen tuottami-
seen, saattaa pdlyttédjélajikkeella olla pelkké hedelmditystehtévé eiké ollenkaan
sadontuotanto. Yleensé sentéifin pidetdsn etuna, ettd polyttdjédlajikekin on satoisa
Ja tuottaa laadultaan hyvii omenaa.

Mehil&inen kiy tavallisesti kahdessa, kolmessa vierekkdin olevassa puussa. Sadon
on havaittu véhenevén sitf mukaa mitéd kauempana toisistaan pdlyttédjin ja pdlytettéa-
vén lajikkeen puut ovat. Thanteellisin tilanne on jos jokainen pdlytettdvd puu on
pllyttédjépuun naapuri. Tah&n piistédén siten, ettd joka kolmas puu Jjoka kolmannessa
.rivissé on pdlyttdjd, jolloin pdlyttdjdpuiden osuus puustosta on n. 10 - 12%. Taaja-
istutuksessa tdllainen jﬁrjesﬁely kuitenkin tuottaa vaikeuksia, jonka vuoksi on
yleensd menty sellaiseen ratkaisuun, ettd joka viides rivi on pdlyttéjédlajiketta.
Talléin pdlyttdjien osuus on 20%.

Taulukossa 1 esitetifn térkeimpien omenzpuulajikkeittemme hedelmdityssuhteita.
Useimmilla lajikkeilla on itsepdlytys tuottanut heikon tuloksen. Punaisella Atlak-

sella se el ole onnistunut lainkaan. Ranger ja Raike ovat hedelmditténeet itsensé
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kohtalaiéesti..Viimeksi mainitut lajikkeet ovat olleet hyvid hedelmditt&djid niin
ik&&n muille lajikkeille, kuten myds Valkea kuulas. Huconoin hedelmditystulos on
saatu Punaisella Atlaksella. Lobo on hedelmditynyt ja hedelméittényt toisia lajik-
keita hyvin. Kfytinndn viljelyssd sen hedelmbityminen ja raakileiden runsas vari—
seminenéon aiheuttanut pettymyksid. Lobo kukkii muita myéhemmin‘ Siitepdlyn kunto,
te. hyvin kehittyneiden siitepdlyhiukkasten prosenttinen osuus on ollut suurin
Raike- ja Valkea kuulas-lajikkeilla. Raike on paitsi hyvé hedelmdittajs, myds

satolsa ja arvokas syysomena, joka kypsyy hieman Kanelia aikaisemmin.

Taulukko 1. Omenapuiden hedelmdityminen ja siitepdlyn it&minen

Puutarhantutkimuslaitoksella vuosina 1974-T79

0 = ei hedelmditynyt

! = heikosti hedelmditynyt

x = kohtalaisesti hedelmditynyt

xx = hyvin hedelmditynyt

xxx = erittidin hyvin hedelmbitynyt
PElyttéajé Pélytett dva

: Punainen

Lajike Quinte Ranger Melba - -Raike Atlas Lobo.’
Quinte a XX XXX xxk % plod
Ranger XXX X XXX XXX X b'o'd
Valkea kuulas XXX XXX XXX XXX X XXX
Melba XXX XXX ) XXX i bd XX
Raike X¥X XXX XXX X . XX XXX
Punainen Atlas XX XX . XX XXX 0 b d
Lobo XXX XX XX XXX X 8

Eri lajikkeiden siitepdlyhiukkasissa oli vuosina 1975 ja 1978-T79 hyvin

kehittynyttd siitepdlyad seuraavasti:

Raike 85%, Valkea kuulas 80%, Lobo 78%, Punainen Atlas TT%,
Quinte TL%, Ranger 52%, Punainen Melba U48%.

Fm. luvut eivédt tarkoita samaa kuin siitepdlyn itévyys.
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Erikoi stutkija HEIMO HIIRSAIMI

LAJINRISTE YTYSJALOSTUS MARJAKASVEILIA

Marjakasvit muodostavat epiyhtendisen kasviryhmén, johon kuuluu suuri joukko eri su-
kuja, lajeja, alalajeja jne. Harvoin ne kuitenkin sellaisina vastaavat kéyténndn
asettamia vaatimuksia? ja vaikka ne soveltuisivatkin tyydytt&vésti viljelyyn, voidaan
nykyisin jalostusmenetelmin parantaa monia ominai suuksia. Néin on kehitetty luonnonva-
raisista marjakasveista monia viljelymuotoja, lajikkeita. Ilmeistd on kuitenkin, et-
t4 luonnonmarjoissa piilee vield suuri m8&rd kidyttim&téntd péécmaa, geenivaroja, jot-
ka tulisi hybdynt&4. Tahin pyritéén kayttamalla monia eri jalostusmenetelmid, mm.
yhdistémélla eri marjakasvien edullisia ominaisuuksia samaan yksilédn ts. suoritta-

malla lajinristeytysjalostusta.

lajinristeytysjalostuksen tuloksellista, ennalta asetettuihin pifmifriin pyrkivéd
toteutusta edistds risteytyksissd kiytettivien lajien synnyn ja evoluution sekd suku-
laisuussuhteiden mahdolli simmen yksityiskohtainen tunteminen (kuva 1). Evoluution kul-
kua ja uusien lajien syntyd siftelevdt puolestaan ympéristdtekijéiden pohjalta lajin-
risteytysten 1isiksi mm. polyploidia ja mutaatio sekd toisinaan jopa apomiktinen li-
siintyminen. Keinollisesti aikaansaatu lajiristeytymd on erittdin harvoin sellaisena
k#ytinndn viljelyyn soveltuva. NAin ollen lajinristeytysjalostuksen rinnalla ja yhdes-
si sen kanssa on aina pyrittivd kiyttimdin myds muita jalostusmenetelmid. Vasta s1l-
loin voidaan tehokkaasti hyddyntdd uudessa risteytymdlajissa yhtyvé geneettinen p&d-—
oma. Toisaalte lajien sdilymisen kennalta on ensiarvoimen merkitys silléd, ettd marja-
kasvit monivuotisina 1isdfntyvit esteittd myds kasvullisesti. TAten voidaan kehitetty-
ji edullisia jalosteita monistaa erilaisin menetelmin rajattomasti samalla s&ilyttéen
niiden genomi ainakin teoriassa muuttumattomana. Se antaa marjakasveille oleellisen
edun verrattuna esimerkiksi viljakasveihin.

Kasvinjalostustoiminnassa on ennen toteutuksia tehtivd ehdottoman selviksi ne paé-
midrét, joihin kulloinkin tdhdAt#&n. Samalla tulee ottaa huomioon ne intressipiirit,
mm. viljelijd, tuotteiden myyjéd, tuotteita jalostava teollisuus ja kuluttaja, joiden
hyviksi tyStd tehdffn (kuva 2). Marjakasvien kyseessé ollen viljelijén kannalta tér-
keitd seikkoja ovat ilmastollinen ja maaperillinen soveltuvuus, satoisuus ja sadon
laatu sek& taudin- ja tuholaiskestivyys.

Viime vuosina on varsinkin sadonkorjuuseen 1liittyvé koneelli staminen tuonut jalos-
tajalle uusia usein valkeastikin toteutettavia vaatimuksia. Tuotteiden myyjét kiinnit-
t#vat puolestaan huomiota ennen kaikkea kuljetus- ja siilytyskestévyyteen. Teollisuus
asettaa aivan erityisi# vaatimuksia, jotka usein kohdistuvat kemialllsesta koostumuk-
sesta johtuviin seikkoihin;_Marjoilla ovat tirkeitd mm. midritty happo- ja aromipitoi-
suus, korkea C-vitamiinipitoisuus seké madrétty viri ja virin siilyvyys. Kuluttajilla

néyttisd marjakasvien kohdalla riittévin mielenkiintoa aivan uusiakin tuotetyyppejéd
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POLYPLOIDIA : “!/ KLASSINEN JALOSTUS
v '
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TI0 — - LAJIEN SYNTY . | J LAJ1KKEET
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TASON
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Kuva 1. Vil jelyyn soveltuvien marjakasvilajikkeiden kehittdminen lajinristeytysjalos—
tuksen kautta edellyttii lajien synnyn, evoluution ja sukulaisuussuhteiden seki niiti
sditelevien tekijoiden tarkkaa tuntemista. Ennalta asetettuihin piddmiiriin pddstidin
usein kuitenkin vasta pitkdn, monia eri jalostusmenetelmii vaatineen tydn tuloksena.

[ sopeutuminen ilmastoon

sopeutuminen maaperadan
satoisuus

sadon laatu
taudinkestdavyys

sadon korjattavuus

~VILJELUJA -

| KERAILYLIKE [Tl kuljetuskestavyys
VALITTAJA sailytyskestavyys

happopitoisuus .
' d aromipitoisuus
TEOLLISUUS — -C-vitamiinipitoisuus
Covari
varin sdilyvyys

“KAUPPA ~ myyvé tuote

tuotteen hinta

¥
SKULUTTAJA tuotteen laatu
tunnettu tuote

Kuva 2, Ma[?ja.kasvien jalostuksessa tulee nyky&din ottaa huomioon ennen kaikkea vil je-
1i jén, teollisuuden ja kulutiajan kehitettdvinid olevalle tuotteelle, uudelle lajik-

keel le, asettamat monet vaatimukset.
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kohtaan. Niit# kehitettfessd p#dstéfn usein merkittéiviin tuloksiin kiyttimilla hyviksi
lajinristeytysjalostusta. ,
Kﬁyténnén ma rJ"nV1lJelJn kannalta ensiarvoisen térkeitZ kasvisukuja ylelsmaallmalll—

sesti ja myds melllw Pohjoismaissa ovat Ribes, Rubus, Fragarla Jja VuCClnlum Ndin ollen

rarjakasvien Jalostuskln on keskittynyt suurelta osin Juurl nalhln sukulhln (JANICK ja

MOORE 1975).

Ribes L. - Herukan suku

Ribes-sukuun (KEEP 1975) kuuluu véhintéin 150 kes&vihantaa pensaslajia, jotka jakaan-

tuvat neljédn alasukuun Berisia, Ribesia, Coreosma ja Grossularia. Suku on levinnyt

laajalle poh301sen pallonpuoliskon lauhkealla vydhykkeelld, JOSkln 1ev1nnelsyys ulot-
tuu Andien kautta my0s Eteli-Amerikkaan. Usein Ribes-lajeja kluten nggggg»alasukuun
kuuluvaa taikinamarjaa., R. alpinum, viljell#in koristekasveina. Taloudellista merki-
tystd suku on kuitenkin saanut péfasiassa siksi, ett#d siihen kuuluu joukko ravintona
Ikdytettivien marjojen vuqksi viljeltdvid lajeja, kuten karviainen seki musta~, puna- ja
valkoherukka. Ne ovat kaikki diploidisia lajeja, 2n = 16. Niistd kehitetyt lajikkeet
ovat jokseenkin luonnonvaraisten kantamuotojen kaltaisia, joskin erditi ominaisuuksia,
mm. kasvutapaa, sadon mdirdd jo laatua seki talven-, taudin- ja tuholaiskesté&vyytta,

on saatettu jalostamalla parantaa.

Ribesia-alasukuun kuuluva punaherukka lukuisine viljelylajikkeineen polveutuu useis-
ta eri lajeista, Valkoherukka on katsottava punaherukan muunnokseksi, joka eroaa siitd
viin marjan vérin ja vih8isermidn happamuuden perusteella. Punaherukkalajien ja -la-

.jikkeidenkin toksonomiasta esitetd@in erilaisia, osin ristiriitaisiakin tietoja (HYLAN-
DER 1955, BAUER 1962, NILSSON 1962, JALAS 1964, XEEP 1975). Varmaa on kuitenkin K ettd
eurooppalaiset luonnonvaraiset punaherukat jakautuvat ensisijaisestl kukan rakentees-—
ta Johtuen neljidn péiryhmddn. Pohjoismaissa esiintyviisn aineistoon perehtyneen#

JALAS (196k) on osoittanut niist# kolmella olevan merkitystd tikiliisen lajiston muo-
dostumiselle (kuva 3). Nuo jossakin m3frin kollektiivisine pidettivat lajit ovat Lan-
si-Euroopasta kotoisin olevean R._rubrum, Buroopan ja Aasian pohjoisosissa esiintyva

R. spicatum ja Keski-Euroopan vuoristoissa kasvava R. petraeum. Vaikkakin kaikkia kolmesa
saatetaan nyky&in tavata meillZ luonnossa, R. spicatum eri muotoineen on niistid ainos
varmasti alunperin luonnonvarainen punaherukiguPBﬁjoisﬁaissa. Muut lajit saattavat

olla viljelykarkulaisia. Punaherukan muotorikkautta 1lisZi se, ettid lajit risteytyvit
sekéd luonnossa etti kelnolllsestl varsin esteettdmisti keskendin. Risteytyméi

R. petraeum x R, spicatum, josta on mitd todennikdisimmin syntynyt Pohjoismaissa edel—

leenkin yleisimmin viljelty, ehk3 jo noin 300G vuotta vanha punaherukkalajike 'Punainen
hollantilainen', on saanut lajinimen R. pallidum. Toinen tunnettu vilimuoto on

R._houghtonianum,. joka tuntomerkeiltéiin vastaa risteytym3i R. rubrum x R. spicatum.

-Aivan ilmeistd on, ettid pifosa nyky#sn viljeltivistd puna- ja valkoherukkalajikkeista

on saanut geenistonsi usealta eri lajilta. Ne ovat syntyneet joko snontaanien
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KARTANON PUNAHERUKKA .

POGHJAN PUNAHERUKKA
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Kuva 4. Olettamuksia Fragaria-lajien sukuiaisuussuhteista_..



- 28 —

tai tietdisten9 parempaan sadcn midriin ja laatuus sekf# taudinkestivyyteen tih-
tiddvien fisteytysten tuloksena. Edelléd mainittujen lajien lisfksi erityisesti
sadon mAirad kohottamaan on kiytetty risteytyksissi VElimeren maissa kasvavaa
pitkdterttuiste R. multiflorum-lajia.

Grossularia-alasukuun kuuluvan eurooppalaisen karviaisen, josta LINNE ‘Spe-~
cies plantarum”-teoksessaan kuvasi kolme lajia. jalostus pohjautuu myds miti
suurimmassa mifrin lajien v&lisiin risteytyksiin. Nyky&an niit#d pidetf#in sama-

na lajila, R. uva-crispa (HYLANDER 1955). Aina viime vuosisadan lopulle asti

viljeltiin Euroopassa suurimarjaisista lajeista kehitettyji lajikkeita. Tamén

vuosisadan alussa levisi Amerikasta Sphaerctheca mors-uvae-sienen aiheuttama

karviaish@rmtauti, joka teki suurimarjaisten eurooppalaisten lajikkeiden vil-
Jjelyn léhes mahdottomaksi. Pohjois-Amerikasta kotoisin olevat pienimarjaiset
vuoristokarviaiset osoittautuivat kuitenkin hirmsnkestZviksi. Karviaisen vil-
Jely on kyetty varmentamaan yhdistémilli suuri marjakoko Jja hirminkestévyys
kayttéen risteytyksissé toisaalta eurooppalaisia lajikkeita seki toisaalta ame—

rikkalaisia lajeja, etenkin R._hirtellum ja R. divaricatum. Samoin on risteyt-

témillé pyritty kehittim#én piikittémii karviaislajikkeita,
Coreosma-alasukuun kuuluvan mustaherukan jalostus on pitkdfin suuntautunut
suurimmassa osassa Siperiaa ja Keski-Aasiaa sekd Keski~Eurooppasn asti kasva-—
vaan lajiin R. nigrum. Siitd on luotu suuri joukko erilaisiin kasvuolosuhtei-
siin soveltuvia lajikkeita. Toisaalta on kehitetty amerikkalaisista lajeista

R. odoratum ja R. americanum joitakin viljelylajikkeita. Mustaherukkalajikkeen

tulee nyky&&n. olla satoisa ja pystykasvuinen, jotta se soveltuisi mekaaniseen
sadenkorjuuseen. Lisfiksi sen tulee kestii tauteja, etenkin karviéishéirmélia’.5 jol-
le useimpien mustaherukkalajikkeiden tiedet#dn olevan alttiita (TRAJKOVSKT
197h). On selvd, ettd yhden lajin, vaikka se olisi monimuotoinenkin. geeniva-
rojen puitteissa ei ole mahdollista kehitt#d riittivisti kaikkia ominaisuuk-
sia. NAin ollen mustaherukan jalostuksessa on ryhdytty kfyttimisn R. nigrum-—
lajin lis#ksi muita ldhisukuisia lajeja, joista tulee ennen muita mainits tau-

dinkest&vit R. nigrum sibiricum. R. dikuscha ja R. ussuriense. Onpa mustaheruk-

ka uudentyyovpisen marjakasvilajin kehittimiseksi risteytetty onnistuneesti kar-
viaisen kanssa (BAUER 1978) sekd toisaalta kidsin tapahtuvan poiminnan Joudut--

tamiseksi pitkidterttuisten lajien R. bracteosum ja R. longeracemosum kanssa.

Rubus L. - Vatukan suku .

nen. Suurin muctorunsaus on It#-fiasiassa ja Pohjois-Amerikassa. Lajien lukumis-
réd on noin 400, mutta mikili mukaan otetaan kaikki ne muodon, joille apomiktis-—
ten ryhmien piirissd on annettu lajinimi. seamme luvuksi y1li 3000. Pchjoismai-

set lucnnonvaraiset Jja viljellyt lajit jakautuvat viiteen alasukuun, Chamaemo-
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rus, Cylactis, Anoplobatus. Idaeobatus ja Eubatus. Rubus-lajien ploidia-aste

vaihtelee diploidisesta. 2n = 14, dodekaploidiseen, 2n = 8k,
Bubatus-alasuku on GUSTAFSSONin (1942) mukaan jaettavissa kahteen ryhmidin

Moriferi veri ja Corylifolii. joista ensiksi mainittu kfsitt8i alunperin vii-

si diploidista lajia. We cvat keskinfisten risteytysten, kromosomiston kertais-
tumisen ja apcmiktian kautta laajentuneet Eurocopassa ja Aasiassa esiintyvéksi
risteytymikomnleksiksi. Milteipd rajattoman monimuotoisessa, lukuisia ristey-
tymié kfisittévissid Corylifolii-karhunvatukkaryhmissd esiintyy kailkkia ploi-
keskusta, toinen Pohjois-Amerikassa ja toinen Euroopassa. Evoluutioon covat
sittemmin vaikuttaneet suvullinen ja suvuton lisdfintyminen sek& eri astelnen
ja eri tyyppinen apomiktia. Corylifolii-ryhmin synnyssé on Pohjoismaissakin
luonnonvaraisena kasvavalla, ikivanhalla R. caesius-lajilla cllut keskeinen
asema (GUSTAFSSON 1942). Se on tetraploidinen, 2n = 28, ja itsekin todennfkdi-
sesti risteymdsyntyinen. Aina apcmiktisesti muodostuvien hedelmien vuoksi se
el tosin vel toimia siitendlyn vastaancttajana, mutta hyvikuntoisen siitepdlyn
omaavana kuitenkin pdlyttijanid. Karhunvadelmien jalostus perustuu nyky&in ris-
teytystyShdn, jossa kiytetifn eri pléidia-asteen omaavia lajeja., risteytymié
ja apcmiktisia muctoja. Jalostus tAhtEE ensisijaisestl pilikittémien, pystykas-
vuisten, ilmastoon scpeutuvien, satolsien ja hyvinlaatuisia, pienisiemenisié
marjoja tuottavien lajikkeiden kehittémiseen.

Idaecbatus-alasuvun, jonks térkein laji meill# on vadelma, R. idaeus. syn-
tykeskus niyttid sijaitsevan Ité~Aasiassa. Vadelma on yleinen kcko pohjoisen
havumetsivyShykkeen alueella ulottaen kasvunsa paikoin eteldmmiskin., Viljellyt
vadelmalajikkeet on pifasiassa kehitetty R. idaeus-lajin nimimuunnoksesta.
Amerikassa kasvavasta variaatiosta strigosus, jota eridft tutkijat pitivét oma-
na lajina, tail niiden vAlisisti risteytymisti. Vadelman jalostuksen yleisid
pAAmafirid ovat nykyifin korkea tuotto, suuri marjakocko ja korkea marjojen laa-
tu sekf# hyvi elinvoimaisuus, talven—, taudin ja tuholaiskest&vyys. Suurin osa
nédistd ominaisuuksista on kvantitatiivisesti periytyvii ja polygeenisia. Vadel-
ma nuodostaa fertiilejs jAlkeldisid myds toisten Idaeobatus-lajien ja muiden
alasukujen lajlen kanssa. B

Erityisesti tulee mainita puutarhantutkimuslaitoksessa vuodesta 1939 1lahti-
arcticus, vilinen risteytystyd (VAARAMA 1951, ROUSI 1965). Pyrkimyksend on ol-
lut sellaisen marjakasvin kehittfiminen, jossa mesimarjan hieno aromi yhtyisi
vadelman edullisiin viljelyominaisuuksiin. Jo ensimmiisten lajinristeytyskokei-
den tuloksena syntyil vadelmalajikkeeseen. jonka alkuperdi el voids varmuudella
m8Aritti4h, nelji siementfl. POlyttAjéna oli kiAytetty Pohjois-Savosta periisin
olevaa mesimarjakantaa. NelJisti siemenest? iti yksi. Valitettavaa kuitenkin
on, ettd timd Fi-risteytymé on lihes steriili Ja vaille kdytinndn merkitysté.

Steriilisyyden on havaittu johtuvan vain osaksl meiocttisista hilridisti.
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Pifasiallisena syynd on se. etti heteen ponsi ja siitepdly kérsivit kesén ai-
kana kuivuudesta, eikd hedelmSittyminen ole mahdollinen. Syksyll#d ilman koste-—
uden lisf#fintyessd muodostuu joitakin hedelmif. TAllaista ilmidtéd, joka ndyttds
periytyneen mesimarjalta, kutsutasn kausisteriliteetiksi, ja se johtunee epé-
edullisesta geenikombineatiosta (VAARAMA 1951, HITRSAIMT 1975). Vadelman Ja
.mesimarjan vilisid risteytyksif on sittemmin tehty vuosittain, mutta vasta

1973 tuotti 'Ottawa’-vadelmalajikkeella pdlytetty pohjoissavolainen mesimarja—
kanta yhden siementaimen. T&m#n uuden Fj-risteytymin k#yttdmahdollisuuksia sel-
vitetdfin parhaillaan. Kumpikin Fi-risteytymd on tcdettu samein kuin mesimarja-
kloonitkin itsesteriileiksi.

Vapaan polytyksen tuloksena syntyneet F2— ja F3—polvet saavuttivat ensi
kerran marjomisasteen laajassa mitassa vuonna 1952, Tistd alkaen on valittu
suuri joukko jalosteita, joiden satoisuus, marjakoko ja aromi ovat osoittau-
tuneet hyvin lupaaviksi. Niist& on ryhdytty kiyttim#in nimitystd mesivadelma.
Selvimpind mesimarjan aromi on todettu eriissi F3~poiven yksildssi, joka on
saanut nimen 'Merva’. Sen marjoista on saatu teollisuuden mydnteinen lausunto,
Ja niitd voidaan k&yttAs ma. mesimarjalikédrin raska<aineena. Valitettavasti
téimin kasvutavaltaan vadelmaa muistuttavan jalosteen satoisuus on kuitenkin
ollut heikko ja marjskcko pieni. 'Merva' on l1isiksi pélytyskokeiden perusteel-
la osoittautunut itsesteriiliksi. Niin ollen "Merva®-jalostetta ei ole voitu
laskea viljelyyn, mutta sit? voidaan joka tapauksessa pit#i erinomaisena v&li-
tavoitteena, jota on ﬁenestyksellé kidytetty risteytyksissé paitsi puutarhan-
tutkimuslaitoksessa my8s Ruotsissa (LARSSON 1969).

Mesivadelman jalostuksessa on viime vuosine keskitytty vadelman Ja mesimer-—
Jan hybridipolvien takaisinristeyttimiseen vadelmalajikkeiden kanssa. Vuoden
1962 risteytys 'Malling Promise' x ‘Merva' antoi lupaavan Jjélkeldistdn, josta
valittiin joukko jalosteita Jatkotutkimuksiin. Niist& yksi on vuonna 1975 las-
kettu viljelyyn lajikenimelld 'Heija' (NIIIRSAIMI ja SEKG 1975, 1976). Se muis-
tuttaa seki kasvullisilta ettf viljelyllisilti ominaisuuksiltasn vadelmas. Sen
versokorkeus ja kasvutapa sek# versojen, lehtien ja kukkien muoto ja koko ovat
tdysin vadelmanomaiset. Myds marjakcko on vadelman luckkaaz ja satokin vastaa
vadelmalajikkeilta Keskimiifrin saatavaa satoa. Aromi muistuttaa kuitenkin kva—
litatiivisesti koostumukseltaan mesimarjojen aromia.

'Heija'-lajikettn voidaan aiven oikeutetusti pfitid uutena marjakasvilajina,
Jjonka marjat poikkeavat jossakin mifrin sek? mesimarjan ettd vadelman mar-
joista. Ne ovat miellyttéivén makuisia, raikkaita ja happoisia sekfé soveltuvat
pakastemarjoiksi, mehujen ja hillojen valmistukseen jne; Teollisuus voi k3yt-
t&4 mesivadelmaa 1lihinni 1ikdSrien valmistukseen.

Paitsi vadelman kanssa on mesimarja seki Ruotsissa ettd puutarhantutkimus-
laitoksessa kyetty risteyttémiin Alaskassa, Aleuttien saarilla, Yukonin niemi-
maalla ja Kamchatkassa luonnonvaraiscna kasvavan, mesimarjas muistuttavan la-

Jin R. stellatus kenssa (LARSSCON 1969, HITIRSAIMI 1979 b). Niin on kyetty
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luomaan jalosteita, jotka ovat useilta ominaisuuksiltaan viljelyssé olevia mesi-
marjalajikkeita parempia. Ne ovat selvésti kantalajeja elinvoimaisempia; niissi on
hybridielinvoimaa. Voimakkaimmat jalosteet omaavat nopean kasvullisen 1isiintymisen
ja ndin ollen runsaan uusien satoa antavien versojen muodostumisen. Versot ovat li-
séksi korkeampla kuin me51marJala31kkellla miks on marjojen poimittavuuden kannal-
ta edistysaskel. Selvimp&n&, ja mikd viljelyn kannalta on edullisinta, jalosteiden
elinvoimaisuus kuvastﬁu satotason kohosmisena. Erittidin merkittivéd on myds se,
ettd useimmat jalosteet omasvat marjoissaan jalostusteollisuutta tyydyttévén ma&-
rin mesiaromia. Myds marjojen kiinteys on lisffntynyt ja niiden vérin on yhdenmu-
kaisemmin punainen kuin mesimarjalla. Marjojen kypsymisaika n8ytt@d mySs v&hdn ly-
hentyneen, jolloin sadonkorjuussa saatetaan pddstéd yhtd poimintakertaa vahemm& 114,

Ilmeistd on, ettd parhaat R. stellatus-lajin ja mesimarjan vilisistd risteytyksis-

t4 syntyneet jalosteet voidaan parin vuoden kuluttua nimeté lajikkeiksi.

Fragaria L. — mansikan suku

Fragaria (SCOTT ja LAWRENCE 1975, HITRSAIMI 1979) on siséiisesti varsin yhtenédinen
ryhmd, joten lajien véliset rajat saattavat monasti olla epdselvid. Léhinnd juuri
siitd johtuen on mansikkalajeja kuvattu runsaasti, vielépd y1li neljikymmentd. Niis-—
t# kuitenkin jopa kolme neljéttéd osaa lienee liikaa, ollen vain alalajeja, vari-

satioita, formia tai vieldpd modifikaatioita. Myds Fragaria— ja Potentilla-sukujen

vélinen raja-aita on vain niennfinen (JALAS 1965). Sit# osoittaa mm. se, etté
erditd mansikka- ja haﬁhikkilajeja on kyetty risteyttémédn keskendin (ELLIS 1962,
ASKER 1970). Nykyisen nédkemyksen mukaan‘on péadytty>yhteentoista luonnonvaraiseen
mansikkalajiin (DARROW 1966). Kromosomisuhteiden perusteella ne voidaan jakaa nel-

j8&n ryhm#in. Diploidisia lajeja, 2n = 14, ovat F. daltoniana? F. nilgerrensis,

F. nubicola, F. vesca ja F. viridis, tetraploidisia lajeja, 2n = 28, F. moupinen-

sis ja F. orientalis, heksaploidinen laji, 2n = 42, F. moschata seki oktoploidisia

lajeja, 2n = 56, F. chiloensis, F. ovalis ja F. virginiana.

Fragaria on hyvd esimerkki marjakasvisuvusta, jossa lajien synty&, evoluutio-
ta ja sukulaisuussuhteita koskevissa tutkimuksissa saavutettuja tuloksia ondjo
osittain kyetty lajinristeytysten kautta hyddyntém&Zn (DARROW 1966). lajien
kromosomisuhteet ja nykyinen levinneisyys sekd tietyt lajituntomerkit osoittavat,
ettd Fragaria on monien muiden kasvisukujen tavoin saanut alkunsa Himalajan Ja
Kaakkois-Aasian vuoristoseuduilta. Sieltd kolmen melko alkeellisen diploidisen

lajin, F. daltoniana, F. nubicola ja F. nilgerrensis, esiintymisalueelta voidaan

ottas yhteys toisaalta Euroopassa kasvaviin diploidisiin lajeihin F. vesca ja

F. viridis sekd niistd risteytyksen ja kromosomiluvun kahdentumlsen kautta synty-
neeseen heksaploidiseen lajiin F. moschata ja toisaalta tetrap101dlsten lajien

F. mbupinensis ja F. orientalis kautta Amerikassa kasvaviin lajeihin F. chiloen-

sis, F. ovalis ja F. virginiana (kuva L).




B

Etenkin okﬁopléidisilla lajeilla tavatfava muuntelu ja.mukauhumiskyky erilaisiin
olosuhteisiin osoittavat, ettd evoluutio.on Fragariafsuvussa‘edelleenkin erit—
tdin aktiivisessa vaiheessa, uusia muoﬁoja.gyntyy'jatkuvasti. Tim& antaa myds
tietoiselle kasvinjalostukselle yh§ uusia mahdollisuuksia. Hyétymansikka, hybri-

dilaji F. x ananassa, on sellaisena kuin sitd nykyd&n viljelléin kokonaisuudes-

saan kasvinjalostuksen tulos. Sen alkuhistoria on varsin suoraviivainen ja 1y-
hyt verrattuina moniin muihin-viijelykasveihin (DUCHESNE 1968, LEE 196u? DARROW

1966). Se on kahden oktoploidisen amerikkalaisen lajin, F. virginiana . ja F.

chiloensis-lajien viljelyssi syntynyt spontaani risteytymd. Siind yhtyvét vir-
ginianmansikan kyky sopeutila erilaiseen maaperidn ja ilmastoon sekd chilenman-

sikan marjojen hyvd laatu ja koko. Bekd F. virginiana—- ettd F. chiloensis-lajeil-

le esiintyy luonnossa kaksi- ja yksikotisuutta sekd varsinkin edelliselld la-
jilla viel#ipid samassa yksilOssd kaksi~ ja yksineuyqisia kukkia. Tasté haitasta
on jalostﬁksen avulla pi&sty niin, ettd kaikki nykyién viljelﬁévien lajien kukat
ovat keksineuvoisia. '. ‘ _
Mansikan jalostus'on pyrkinyt kﬁyttémééﬁ mahdollisuuksien mukaan hyvéksi
myds muita Fragaria-lajeja. F. ovalis, jokavon Qminaisuuksiltaan hyvin pitk&lle

F. virginisna—- ja F. chiloensis-lajien v&limuoto on -risteytetty niiden ja mySs

‘hyStymansikan kanssa. Tuolla lajilla ésiintyy edullisina viljelyllisinid cminai -
suuksina talvenkesti&vyyttd, kukkien hallankestévyytté sekd aikaisuutta (HILDRETH
ja POWERS'19M1; POWERS 1945, DARROW 1966). Lis#iksi se on ns. remontoiva eli pit-—
kin kesdd kukkiva laji. Naita ominaisuuksialoq saatu siirretyksi hydtymansik-
kaan ja tavataan jo useissa viljellyissd lajikkeissa.

Myds muiden kuin oktoploidisten lajien viijélyﬁ on harjoitettu tai niitéd on
pyritty kdyttédmédn hyvdksi jalostuksessa. F. vesca—iajin hienon aromin siir-
téminen hydtymansikkaan on jo kauan askarruttanut tutkijoita. Eri menetelmin
onkin kyetty luomean fertiilejé dekaploidisia risteytymid (SCOTT 1951, ELLIS
1962, BAUER ja BAUEva96T,'ERiNGHURSTja,GILL 1970). Tuloksellisin on ehkéd
cllut se alunperin Amerikassa kehitetty menetelma {SCOTT 1951), jossa F. vesca-
‘lajista kolkisiinikdsittelylld aikaansaatu tetraploidinen rotu on risteytetty

‘hybfidilajin F. x ananassa kanssa ja ndin on syntynyt l8hes steriili heksaploi-

dinen risteytymd uudelleen hybridilajin F. x ananassa kanssa. Heksaploidinen

*fisteytymé on muodostanut mm. redusoitumattomia gameetteja, joista Jjohtuen lop-
putulokseksi on saatu dekaploidisia, 2n = 70, yksilditd. Niiden on todettu saa-

neen 14 kromosomia F. vesca-lajilta ja 56 kromosomia hybridilajilta F. x ananassa.

Risteyttéméllé ndité subteellisen hyvdn fertiliteetin omaavia yksiloitf keske-
néén on kyetty kehittimiin tuota ominaisuutta edelleen. Paitsi edelld kuvattuja
kaksi vesca— ja kahdeksan ananassa-gencmia omaavia risteytymiii on kehitetty
myds kolme vesca— ja viisli ananassa-genomia sekil neljd vesca- ja neljé ananassa-

genomia omaavia oktoploidisia risteytymid.
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Laajoista Fragaris-sukuun kohdistuneista tutkimuksista ja jalostustoimin-
nasta huolimatta toistaiseksi vain oktoploidisilla lajeilla on p3&sty talou-
dellisesti merkittfviin viljelysovellutuksiin kehittZmdlld niistf ja niiden
risteytymistd lukuisia erilaisiin k8yttdtarkoituksiin sopivia lajikkeita. Il-
meistd kuitenkin on, etti muillakin lajeilla on hyddyntémisen arvoisia omi-
naisuuksia, Mainitfakoon vain F. vesca-lajin marjojeﬁ'hieno aromi ja F. ori-

entalis-lajin kyky kestd8 kylmyyttd ja kuivuutta.

Vaccinium L. ~ Mustikan suku

- Vaceinium-suku (GALLETTA 1975) on hyvin laasjalle levinnyt ja monimuotoinen.
Sen ploidia~-aste vaihtelee diploidisesta,2n = 2L, heksaploidiseen,2n = T2.
Viljellyt mustikkelajit jaetaan l&hinnd yksildkorkeuden mukaan lowbush (var-
pu)-, highbush (pensas)- ja rabbiteye (korkea penses tai pieni puu)-tyyvpei-
hin. -

Mustikan viljely ja samalla sen jalostus sai alkunsa Amerikassa vuosisadan

alussa. Eri- Vaccinium-~lajien, mm. pensasmaiset V. corymbosum ja V. austra-

1¢. sekéd varpumainen V. lamarckii, vdlisten risteytysten tulcksena on synty-
nyt lukuisia lajikkeita (COVILLE 1937, DARROW 1960, DRAPER ja SCOTT 1967).
Highbush~ eli pensasmustikkalajikkeiden viljely# on kokeiltu myds Pohjois-
maissa, mm. Suomessa, mutta saatujen kokemusten perusteella ne ovat alttiita
talvivaurioille ja Fusicoccum putrefaciens-sienen aiheuttamalle mustikkasyo—

ville (HARDH 1959, HIIRSAIMI ja SEKO 1973).

Haittatekijdiden merkityksen vihentimiseksi on puutarhantutkimuslaitoksessa
suoritettu suunnitelmallista jalostustoimintaa pyrkimdlld risteyttémiin ko-
timaisia Vaccinium~-lajeja pensasmustikan kanssa. Pohjoismaisista lajeista

juolukka, V. uliginosum.jolla on sama tetraploidinen kromosomiluku, 2n = 48,

kuin pensasmustikallakin, on kyetty risteyttfmifin sen kanssa (ROUSI 1963, -
HIIRSAIMI 1977). Vaikka risteytyksid on tehty molempiin suuntiin, itfvid
siemenif on saatu vain niissi tapauksissa, jolloin juolukka on ollut emokas-—
vina. Fi-risteytymiyksildt ovat taimiasteella suurempia ja elinvoimaisempia
kuin samaan aikaan kylvetyisti kantalajien siemenisté saadut taimet. Selvi
hybridielinvoima on siis havaittavissa. Myds niiden meioosi on osoittautu-
nut odottamattoman sifnndlliseksi (ROUSI 1967). Juolukan ja pensasmustikan
Fl~risteytyméyksi16issé on kuitenkin aivan ilmeisesti sellaisia kahden toi-
silleen etéisen lajin risteytymille ominaisia epiedullisia geenikombinaatioi-
ta, Jotka ajan mittaan aiheuttavat mitéd erileisimpia bairiditi. Ne ilmenevit
elinvoiman heikkenemisen? ja sen mydt& mm. talvenkestf@vyyden ja sadon miirén
laskuna.

Takaisinristeyttémilli F_-risteytymiyksilditd pensasmustikkalajikkeiden

1
kanssa epfedulliset geenikombinaatiot cvat ainakin osittain hajonneet. Ndin
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on syntynyt jbukko lupaavia jalosteita, joissa ﬁeﬁéasmustikan talven—- ja mustik-
kasydvinke st&vyytté on kyetty lisé&&méén. Yksilékorkeus, sadon mé8rd ja laatu
ovat silti séilyneet tyydyttéviné. N&in voidaan perustellustil uskoa siihen, et-
£i kdytinndn pensasmustikan viljelyyn voidaan meilld Pohjoismaissakin péistd.
Yhdistém&lla lajiﬁristeytys— Jja polyplbidiajalostuksen keinot ndyttéd ilmei-
seltd, ettd on mahdollista kiyttdd hyviksi myds muiden pohjoismaisten Vaccini-

um-lajien kuin juolukan geenivaroja. Mustikasta, V. myrtillus, on jo kyetty

luomaan tetrap101d1nen rotu, joka tosin on steriili (rOUSI 1067) Toisaalta
mu stikka Ja ‘puolukka V. vitis~idaea, rlsteytyvat joskus luonnossa kesken&dn Jja

muodo stavat elinvoimaisen risteytymin (LEHMUSHOVI ja HIIRSAIMI 1976). Risteyty-

mé on hélppo saada aikaan myds keinollisesti.

Lajinfisteytysjalostus tuottaa eri marjakasvisuvuissa jatkuvasti jotain uut-
ta. Varsinkin luonnormarjoisse on todettu piilevdn vield suuri médrd- kdyttamé-
tonta pééomaa, geenivarcja, joiden hyddyntémisessi on edelleenkin laaja, var-

masti edullisiin tuloksiin johtave tydkentté.
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Erikoistutki ja HEIMO HITRSALMI

MESIVADELMAJALOSTEIDEN VILJELY KEVYTRAKENTEISESSA MUOVIHUONEESSA

Mesimarjan ja vadelman risteytysjalostukselle asetetiu olemnaisin pé&madrd -
mesimarjan hienon gromin yhdistyminen vadelman edullisiin vil jelyominaisuuksiin -

on kyetty parhaissa mesivadelmajalosteissa tyydyttdvisti saavuttamaan. Valitetta-
vasti niihin on kuitenkin periytynyt myds vadelman epdedullisia ominaisuuksia,

ennen muita hetkko talvehtimiskyky maamme olosuhteissa sekd osaltaan siitéd joh~
tuva melko alhainen satotéso° N&in 1970-luvun alussa herdsikin ajatus selvittédid
kevytrakenteisen muovihuoneen merkitys parhaiden mesivadelmajalosteiden talven-
kestavyyteen ja satoisuuteen. Vuosina 1972 - 1976 k#ynnissd olleessa tutkimuksessa
selvisi myds muovihuoneen vaikutus kukinta—aikaan ja marjapainoon sekd versojen kor-

keuteen ja tuleentumiseen ennen talven tuloa.

Aineisto ja menetelmit

Toukokuun 17 pdividnd 1972 perustettiin seitsemidlld mesivadelmajalosteella kaksi
rinnakkaiskoetta samalle koekenti@lle. Niissi olivat mukana ennen vuotta 1960 F3—
vapaapSlytyspolvista valitut jalosteet 025 (= 'Merva'), 065 ja 066, vuoden 1962
risteytyksestd 066 x 048 (048 = jonkin vadelmalajikkeen ja Maaningalta perdisin

olevan mesimarjakannan P,-risteytymi) valittu jaloste 62015015 seki saman vuoden

risteytyksestd 'Malling ;romise'—vadelmalajike x 'Merva' valitut jalosteet
62020018, 62020037 ja 62020053 (= 'Heija'). Verranteena kiytettiin 'Ottawa’'-
vadelmalajiketta.

Jokainen koejisen oli kummassakin osakokeessa neljéné viiden talmen kerranteena.
Taimet istutettiin 097 m:n vadlein riviin rivivilin ollessa 1,25 m. Koeruudun
kokonaisalaksi muodostui ndin 1,25 x 3,5 m = 4,375 m2, Sadonkorjuun . jilkeen
syksyisin suoritetuissa leikkauksissa poistettiin vanhat versot ja uusia versoja
tarpeen mukaan niin, ettid niitid jai 10-12 kpl rivimetrid kohti, Versot tuettiin
rautalanko jen avulla. Mazalaji oli Karkeaa hietaa ja lannoitukseksi annettiin
vuogittain toukokuussa 500 kg/ha puutarhan Y-lannosta ja 300 kg/ha superfosfaattia.
Rikkakasvit ja rivividleihin levinneet versot poistettiin mekaanisesti. Versotau-
din ja tuholaisten torjuntaan kidytettiin manebia ja parationia. Toinen osakoe
suojattiin kasvukausien 1972, 1973 ja 1974 ajaksi kevytrakenteisella muovihuo-
neella. T8116in tyydytettiin kasvien vedentarve pelkistidin keinollisesti. Kukinta-
aikana pidettiin tuuletusluukut auki, jotta pSlyttdajillid oli vapaa pidisy huonee-

seen., Vuosina 1975 ja 1976 el muovihuonetta en#i kiytetty, vaan seurattiin vain
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sen mahdollisesti aiheuttamia jalkivaikutuksia.

Tulokset Jja niiden tarkastelu

Taulukoissa 1 ja 2 esitettyjen koetulosten perusteella voidaan ensinnikin tehdd
paitelmii eri mesivadelmajalosteiden viljelyarvosta ja soveltuvuudesta muovihuo-
nevil jelyyn. Kaikki vuoden 1962 jalosteet ovat selvésti vanhoja jalosteita
vil jelyvarmempia, talvenkestivimpi&d ja satoisampia. Ne tuleentuvat mySs vanhoja
jalosteita paremmin, ovat niité kookkaampia ja useimmiten mySs suurimarjaisempia.
Ne poikkeavat ominaisuuksiltaan vain v&h&n verrannelajikkeesta 'Ottawa'. Keski-
mdirin kaikkein satoisin jaloste on ollut 62020018, joka ndyttdi soveltuvan mySs =
muovihuonevil jelyyn ja s8ilyttidvin tuottoisuutensa muovin poistamisen jédlkeenkin.
Muovihuoneen vaikutus ilmenee samansuuntaisena kaikilla jalosteilla, joskin
ne ominaisuuksittain poikkeavat melkoisestikin toisistaan. Jokaisen Jalosteen
kuin myds 'Ottawa'-lajikkeen on todettu hydtyneen muovihuoneen kiytdstd, verranteen
kuitenkin vihiten. Oleellisinta on, ettd se ilmenee selvdni sadon lis@ykseni,
joka ei suinkaan erittiin suurista kerranteiden véliéisté vaihteluista johtuen
ole aina tilastollisesti niin merkitsevdi kuin saattaisi olettaa. Muovihuoneella on
ollut kaikkien jalosteiden versokorkeutta lis83va vaikutus, mutta siitd huolimatta
ne ovat tuleentuncet ja talvehtineet siinndn mukaan paremmin kuin avomaazlla.
Selvimpind muovihuoneen vaikutus ilmenee kukinnan alkamisessa, joka tapahtuu
avomaalla kesikuun 20 pdivin tienoilla. Muovihuone on edistdnyt sitd kaikissa
tapauksissa noin 10 vuorokautta, joskin kukinta- ja samalla myds sadonkorjuuaika
ovat sielld pidentyneet ja jatkuneet likimain yhtd pitk&lle kuin avomaallakin.
Marjapaincon ei muovihuoneella ole havaittu olevan johdonmukaista vaikutusta, joskin
se esim. jalosteella 62020018 on noussut sielld jokseenkin merkitsevisti.
Muovihuoneen mydnteinen vaikutus perustuu mitd todenndkdisimmin suurelta osin
siihen, ettd sielld vallitsevien edullisten 1&mp0— je kosteussuhteiden vuoksi
taimien kasvuunldht8 on hyvd ja muodostuu tasainen, elinvoimainen kasvusto. T&m&
elinvoimaisuus nikyy vield muovihuoneen poisjédton jilkeisinikin kasvukausina
hei jastuen etenkin satoisuudessa. Muilta osin erot tosin tasoittuvat nopeasti
ja ovat jo vuosina 1975 ja 1976 olleet jalostekohtalsia ja varsin sattumanvarai-
sia. Taulukoista 1 ja 2 ovat 18ydettivissi toisaalta avomaakokeen tulokset wvuosina
1973 - 74 ja 1975 — 76 sekd toisaalta muovihuonekokeen tulokset samoina vuosina.
Ne samoinkuin taulukoissa 3 ja 4 ilmoitetut merkitsevyysarvot osoittavat, ettad
avomaalla meéivadelmajalosteet ovat yleisesti ottaen koko kokeen ajan kehittyneet
yh3 elinvoimaisemmiksi ja muovihuonekokeessa taantuneet huoneen poisjéton jélkeen.
Tamd tekee yhi ymmirrettivimmiksi sen, ettd erot avomaa- ja muovihuonekokeista

saatujen tulosten vAlill4 ovat vuosina 1975 ja 1976 olleet varsin vidhiiset.
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Seitsemin mesivadelmajalosteen ja verranteena kiytetyn 'Ottawa'-vadelma-

lajikkeen kukinnan alkaminen, sato, marjapaino, tuleentuminen, talvenkestdvyys ja verso-
korkeus vuosien 1973 ja,1974 keskiarvoina sekd avomaalla ettd muovihuoneessa. Liséksi
ilmoitetaan ominaisuuksittain kunkin koejisenen kohdalla, kuinka merkitsevisti avomaan
ja muovihuoneen tulokset erocavat toisistaan. ’

Selitykset:

= = keskiarvo ja Sz = keskiarvon keskivirhe.
fuloksen merkitsevyys (F-arvo): o = suuntaa~antava (90 %), % = jokseenkin merkitsevi

(95 7’)9 X% =

merkitsevd (99 %) ja zxx = erittiin merkitsevd (99,9 %).

Tuleentuminen (ennen talven tuloa)s O - 100 = tdysin tuleentumaton - t&ysin tuleen—-

tunut.

Talvenkestidvyys: O — 100 = kaikki maanpdilliset versot kuolleet ~ t8ysin terve.

——t o o e e = o - G e S s mmn e D Ceee  am et e G et ewe s W amm e O e e wOE e e e s e o

Kukinnan alka~
minen vrk
Kasvupaikka kesdkuun alusta
Merkitsevyys

Jaloste

Kokonaisé
sato 5
kg/100 m

paino

— o wmm wmr w cmm mte emm emm e e e wdn e wwe s Smn e G e emm

Talven-
kestavyys
0 - 100

cm

- 7 s
X - X
025 (Merva)
Avomaa, 21,0 0,28
Muovihuone 12,4 0,31
F-arvo 408,1 xxx
065
Avomaa 21,4 0,31
Muovihuone 11,9 0,42
F—arvo 320,9 =xx
066
Avomaa, 22,0 0,61
Muovihuone 12,0 0,54
F-arvo 418, 7 xxx
62015015
Avomaa 19,1 0,24
Muovihuone 10,9 0,13
F-arvo 933,4 wxx
62020018
Avomaa 20,0 0,20
Muovihuone 11,8 0,48
F-arvo 251,3 ==xx
62020037
Avomaa, 19588 0,32
Muovihuone 11388 0,14
F-arvo 592 200%%x
62020053 (Heija)
Avomaa 20,5 0,29
Muovihuone 12,2 0,31
F-arvo 383,7 XXX
Ottawa
Avomaa 19,3 0,32
Muovihuone 11,5 0,46
F-arvo 639, 1. xxx

3 2,8
28 71,9
36,1 xxx
1 9,5
11 1,9
11,0 %
18 6,7
52 1,8
1,0 %
21 4,1
110 14,0
37,4 xx=
10 1,9
108 18,9
8,9 x
11 2,8
49 9,4
14,9 ==
36 5,4
89 951
25,0 ==

162
161

12,0
10,5
0,01

—-— e e G wmm Ame Gae e e e M mee GEm e em e W S em  Sm ewe et mme et M e m G Mme WS W e mm e e A e eme e A s e e,
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Taulukko 2. Seitsemén mesivadelmajalosteen ja verranteena kidytetyn 'Oitawa'-vadelma-
lajikkeen kukinnan alkaminen, sato, marjapaino, tuleentuminen, talvenkestivyys ja verso-
korkeus vuosien 1975 ja 1976 keskiarvoina seki avomaakokeessa ettd kasvukausina 1972-
1974 muovihuoneella. suojatussa kokeessa. Lipdksi ilmoitetaan ominaisuuksibtain kunkin
koejisenen kohdalla, kuinka merkitsevdsti avomaan ja "mucvihuoneen' tulokset eroavat
toigistaan. -

Katso taulukon 1 selitykset.

— o e - o - e w—a e amh v men e Ay st e e e e e e omb  omr e oS - mn e e e AR GEe  ewm e e e we e Gme e e e e

Jaloste Kukinnan alka- Kokonais- 100 marjan Tuleentu- Talven-  Verso—
Lajike minen vrk ~ .sato 5. paino = .- minen’ kestdvyys  korkeus
Kasvupaikka kesgZkuun alusta- kg/100”m, g 0 - 100 0 - 100 cm
Merkitsevyys = = = = g < T T T TR T C T T ST T Iy TS T ITE T TS T
RS oox_ X X x - _ xXx ... XX
025 (Merva) . ; . e
-Avomaa, 22,0, 1,96 11 2,9 122 _10,1 .79 - - 6,6 50 T4 113 17,6
"Muovihuone” 22,8 565 20 8,5 112 5,1 77 11,2 45 12,6 116 17,8
F-arvo 0,1 Ty _ 0, 7. 0,02 0,1 0,02
065
Avomaa, 22,8 1,31 11 2,4 104 5,4 65 8,9 56 2,4 142 6,3
"Muovihuone" 20,8 0,75 36 6,7 110 8,9 68 6,6 61 5,5 134 10,1
F-arvo 1,8 12,5 %% 0,3, 0,1 0,7 0,5
066 | |
Avomaa 24,3 ,85 6 2,0 18 12,1 171 7,2 49 6,3 111 6,6
"Muovihuone" 22,3 1,25 25 6,0 96 3,9 61 8,3 50 5,4 110 10,2
F-arvo 1,8 8,7 = 1,9 2,8 0,02 0,01
62015015
Avomaa 21,9 0,85 30 6,3 100 10,6 86 2,4 15 6,2 131 8,5
"Muovihucne” 19,0 0,41 69 5,3 o1 4,2 86 1,3 19 254 . 146 Ty5
F-arvo 8,4 x 22,8 xx 0,1 0,001 0,3 1,8 .
62020018
Avomaa 25,0 0,91 19 5,4 144 8,0 85 3,5 710 5,7 153 18,9
"Muovihuone" 23,8 1,03 T4 8,1 169 2,7 8 1,3 717 3,0 156 5,2
F-arvo 0,8 32,0 zxx 8,9 1,0 1,2 0,04
62020037 4
Avomaa 24,0 1,35 25 6,2 209 9,8 84 2,4 62 4,0 150 7,9
"Muovihuone" 24,0 0,001 41 3,0 241 2,6 175 2,9 68 1,4 143 12,7
F-arvo 0,001 4,9 o 9,9 = 54 o 1,8 0,3
62020053 (Heija) ) ' -
Avomaa 26-1 1,11 16 -« 3,3 145 5,8 91 2,4 72 2287 153 5,1
"Muovihuone" 24,0 1,73 50 12,3 134 T,3 79 3,8 65 4,6 143 13,6
F—aI‘VO 192 7’1 E3 ) 1,5 - 799 x " 175 057
Ottawa . -
Avomaa 21,8 1,38 26 3,4 119 3,7 75 2,9 11 4,1 153 9,5
"uovihuone” 24,3 0,48 45 4,3 193 5,4 69 8,3 78 4,5 141 12,3
F-arvo .2,9 12,7 s 4,600 0,5 0,1 0,5
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: St - -
" Taulukko 3. Ominaisuuskohtainen selvitys siitd, kuinka merkitsevdsti eri koejésenid

koskevat ‘avomaakokeen vuosien 1973 ja lQTh»tulokset_éﬁoavat‘vuosien 1975 Ja 1976 tu-
loksista. Itse koetulokset on ilmoitettu keskiarvoina taulukoissa 1 Ja 2.

Katso taulukon 1 selitykset. o S

7‘—-1——————_—._—_._——__.__._—.—--—_—_—————-.__——-—'_—-——-A—'—-‘—‘r'———-——-———v;é~_

Jaloste Kukinnan Kokonais~ lOO-marJan Tu;een— s Tglyep; .- Verso-
Lajike ‘alkaminen = sato paino ' tqmiﬁen kesté@yys korkeus
F-arvo F:érvo F—érvo F-arvo F-afvo - F-arvo
025 (Merva) 0,3 9,0 0,001 | 2,1 12,8‘xx 12,7 %%
065 1,0. T,1 % 0,001 0,3 17,7 %% 34,0 xkx
066 L,6 o 5,270 0,7 0,4 5,6 % 27,3 *%
62015015 8,8 % 1,8 2,0 7,3 % 0,004 13,9 *%
62020018 28,6 0,1 5,1 o 2,1 1,1 5,20
62020037 9,3 % 5,3 o 3,2 14,8 x¢ 0,02 16,8 %
62020053 (Heija) 25,2 %t 1,6 1,6 27,9'iﬁ 33,3 %% 18,6 %
Pttawva 3,1 2.7 15,4 % 1,5 2.6 0,2

-Taulukko L, Omlnalsuuskohtalnen selv1tys 511ta kulnka merkltsevastl erl koeJasenla
koskevat muov1huonekokeen vuosien 1973 ja 197k tulokset eroavat viuosien 1975 ja 1976
tuloksista, JOllOln muov1huone el endd ollut kasvuston suOJana. Itse koetulokset on
‘ilmoitettu kesklarv01na tauluk01ssa 1 ja 2.

‘Katso faulukon 1 seiiéykset.

Jaloste Kuakinnan Kokonais-~ 100 marjan Tuleen- Talven-— Verso-
‘Lajike alkaﬁinen -sato vpaino tuminen kestévyys korkeus
F-arvo F—afvo F;arvo F-arvo F%arvo F—a?Vo
025 (Merva) 38,1 #xx 0,6 0,1 0,001 0,2 0,0k
065 105,8 ®x 0,7 0,2 0,9 5,6 % 2,0
066 56,7 ax 1,k 4,9 o 1,9 6,2 * 0,02
62015015 362,1 %k 3,k T.3 % 8,3 % b1 o 7,8 %
62020018 111,5 %%k 5,0 o 8,3 % 4.1 o 4,3 0 8,0 %
62020037 7203,0 #+% 12,6 %%  20,b % 10,3 * 18,9 %% - 3,1
62020053 (Heija) L5,15%%% 'o§01 4,5 0 0,1 0,1 T,7-%
Ottawa 371,6 #xx 19,1 %% 5,5 0 4,0 o0 0,2 TO21,T %%
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Loppupaidtelmédt

Kevytrakenteisen muovihuoneen k&yton on todettu edistéavin mesivadelmajaiosteiden
viihtyvyyttd. AvomaallakKin suhteellisen hyvén tuloksen antanut risteytyksestd
'Malling Promise' x 'Merva' valittu jaloste 62020018 niyttidsopeatuvan hyvin

" ‘muovihuonevil jelyyn. Sen sijaan.olosuhteissamme varsin hyvin talvehtiva kanada-
lainen vadelmalajike 'Ottawa' viihtyy muovihuoneessa suhteellisesti heikommin
kuin mesivadelmajalosteet. )

Muovihuone aikaistaa kukintaa ja n&in ensimndiset marjat saadaan sieltd jo
parisen viikkoa .ennenkuin avqmaglta. MéSivadelmajalosteidén versot kasvavat
. muovihuoneessa varsin korkeiksi,. mutta tuleentuvat kuitenkin ennen talven tuloa
- paremmin kuin avomaalla. T&116in ne myds talvehtivat vahintddn tyydyttévésti.

. Kaikki nim3 muovihuoneen edut edesauttavat sitd, ettd sato muodoétuu aina parem-
- maksi kuin avomaalla, usein jopa moninkertaiseksi.

Kaikista néisté-muovihuoneeh tuottamiéta eduista huolimatta lieneé.varsin
todenndkdisti, ettd korkeista materiaali- ja tySkustannuksista johtueh tdllainen
mesivadelman viljely ei ole taloudellisesti kannattavaa. N&in sillé el voida
. oleellisesti laajentaa mesivadelman marjojen tuotantoa teollisuutta varten.

Menetelmdlli voidaan kuitenkin varmentaa kotipuutarhoissa tapahtuvaa vil jelyé&.






