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ESIPUHE

Maatalouden sadpalvelun kehittamisprojekti k&ynnistyi maaliskuussa 1982. Maa-
Juhani Paatela, puheenjohtaja, (varalla professori Paavo Elonen) Maatalouden
tutkimuskeskuksesta, ylitarkastaja Erkki Paulamdki (toimistopdallikko 0111
Rekola) maa- ja metsdtalousministeridstd, ylijohtaja O0lavi Valanko (osastopadl-
1ikko Lauri Polkki) maatilahallituksesta, osastopddllikkd Seppo Huovila (osasto-
pgd11ikkd Jorma Riissanen) Ilmatieteen laitoksesta, toimitusjohtaja Jouko J.
Salminen (osastopdallikko Simo Sallasmaa) Maatalouskeskusten Liitosta sekd agro-
nomi Esko Lindstedt (agronomi Antti Palmunen) Maataloustuottajain Keskusliitos-
ta. Johtoryhman sihteerind toimii ylimeteorologi Esko Elomaa ITmatieteen laitok-
sesta.

Johtoryhmd asetti projektiin tydryhmén, johon kuuluvat professori Paavo Elonen,
puheenjohtaja, tutkija Martti Esala, sihteeri, ja tutkija Irmeli Markkula Maa-
talouden tutkimuskeskuksesta, meteorologi Anneli Nordlund, ylimeteorologi Esko
Flomaa ja meteorologi Yrjo Pilli-Sihvola ITmatieteen laitoksesta, osastopddllik-
k6 Simo Sallasmaa Maatalouskeskusten Lijtosta, agronomi Aulis Ansalehto Hameen
ladnin maatalouskeskuksesta sekd agronomi Antti Palmunen Maataloustuottajain
Keskusliitosta.

Keskeisid toimintoja tydryhmdn toiminnassa ovat olleet ulkomaisia maatalouden

sadpalveluja koskevan kirjallisuustutkimuksen laatiminen sekd maatalouden sda-
si113 1982 jarjestettiin kaksi pienimuotoista kokeilua, toinen Lopella ja toi-
nen Jokioisissa. Kesalld 1983 jarjestettiin koko kasvukauden kestanyt maatalou-
den sadpalvelukokeilu, johon osallistui noin 230 viljelij&d. Molempien vuosien

kokeiluista on julkaistu raportti.

Kokeilujen tarkoituksena on ollut selvittdd maatalouden erikoissddpalvelun tote-
uttamismahdollisuuksia maassamme ja kerdtd kokeilujen seurannan avulla tietoa
palvelujen kehittdmistarpeista ja -mahdollisuuksista sekd viestintdkanavien
toimivuudesta. Kokeilujen toteutuksesta ovat vastanneet ITmatieteen laitos, Ha-
meen ldanin maatalouskeskus ja Maatalouden tutkimuskeskus.

Kasilld oleva raportti esittelee kesan 1984 maatalouden sddpalvelukokeilun toi-



alueella, Ja pa]ve]u annettiin tidydessd laajuudessaan siind muodossa mita maa-
talouden saapa]ve]u tulisi yhden maatalouskeskuksen alueella olemaan. Raportt1a
on tarko1tus kayttdd myos palveluhenkildkunnan kou]utukseen maata]ouden sdapal-
velun laajentuessa.

Agronomi Aulis Ansalehto on laatinut témdn julkaisun kohdat 1.4.1. ja 5.2. sekd
ositﬁéin kohdan 4.4., ylimeteorologi Esko Elomaa kohdat 1.4.2.; 2.1., 2.2. seka
osittain kohdan 2.4., tutkija Martti Esala kohdat 3., 4.2. ja 4.3. seka osiftain
kohdan‘4f4., meteorologi Anneli Nordlund kohdat 1.1., 1.2., 4.1. ja 5.1. sekd
osittain kohdat 2.3., 2.4. ja 4.4. sekd meteorologi Yrjo Pilli-Sihvola kohdan
1i3' ja osittain kohdan 2.3. Muut kohdat ovat kirjoittajien yhdessd laatimat.

Tydryhma ha]uaa kiittad kokeiluun osallistuneita ja erityisesti kyselylomakkeen
‘palauttaneita viljelijoitd saamastaan palautteesta, sashavaintojen tekijoitd
sidhavainnoista ja maanviljelijoitd Erkki Eerikdinen ja Jouko To1vonen siita,
ettd automaattiset saahavaintoasemat saatiin’ pystyttdd heiddn pe11o111een Edel-
leen haluamme kiittdd ITmatieteen laitoksen viikkosdaryhmad, Erkki Harjama ja
Erkki Laitinen, pdivittdisistd viiden vuorokauden sddennusteista, tutkija

Pertti Nurmea sddennusteiden osuvuuden testauksesta sekd haihdunnan laskemis-

ja ennustemenetelmdn keh1ttam1styosta sekd tutkija Pertti Kukkosta kasteen en-
nustemenetelmin selvittidmisestd. Perunantutkimuslaitosta ja Hameen Perunan: Pq]—
sin koetilaa kiitdmme perunaruton ennustamiseksi tehdyistd kasvustohavainnoista,
VALIOta siilorehun korjuuaikapalvelun tuloksista, Suomen Sokerin Turengin tehtai-
ta, er1tylsest1 viljelypaallikko Seppo Kleemolaa, sokerijuurikasta koskevista
»to1menp1deoh3e1sta ja satoennusteista, Maatalouden tutkimuskeskuksen kasvitauti-
ja tuhoeldinosastoja kasvinsuojeluohjeista ja niihin Tiittyvista hava1ntot1edo1s-
ta, kasvinviljelyosastoa sakolukumddrityksistd Ja -tuloksista sekd sa11orehunur-
mien analyysituloksista. Paloheimo Oy:n tilaa, erityisesti tilanhoitaja Aarno
Toppia sekd maanviljelijd Heikki Pietildd kiitdmme sakoiukqnéytteiden ottamisésf
ta ja toimittamisesta Maatalouden tutkimuskeskukseen analysoitaviksi, maanvil-
'jeTijéiHannu Konkoa siitd, ettd olemme voineet ottaa myds hdnen tilaltaan sako-.
Tukundytteitd sekd Posti- ja telelaitosta automaattisen puhelinvastaajan jdrjes-
tsmisestd sadpalvelutiedotteiden viestitykseen ja erityisesti Posti- ja tele- A
laitoksen teknistd henkilokuntaa palvelutiedotteiden sddnndllisestd Tukemisesta
puhelinvastaajaan. Lopuksi haluamme kiittdd kaikkia niitd tdssd nimeltd mainit-

* semattomia henkiloitd, jotka ovat avustaneet kokeiluamme ja tehneet sen toteutta-
‘misen mahdolliseksi. ' ’
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TITVISTELMA

Maatalouden s&dpalvelun kehittdmistyiryhmd jirnfesti Hémeen Lddnin maatalowskes-
bukseon alueella hesdlld 1984 avoimen palvelukokeifun. Kokeilun tarkoituksena
0L Keluittid haikille alucen viljelifbille (n. 8800) suunnatun sddpalvelun
toimintaedellytyksid ja kiyttdd sekd kendtd kokemuksia palvelun edelleen ke-
hittimisehsi. Kokeilu ofi jathoa vuonna 1982 fja 1983 samalla alueella toleute-
tuwille nafoitetuille kokeiluille.

Ifmatieteen Laitos faati kaikkina viikonpdivind enityisesti maatalouden tar-
peisiin ja alueelle tarkennetut kahden ja viiden vuohokauden 4ddennusteet. Sdd-
havaintoja saatiin pdlvittiin kolmella alueella jo sifjainneelta sddhavainto-
asemalia, fa Lisdksi palvelua varten perustettiin kaksi -uutta automaattista
havaintoasemaa, toinen perunaviljelykselle fda toinen nwunikasvustoon. Enikodis-
havaintoja saatiin Lisdksi nelfiltd asemalta. Havainnoi vies titettiin puheli-
mitse tai telehsilld. Havainnoista Laskettiin pdivittiin mm. LdmpGsummia ers
kynnysarvoille, potenticalinen kokonaishaihdunta ja sadannan vafaus. Sdteilly-
tase Laskettiin kolmelta asemalia. Lisdksi seurattiin Lumen fa roudan Aulamis-
ta, maanlimpitilofa ernd syvyyksiltd sekd kasteen eslintymis td nuwimikolla.

Maatalouden tuthimuskeskuksessa tehtiin Leipdvilfofen sakoluku- jfa kosteusmdcni-
tyksid, havaintoja perunaruton nishianvojen Laskemiseksi, maan kosteusmittouk-
sia hekd sewrattiin kasvitauti- fa tuhoeldintilannetta fa annettiin tarvitia-
essa toimenpidechfeita. Lisdksi saatiin sdilbrehun korjuuaikapalvelun analyys i~
tiedot VALIOZta ja MTTK:n kasvinvilfelyosastolia bekd sokend juurikkaan sokeri-
pitolsuusanalyysien tulokset fa satoarviot Suomen Sokerin Turengin tentailta.

Hémeen Lddnin maatalouskeskuksen kasvinviljelyagronomé Laati sddennustelden,
edelld huvatun havaintomateriaalin sekd oman kokemuksen pohjolia "afankohtaista
maataloudessa’ -katsauksen.

Sddennusteet fa "ajankohtaista maataloudessa’ -katsaus Luettiin foka pdivd,
myds viikonLoppuisin, noin kello 8.00, 13.00 fa 18.00 automaattiseen puhefin-
vastaafaan, fonka numero ofi 97061. Lisdksi neljd alueella Amestyvid sanoma-
Lehtod julkaisi viiden vuorokauden sddennusteen ja ajankohtaiskatsauksen tiis-
taisin fa perjantaisin. Kokedluryhmin 548d40seen tledonvilitykseen kiytettiin
Videotex-fdngestelmdd.



Sddennusteita pystytiiin tarkentamaan tihennetyn havaintoverkoston avulla. Sédd-
ennustelssa kiinnitettiin enityisti huomiota maataloudelle tirnkeiden tekijiiden
kuten hallan ja ilman suhteellisen kosteuden ennustamiseen. Sade-ennusteita
pyrittiin tarkentamaan antamalla sateen esiintymiselle todenndhiisyysarviot.
Hallaennustelden osuvuus ofi parempd kuin yleisen sddpalvelun hallaennusteliden.
Sade-ennustediden osuvuus oli samaa Luckkaan kuin ILmatieteen Laitoksen tavalli-
sissa ennusteissa, mutta kokeilussa sateen todenndkiisyysanviointi ulotettiin
myds toiselle vuorokaudelle.

Palvelunumeron RAyZtod seurattiin useassa erni jaksossa, follodn solttomddnit
rekisteniitiin tunneittain. Seurantajaksofen Luvuista painoteitusti Laskien saa-
tiin palvelun kiyttiasteeksi 6,7 %, el alueen 8800 viljelijdstd keskimddrnin
586 kdyiti pdlvittdin palvelua koko kauden ajan. Hulppukdytiomdind ol 1571
puhelua/vrk (5. hetindkuuta). ‘

Palautteen saamiseksi Rihetettiin kaikille 230:8Le fo vuonna 1983 mukana vlLell-
Le sekd 262:8Le satunnalsesti valitulle uudelle viljelifille samanlainen kyse-
LyLomake. Palvelua kdytettiin kuten edellisend vuonna elL heind- fa viljankor-
fuuaika, kasvinsuofelutydt sekd kylviaika koettiin tirkeimmiksi palveluafoilsi.

Ldhes kaikki vilielifdt katsoivat palvelusta olleen heille hyityd. Rahallisen
hyddyn arvioiminen on kuitenkin vaikeaa. Keshimddndinen hyityarvio oli muuta-
mia satofa markkoja hehtawia kohti. Suurin osoitettavissa oleva hyity saatiin
ponhhandn kasv.insuo feluruiskutuksessa 10 000 mk/ha. Heindtiissd saatiin keski-
madrin 1 000 markan hyity hehtaarilta fa puinnissa 300-5 000 mk/ha. Joitakin
tapploita oli tuwllut: nelfissd tapauksessa viljofen puinnissa, yhdessd tapauk-
sessa hedndtiissd fa yksi tapploilmoitus tuld vilfofen Lannoltuksesia.

Sddpalvelun suwimpina etuina pidettiin tledotusten saamista kellonajoista nilp-
pumatia sekd sddennusteiden alueellista tarkennusia. Muut@maa poikkeusta Lukuun-
ottamatta vilfellifdt pltivit maatalouden sddpalvelun foteutfamista jothossa
hyodyllisend tod eriitdin hyddylLisend.

Teknisend toteutuksena Posti- ja telelaitoksen yLLdpitdimd puhelinvastaaja oL
hyvin toimintavarma. Puhelinvastaajon toimintaa velvottiin fathuvasti. Niin-
Lkddn Posti- fa telelaitoksen Videotex-fdnjestelmd oli hyvi palvelun antajien
vilisessd tledonsiinnossa. Palvelun antafat kokivat edelleen puutteeksi sen,



oiti usedta maatalouden fa ilmatieteen alan ennusie- fa sewrantamenetelmid es
ole vieldhkddn pédsty kehittdmddn. Myds jatkokoulutuksen antaminen niin palvelu-
meteonologeille kuin palvelun kiyttiflle koetaan thnkedksi. Sdidhavaintojen
automatisointiin fa viestityksen vaumistamiseen tulee jatkossa kiinnittid Lisd-

huomiota.

Paluelun VALLLEImAt kustannukset ofivat noin 400 000 mk. Palvelunwneroon S04LE-
taminen maksoi viljelifille noin yhden markan, fosta puclet tuloutetaan palve-
Lun férgestifille. Témd oi niitd kattamaan kustannuksia, mutta noin 80 % yiﬁja-
Lijéistd ibmoitti kiyttivinsd palvelua yhtd palfon kuin tind vuonna, vaikka
palvelusta tulevaisuudessa veloitettaisiin noin 3 mk/puhelu. Noin 10 % vastaa-
jista maksaisi vield tehokkaammasta palvelusta enemménkin. Tdmdn hetken kustan-
nusauion mukaan £ilLE veloituksella pystyitiisiin pelttimidn palvelusta aiheu-
tuneet suorat kulut. Palvelun kehittdmis- ja Laafentamiskus tannukset tulee kul-
tenkin jénjestdd muuwlla rahoituksella.

JOHDANTO -

Maatalouden sidpalvelun kehittdmisprojekti jatkui vuonna 1984. Tutkimukseen ja
sdapalvelukokeiluun saatiin rahoitusta maa- ja metsatalousministeriostd. Pal-
kuksen alueella avoin palvelukokeilu yhteistyond Maatalouden tutkimuskeskuksen,
Hameen 13anin maatalouskeskuksen ja Ilmatieteen laitoksen kesken. Kokeilun
tarkoituksena ol1i selvittid alueellisen maatalouden sddpalvelun toimintamahdol-
Tisuudet sekd palvelun kdyttoaste.

Kokeilualueelle tehtiin 2.5.-30.9.1984 vdlisend aikana ITmatieteen laitoksessa

Maatalouden tutkimuskeskuksessa laadittiin viljelijdin kdyttson maataloudelli-

set ajankohtaiskatsaukset, jotka pohjautuivat sddtietoihin ja kasvukauden kehi-
tyksen sekd kasvitauti- ja tuholaistilanteen seurantaan.

“Palvelun piiriin kuuluivat kaikki alueen noin 8800 viljelijda, jotka saivat
palvelutiedotteen automaattisen puhelinvastaajan valitykselld. Lisdksi julkais-
tiin neljissd alueella ilmestyvassd pdaivdlehdessd viiden vuorokauden sddennuste
ja toimenpidesuositus kaksi kertaa viikossa. Palvelua annettiin kaikkina yiikon
paivind. Kokeilun padtyttyd kartoitettiin viljelijdin mielipiteet.



1. TOIMINNAN RAKENNE
1.1. Yleistd

Maatalouden sddpalvelukokeilu noudatti kasvukautena 1984 pitkilti niitd suunta-
1injoja, jotka toteutettiin jo kessn 1983 sii- ja neuvontapalvelukokeilussa.
Palvelua kehitettiin vuoden 1983 kokeilusta saadun palautteen perusteella vilje-
1ijoiden toivomusten mukaan.

Maatalouden Séépa1ve1u, joka toteutettiin 2.5.-30.9.1984 Hameen 1&&nin maatalo- -
uskeskukéen‘a1Qee11a, oli aikaisempia kokeiluja laajempi sekd kayttdjakunnal-
taan ettd palvelutiheydeltddn. Palvelu oli avoin kaikille alueen noin 8800 vil-
Jelijdalle. Viljelijoille tiedotettiin tulevasta palvelusta maaliskuun Topulla
maatalouskeskuksen oman tiedotuslehden Kotovainion vdlityksells. Lisiksi palve-
Tusta tiedotettiin alueen lehdistdssd ja postikortilla, joka jaettiin maatila-

ta]ouksiin‘kesékuuﬁ alussa. Viljelijdt saivat palvelun soittamalla automaatti-
seen puhe]invastaajaan sekd kaksi kertaa viikossa alueen pdivalehdistd. Palve-
Tun avoimhuuden Tisdksi oli uutta se, ettd palvelu toimi myds viikonloppuisin,
jolloin sddennusteet laadittiin kuten arkisin. Parin 1dhivuorokauden ennusteet
uusittiin kolme kertaa pdivdssd, noin kello 7.30, 12.30 ja 18.00. Viiden vuoro-
kauden sddennusteet laadittiin joka pdivd klo 12.30 mennessd, myos viikonlop-
puisin. Tiedotteen kolmannen osan muodosti "ajankohtaista maataloudessa" -kat-
saus, joka laadittiin tai tarkastettiin arkisin joka pdivd ja Jjoskus myds viikon-
loppuisin. Sddennusteista vastasi ITmatieteen laitos ja maataloudellisen toi-

tutkimuskeskuksen kanssa.

Sddennusteiden alueellisen tarkentamisen perustana oli tihennetty pdaivittdin
viestittdvd sddhavaintoverkosto. Maatalouden asiantuntijoiden avuksi tehtiin,
kerattiin ja vdlitettiin lisdksi runsaasti erikoishavaintoja kasvukauden seu-
rantaan Tiittyen.

Palvelua antavien laitosten keskindisessd tiedonvdlityksessd oli ensiarvoisen
tirkeana tiedotuskanavana Posti- ja telelaitoksen ylldpitama Videotex-teletieto-
palvelujdrjestelmd. ‘

Maatalouden sddpalvelukokeilun 1984 toimintakaavio on kuvassa 1. Esimerkki pal-
velutiedotteesta 14.9.1984 on Tiitteend 1 (s. 107).
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1.2. PalveluhenkiTokunnan koulutus

Maatalouden sddpalvelussa kahden vuorokauden sadennusteet tehtiin’IImatiefeen
laitoksen Ete]é—Suomen aluepalveluyksikossd, joka aloitti toimintansa 1.6.1984
Helsinki-Vantaan lentosddkeskuksen laajennetuissa tiloissa. Palvelu hoidettiin
hieman supistettuna ja erikoisjarjestelyin 2.5.-1.6. vdlisend aikana. Palvelun
kdynnistyminen uudessa toimipisteessd aiheutti tarpeen kouluttaa pa1ve1usta
vastaava henkilokunta sekd uusien teknisten viestintdlaitteiden kéyttbbn ettd
maatalouden erikoissadennusteiden tekoon.

Sddpalvelua antoi 21 meteorologia, joista vain yhdelld oli edelliseltd kesdltd
kokemusta maatalouden erikoisennusteiden teosta. Avustavaa henkiltkuntaa oli
sijaisineen-kou1utettavana 25 henkilod.

Pa1ve1umetéoro1ogei11e annettiin maatalousmeteorologista koulutusta yhteensd
5.5 tyopdivad. Koulutus jakaantui kolmeen jaksoon: Maatalouden sadpalvelun pe-
rusteista sekd vuosien 1982 ja 1983 sdapalvelukokeiluista kerrottiin syksylld
1983 puolen pdivdn verran. Helmikuussa jérjestettiin kolmen pdivdn yhtamittai-
nen teoreettinen koulutus, ja toukokuussa oli jokaisella yksi tai kaksi kdytan-
ndn-harjoittelupﬁivaﬁ. Meteorologien vuorotyon takia kaikki tilaisuudet jarjes-
tettiin kaksi tai kolme kertaa. .

Teoriajaksossa esiteltiin maatalouden organisaatioita, Suomen maataloutta ja
kasvien kasvuun. vaikuttavia ilmastotekijoitd, paikallis- ja pienilmastollisen
aluejaon perusteita seka maata]ousméteoro1ogisia erikoishavaintoja. Maatalouden
erityissddennusteita varten tutustuttiin kaikkeen siihen ennustavan meteorologin
apu- ja tyomateriaaliin, mikd oli olemassa. Ryhmdtyond laadittiin maatalouden
sddennuste 0-2 vuorokauden jaksolle.

Toukokuussa palvelun toimiessa jo ldhes koko laajuudessaan pidettiin kdytannon
harjoitteluvuorot opastettuina tydpaikalla. Meteorologeja opastettiin viesti-
aikaisessa kdytossd. Heitd tutustutettiin myds Videotex-tietopankin sisdltoon.
VDX-tietopankin varsinaiset operointitehtavat kuuluivat avustavalle henkilo-
kunnalle.



Avustavan henkilgkunnan koulutuksessa keskityttiin uuden tiedonvdlitystekniikan
opastuksen Tisdksi havaintojen koodaukseen ja erikoishavaintotiedon kdsittelyyn,
taulukointiin ja kdytdnnon toiden selvittelyyn. Vuorotyon takia koulutustilai-
suudet toistettiin kolme kertaa. Koulutuspdivid oli kullekin tyontekijdlle yh-
teensd kaksi. Kdytdnndn harjoittelu jdi useille tyontekijoille Tiian vihdiseksi.
Projektin henkiloiden jarjestamid ja antama koulutus molemmille tyontekijaryh-
mille vei yhteensd 105 henkilgtyGpaivda. |

Maatalouden saspalvelun kouluttajina toimivat maatalouden sddpalvelun kehitta-
mistydryhman jasenet sekd Ilmatieteen laitoksen ATK-toimiston'henki]dkuntaa.
Posti- ja telelaitoksen Videotex-jdrjestelman koulutuksesta vastasi PTL:n kou-
luttaja: ‘

I]mat1eteen laitoksen sddosastolla 1aad1tut viiden vuorokauden sddennusteet
tehtiin jo aikaisemmin sovitulla tavalla. Lisdksi valtakunnallisen saapa1vystyk—
sen meteorologit, joiden kanssa 0-2 vuorokauden sadennuste tehtiin tiiviissd
yhteistyossd, olivat saaneet maatalousmeteorologista koulutusta jo vuosi aikai-

semmin.
1.3. Tekninen varustus ja viestinta

‘ Kokeilualueella tehtyjen saahava1ntogen ja maatalouden havaintojen hyvaksikayt- -
tod parannettiin kokeilun aikana. Jokioisten observatoriossa tehdyt haihdunta-,
siteily-, kaste- ja maan Tampdtilahavainnot viestitettiin teleksilla normaalien
sdihavaintojen lisidksi paivittdiseen kdyttoon. Lammi, Vestolan sda- ja haihdun-
tahavainnot sekd Hauho, Ldnsi-Hahkialan sddhavainnot kerdttiin puhe11mitse
Etels-Suomen aluepalveluyksikkdon Videotex-tiedostoon sekdi syotettiin soveltu-
vin osin myos sddpalvelun kartanpiirtojérjesfe]méén. Kosteus- ja lampotilahavain-
toja kasvustosta tehtiin termohygrografeilla nelji114 paikalla kokeitlualueella.
Piiasiassa tami tieto'oli maatalouden asiantuntijoiden pdivittdisessd kdytossd,
mutta osittain se taltioitiin myds kdytettyyn tietovarastoon. '

Kokeilualueelle perustettiin heindkuun alkuun mennessd kaksi automaatfista maa-

. taloussddasemaa. Ne sijaitsivat Somerolla perunakasvustossa ja Kylmakoskella
nurmikasvustossa. Asemat koostuivat Milos 200 keskusyksikostd ja havaintoantu-
reista, jotka mittasivat tuulta (2 kpl), lampgtilaa (3 kpl), kosteutta (2 kpl),
sadetta (2 kpl) ja kokonaissdteilyd (1liite 2 s. 108). Tiedot asemilta kerdttiin
kolmen tunnin vdlein puhelinyhteyden ja pdatteen avulla Etela- Suomen aluepalvelu-
yksikkdon. Osa tiedoista siirrettiin timin jalkeen kartanpiirtojarjestelmdan ja



osa Videotex-tiedostoon. Automaattiasemilla tiedot taltioitiin paikan padlld
koko ajan kasetille. Automaattiasemien toimivuusaste selvidd pitemmdn kaytto-
jakson jdlkeen. Puhelinlinjojen heikkouden ja laitteistojen uutuuden vuoksi
sddhavaintojen vastaanotossa oli ongelmia Eteld-Suomen aluepalveluyksikossa.

Kokeilussa kdytettiin tiedon siirtoon ja taltiointiin Posti- ja telelaitoksen
Videotex-teletietopalvelua. Jarjestelman kdyttdjilld oli tietoruutujen laadin-
taa varten toimituspadatteet. Ne koostuivat vdritelevisiosta, Videotex-lisdlait-
teesta, ndppdimistdstd ja modeemista, joka muuntaa videosignaalin puhelinverk-
~ koon sopivaksi.

Tietoa jarjestelmdan syGtettiin neljdstd paikasta, jotka olivat: ITmatieteen
laitoksen yksikot sddosastolla Helsingissd ja Eteld-Suomen aluepalveluyksikko
den tutkimuskeskus. Kukin kayttdja voi myds hyodyntdd kaiken jdrjestelmdssad
olevan tiedon, joka kokeilun lopulla koostui n. 40:std Tdhes pdivittdin ajan
tasalla pidettdvastd sivusta (kuvaruudullisesta) sdd- ja kasvustohavaintotieto-
ja sekd n. 40 sivusta kesdn mittaan kertynyttd havaintotietoa (1iite 3, s. 109).

Viljelijoille tarkoitettu palvelutiedote koottiin Videotex-palvelun sivuilta
Eteld-Suomen aluepalveluyksikossd ja lahetettiin kolme kertaa pdivdssd tele-
kopiona Posti- ja telelaitoksen valvomoon Tdhtitorninmakeen. PTL:n virkailijat
Tukivat tiedotteen automaattiseen puhelinvastaajaan, josta se oli kuultavissa
valittomasti lukemisen jdlkeen. Puhelinvastaajaan voi soittaa kokeilualueelta
sekd joiltakin ulkopuolisilta verkkoryhmdalueilta. Puhelimeen pystyi soittamaan
yhtd aikaa enintddn 15 asiakasta. Palvelutiedote ilman 0-2 vuorokauden saden-
nustetta julkaistiin myds kokeilualueen pdivdlehdissd (Valkeakosken Sanomat,
Hameen Sanomat, Forssan Lehti, Riihimien Sanomat).

1.4. Kokeilualue

1.4.1. Alueen maatalous

Hameessda (kuva 2). Eri kasvien viljelyalat, hehtaarisadot, sadon Taatu ja arvi-
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oidut satovahingot vuonna 1984 sekd keskisadot vuosilta 1974-83 olivat seuraa-
vat (Maatilahallitus 1974-84).

Sato Kauppa- Sato- - Keski-
’ kelpoisuus  vahingot sato
ha kg/ha - % ha 1974-83
Ruis 3 700 2 130 99 675 2 100
Syysvehnd - 2 400 2 620 95 1048 - 2 700
Kevatvehnad 14 600 2 800 79 2 320 2 650
Ohra 46 400 2 890 97 4 718 2 790
Kaura 30 800 3 050 93 6 682 2 720
Seosvilja - 800 3 200 100 79
Herne 400 2 600 87 78
Kevatrypsi 11 200 1 220 . 96 2 717
Sokerijuurikas 6 900 23 600 100 505 24 590
Peruna -3 .800 15 180 77 232 15 760
Heind 18 900 4 090 90 1 460 3 890
S&i16rehu 5900 19 860 97 158
Nurmikasyien, | 243
siemenviljely 900
Laidun 6 800 ' 131
Kesanto 4 100 '
Muut kasvit - 800 - 5
Muu peltoala 2 700
Yhteensd 161 100 ' 21 051

Alueen viljelyolosuhteiden vaihtelut ovat erittdin suuret. Lounais-Hameessa on
samankaltaisia savialueita kuin Varsinais-Suomen aitosavialueet. Hameessd on
kuitenkin alueita, joille nautakarjatalous ja siihen 1iittyvd nurmiviljely ovat
soveliaimpia tuotantovaihtoehtoja. Sddpalvelun kehittamisen kannalta alueen
monimuotoisuus merkitsi toisaalta vaikeuksia, toisaalta tehokasta valmennusta
kdytdannon tbtéutuksessa. Toiminnassa oli otettava huomioon kaikki peltokasvit,

" joiden viljely Suomessa on tarkoituksenmukaista.

1.4.2. Alueen ilmasto

Suurin osa kokeilualueesta kuuluu eteli- ja lounaisrannikon ilmastoalueeseen.
Vain alueen pohjoisimmat osat kuuluvat Eteldisen Jarvi-Suomen ilmastoalueeseen
(SOLANTIE 1980). Solantien makro- ja mesoskaalainen ilmastojaottelu on kuiten-
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kin 1iian suurp11rte1nen kuvaamaan ilmaston paikallisia vaihteluita. Alueella

on 1ampot11ao]o11taan edu111s1a, keskinkertaisia ja epaedu111s1a alueita. Edul-
milla a]ue111a on halloja vdhin ja epdedullisilla melko paljon. Edullisia aluei-
‘ta ovat mahdo]]isimman 1ghella merenpinnan tasoa olevat 1aajat ja tasaiset vil-
alueella s1Ja1tsevat pienet peltoaukeat (kuva 3). Lammin pohjois- ja koillis-
osan, Kalvolan ja Hattulan sekd Tammelan ja Lopen korkealla merenpinnasta si-
jaitsevat alueet ovat ilmastoltaan epdedullisia, kun taas alle 100 m:n korkeu-
dessa sijaitséva alueen ldnsiosa ja keskiosan laaksoalue ovat ilmastoltaan edul-
lisia. Loppi, Tammela, Kalvola, Hattula seki Renko ovat suureksi osaksi ilmas-
toltaan melko epdedullisia.

Kuvan 3 paikallisilmastollisessa aluejaossa on samaan Tuokkaan merkitty

Someron,jé Ky]mékosken alueen pellot. Todellisuudessa ndiden alueiden vdlilld
on eroa; Lisiksi on muistettava, ettd jokaisen paikallisilmastoalueen sisdlld
on_pieni]mastovaihte]ua, josta oikeastaan vain viljelijdlld on kdsitys. Alueen

o |

—
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Kuva 3. Hameen laanin maatalouskeskuksen lampotilaoloihin perustuva ilmastol-
1_1'neri aluejako. D edulliset, 5 keskinkertaiset, EEH epdedulliset
lampotilaolot.
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viljelijan tulisikin tietdd, mitkd ovat hdnen peltolohkonsa lampotilaolot ver-
rattuna aluetta kokonaisuutena melko hyvin edustavaan havaintoasemaan, Jokiois-
ten observatorioon ndahden (SOLANTIE 1983). Vuoden keskilampotila on Vestolassa
vajaan asteen (O.8°C) Jokioisten keskilampotilaa alempi. Tehoisan lampotilan
summa on Vestolassa n. 90 vuorokausiastetta alempi kuin Jokioisilla, mikd on
selvisti enemmin kuin LAAKSONEN (1979) sai keskimddrin absoluuttisen korkeuden
vaikutukseksi tehoisan ldmpdtilan summaan.

2. SAAHAVAINNOT JA -ENNUSTEET
2.1. Havaintotoiminta
2.1.1. Sd3a- ja ilmastohavainnot

Kokeilualueella toimi yksi sddasema, ilmatieteellinen observatorio Jokioisilla,
viisi ilmastoasemaa sekd 17 sadeasemaa. Kokeilua varten pystytettiin lisdksi
kaksi automaattista sddhavaintoasemaa alueen lansiosaan Somerolle ja Kylmdkos-
kelle (kuva 2, s. 9). Ilmastoasemista Lammi, Vestola ja Hauho, Ldnsi-Hahkiala
viestittivat havaintonsa havainnonteon jdlkeen Etela-Suomen aluepalveluyksik-
koon (kohta 1.3). '

Jokioisten observatorion havaintojen voidaan katsoa edustavan hyvin melko laa-
jojen viljelyaukeiden ilmastoa. Lammi, Vestolan havainnot taas kuvaavat korke-
alla sijaitsevien, hallanarkojen alueiden ilmastoa (ANSALEHTO ym. 1984 s. 7-9).
Hauho, Lansi-Hahkialan havaintoasema sijaitsee eteldan viettévé]]é rinteella
noin 96 m:n korkeudella merenpinnasta ja noin kolmensadan metrin pddssd iddssa
olevasta jarvestd (kuva 4).

2.1.2. Automaattisten sddhavaintoasemien havainnot

Automaattiset sddasemat asennettiin Somerolle ja Kylmdkoskelle kesken kokeilu-
kautta kesakuussa, ja niiden havaintoja alettiin ottaa vastaan kesakuun 26. pdi-
vini. Automaattisten sidasemien avulla haluttiin saada normaalien sdghavaintojen
1isdksi tietoja kasvuston oloista. Niinpd Someron asema pystytettiin perunapel-
lon laitaan ja Kylmdkosken asema heindpellolle.

Someron asema pystytettiin laajan peltoaukean pohjoisiaidalle n. 87 m:n korkeu-
delle merenpinnasta. Aseman itdpuolelia kohosi melko korkea (120 m) mantyd kas-
vava harju (kuva 5). Maaperd Someron aseman Tuona on osin karkeata ja osin
hienoa hietaa.
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0 500m

Kuva 5. Someron automaattisen sddhavaintoaseman sijainti (x).
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Kylmikosken asema sijaitsi n. 150 m:n pddssd lanteen Kyimakoski, Jokihaaviston
sadeasemasta pienehkon peltoaukean itdlaidalla 98 m:n korkeudella merenpinnasta

(kuva 6). Maaperd Kylmakosken aseman luona on multamaata.

A

T
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Kuva 6. Kylmdkosken automaattisen sddhavaintoaseman sijainti (x).

Automaattisten sddasemien havaintoihin kuului ilman Tampotila ja suhteellinen
kosteus, tuulen suunta ja nopeus sekd kokonaissiteily 2 m:n korkeudessa, ilman
lampdtila ja suhteellinen kosteus kasvustossa sekd maan 1dmpotila 10 cm:n sy-
vyydessd (1liite 2, s. 108). Lisaksi saatiin ilman ldmpotilan maksimi- ja minimi-

arvot 2 m:n korkeudelta kolmen tunnin vilein.

maan maatalouden sddpalvelussa tarvittavia suureita hyvin rajoitetusti (44...78
%) (taulukko 1).

Suure Somero Ky Imakoski
ilman ldmpotila, keskiarvo 10 (18) 1T (18)
ilman suhteellinen kosteus 8 (18) 12 (18)

auringon kokonaissateily 11 (18) 14 (18)
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Parhaimmillaan 'saatiin tiedot n. 78 %:sti (Kylmdkoski, auringon kokonaissdtei-
ly) ja huonoimmillaan vain n. 45 %:sti (Somero, ilman suhteellinen kosteus).
Kuukausikeskiarvoja tai -summia saatiin kummankin automaattiaseman erikoisha-
vainnoista vain elokuulta eli yhdeltd kuukaudelta kolmesta. Palvelukokeilun
ilmastotilastojen ja -seurannan kannalta automaattiasemilta saadut tosiaikaiset

tiedot olivat riittamdattomat.
2.1.3. Maatalousmeteorologiset havainnot

Maatalousmeteorologisia erikoishavaintoja tehtiin Jokioisten observatoriossa
ja Lammi, Vestolassa. Lisdksi automaattiasemat mittasivat ilmastotekijoitd kas-

vustossa ja maaperdssd.

Haihduntahavaintoja tehtiin Jokioisilla ja Lammilla Class A-astialla vesihalli-
tuksen hydrologian toimiston tydnd. Maan lampotilaa mitattiin Jokioisilla rutii-
nityond, ja palvelukokeilussa seurattiin vain pinnanldheisten syvyyksien (5,

10 ja 20 cm) 1dmpdtiloja kasvukauden alkuvaiheessa. Jokioisilla rekisterbitiin
myos auringonpaiste ja auringon kokonaissdteily sekd tehtiin havaintoja kasteen
madrastd ja kestosta (kasteen esiintymisen alun ja lopun vdlinen aika). Kasteen
madraa arvioitiin Duvdevanin puupalikoilla ja Kesslerin kastevaa'alla. Kasteen
kestoksi laskettiin aika, jolloin kastetta esiintyi Kesslerin kastevaa'alla.

koista pdivittdin. Auringon kokonaissdteily mitattiin vendldiselld pyranomet-
ril1s mallia H 603, ja se ilmoitettiin sdteilyn keskimaardisend vuorokausi-
intensiteettind. Kokonaissateilyn vuorokausiarvoista laskettiin séteﬁ1ytaseen
vuorokausi-intensiteetti kaavalla (ANSALEHTO ym. 1984, s. 21):

(1) Q = -20.74 + .584 x T,

missd Q = sdateilytaseen keskimadardinen vuorokausi-intensiteetti (Wm—2

)

T = auringon kokonaissateilyn keskimddrdinen vuorokausi-
%)

intensiteetti (Wm~
Jokioisten observatorion erikoishavainnot viestitettiin teleksilld maataloussda-
sihkeeni. Se viestitettiin kello 12 Suomen aikaa tehdyn havainnon jdlkeen,

ja sen muoto oli seuraava:
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jok. aa bb AAA BBB EEE RRR ODD 0ODB KKA KKL KKK TTT] TTT2 TTT3 OFEy OFFA 0SS,
missa

aa = paiva

bb = kuukausi

AAA = auringonpaistetuntien mddrd (0,1 h)

BBB = auringon kokonaissdteily (wm'z)

EEE = haihdunta Class A-astiasta (0,1 mm)

RRR = sademddrd maanpinnan tasolta mitattuna (0,1 mm)

ODD = kasteen madra mitattuna Duvdevanin puupalikoilla (0,1 mm)

0DB = kasteen mddra mitattuna Kesslerin kastevaa'alla (0,1 mm)

KKA = kasteen alkamishetki (0,1 h)
KKL = kasteen kuivumishetki (0,1 h)
KKK = kasteen kesto (0,1 h)

TTT1 _ maan lampotila 5 cm:n syvyydessd (0,1 0

C)

(vuorokausikeskiarvo = (Max + min)/2)

11T, = maan ldmpotila 10 cm:n syvyydessa (0,1 OC)
T, = o200 ’

OFFy = roudan syvyys, yldraja (cm)

OFFA = " ! , alaraja (cm)

0SS = Tlumensyvyys (cm)

Maatalousmeteorologisten erikoishavaintojen kdsittelyssd kdytettiin maatalouden
erikoishavaintolomaketta (1iite 4, s. 110). Kaikki kokeilualueen viestitetyt
sdaahavainnot tallennettiin Videotexin sivuille (liite 3, s. 109).

2.2. Tilastot ja sddtekijdin seuranta

2.2.1. Yleiskatsaus kasvukauden sdahan

Terminen kasvukausi alkoi kokeilualueella huhtikuun viimeisind paivind. Suurim-
man osan toukokuuta oli Pohjois-Euroopassa korkeapaineen alue, jonka keskus
sijaitsi maamme itdpuolella, ja Tampimdt idanpuoleiset ilmavirtaukset vallitsi-
vat. Toukokuun 10. pdivan tienoilla sattui kyllakin voimakas kylmdn ilman pur-
kaus, ja huomattavia halloja esiintyi 4...5 yond. Toukokuun toisella puoliskolla
virtasi Lounais-Suomeen ajoittain vuodenaikaan nahden erittdin kosteaa ilmaa,
jolloin saatiin paikoin rankkojakin ukkoskuuroja. Toukokuun keskildmpotila oli
vuosisadan korkeimpia, ja kuun jalkipuolisko 16.-31.5. oli todenndkoisesti lam-
pimin mitd Etelda-Suomessa on koskaan mitattu.
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10. paivdn paikkeilla esiintyi melko ankariakin halloja. Muutos 1ampimampadn
suuntaan tapahtui ennen kuun puoltavdlid ldntisen ilmavirtauksen voimistuessa

ja muuttuessa mychemmin eteldiseksi. Matalapaineita Tiikkui sadealueineen Suomen
y1i, ja loppukuu oli kokeilualueella hyvin sateinen.

Heindkuun alkupuoTliskolla laaja korkeapaineen alue siirtyi Brittein saarilta
Keski-Eurooppaan, jolloin myds Suomessa oli lyhyen aikaa poutaista. Ennen kuun
puoltavalid kehittyi Pohjois-Eurooppaan laaja matalapaineen alue loppukuuksi,

ja kuun jdlkipuoliskolla satoi paikoin joka pdivad.

Elokuun alkupdivind matalapaineet liikkuivat Norjan ldansirannikkoa pohjoiseen,
ja Suomessa oli korkeanseldnne. Elokuun 10. pdivdn jdlkeen matalapaineiden
reitti muuttui kulkemaan luoteesta maamme y1i kaakkoon. Kuun Tloppua kohti luo-
teinen ilmavirtaus kaantyi vahitellen syksyisen ldntiseksi.

Syyskuun alkupuoliskolla esiintyi yksi kylmdn ilman purkaus, jonka jalkeen koko
loppukuun vallitsivat eteldnpuoleiset ilmavirtaukset, ja matalapaineita sadealu-
eineen liikkui maamme y1i antaen paikoin runsaitakin sateita.

2.2.2. Sda- ja ilmastotilastot
2.2.2.1. Ilman Tdmpdtila

Viestitetyista lampdtilahavainnoista laskettiin pdivittdin vuorokauden keski-
ldmpotilat, viiden edellisen vuorokauden maksimi- ja minimildmpotilojen sekd
vuorokausikeskilsmpotilojen keskiarvo ja sadesumma. LdmpOsummien kehitystd seu-
rattiin 0, +2, +5 ja +8 9C:n ylittdvaltd osalta.

Vuorokauden keskildmpdtila (Ei) laskettiin ilmastohavainnoista KOLKIN (1966)
kaavalla:

(2) t. = 1/4(t9 + it 2t2]) + a(tz] - tmin) + 0.1,
missd t9 = ilman lampotila klo 9

iy = " . k1o 15

thy = o f ! klo 21 ja

t . = yon minimildmpotila

min
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Kerroin a saa kuukausittain arvot:

touko- kesd- heina- elo- ja  syyskuu

-.227 -.227 -.237 -.216 -.136

Sddasemien havainnoista vuorokauden keskilampdtila Tlaskettiin kaikkien kahdek-
san havainnon aritmeettisena keskiarvona. Viiden vuorokauden keskiarvot (t )
laskettiin viiden edellisvuorokauden keskilampotiloista: "

0
(3) £, = 1/ 2.t ja

i=-4
lamposummat:
n n n
(4)j£1ti, kun £,>0; E::(E -2), kun t,>2; EZ:(ET'S)’ kun .25 Ja
i=1 i=1 i=1
n
> (t.-8), kun T.>8.
i=]

Palvelukokeilun ilmastotilastollisessa seurannassa oli Kaytettdvissd Jokioisten

observatorion havainnoista laskettuja pitkdaikaisia keskiarvoja ja luokkajakau-

mia:

- ilman ldmpotilan (vuorokauden keskilampotila sekd keskimddrdinen ylin ja
alin Tlampotila) keskimdardinen vuosikulku kaudelta 1951...1980.

- maanpintaminimi15mp6t11ojen summafrekvenssitaulukko jaksolta 1959...1977 ja

- ilman keskilampdtilan sekd vuorokauden keskimdardisen ylimman ja alimman ldam-
potilan summafrekvenssitaulukko pentadeittain vuosilta 1960...1982.

- tehoisan ldmpotilan summan keskimddrdinen kehitys todenndkdisyysrajoineen
vuosilta 1957...1983.

Vuorokauden keskildmpotilan sekd vuorokauden ylimman ja alimman ldmpotilan kes-
kimddriinen vuosikulku olivat kdytettdvissd myds Lammi, Vestolasta ja Hauho,
Linsi-Hahkialasta. Hauholle oli 1isdaksi laskettu maanpintaminimin keskimdardinen

vuosikulku kesdkuukausien ajalta.

Palvelukokeilujakson kuukausista vain toukokuu oli keskimddraistd lampimampi,
erds vuosisatamme lampimimmistd. Lampimintd oli silloin Hauhon ja Hattulan
seuduilla. Jokioisillakin nousi toukok&un keskilampotila 12.1 OC:een eli 3.4 OC
keskimaaraista korkeammaksi. Koko jakson touko-syyskuun keskilampotila muo-
dostui keskimaardistd lampimammaksi (taulukko 2).
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Koko jakson keskilampotiloista Taskettu lampotilan vertikaaligradientti, AT/
[&z, oli -.019 K/m, mikd on noin kaksinkertainen ilmakehan keskimaaraiseen lam-
potilan vertikaaligradienttiin nahden (taulukko 2).

Taulukko 2. Touko-syyskuun keskilampotilat kokeilualueen sdd- ja ilmastoasemil-
la v. 1984 (ja kaudella 1951...1980)

Havaintoasema ) VI VII VITI IX
Jokioinen 12,1(8,7) 13,1(14,0) 14,8(15,1) 13,6(14.,2) 9,2(9.3)
Hauho 13,2 13,7 15,4 14,1 9,4
Hattula, Lepaa 13,0(9,2) 13,6(14,3) 15,2(17,0) 14,2(15,2) 9,4(10,2)
Hattula, Leteensuo 13,2(9,2) 13,7(14,2) 15,2(16,9) 14,2(14,9) 9,4(10,0)
Lammi, biol. as. 12,7 13,3 14,8 13,8 9,0
Lammi, Vestola 12,3 12,6 14,6 13,2 8,7

hav.paikan korkeus

Havaintoasema V...IX merenpinnasta
Jokioinen 13,1(12,4) 104 m
Hauho 13,2 98 "
Hattula, Lepaa 13,1 91 "
Hattula, Leteensuo 13,2 88 "
Lammi, biol. as. 12,7 125 "
Lammi, Vestola 12,3 ) 147 "

Halladiden lukumdira vaihteli 16:sta 32:een. Hallaisin alue oli Lammi, Vestola,
joka sijaitsee melko korkealla vedenjakaja-alueella, missd peltoaukiot ovat
pienid (taulukko 3).

Taulukko 3. Halladiden ja (hellepdivien) lukumddra touko-syyskuussa v. 1984.

Havaintoasema ) VI VII VIII - IX yht. VI-IX
Jokioinen 8 (2) 4 (0) 0 (0) 6 (2) 3(0) 21(4) 13(2)
Hauho 9 (2) 3 (1) 0 (1) 3(2) 3(0) 18 (6) 9 (4)
Hattula, Lepaa 9 (3) 4 (1) 0(1) 3(4) 2(0) 18(9) 9 (6)
Hattula, Leteensuo 9 (3) 2 (1) 0 (1) 3 (5) 2 (0) 16(10) 7 (7)
Lammi, biol. as. 10 (2) 3 (1) 0 (1) 1(1) 2(0) 16 (5) 6 (3)
Lammi, Vestola 10 (2) 7 (0) 1(1) 9(1) 5(0) 32 (4) 22(2)
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_Kesdkuun 10. pdivan tienoilla esiintyi melko alhaisia yolampotiloja:
Jokioisilla -4.7 OC, Lepaalla -4.7 OC, Lammi, Vestolassa -7,0 ¢ 1dhelld maan-
pintaa mitattuna. Ndin matalien yGlampotilojen esiintyminen 1dhelld maanpintaa
kesdkuun alkupuolella on kuitenkin melko yleistd. Jokioisten tilastojen pohjal-
ta arvioitiin, ettd tdllaisia halloja esiintyy kesakuun 9...19 paivind toden-
ajoitettuna t511aisia halloja esiintyy keskimddrin harvemmin kuin kerran 20
vuodessa (kuva 7). Jokioisilla esiintyi toukokuussa melko korkeita minimilanpo-
tiloja ja elokuussa melko matalia vuorokauden keskilampotiloja (kuva 8). Elo-

——1-0°C

1 ] Il 1 l 1 1 [l
' T ¥ v T

0 500 1000 1500 vex oc

Kuva 7. Hallojen esiintymistodennakdisyysrajoja tehoisan Tampotilan summan
funktiona Jokioisilla. —— 1 %, «--+ 5%, ---=- 10 %.
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Kuva 8a. Vuorokauden keskilampotilan kertymdjakauma pentadeittain touko-syys-
kuussa Jokioisilla sekd paivittdiset havainnot 1984 (x).

Kuva ‘8b. Vuorokauden maksimilampdtilan kertymdjakauma pentadeittain toukb-syys-

kuussa Jokioisilla sekd paivittdiset havainnot 1984 (x) .-



Kuva 8c.

Kuva 8d. Vuorokauden maanpintaminimilamp6tilan kertymédjakauma pentadeittain
touko-syyskuussa Jokioisilla sekd paivittaiset havainnot 1984 (x).
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Vuorokauden minimilampotilan kertymdjakauma pentadeittain touko-syys-
kuussa Jokioisilla sekd pdivittdiset havainnot 1984 (x).
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Tehoisan 1§mp6ti1an‘summan kehityksen avulla seurattiin termisen kasvukauden
edistym{sté Jokioisilla. Se pysyi koko ajan selvasti edelld keskimddrdisestd
(jakso 1951...1980). Enimmil133n oltiin edel1d kesdkuun alkupdivind (ennen voi-
makasta kylman ilman purkausta), jolloin ero keskimdaraiseen oli 18 vrk. Kesa-
'kuun alun tehoisan 1dmpotilan summa oli niin korkea, ettd se juuri mahtui 99 %:n
todennakdisyysrajojen sisdpuolelle pitkdn jakson (1929...1983) havaintoihin '
perustuvassa todenndkdisyystarkastelussa (kuva 9).

v [ vt T v T v ! .
— 1500

- JOKIOINEN . °Cvrk __
B | NN

/ .
/ 1000 —

Kuva 9. Tehdisan lampotilan summan keskimddrdinen kehitys todenndkdisyys-
rajoineen Jokioisilla laskettuna kauden 1929-83 aineistosta ja vuonna 1984 (x).

"2.2.2.2. Ilman suhteellinen kosteus

I1man suhteellista kosteutta seurattiin Jokioisten havainnoista viiden vuoro-
kauden keskiarvoista. Touko- ja kesdkuussa oli kummassakin kaksi pentadia, joi-
den suhteellinen kosteus o011 keskimddrdistd suurempi, kun taas heind- ja syys-
kuussa oli kummassakin vain yksi pehtadi, jonka suhteellinen kosteus oli keski-
misrdistd pienempi. Elokuussa vain yhden pentadin suhteellinen kosteus ol

keskimddrdistd suurempi (taulukko 4).
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Taulukko 4. Ilman suhteellisen kosteuden viiden vuorokauden keskiarvot 1/5...

27/10 v. 1984 (a) ja keskimddrin kautena 1951...1980 (b), sekd erotus a-b
Jokioisilla (%). Keskiarvo on merkitty pentadin viimeisen pdivdn kohdalle.

toukokuu kesakuu
5 10 15 20 25 30 4 9 14 19 24 29
60 69 40 52 58 66 61 54 61 71 63 8]
67 66 64 63 63 62 61 61 61 62 64 64
a-b -7 -3 =24 -11 -5 4 0 -7 0 9 -1 17
heindkuu elokuu
4 9 14 19 24 29 3 8 13 18 23 28
76 63 79 84 87 83 62 74 8 72 70 71
66 67 69 69 71 73 73 74 76 77 78 79
a-b 10 -4 10 15 16 10 -11 0 4 -5 -8 -8
syyskuu lTokakuu
2 7 12 17 22 27 2 7 12 17 22 27
83 78 86 8 90 93 93 85 83 86 86 91
81 81 82 83 84 85 86 87 87 88 90 90
a-b 2 -3 4 3 6 8 7 -2 1 -2 -4 1

2.2.2.3. Sade

375

9 25 ] o L 4195 AT
426 429468

L42

alueella vuonna 1984.
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pentadin viimeisen pdivdn kohdalle. Jokioisten vertailuarvo on jakson 1951-80
mediaani.

toukokuu kesdkuu
Asema 5 10 15 20 25 30 4 9 14 19 24 29
Jokioinen 27.1 10.4 0.0 0.1 4.4 24.2 23.4 15.7 10.1 11.0 30.9 18.2
vert.arvo 4.2 2.7 2.4 3.3 0.7 2.9 4.2 1.8 4.0 2.5 5.8 9.9

Hauho . 32.4 17.2 0.0 2.0 5.6 0.0 8.4 12.8 0.7 13.7 15.9 40.7

Lammi 28.3 18.3 0.0 6.1 7.1 0.0 17.2 0.5 0.2 8.5 17.7 44.]
_ heindgkuu elokuu

Asema 4 9 14 19 24 29 3 8 13 18 23 28

Jokioinen 11.9 0.1 1.2 35.0 30.5 14.1 -0.6 4.9 37.5 3.6 0.1 0.1
vert.arvo 9.8 7.1 7.911.9 9.5 7.9 9.3 10.3 10.0 5.6 8.6 13.2

Hauho 21.1 0.0 2.4 40.0 42.4 1.6 0.0 0.1 24.3 3.4 0.2 3.7

Lammi 21.7 0.6 2.4 63.1 14.7 14.1 0.0 3.3 45.5 3.1 0.1 1.3

Somero X x 0.0 58.6 30.0 X 11.0 1.7 23.4 X X X

Ky Tmakoski X 1.8 1.0 «x x 11.8 0.0 1.9 10.8 X X X
syyskuu yhteensd

Asema 2 7 12 17 22 27 30

Jokioinen 23.7 11.7 23.2 4.8 14.3 15.7 .8 409.3

vert.arvo 13.6 7.5 8.6 7.9 6.9 5.4 5.1 287.8

Hauho 20.9 12.022.1 2.8 9.1 32.5 11.5 399.5

Lammi 18.9 11.6 43.9 5.7 18.7 56.7 9.4 482.8

Somero X X X 2.7 17.4 9.2 3.6

KyTmakoski X 6.9 22.6 7.5 14.1 22.9 6.0

Ja véhiten Jokioisilla (11) (taulukko 6).
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Taulukko 6. Sadepdivien (sademdard, Rzl mm = 1, Rz5 mm = 5 ja RZI0 mm = 10)
lukumddrat kokeilussa mukana olleilla asemilla touko-syyskuussa.

toukokuu kesdkuu heindkuu

Asema 1 5 10 1 5 10 1 5 10
Jokioinen 6 3 2 15 5 3 11 4

Hauho 6 3 1 12 11 3 13 7 5
Lammi 7 3 1 11 6 3 15 5

elokuu syyskuu yhteensd

Asema 1 5 10 1 5 10 1 5 10
Jokioinen 9 6 17 5 2 58 23 11
Hauho 7 4 1 15 7 2 53 32 12
Lammi 9 3 1 16 11 6 58 28 15

2.2.2.4. Haihdunta ja sadannan vajaus

Potentiaalista evapotranspiraatiota ei pystytty laskemaan Penmanin menetelmilli,
koska sdteilytaseesta ei saatu pdivittdin tietoja. Niinpd haihduntaa mitattiin
Class A-astiasta Jokioisilla ja Lammi, Vestolassa pdivittdin. Kokeilussa kay-
tettiin mitattuja viiden vuorokauden haihduntasummia, jotka muutettiin potenti-
aalisen evapotranspiraation arvoiksi seuraavasti (VAKKILAINEN 1982):

(5) PETV = E x (.05 + .18xInt),

missd PETV
E
t = aika pdivissd laskettuna 1/5 alkaen siten, ettd

esim. 3/5 = 3 ja 3/6 = 34 jne.

potentiaalinen evapotranspiraatio, mm,
Class A-astiasta mitattu haihdunta, mm,

Vakkilaisen kaavalla laskettu PETV vastasi hyvin Penmanin kaavalla laskettuja
haihduntoja MTTK:n sddkentdltd (kuva 11).

Sekd Jokioisten ettd Lammi, Vestolan aikaisemmat potentiaalisen haihdunnan sum-
mat oli taulukoitu suuruusjdrjestykseensd viiden tai kuuden vuorokauden jaksois-
sa. Vuoden 1983 haihdunnan summa oli alleviivattu, ja vuoden 1984 haihdunnan
summa merkittiin suuruutensa mukaiselle kohdalle ja rengastettiin.
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LPET
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Kuva 11. Kaavan (5) mukaan lasketun potentiaalisen evapotranspiraation 5 vuoro-

kauden summan (PETV) ja Penmanin ajankohtakorjatun (PETp) (VAKKILAINEN 1982)
potentiaalisen evapotranspiraation summan vertailu. Jokioinen 1983.

Touko-éyyskuun potentiaalisen evapotranspiraation summa muodostui Jokioisilla

327 mm:ksi eli toiseksi pienimmdksi vuodesta 1962 alkavassa havaintosarjassa"
(1iite 5, s. 111-112) ja Lammi, Vestolassa 323 mm:ksi eli 4. pienimmaksi vuodesta
1971 alkavassa havaintosarjassa (liite 6, s. 113-114).

Sadannan vajaus laskettiin viiden tai kuuden vuorokauden valein sddolojen mdr-
kyyden seuraamiseksi: '

(6) V = PETy - S,

-missd V = sadannan vajaus, mm ‘ _
PETV = potentiaalinen evapotranspiraatio laskettuna kaava (5) mukaan, mm
S = sademdard, mm.

Aikaisempien vuosien sadannan vajauksen summat oli jdrjestetty suuruusjar-
jestykseensd viiden tai kuuden vuorokaudeh vdlein. Jokioisilla kasvukausi 1984
oli suurimmaksi osaksi mirin vuodesta 1962 alkavassa sarjassa (liite 7, sS. 115-
116), Jja Lammi, Vestolassakin aivan mdrimpien joukossa (liite 8, s. 117-118).
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Tehoisan lampotilan summa ei tuntunut endd kasvukauden Toppupuolella kuvaavan
kovinkaan hyvin kasvukauden edistymistd. Tamdn vuoksi piirrettiin potentiaali-
sen evaporaation summakdyrd (kuva 12), ja verrattiin tietyn ajankohdan haihdun-
tasummaa keskimddrdiseen. Tdllaisen tarkastelun perusteella oltiin kasvukauden
keskimddrdisestd kehityksestd jdljessd jo heindkuun alussa. Heindakuun Topulla
oltiin jdljessd jo ldhes kaksi viikkoa, kun tehoisan 1dmpdtilan summan mukaan
oltiin edells 9 vuorokautta.

— L [ T T T T T I T 7T T T T ' T T T U T I T T 7 LB I T 171
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Kuva 12. Potentiaalisen evapotranspiraation summaksyrd Jokioisilla. Kuvaan on
merkitty keskiarvo ja todenndkoisyysrajat sekd vuosien 1983 (o) Jja 1984 (x)

arvot.

Hyvd vertailukohde on myds sadannan vajauksen summakdyrd todennakdisyysrajoi-
neen (kuva 13).

Markyysolosuhteita tarkasteltiin pidemmdstdkin aikasarjasta Jokioisilla. Poten-
tiaalinen evapotranspiraatio Tlaskettiin ajankohtakorjatulla Ivanovin kaavalla
(ks. VAKKILAINEN 1982):

(7) PET, = .0018(T +25)° x (100-r) x (.03 + .19xInt),
missd PETI = potentiaalinen evapotranspiraatio kuukaudessa, mm
Tm = kuukauden keskilampotila, C
r = keskimdardinen ilman suhteellinen kosteus iltapdaivahavainnon
aikaan (touko-elokuu) ja koko kuukauden keskiarvo (syys-lokakuu)
t = aika pdivissd alkaen 1/5 siten, ettd esim. 16/5 = 16 ja 3/6 = 34.
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Kuva 13. Sadannan vajauksen summa touko-lokakuussa Jokioisilla. Kuvaan on mer-
kitty keskiarvo, todennskdisyysrajat sekd vuosien 1983 (o) ja 1984 (x) arvot.

Koska kaavalla laskettiin vain kuukausitason haihduntoja, otettiin t:ksi kuu-
kauden keskimmdisen pdivan jarjestysluku. Jotta aikakorjatulla Ivanovin kaavalla
(7) saadut tulokset olisivat mahdollisimman yhtdpitdvat kaavan (5) kanssa, las-
kettiin yhtdloiden (5) Jja (7) antamien tulosten valinen riippuyvuus lineaarisel-
la regressiomenetelmdlld. Aineisto jouduttiin jakamaan kahtia, koska ilman kos-
teussisallon mittaus on valilld hieman muuttunut (AHTI 1972). Taulukossa 7 on
esitetty eri kuukausina kaytetyt regressiokertoimet erikseen ajanjaksolle 1983
...1971 ja ajanjaksolle 1970...1929. Vield on huomattava, ettd joinakin vuosina
suhteellisen kosteuden arvoa ei ollut Jokioisilta saatavissa. Tdl1din se arvi-

oitiin lahimpien edustavien iTmastoasemien havainnoista.
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Taulukko 7. Potentiaalisen evapotranspiraation laskennassa kdytetyt regressio-
yhtdlot Jokioisilla 1929...1970 (a) ja 1971...1984 (b).

a . S b
toukokuu PET, = 12,7 + .835 x PET PET,= 5,2 + .959 x PET
v 5 I v 5 I
r-: .8655 r-: .7514
kesakuu PET,, = 7,4 + 1.065 x PET PET,, = 7,9 + .9828 x PET
v 2 I v 5 I
r-: .8903 r-: .7393
heinékuu‘ PETV = 6,2 + 1.037 x PETI PETV = -6,2 + 1.027 x PETI
2 2 '
r-: .9149 r=: .9053
elokuu PETV = -8,9 + 1.067 x PETI : PETV = 7,5+ .7257 X PETI
2 2
r-: .9239 r-: .38910
syyskuu  PET,, = 11,7 + .8472 x PET PET,, = 4,5 + 1.012 x PET
v 2 I v 5 I
r-: .5443 r-: .5760

Lokakuun potentiaalisen evapotranspiraation laskennassa kivtettiin suoraan
kaavaa (7).

Kaavoilla (5) ja (7) lasketut potentiaaliset evapotranspiraatiot vastasivat
melko hyvin toisiaan (kuva 14).

200+ —+-200
1V . 1+ Mmm
:: ]
100+ Z, -+100
| Wo  ° |
| % I
L = r2: 964 |
O-—- . X ____O
z.o-"-'-"-uI
- N A L A
~L0 0 100 200mm

Kuva 14. Kaavalla (5)(V) ja korjatulla kaavalla (7)(I) laskettujen potentiaalis-
ten evapotranspiraatioiden vertailu Jokioisilta 1962-1984, touko- (x) Jja kesa-
kuu (0).
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Eri kuukausien Topulla vallinneista sadannan vajauksista olivat vuoden 1984

arvoista melko harvinaisia kesd-, heind- ja syyskuun Topulla vallinneet tilan-

teet: kesdkuun lopulla toiseksi pienin (vuonna 1944 pienin), heindkuun Topulla

»pienin (1dhes yhtd pieni oli v. 1929) ja syyskuun Topulla toiseksi pienin

(vuonna 1943 pienin) vuodesta 1929 alkavassa aikasarjassa. Varsin huomattavaa

on sadannan vajauksen pieneneminen 1960-luvun lopulta ldhtien (kuva 15). Liit-

teessd 9 (s. 119) on esitetty potentiaalinen kokonaishaihdunta, sademddrd ja

sadannan vajaus kuukausittain Jokioisilla vuosina 1929...84.
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Kuva 15.
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400 +
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300+

200+
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[ I
r M
+300 300—-
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-+-200 200_-.
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(kaava 7) kdyttden touko-syyskuussa vuosina 1929...1984.

Sadannan vajaus Jokioisilla laskettuna korjattua Ivanovin menetelmdd
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Sadannan vajauksen summafrekvenssit noudattavat varsin hyvin normaalijakautumaa,

joten kuvan 16 avulla voidaan tarkastella sadannan vajausarvojen esiintymisto-

denndgkdisyyksid. Korjuukauden olosuhteita voidaan tarkastella sadannan vajauk-

sen kasvun avulla. Vuonna 1984 sadannan vajaus pieneni heindkuun alusta elokuun

loppuun tultaessa 3 mm:11&d, kun se edellisvuonna oli kasvanut 123 mm:11& (kuva

17). Tdm& vuoden 1984 tilanne ei ole mitenkddn harvinainen sadannan vajauksen

kasvun kohdalla: vastaavia tilantéita esiintyy todenndkdisesti keskimddrin ker-

ran viidessda vuodessa (kuva 18).
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Kuva 17. Sadannan vajauksen kasvu heinakuun alusta elokuun Toppuun Jokioisilla
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Kuva 18. Sadannan vajauksen heina-elokuisen kasvun summafrekvenssi Jokioisilla.
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2.2.2.5. Auringonpaiste

Touko-syyskuun auringonpaistetuntien summa oli selvdsti pienempi kuin kauden
1971...7980 keskiarvo. Erityisesti kesd-, heind- ja syyskuun paistesummat jai-
vat keskimddrdistd pienemmiksi. Kaikkiaan esiintyi vain 8 viiden tai kuuden
vuorokauden jaksoa 30:sta, joina auringonpaistetta saatiin keskimdaraistd enem-
man (taulukko 8).

Taulukko 8. Auringonpaisteen viiden tai kuuden vuorokauden sekd kuukausien
touko-syyskuu tuntisummat v. 1984 sekd summien keskiarvot kautena 1971...1980
Jokioisilla. Summat on merkitty jakson viimeisen pdivan kohdalle.

toukokuu kesakuu
5 10 15 20 25 3] 5 10 15 20 25 30
1984 45 35 66 H8 42 44 51 54 25 48 37 16
1971...1980 46 43 40 46 39 48 47 56 44 52 46 38
‘ heinakuu elokuu
5 10 15 20 25 31 - 5 10 15 20 25 31
1984 ‘ 32z 58 19 12 12 42 47 26 19 34 46 30
1971...1980 46 42 38 31 32 48 38 38 38 40 32 31
syyskuu
5 10 15 20 25 30
1934 22 34 712 4 0 0

1971...1980 24 26 18 22 22 15

Viralliset

kuukausisummat V VI VII VIII IX V...IX
1984 297 240 183 216 68 1004
19771...1980 260 283 237 218 128 1126

2.2.2.6. Auringon kokonaissateily

Auringon kokonaissdteily mitattiin vendldiselld pyranometrilld, mallia H 603,
mairdinen sateilyintensiteetti kalibrointikertoimien avulla. Mittaustulokset
vastasivat huonosti, paljon huonommin kuin vuonna 1983, virallisia mittauksia,
jotka tehtiin pyranometrilld, mutta jonka mittaustulokset eivdt ole pdivittdin
kdaytettavissd (kuva 19). Touko-syyskuun aikana oli vain 6 viiden tai kuuden
vuorokauden jaksoa, jolloin auringon kokonaissateilyn keskimdarainen intensi-
teetti oli keskimdardistd suurempi (taulukko 9).

Kasvukauden edistymisen mittana kokonaissdteilyn summakdyrd ndytti, ettd heina-
kuun.1opu11a oltiin jo jdljessd keskimadrdisestd (vuodet 1957...1983) edistymi-
sestd (kuva 20).
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Taulukko 9. Auringon kokonaissdteilyn viiden tai kuuden vuorokauden sekd kuu-
kausien touko-syyskuu keskimddrdiset intensiteetit kautena 1971...1980 ja
vuonna 1984 Jokioisilla, Wm_z. Luvut on merkitty jakson viimeisen paivan koh-
dalle.

toukokuu kesakuu
5 10 15 20 25 31 5 10 15 20 25 30
1971...1980 222 205 208 230 218 326 241 272 243 267 251 217
Jokioinen vir. 199 187 289 252 217 207 253 273 188 252 228 177

" kokeilu 184 - 270 232 207 194 206 260 174 236 212 160
Somero '
Ky Tmakoski
heinakuu elokuu
5 10 15 20 25 37 5 10 15 20 25 31

1971...1980 241 231 216 191 189 201 198 186 174 179 148 137
Jokioinen vir. 223 301 160 146 147 217 222 157 145 167 185 146
" kokeilu 194 279 152 135 135 200 208 145 124 160 175 96

Somero - 290 - 143 140 - 216 142 133 161 170 134
KyTmakoski - 297 - - - 214 218 163 130 150 171 126
- syyskuu
5 10 15 20 25 30 v VI VII VIII IX V...IX
1971...1980 116 111 88 95 88 64 218 249 212 170 91 188
Jokioinen vir. 120 110 83 48 26. 28 232 228 206 170 69 181
" kokeilu 108 112 70 46 26 25 - 208 189 154 64 -
Somero - 101 91 - 32 33 164
Ky ITmakosk 124 95 73 - 24 26 164

2.2.2.7. Sdteilytase

Sateilytase laskettiin kokeilun yhteydessd vuorokautisena keskimddrdisend inden-
siteettind auringon kokonaissdteilyn vuorokausi-intensiteetistd (s. 15). Tulok-
set eivdt oikein hyvin vastanneet Suomi-Franssila-sdteilymittarilla mitattuja
arvoja, silld virhe saattoi olla 30 ¢ (kuva 21). Sdteilytaseen riippuvuus

auringon kokonaissdteilystd on esitetty kuvassa 22.
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Neljantoista viiden tai kuuden vuorokauden jakson keskimadrainen sdteilytaseen

intensiteetti oli keskimddrdistd korkeampi (taulukko 10).

Taulukko 10. Viiden tai kuuden vuorokauden ja kuukausien touko-syyskuu keski-
mdardisen sdteilytaseen intensiteetit Jokioisilla, W/m2 sekd vastaavat keski-
arvot vuosilta 1971...80. Luvut on merkitty jakson viimeisen pdivan kohdalle.

toukokuu kesakuu
5 10 15 20 25 31 5 10 15 20 25 | 30
laskettu 87 - 137 115 100 93 99 131 81 117 103 73
mitattu 82 77 127 114 95 87 114 136 91 126 108 84
19771...1980 81 80 82 92 86 83 90 112 107 111 100 93
heindkuu elokuu

5 10 15 20 25 31 5 10 15 20 25 31
laskettu 93 142 68 58 58 96 101 64 52 72 82 36
mitattu 114 166 78 87 87 118 115 81 63 74 77 68
1971...1980 104 107 90 85 82 94 86 75 74 66 51 53

syyskuu

5 10 15 20 25 30
laskettu 42 45 20 6 -6 -6
mitattu 44 43 35 21 14 16
1971...1980 44 42 29 31 20 10

Kuukausiarvot V VI VII VIII IX

laskettu - 101 86 67 17
mitattu 97 110 109 79 29

1971...1980 84 102 93 67 29

2.2.2.8. Maan ldampotila

Maan lampotilat mitattiin nurmipeitteisestd maasta mutkamittarein. Vuorokauden
keskilampotila laskettiin ylimman ja alimman 13mpotilan keskiarvona 5, 10 ja
20 cm:n syvyyksille. Lampotilatietoja hyddynnettiin palvelussa vain toukokuun
eli kylvokauden ajan. KyIménilmanpurkauksen aikaista viiledatd jaksoa lukuun
ottamatta maan Tampotilat olivat selvdsti keskimddrdistd korkeammat. Varsinkin
10 ja 20 cm:n syvyydessd mitattiin vuodenaikaan nahden korkeita lampdtiloja

(kuva 23).
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Kuva 23. Maan lampotila toukokuussa
5, 10 ja 20‘tm:n syvyyksilld Jokioisilla.
Keskiarvo, todennakdisyysrajat sekd
vuosien 1983 (o) ja 1984 (x) arvot.

10 20 31.5.

2.2.2.9. Kaste

Kaste mitattiin Duvdevanin puupalikoilla ja Kesslerin kastevaa'alla. Kastepiir-
turin liuskasta luettiin kasteen alkamis- ja pddttymisaika sekd laskettiin

kasteen kesto.

Kastetta pystyttiin havaitsemaan 79 yond 153:sta (52 %). Pienin mddrd, mikd pys-

ti. Yhteensi kokeiluaikana kastetta kertyi n. 10 mm (taulukko 11). Tamd tulos
vastaa hyvin aikaisempia selvityksid (HUOVILA 1968).

Aikaisimmillaan kastetta alkoi esiintyd klo 20 (kesdaikaa), ja sitd saattoi
esiintyd aina klo 12:een saakka. Pisimmdt havaitut kasteen kestot olivat n. 15

tuntia yhtend yond (kuva 24).
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(B) Jokioisilla vuonna 1984.
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2.3. Sddennusteet

i

Himeen 1aanin maatalouskeskuksen alueelle laadittiin alueellisesti tarkennetut
sidennusteet, ja niissd kiinnitettiin erityistd huomiota maataloudelle tdrkei-
siin sadtekijoihin kuten hallan ennustamiseen, sateeseen sekd ilman suhteelli-
seen kosteuteen. Hallan mahdollisuus ennakoitiin jo kaksi yotd etukdteen. Hal-
lan mahdollisuudesta varoitettiin myds viiden vuorokauden ennusteessa. ITman

suhteellinen kosteus ennustettiin lukuarvoina erikseen paivdlle ja yolle parin

1ahivuorokauden ajaksi.

Parin Tihivuorokauden sidennuste laadittiin joka pdiva klo 12.30 ja 17.30 men-
nessi. Aamulla tehty ennuste, joka oTi valmis kello 7.30, sisdlsi sddn arvioidun
kehityksen lahimman 24 tunnin aikana. Ennustetut tekijat olivat kuitenkin samat,

joten ne kasitellddn yhdessa.

Ennusteissa oli aina aluksi Tyhyt katsaus vallitsevaan sddtilaan. Se kuvattiin
parilla lauseella, ja mikdli merkitsevid sdan muutoksia oli nahtdvilld, ne ku-
vailtiin Tyhyesti. Katsausta seurasi ennusteteksti otsikolla "Odotettavissa

(viikonpdivd) aamuun/iltaan asti" riippuen ennusteen tekoajankohdasta.

Viiden 1ihivuorokauden siiennuste laadittiin kokeilualueelle kerran pdivdssa
klo 12.30 mennessi. Ennusteessa annettiin sddn kehityksen yleiskatsaus viiden
13hivuorokauden ajalle muutamalla lauseella. Numeroarvoin esitettiin ennuste-
jakson keskilampotila, jakson keskimddrdinen ylin sekd alin lampotila ja jakson
sadesumma-arvio millimetreini. Sade- ja poutajaksot pyrittiin ajoittamaan, ja |
hallavaroitukset olivat tarvittaessa mukana. '

2.3.1. Ennustetut sdatekijat

Sadtekijdt esitettiin yleensd seuraavassa jarjestyksessd: pilvisyys, sdd eli
pouta/sade tai esim. sumu, tuulen suunta ja nopeus, ilman suhteellinen kosteus
ja ldmpotilat, mutta poikkeukset olivat mahdol1lisia. Kahden lahivuorokauden
ennusteessa pilvisyyden vaihtelun maininta oli ennustavan meteorologin harkitta-

kasteen esiintymisessa.

SaEilmidisti sade on erittdin merkittivd maataloudelle. Sateen saapumisen enna-



42

ennustamisen 1isdksi tirkeimmdt tekijdt. Myos sadekuurojen paikallisen esiintymis-
kiytettiin sanallisia ilmaisuja: poutaa, véhan sadetta, sadetta, runsasta sadet-
ta. Sateen laatua tarkennettiin kuvailemalla sen Tuonnetta: esim. jatkuvaa, yh-
tendistd, sadekuuroja, ukkosta. Sateen esiintymistodennakdisyys sekd sédekuurojen
paikallinen todenndkdisyys arvioitiin 10 % tarkkuudella. Vaihtoehtoisesti kdytet-
tiin sadekuurojen paikallista esiintymistodenndkdisyyttd ilmaisemaan seuraavia
termeja: poutaa, mahdollisesti-, paikoin-, monin paikoin-, yleisesti sadekuuroja
(ANSALEHTO ym. 1984, s. 49).

Syksy11d elonkorjuun aikaan ennustettiin myos muutaman kerran sumuja. Sumun hal-
venemisen ennustamisen vaikeutena on suuret paikalliset erot, jotka riippuvat
maastosta. '

muutokset ennustettiin tilanteen kehityksen mukaan. Tuulen nopeuden ennustamises-
sa kidytettiin asteikkoa: tyyntd, heikkoa, kohtalaista, navakkaa. Tuulen nopeuden
vuorokautinen vaihtelu ilmaistiin tarvittaessa, samoin tuulen voimistuminen ja
heikkeneminen. Vaikka tuuliennusteella onkin merkitystd joitakin maatalouden toi-
ti suunniteltaessa, tuulen kdyttdytymisen ennustaminen parilie ldhipdivalle saat-
taa viedd suhteettoman paljon tilaa koko ennusteessa.

Ilman suhteellinen kosteus ennustettiin joko kosteusluokkailmaisuna ja siind
tapahtuvana muutoksena tai arvioitiin iltapdivan pienin kosteus 10 % tarkkuudel-
la pienelld vaihteluvalilld sekd yon suurin kosteus vaihteluvdlilla. Suhteelli-
sen kosteuden maaridssi painotettiin kasvuston ldheisessd ilmakerroksessa vallit-
sevia oloja. Sthee]]isen kosteuden luokat olivat: hyvin kufva, kuiva, normaali,
kostea ja hyvin kostea (ANSALEHTO ym. 1984, s. 41). ITman suhteellisen kosteuden
vuorokautisen vaihtelun merkitys on suuri useissa korjuuvaiheissa, sdaildrehun
korjuussa, heindn paalauksessa, leikkuupuinnissa ja mm. kyTmdilmakuivatuksessa.
Lisdksi ilman suhteellisen kosteuden merkitys ndkyy selvdsti kasteen esiintymi-

sessa.

Lampotilaennusteet sisdlsivdt pdivan ylimmdn ldampotilan arvion kummallekin pdi-
ville erikseen. Yon alin 13mp6tila ennustettiin Tukuarvoina niin ikddn kahdelle
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seuraavalle yolle. Lisaksi hallasta varoitettiin aina, kun katsottiin olevan
hallan mahdollisuus. Varoituksessa kaytettiin joko paikalliseen esiintymistoden-
nakoisyyteen viittaavia arvioita kuten mahdollisesti hallaa, alavilla mailla
hallanvaara, ha]]anvaard, paikoin hallaa, monin paikoin hallaa, yleisesti hal-
laa tai prosenttilukuja 10 % tarkkuudella (s. 57).

2.3.2. Ennusteiden laadinta ja palvelutiedotteen kokoaminen

Koska maata1ouden sidennusteet laadittiin kolmessa eri yksikdssd, korostui
edellisvuoteen nihden eri ryhmien vidlinen yhteistyd. Eri pituisten s@dennustus-
jaksojen saumakohtien tuli olla yhteensopivat, eikd ennusteissa saanut olla

ristiriitaa yleisissa tiedotusvdlineissd esitettyjen sgdennusteiden kanssa.

Eteld-Suomen aluepalveluyksikdssd laadittiin parin ldhivuorokauden sddennuste
siten, ettd ennen ennusteen lopullista muotoilua kdytiin ldhes yhtenevdn saa-
ennustemateriaalin pohjalta keskusteluja sddosastolla toimivan valtakunnalli-
sen sdapdivystyksen kanssa. Keskustelut kdytiin saannd1lisesti sovittuina -aikoi-
na puhelimitse. Aluepalveluyksikon tehtdvand oli- tehda kokeilualueelle alueelli-
sesti farkennettu 0-2 vrk sdzennuste kaiken kdytettdvissd olevan sdamateriaalin
seki alueellisen havaintotiedon pohjalta noudattaen kuitenkin sddn kehityksestd
sovittuja yleisid linjoja. MyGs viiden vuorokauden sdan ennustajat neuvotteli-
vat sadpdivystyksen kanssa sddn kehityksestd. Kahden vuorokauden ennustetekstin
muotoili ja siitd vastasi Eteld-Suomen aluepalveluyksikko. Sddennusteiden osu-
vuuden seuraamiseksi tehtiin sielld my0s piste-ennustearvot.

Fteld-Suomen aluepalveluyksikkd neuvotteli tarvittaessa myos maatalouden yhteis-
tyokumppaneiden kanssa sdan kehityksesta alueella ja sai tietoa sddn vaikutuk-
sista viljelyn vaiheeseen. Lisdksi tdssd yksikossd hoidettiin alueen sdahavain-
tojen taulukointi ja taltiointi VDX-jdrjestelmddn. Sen sijaan palvelun erikois-
havaintotiedot ja niistd tehdyt laskennalliset suureet hoidettiin sddosastolla
maatalousmeteorologisessa yuorossa.
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Koko palvelutiedote koottiin Eteld-Suomen aluepalveluyksikossd, joka vastasi myOs
palvelutiedotteen osien meteorologisesta yhteensopivuudesta ja sen oikea-aikai-
sesta viestittadmisestd sekd valvoi puhelinvastaajan tekstin Tukemista ja tek-
nistd toimintaa.

2.3.3. Ennustemenetelmdt
2.3.3.1. Sddn seuranta ja kehityksen arviointi

Sadhavainnot ovat kaiken sddpalvelutoiminnan perusta. Niiden avulla voidaan mda-

sen arviointia kutsutaan ns. synoptiseksi menetelmdksi (PELTONEN ja PUHAKKA 1984).
Hyvin lyhyen ajan, enintdan muutaman tunnin ennusteita tehtdessd voidaan olettaa,
ettd sddjarjestelmat siirtyvdat ja muuttuvat tasaisella nopeudella. Pitempiin
tapahtuu kiihtymistd, hidastumista sekd suunnanmuutoksia. T@118in on otettava
huomioon myds ylemmissd ilmakerroksissa tapahtuva virtaus, jota havainnoidaan
radioluotausvdlineiston avulla sdannollisesti. Merialueilta taas esim. sddsatel-
Tiittien ottamat kuvat tdydentdviat pilvisyystietoja sekd 1dmpotilajakaumaa. Sekd

mm. alueen pienilmastollinen tuntemus (hallaisuus). Edelld kuvatulla synoptisella
menetelms114 Taadittu ennuste on aina monen arvion yhteistulos. Ndissd arvioissa
on epivarmuustekijoitd, jotka siirtyvdt ennusteisiin ja pienentdvat niiden luo-
tettavuutta.

2.3.3.2. Numeeriset ennustemallit

Synoptisen ennustusmenetelman rinnalla kdytetdan ns. numeerista ennustusmenetel-
mdd, jossa ilmanpaineen, lampotilan, tuulen, kosteuden jne. numeroarvoina anne-
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tusta tilanteesta lasketaan matemaattis-fysikaalisella ilmakehdmallilla millai-
seksi tamda tilanne muuttuu ilmakehdssd voimassa olevien fysiikan lakien mukaan.
Menetelmd on kuitenkin monivaiheinen. Ilmaosasiin vaikuttavia voimia kuvaa-

vat yhtalot muodostavat ryhman, jota ei voi ratkaista ilman yksinkertaistuksia
vaikeuksia, esim. merialueilla on sddhavaintoasemia liian harvassa. Yksinkertais-
tettunakin laskentatyd on valtava, ja sen suorittamiseen tarvitaan hyvin nopeita
tietokoneita.

Numeerisella menetelmd11d lasketut ennusteet ovat ennustuskarttoja, joista ndh-
disn millaiseksi ilmakehsn tila muuttuu laskelmien mukaan. Ndissd ennustuskar-
toissa on virheitd.

Parhaat numeeriset ennustemallit antavat kuitenkin verrattain hyvin suuntaa-an-
tavia arvioita sddn kehityksestd muutamaksi vuorokaudeksi eteenpdin. Niitd voi-
daan kdyttdd erdanlaisina yleisennusteina, joita voidaan tdydentdd ja lyhyen
aikavdlin ennusteiden osalta tarkentaa synoptisella menetelmdlld. Yleensd synop-
tista ja numeerista ennustemenetelmdd kdytetddn rinnakkain. Sovittamalla yhteen
eri menetelmien antamat tulokset tehdddn ennusteratkaisut ja laaditaan sadtiedo-
tusten arviot odotettavissa olevasta sddstd. Kuvassa 25 on esitetty nykyaikaisen
- sddpalvelun toimintakaavio.

Ede113 esitellyilld menetelmilld kyetddn tyydyttdvdsti arvioimaan sdan kehitty-
mistd muutama pdiva eteenpdin. Sddennusteen osuvuus on paras ensimmdaiselle vuo-
rokaudelle, mutta huononee sitten pdiva pdivdltd. Yleensd kolmannelle ja neljan-
nelle vuorokaudelle ei endi kannata antaa yksityiskohtaisia arvioita ilmiGiden
aikataulusta tms., vaan enintdan ylimalkainen kuvaus todenndkgisimmin odotetta-

vissa olevan sdan luonteesta.

Sisn ennustajien avuksi on kehitetty tai kehitteilld useita numeerisiin ennus-
teisiin pohjautuvia tilastollisia tulkintamalleja, jotka antavat esim. maksimi-
ja minimilampotila-arvon tietylle paikalle tai esim. todenndkoisyyden, jolla
sidilmic (esim. halla) esiintyy tietyl1d paikalla .( SAARIKIVI 1982). Lisdksi
pitkiin havaintosarjoihin pohjautuvien sdatekijdin tilastollisten kertymdjakau-
mien avulla voidaan tarkastella niiden toteutumismahdollisuutta (klimatologinen
todenngkdisyys) kullakin havaintoasemalla (HEINO ja HELLSTEN 1983).
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Kuva 25. Nykyaikaisen sddpalvelun toimintakaavio.

2.3.3.3. Todenndkdisyysennusteet ja sddpalvelun hyddyntaminen

todenndk0isyys, ettd ilmio esiintyy ainakin yhdelld alueen paikalla. Sddennus-

TAUS

KAYTTARJAT

teissa ilmoitetut todenndkdisyysarvot ovat paikallisia ellei erityisesti toisin

sanota.
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Todenndkdisyysennusteen antaminen paikallisena ns. pistetodenndkoisyytend perus-
tuu puhtaasti taloudelliseen ajattelumalliin. Todenndkdisyysennustetta laaties-
saa todennikdisyysennusteen, hanen on tiedettdva oma meno/tappio-suhteensa. E1i
hinen on arvioitava onko sddilmion esiintymisen aiheuttama riski hanen kannal-
taan suuri vai pieni (SAARIKIVI 1982). Jos esimerkiksi viljelijd ei suojaudu
hallaa vastaan, hinelle aiheutuu tietty tappio. Jos han suojautuu, sekin aihe-
uttaa menoja. Viljelijdlle voidaan laskea menojen ja tappioiden suhde (lyh. M/T-
suhde). Jos esim. halla aiheuttaa 10 000 mk tappion ja sadetus maksaa 1 000 mk,
suojautuu silloin, kun ilmion todenndkdisyys on sama tai suurempi kuin M/T-suhde.
Jos mansikanviljelijan M/T-suhde on 0.4, hdn sadettaa silloin, kun hallaa ennus-
tetaan 40-100 % todenndkodisyydelld.

Toisena esimerkkini tarkastellaan sateen todenndkdisyysennustetta. Sddennustei-
den testauksissa kdytetddn yleensd sateen todenndkdisyysarvion rajana 0.3 milli-
metria. Alle 0.3 mm:n sade vuorokaudessa tulkitaan poudaksi. Kun i1miolie (=sade)
annetaan todenndkdisyysluku, on ilmoitettava tarkasti, mille aikavdalille ja

mille paikalle ennuste on Taadittu. Vain tdten enngsteiden osuvuutta voidaan
testauksin seurata. Mita tarkoitetaan, kun sanotaan, ettd sateen todenndkdisyys
on XX prosenttia? Se ettd ennustaja(joukko) arvioi sateen todenndkoisyytta oi-
kein, merkitsee seuraavaa:

Niissd tapauksissa, joissa sateen todennikdisyydeksi on arvioitu 0 %, ennustus-
aikavdlilld ei tule sadetta kertaakaan. Kun sateen todénnékdisyydeksi on arvioi-
tu 10 %, ennustusaikavalilld tulee sadetta kymmenend kertana sadasta eli kerran
kymmenestd tapauksesta. Kun sateen todenndkdisyydeksi.on arvioitu 20 %, ennustus-
aikavialilla tulee sadetta kaksi kertaa kymmenestd, jne. E1i yleisesti: niissd
tapauksissa, joissa sateen todenndkgisyydeksi on arvioitu T %, ennustusaikavalil-
1d tulee sadetta T kertaa sadasta.

Sateen todennakdisyysennusteita testataan tutkimalla, miten edelld mainitut vaa-
timukset toteutuvat pitkan ajan kuluessa, eli onko sadetapausten suhteellinen

todennikoisyys T. Todenndkdisyysennusteita voidaan testata vain kun annettuja'
ennusteita on riittavin paljon. Kuhunkin ennusteluokkaan tulisi osua vahintdan
10 tapausta, jotta testilla olisi luotettavuusarvoa.
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Testaustulokset on havainnollista esittdd todenndkdisyysarvo - suhteellinen
frekvenssi -koordinaatistossa eli ns. luotettavuusdiagrammina. Mitd lahemmaksi
koordinaatiston halkaisijaa annetut todenndkoisyysluokan arvot sijoittuvat,
sitd oikeampia ovat annetut todenndkdisyysarviot olleet (kuva 26).

%

SATTUNEIDEN 100
TAPAUSTEN
SUHTEELLINE:!
0SUUS 80

60 1
40

20 1

20 40. 60 80 100 %
ENNUSTETTU TODENNAKUISYYS

Kuva 26. Todenndkdisyysennusteiden osuvuuden esittaminen todenndkoisyysarvo -
suhteellinen frekvenssi -koordinaatistossa, ns. luotettavuusdiagrammi.

Etenkin erikoissiddennusteissa, kuten maatalouden sdapalvelussa, todennakoisyyden

1isdinformaatioksi. Tiedottamisella ja koulutuksella olisi kuitenkin varmistet-
tava, etti ennusteen tekija ja sen kayttdjda ymmdrtdvat ennusteen samalla taval-
la. Td116in voidaan todenndakoisyysennusteen avulla saada mahdollisimman suuri
hyoty.

2.3.4. Ennusteiden osuvuuksista

Sddennusteiden osuvuutta testattiin kokeilun aikana erikseen laadituilla piste-
kohtaisilla ennusteilla. Maatalouden sddennusteen testaamiseksi annettiin arvio
tietylle sddtekijdlle Tukuarvona tietyn ajanjakson aikana tietylle havaintopai-
kalle. Ta115in voidaan tehtyd ennustetta (piste-ennustetta) arvioida testipai-

kan sddhavaintojen avulla. Testattavat sdatekijat olivat ilman lampotila ja
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Ennustusjaksot olivat 1 vrk, 2 vrk ja 5 vrk. Testiennustelomake on liitteenda 10,
s. 120). Vertailuaineistona kdytettiin sddpdivystyksen testiennusteita Tampere,
Pirkkalan lentoasemalle.

2.3.4.1. Testirajat

ITman 1dmpotilan ja suhteellisen kosteuden testauksessa laskettiin ennustevirhe,
joka on ennustetun ja havaitun arvon vdlinen erotus. Tapaukset jaettiin viiteen
Tuokkaan taulukon 12 mukaan. Limpotilasta kdytetdan Tyhennystd T, kosteudesta U,

ja ennustettu arvo merkitddn alaindeksilla e sekd havaittu arvo alaindeksilla h.

Taulukko 12. Yhden ja kahden vrk:n ldmpotila- ja kosteusennusteiden testauksessa
kdytetyt virheluokkarajat.

T -T u -U ennustettu

e h e h
...-6% A liian kylmdd/kuivaa
-5...-39C -20...-11 % vihan liian kylmidd/kuivaa
-2...+2°%C -10...+10 % oikein
+3...+5°C +11...420 % vihian Tiian lamminti/kosteaa
+6... °C +21... A liian ldmminti/kosteata

Viiden vrk:n lampotilaennusteissa virherajat ovat tiukemmat, koska ko. suureiden
vaihteluvdli on psivittdisid pienempi (taulukko 13).

Taulukko 13. Viiden vuorokauden 1ampotilaennusteiden testauksessa kdytetyt
virheluokkarajat.

Te = Th ennustettu

..-3.6% Tiian kylmid
-3.5...-1.6°C vihan Tiian kylmdd
-1.5...+1.5°C oikein
+1.6...+3.5°C vihin liian lammintd
+3.6.. o Tiian lammintd



50

vastaavien Tuokkien klimatologinen esiintymistodenndgkdisyys kesdalld.

"kTimatologinen
sademdara/vrk sademaaraliuokka esiintymistodennakoisyys
alle 073 mm poutaa 50-70 %

0.3 - 0.9 mm vahan sadetta 7-12 %
1.0 - 4.4 mm sadetta 15-20 %
y1i 4.4 mm runsasta sadetta 5-15 %

Sade-/poutaennusteita tarkasteltiin sekd 0.3 mm ettd 0.1 mm vuorokausisademéérén
mukaan. Jos sataa < 0.3 mm vuorokaudessa, se mddritelldan kansainvalisesti

usein poudaksi (Suomessa ilmastoselvityksissd sadevuorokauden rajana on =>0.1 mm).
Maataloudelle toimintaa haittaavan tai kastelevan vaikutuksen johdosta merkitta-

vini sateen vihimmiismdirina vuorokaudessa voidaan yleensd pitdd =1.0 mm.

Sateen todennikdisyyden testiennusteissa arvioitiin erikseen neljdile seuraaval-

karajat on esitetty taulukossa 15.

Taulukko 15. Viiden vuorokauden normaali sademdard touko-lokakuussa.

toukokuu kesakuu heinakuu
1.9...6.5 mm 3.2...11.3 mm 2.9...16.8 mm
elokuu syyskuu Tokakuu
4.5...17.2 mm 3.5...13.2 mm 3.3...11.4 mm

Sateen todenndkdisyysennusteissa arvioitiin pdivittdin neljdlle seuraavalle 12

taan 0.3 mm.
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2.3.4.2. Ilman ldampotila

Piivdn ylimman ja yon alimman lampotilan ennusteissa ei suuria virheita ollut
juuri lainkaan (kuva 27).

Yon alimman 1ampGtilan ennustaminen maanpintaan oli vahdn epdtarkempaa, suuria

virheitd (>-50C) oli yhteensd 8 %. Liian kylmdd ennustettiin useammin kuin 1iian

1immintd, eli oli havaittavissa taipumusta varoittamiseen.

LAMPBTILAENNUSTEIDEN OSUVUUS

JOKIOINEN
100

S

& To = Th -6
& -5...-3
3 2...42
% +3...45
o +6. .

o = ¥ Al
THIN LVRK THIN 2VRK HPKIN LVRK KPHIN 2VRK THRX 1VRK THAX 2VRK

Kuva 27. Yhden ja kahden vuorokauden minimi- (TMIN) maanpintaminimi- (MPMIN) ja
maksimilampotilaennusteiden (TMAX) virhejakaumat testin mukaan (Maatalouden
sadpalvelukokeilu).

Hallaa esiintyi Jokioisissa 21 kertaa touko-syyskuussa. Se onnistuttiin ennakoi-
maan pistekohtaisissa yhden vuorokauden testiennusteissa 16 kertaa (kuva 28).
Kuitenkin sanallisesti annetuissa hallavaroituksissa jdi vain yksi halla ennusta-
matta Jokioisille (ks. kohta 2.3.4.5.).

Ensimmadisen yon halloista jdi testiarvojen mukaan ennustamatta viisi. Turhia
hallaennusteita oli viiden kuukauden aikana kolme (kuvat 28 ja 29).
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Kuva 28. Ennustettujen ja havaittujen maanpintaminimildmpotilojen vertailu
testiarvojen mukaan. (Jokjoinen, observatorio, maatalouden sddpalvelukokeilu).
(x = yksi tapaus, 2 = kaksi tapausta, 3 = kolme tapausta).

—— -10
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 S5 60 65 70 75 80 85 80 95 100 105 110 1I1S 120 125 130 135 140 145 150.
Toukoluu Kes&dkuu He intluu Elokuu Syysiuu

Kuva 29. Havaittu maanpintaminimildmpotila (—), sekd yhden vuorokauden testi-
ennustearvot (e ) touko-syyskuussa 1984 (Maatalouden sdapalvelukokeilu).
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Sisosastolla sddpdivystyksessd Tampereelle tehtyjen testiennusteiden osuvuus
maksimi- ja minimildmpdtilojen osalta on samaa luokkaa kuin Jokioisiin tehdyis-
si ennusteissa, joskin suuria virheitd on hivenen enemmdn (kuva 30).

LHMPYTILAENNUSTEIDEN QSUYUUS
TAMPERE

N

8o

I

@ 70

L

55 60+

£ sl T -T, -6

E_I 404- % "'5 . -—3

aj 30+ Ei!i -2 +2

[TN]

= 204 ”

% il 7 4+3...45
ok . +6..

THIN LVRK THAX LVRK THAX 2YRK

Kuva 30. Yhden- kahden vuorokauden minimi- (TMIN) ja maksimildmpdtilaennustei-

den (TMAX) virhejakaumat (sddosasto, sddpaivystys).

Viiden vuorokauden keskilampdtila ennustettiin oikein ldhes kahdessa tapaukses-
sa kolmesta, ja suuria virheitd oli 8 %:ssa ennusteista. Keskimddrdiset minimi-
1dmpotilaennusteet olivat saman tasoisia, mutta maksimilampotilaennusteet

heikompia (kuva 3T).

SYRK:N LEMPUTILAENNUSTEIDEN QSUVUUS
JOKTOINEN

' 100—[
904
804

701

801

SUHTEELLINEN FREKVENSSI (%)

ol ® .7, -3.6
0t % -3.5...-1.6
ol Y -1.5...+1.5
20+

Ml ) +1.6...+3.5
ni II +3.6...

Kuva 31. Viiden vuorokauden keskilampdtilaennusteiden (TKA), sekd jaksolle
ennustetun keskimddradisen alimman (TMIN) ja ylimmdn (TMAX) ldmpotilan virhe-

jakaumat (Maatalouden sddpalvelukokeilu).
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2.3.4.3. ITman suhteellinen kosteus

Suhteellisen kosteuden testiennusteet (prosentteina) tehtiin sekd ensimmdiselle
ettd toiselle ennustuspdivdlle klo 15. Osuvuusjakaumista (kuva 32) havaitaan
systemaattinen aliennustaminen (liian kuivaa).

KOSTEUSENNUSTEIDEN OSUVUUS
JOKIOINEN

100}—
904
80

701

601

.=21%
-20%...-11%
-10%...4+10%
+11%. . .+20%
+21%. ..

50

40+

30+

20+

SUHTEELLINEN FREKVENSSI (%)

ENNN R

Kuva 32. Yhden ja kahden vuorokauden kosteusennusteiden virhejakaumat
(Maatalouden sddpalvelukokeilu).

2.3.4.4. Sade:

ta 41 % ja kahden vuorokauden ennusteista 38 % (kuva 33). Pahoja (kolmen luokan)

virheitd tehtiin molemmissa tapauksissa noin joka kymmenennessd ennusteessa.

SADEMHARREN TESTIENNUSTEIOEN GSUVUUS

JOKTIOINEN & TAMPERE
100

80

N
— et
)
2 ot
48]
T 60 .
i . - virhe -3,-2 Tuokkaa
L. S0+
z -1 Tuokka
=
Z - :
3 %, oikea Tuokka
L 7
= +1 Tuokka
wn
H +2,+3 luokkaa
R24H LYRK R24H 2VRK R24H 2YRK
JOKIOINEN JOKIOINEN TAMPERE
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Verrattaessa Tampereelle ja Jokioisiin tehtyja kahden vuorokauden testiennustei-

osuneita ennusteita tehtiin Tampereelle selvédsti enemmdn (kuva 33).

Tarkasteltaessa sade/poutaennusteita havaitaan, ettd sadetta ennustettiin liikaa,
jos sateen rajana pidetdaan 0.3 mm vuorokautista sadetta (taulukko 16).

Taulukko 16. Yhden vuorokauden sade/poutaennusteiden osuvuus (%) (Maatalouden
saapalvelukokeilu, Jokioinen, observatorio) (a)_saderaja 0.3 mm/24 h, (b) sade-
raja 1.0 mm/24 h.

(a) ENN

HAV poutaa sadetta yht.

poutaa 25 24 49 %

sadetta 4 47 51 %

yht. 29 % 71 % 100 4 oikeat 72 %
(b) ENN

HAV poutaa sadetta yht.

poutaa 48 12 60 %

sadetta 17 23 40 %

yht. 65 % 35 % 100 4 oikeat 71 %

mista ei ole havaittavissa (taulukko 16). Ndin ollen voidaan todeta, ettd satees-
ta varoittaminen ilmenee heikkojen sateiden (0.3-0.9 mm) 1iiallisena ennus tami-

vampi kuin testiennusteissa yleensd kdytetty 0.3 mm.

Toiselle vuorokaudelle tehdyt sade- ja poutaennusteet olivat tasoltaan muutaman

eroa osuvuudessa ei ollut. Viiden vuorokauden sade-ennusteita annettiin kokeilu-
kessnd 152 kertaa. Testiennusteista oikeita oli 42 % ja vdaria 8 % (taulukko 17).
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ENN Runsas-
HAV Heikko Normaali sateinen yht.
Heikko 6 15 2 23 %
Normaali 11 9 29 %
Runsassateinen 6 15 27 48 %
yht. 23 % 39 % 38 % 100 %

Sateen todennikoisyysennusteiden osuvuutta kuvaava luotettavuusdiagrammi

oikeat 42 %

(kuva 34)

havainnollistaa kuinka usein kutakin todennakoisyysluokkaa ennustettaessa
sadetta on havaittu (ks. kohta 2.3.3.).

Sattuneiden 100

SATEEN TN-ENNUSTEET
JOKIOINEN

tapausten
suhteellinen.90 -
osuus %

! .80

.70
.60 -
.50 1
.40 1
.30 1
.20 1
.10 ¢

0.0 ¥—

0

Kuva 34. Sateen

50

T T T

Ennustettu todenndakoisyys
128 65 45 42 22 20 38 32 33 23 16 kpl

100 %

(= 0.3 mm/12 h) todennikoisyysennusteiden Tuotettavuusdiagrammi.
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Todennako1syysennustetta voidaan p1taa Tuotettavana, jos kaikki p1steet sattu-
tettiin liian harvoin ja suuria arvoja liian usein. Varoittaminen oli havaitta-
vissa myds sateen todenndkdisyysennusteissa.

2;3;4.5. Hallavaroitukset sanallisissa ennusteissa

Koska yhdelle havaintopaikalle laaditut piste-ennustearvot, joiden osuvuuksia
on edelli selostettu, eivat vdalttdmattd kerro kaikkea sitd tietoa tai varoituk-
sia, jotka on mahdollista valittaa sanallisessa ennusteessa, kdytiin kaikki
kesin aikana laaditut 0-2 vuorokauden sanalliset ennusteet 1dapi hallavaroitus-
ten kannalta. Mikadli Da]vélutiedotteen ennusteessa varoitettiin hallan
mahdollisuudesta, ja hallaa oli myGs esiintynyt jollain viestittdvalla
iImastoasemalla, katsottiin hallavaroitus oikeaksi.'Hallaennusteen osuvuutta
voitiin seurata myos pdivittdin SOLANTIEn (1983) kehittdmalld "pikatestauk-
sella". '

Sanallisissa ennusteissa kidytettyjen sanontojen voidaan katsoa vastaavan iTmion
paikallista esiintymistodenndkdisyyttd taulukon 18 mukaan.

“Taulukko 18. Hallavaroituksen sanamuodon ja ilmidn paikallisen esiintymistoden-
nakoisyyden vastaavuus.

~Paikallinen

todenndkdisyys Hallavaroituksen sanamuoto
%
10-20 % Alavilla mailla hallanvaara/Alavilia
‘ mailla mahdollisesti hallaa
30-40 % Hallanvaara/Mahdollisesti hallaa
50-60 % Paikoin hallaa
70-80 % Monin paikoin hallaa

- 90-100 % (Yleisesti) hallaa

Lammi, Vestolan ilmastoasemalla esiintyi hallaa useimmin eli yhteensd 32 yond.
Jokioisten observatorion havainnoissa halladitd oli 21 kpl ja Hauho, Ldnsi-Hah-
kialassa 18. Hauho, Linsi-Hahkialan hallaydt olivat samat kuin Jokioisilla ja
Lammilla. ‘



Hallavaroitukset annettiin erikseen sekd 1ahimmdlle yolle ettd toiselle yolle

tilannearvion mukaan. Taulukossa 19 on esitetty ensimmdiselle ja toiselle yolle

annetut hallavaroitukset ja esiintynéet hallat Lammi, Vestolan maanpintaminimi-

havaintojen mukaan. Taulukossa 20 on vastaava esitys Jokioisten havaintoihin

verrattuna.

Taulukko 19. Maatalouden s&apalvelukokeilussa 2.5.-30.9.1984 ennustetut ja

havaitut hallat (T

Ensimmdinen yo (2.5.-)

mpmin

< O.OOC) Lammi, Vestolassa.

Toinen yo (3.

5.-)

yksi hallatapaus vahemman

ENN (kpT) ENN (kpt)
HAV Hallaa Ei enn. HAY Hallaa Ei enn.
(kp1) hallaa | yht. (kpl hallaa | yht.
hallaa 25 6 31 hallaa 20 10 30
ei hallaa 16 105 121 ei hallaa 9 113 122
yht. 41 111 152 yht. 29 123 152

Taulukko 20. Maatalouden sdapalvelukokeilussa 2.5.-30.9.1984 ennustetut ja

havaitut hallat (T

Ensimmdinen yo (2.5.-)

mpmin

Z O.OOC) Jokioisten observatoriossa.

Toinen yo (3.5.-)
yksi hallatapaus vahemman

ENN (kp1) ENN (kp1)
HAV Hallaa Ei enn. HAV hallaa Ei enn.
(kpT) hallaa | yht. (kp1) hallaa| yht.
hallaa 20 1 21 hallaa 19 2 20
ei hallaa 21 110 131 ei hallaa 12 120 132
yht. 41 111 152 yht. 31 122 152

Tekstiennusteissa annettiin hallavaroituksia yhteensd 41 kertaa. Lammi, Vestolan
32 hallaydstd kuului 31 ennustejaksoon, silld 1.5.84 sattunut halla oli kokeilu-
ennusteiden ulkopuolella. Lammi, Vestolassa havaituista halloista jdi varoitta-



59

matta 6 kappaletta ldhimmén yon halloista ja toisen yon ha]{oista 10. Hallaennus-
teet_pyStyttiin tarkentamaan ldhiyolle vield neljdssd tapauksessa edellisen yon
minimilémpotilaennusteista. Koska hallaGitd oli palveluennusteissa seuraavalle
y611e mukana 31 kpl, pystyttiin hallanarkojen paikkojen halloista varoittamaan
4 kpl 5:std. "Turhia" hallavaroituksia annettiin 16 kertaa. '

Kun tarkastellaan hallan esiintymistd ja hallavaroituksia Jokioisten-observa-
torion havainnoista, oli tulos selvasti parempi kuin Lammi, Vestolassa. Jokiois-
ten halloista jai ensimmaiselle yolle vain yksi varoittamatta, ja tdssakin tapa-
uksessa 011 havaittu maanpintaminimi -0.8°C (18.8.84). Koska Jokioisilla esiintyi
hallaa vain 21 kertaa, tuli myds “"turhia" hallavaroituksia useampia kuin Lammille
eli 21 kpl. '
Ennustamatta jaéneisté halloista ei kuitenkaan mikdan kuulunut Tuokkaan "ankara

[} 3
halla" eli Tmpmin Lean
sissa olivat maanpintaminimildmpgtilat vdlilld -0.6...-2.47C. Jalkimmdinen halla-

<< -4.0%C. Lammi, Vestolassakin varoittamattomissa hallatapauk-

Hallasta varoittamisessa esiintyi tiettyd varovaisuutta ja "hitautta"; hallajak-
son paattyessd ennustettiin usein vield yhdeksj yoksi hallan mahdollisuutta "var-
muuden vuoksi" (kuva 29, s. 52). Kokeiluennusteissa onnistuttiin kuitenkin ver-
rattain hyvin hallavaroitusten antamisessa. Vastaavana ajanjaksona jdi sddosaston

tusta antamatta.
2.4. Maatalousmeteorologisten laskenta- ja ennustemallien kehittaminen
2.4.1. Haihdunta

Kokei}gn aikana selvitettiin mahdollisuuksia laskea ja ennustaa potentiaalista
evapotranspiraatiota. Ldhtdkohtana oli Penman-Monteith-yhtd1s (ks. esim. THOMPSON
ym. 1981). A

ARy - G) +pc (e, - e)r

(8) AE = p_S a >
A4~V(j + rs/ra)
missd A = veden hoyrystymisldmpd (2465 Jg—])
E = haihdunta~(kgm_25-])
A = kyllastysvesihdyrynpainekdyrdn kaltevuus (mbK—])
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Ry = sdteilytase (Wm'z)

G = Tdmpdvuo maassa (Nm_z)

P = ilman tiheys (kgm-3)

cp = ilman ominaislampo vakiopaineessa (1005 Jkg—])
e, = kyllastysvesihoyrynpaine kojussa (mb)

e = vallitseva vesihdyrynpaine kojussa (mb)

Y = psykometrikerroin = 0.66 (mbK_1)

r, = pintavastus (sm-])

ry = aerodynaaminen vastus (sm_])-

vainnoista: esim. brittildinen MORECS-menetelmd. Suomessa yhtdlod on kokeiltu
haihdunnan ennustamiseen turvetuottajien sddpalvelun yhteydessa (VENALAINEN 1985).

Yhtd1o edellyttdd, ettd pinnan ldmpdtila on sama kuin kojulampdtila. Tatd vir-
heellisyyttd voidaan yrittdd korjata seuraavasti:

(9) RN = RNE + C,
missa RNE = RN Taskettuna ogettama11a, ettd TO = Tk
T0 = pintaldmpotila C
T, = kojulampdtila °c
C = korjaustermi
- 4 g 4
(10) C = €0(273.16 + Tk) - (273.76 + TO)
€ = pinnan emissiokyky
0 = Stefan-Boltzmannin vakio (5.67 + 10 %m 2K ™%).

Pienilld T - To-arvoi11a yhtd1o (10) voidaan kirjoittaa muotoon:

3

C = 4£0(273.16 + T,)” (T, - T ) el
() ¢ = b (T -T).

Siten

(12) Ry = Ry +b'(Ty = T,)
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Pinnan lampdtase voidaan nyt kirjoittaa:

Rye - G -H=-b (T -T

(13) AL NE o~ T

. -2
pinnasta ylospdin suuntautunut 1dmmon vuo (Wm )

missa H
Lammonsiirtovastusyhtd1o voidaan kirjoittaa:
(14)  H = pcp(T, = T)/r s

missa T ldmmonsiirtovastus, kun turbulenssi siirtdad lampoa pinnalta
kojukorkeudelle.

Vastaavasti voidaan kirjoittaa haihdunnalle:

p(ag = )/ (rg + rp)s

(15) E

missd Gy = pintakasvillisuuden lehtien ilmarakojen valittomdssd 1dheisyydessa
vallitseva ominaiskosteus
~ kylldstysominaiskosteus pintalampotilassa

re = vesihoyrynsiirtovastus lehtirakojen laheisyydestd kasvillisuuden
pintaan
raE" vesihdyrynsiirtovastus kasvillisuuden pinnalta kojukorkeudelle.
Edelleen

Gy - 9 = 95 - qe(T = T) + a9 (T - Tp) - q, eli

(]6) qo - qk/—\—J‘Al(To - Tk) + 6q9

-1

missa A
69

)

ominaiskosteuden kylldstysvajaus kojukorkeudella.

kylldstysominaiskosteuskdyran kaltevuus (K

Ndin saadaan:

(17)  E = p(A'(T, - T) +60q)/(rg + rg).



62
Nyt oletetaan, ettd
(18) T RaH = Ra' Tdl161in yhtaloistd (13) ja (14) saadaan
(19) AE = RNE - G- (T, - Tk)(pcp/ra +b').
Eliminoimalla TO - Tk yhtaloiden (17) ja (19) avulla saadaan

A'((R G) ; AE))

NE ~

E(1 + rg/ry) = pbq/ra +
cp(1 + b'ra/apcp)

eli
E(cp(T + rs/ra)(1 + b‘ra/kpcp) + A'N = pcpbq(l + b'ra/m cp)/ra + A'(RNE - G)

Taten

A'(Rye - 6) + pcpba(l +b'r /cp)/r,

(20) AE =
A"+ cp(1 + rs/ra)(] + b'ra/p cp)/K

Kayttdmalla ominaiskosteuden sijasta vesihoyrynpainetta, saadaan:

A(Ryg = G) +pcpleg - e)(1 + b v/ pcp)/r,

(21) AE =

A+Y (1 + rs/ra)U + b'ra/pcp)

Tdtd kaavaa on kdytetty brittildisessd MORECS-mallissa. VENALAINEN (1985) kehit-
ti Penman-Monteith-menetelmdstd haihdunnan ennustamiseen tarvittavan menetelmdn.
KylldstysvesihOyrynpaine voidaan laskea seuraavasti (MORTON 1975):

17.27 T

(22) e, = 6.1 exp( — ),
' T + 237.3
missi T = ilman lampotila, °C.
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Vesihdyrynpaineksyran kaltevuus (A) saadaan derivoimalla yhtdlo (22):

d 4098.17 17.27T
es

(23) = X 6.11 expl———m | ?
dT (T + 237.3)° T + 237.3

ITman tiheys voidaan Taskea:

(24) P = p/(Ry)(1 - .378e/p),

missa = ilmanpaine

1,-1

K)

p
R, = kuivan ilman kaasuvakio (=287 Jkg
e = vallitseva vesihdyrynpaine

K

= ilman ldmpotila, K.
Pintavastustermi re tulee kayttoon silloin, kun vettd ei ole rajattomasti saata-
villa. Potentiaalista evapotranspiraatiota laskettaessa tai ennustettaessa taman

termin suuruudeksi voidaan olettaa r < 50 sm'] (VAKKILAINEN 1982).

Lammon ja vesihoyryn aerodynaamiset siirtovastukset voidaan kirjoittaa ( THOMPSON
ym. 1981):

!

-~
o))

m

I

=
[o})

I

(25) r (1/KH,E(Z))dZ’

aH ~ )
T.q

missd KH £ 1dmmon ja kosteuden siirron diffuusiokerroin
bl

Pag = lammdnsiirtovastus
rag = vesihoyrynsiirtovastus
ry = aerodynaaminen vastus
ZT,q pinnan rosoisuuskorkeus 1dmmon ja vesihdyryn vuolle.

Rosoisuuskorkeuden arvot ovat noin 0.02 x h, missd h on pinnan kasvuston korkeus

(THOMPSON ym. 1981), siis lyhyen ruohopinnan (h = 5 cm) kohdalla Zg q::1 mm.

Jos ilman lampotilan vertikaaligradientti on 1dhelld neutraalia tilannetta, tuuli-

profiili on logaritminen. T&116in voidaan kirjoittaa (THOM ja OLIVER 1977):

(26) ry = (6.25/uqq.)(In(10/(0.1 x h)))(In(6/(0.1h))),
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missd u10m = tuulen horisontaalinopeus 10 m:n korkeudessa, eli lyhyelle ruoho-
pinnalle:
ry = 336.8/u10m.

Haihdunta saa suurimman osan tarvitsemastaan energiasta auringon sdteilyenergi-

sitd el suoraan mitata eikd ennusteta, se tulee arvioida seuraavasti:

(27) Ry = (1A RG+ R =R = (1-A) R +R

missa A = pinnan albedo (ruoholle A = 0.25)
RS = maanpinnalle tuleva Tyhytaaltoinen sdteily
RL¢ = maanpinnalle tuleva pitkdaaltoinen siteily

R4 = maanpinnalta lihteva pitkdaaltcinen siteily
RLN = pitkdaaltoisen sdteilyn tase.

VENALAISEN (1985) kdyttdmdssd menetelmassd arvioidaan maanpinnalle tuleva Tyhyt-
aaltoinen auringonsdteily SAURION (1977) kehittdms11d menetelmd11d, joka onmuotoa:

n
Rg =Ry (ZCX +C),

missa RS = auringon kokonaissdteilyn arvo
Rso = sateilymaksimiarvo
Xi = selittdjdsuure
C; = kertoimia
C = vakiotermi.

Sateilymaksimin (RSO)'arvo lasketaan seuraavasti:

(28) R, = 1360(1 + 0.0374575cos(2nd/365))  (0.9056 + 0.0154 In(m))"
sina ((t2 - t]) sind sing + %%— cosd cosy
nt] ﬂ:t2 '
(sin - sin »———Q/(tz-t]).
12 12
missd d = pdivan jarjestysnumero (1. tammikuuta = 1)
a = auringon korkeuskulma
6 = auringon deklinaatiokulma
@ = paikan Teveyspiiri
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t] ja t2 = ennustusjakson alku ja Toppukellonajat.

m = ns. optinen ilmamassa, jolle on voimassa yhtald:

1
\//;Zsinza + 2RH + H® - Rsina
(29) m = ;
H

missda R = maapallon sade

@ = auringon korkeuskulma

H = homogeenisen ilmakehdan paksuus (n. 8000 m).

Auringon korkeuskulma (o) Tasketaan seuraavasti:

Tt

k
(30) sina = sindsing - cosdcosPcos ————— ,
12
tz.— t] .
missa tk = ————7;~——— + t1, jos t2——]2 tai t]Er12 ja
£ o= 12+, - M, jos ty=12 ja t,=12
k 4t2 T g1 1 2~ e

Auringon deklinaatiokulma lasketaan seuraavasti (THOMPSON ym. 1981):
(31) 5 = 0.41cos(2rm/(d - 172)/365).

SAURION (1977) kehittdmad maanpinnalle tulevan auringon kokonaissdteilyn arvioiva
yhtd16 on muotoa:

_ . 2 3 2 3 :
(32) RS = (C] + G, sina + C3N + C4N + CN™ + C6NL + C7NL + (38NL + Cge +
2
C]Oe ) X RSO/1OO,
missa N = kokonaispilvisyys (kahdeksasosina)
NL = alapilvien mdara "

= pilvien alaraja (synopkoodi 0...9)
e = vesihOyrynpaine (mb).



Vakioiden C arvot on esitetty taulukossa (21).

Taulukko 21. Kertoimien Ci

selittdja-

suureet Xxj

O 00 ~N OO0 o B W N~
=

—_
— O
M O
~N
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4.9146
44.679
-0.18871

0.087013
-0.0167
-0.33952

0.012991

0.0016104

0.056357
-0.43831

Auringon lyhytaaltoisen sateilyn
laskeminen ja ennustaminen palautuu siis pilvisyys- ja kosteusennusteisiin.

arvot (SAURIO 1977).

93.
15.
.6361
. 2465
.29844
.8508
1.9256

o =15°

.'|

266
932

0.15661
0.84492

.2799
.098438

Seuraavaksi tarkastellaan pitkdaaltoisen sdteilyn osuutta sdteilytaseeseen.
BRUTSAERT (1975) on johtanut yhtdldn taivaan pitkdaaltoiselle sdteilylle selkedn
saan tilanteessa:

‘ - 177
(33) Ry = a'oK) (e, /Ky) /"
missd a = 1.28 (THOMPSON ym. 1981, s. 17)
= Stefan-Boltzmannin vakio
Kk = kojulampotila, K
e, = vesihoyrynpaine kojukorkeudella, mb.

Y16spdin suuntautuvalle pitkdaaltoiselle sdteilylle voidaan kirjoittaa
(olettamalla KO = Kk):

_ 4
(34) RL/T\ - €0 Kk 3
missd € = emissiokerroin (=0.95)
o = Stefan-Boltzmannin vakio
K. =

K kojulampotila, K.
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Tdten pitkdaaltoisen sdteilyn tase selkedssd tilanteessa saadaan vahentdmdlld
yhtdlo (34) yhtdlostd (33):

1/7

4 4 .
1.28 oKk(ek/Kk) -ec K" eli

(35)  R= oKp(1.28(e,/K) /7 - 0.95).

LNo

Pilvisyyden vaikutuksen VENALAINEN (1985) ottaa huomioon seuraavasti:

2

(36) RLN = RLNO (1T - kn"™),

missd RLN = pitkdaaltoisen sdteilyn tase
RLN0= selkedn sdan pitkdaaltoinen sdteily
n = pilvisyys kymmenesosina
k = pilvisyydestd riippuva kerroin.

SELLERS (1965) esittdd kertoimelle k seuraavat arvot:

k ' h(m) pilvien alarajojen korkeus
1 0
.99 99
.96 460
.88 1220
.80 2140
.66 3660
.32 8390
.16 12000

Kerroin k voidaan kirjoittaa riippuvaksi pilvien alarajan korkeudesta (h) n. 7
km:iin saakka: k =1 - 8.9 x 1072 x h. Jos taivaalla on useita pilvikerroksia,
voidaan ne kaikki ottaa huomioon (VENALAINEN 1985):

- _ 2 2 2
(37) RLN = RLNO (1 (k]n] + k2n2 + k3n3 ca)).

Yhdistamd11d yhtalot (35) ja (37), saadaan pitkdaaltoisen sdteilyn taseelle yhta-
10:
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4 1/7 52
(38) Ry = eok?(1.28(e /) M7 - 0.95)(1 - 1.1125 x 1077 x H NS +
1.1125 x 107K _N%)
ccC

Jaskettaessa tai ennustettaessa sdteilytasetta kahden pilvikerroksen tapauksessa,
kun pilvisyys on ilmoitettu kahdeksasosina.

Lampovuo ruohopintaisessa maassa voidaan arvioida pdivasaikaan osana sdteily-
taseesta:

(39) Gy = 0.1 Ry,

3
-
172}
[72]
[oIX
0
=
1l

RLN + (1 - A)RS.

Uinen ldmpSvuo maasta voidaan arvioida pdivasaikaisen ja kuukauden keskimddrdisen
maahan varastoituneen energian avulla:

1
w

(40) G - P,

. eee ees . . . vt ae as -2
missa P keskimdirdinen energia, joka varastoituu maahan pdaivdssd (Wm ~).

LAITISEN (1970) laskelmien mukaan P saa Jokioisilla eri kuukausina arvot:

I 11 III IV v VI VII VIII IX X X1 XI1
-7 -5 -2 22 27 17 10 2 -7 -10 -10 -10 (waz)

Nain haihduntaan kdytettdvissd oleva energia on pdivdsaikaan:

41 -

(41) RNd Gy
ja yolld:

42 -
(42) RLNn G -

Yhtdloiden (22)...(42) avulla pystytddn mddrittelemsdn kaikki yhtdldssd (21)

tarvittavat suureet. Lihtotietoina mallille annetaan:
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- ennustuspaikan leveyspiiri

- ennustuspdivan jarjestysluku, d

- ennustusjakson alku- ja Toppukellonajat, t] ja t2

- kastepisteen keskimddrainen arvo ennustusjakson aikana, Td’ ¢
0

- ilman Tampotilan ! ! ! o, T, °C
- kokonaispilvisyyden " ! " " s N
- alimpien pilvien mdaran . . o, N,

- alimman pilvikerroksen alarajan korkeuden keskimddrdinen arvo

ennustusjakson aikana, HL

- " . . alarajan korkeuden " , H
- tuulen nopeuden keskimddardainen arvo ennustusjakson aikana 10 m:n
korkeudessa, u, m/s.

Mallin toimintaperiaate on esitetty kuvassa 35.
Kokeilun aikana haihdunnan laskemis- ja ennustamismallin kehitystyotd teki M.

Frisk P. Nurmen avustamana, mutta hdn ei ehtinyt saada mallia toimimaan lyhyen

tydskentelyjaksonsa aikana.

pilvin Jirfestysluku Hlucn doklinastio § | l

auringon korieus- lyhytoaltoisen siteilyn
leveyapiiri § — ¥ulaa " optinen 1loacssaa = maksimiarvo R‘“

ennustusjakson alku ja seanpianslle tuleve ly-

loppu t, Ja t, hytaaltoinen ziteily R,

kokonafspilvisyys jakson
eikana N

4

aliapien pilvien eHErd — 1
L netto pitkiaaltof haihtuniseen kiytettiviasi

Jakson aikana '
. nen siteily Rpn oleva sgiteilyenergian mi¥-
alicman pilvikerroksen rE Ry i

korkeus hL
Lkukich'a'r!ilmn kastepiste Td vesihSyryn paine e

seuraavan pilvi- Y 1
migr¥

seursavan pilvi- N l
kerraksen korkeus C —

kyllistatyn vesi- .
hoyryn paine 8

kosk{miiriinen linpdtila T

Eetets |
kvu:m.t.nt:-.w\ v»sihoy-ryA HALHTONINEN E
piinekiyran kaltevuus J

kenkimidrainen tuulen- v
nopeus l aerodynasrinen vastus r, }_ — "

Kuva 35. Haihdunnan laskemis- Jja ennustamismallin toimintaperiaate
(VENALAINEN 1985).



2.4.2. Kaste

Kasteen esiintymiselld on merkitystd monessa maatalouden tydvaiheessa kasvukau-
den aikana. Tiarkeimmat vaiheet Suomessa ovat heindn ja sdildrehun korjuu

sekd varsinkin elo-syyskuulla puinti. Lisdksi kasteiseen kasvustoon ei kannata
tehdd torjuntaruiskutuksia. Kosteuden kesto kasvustossa sekd kaste vaikuttavat
merkittiviasti tiettyjen bakteeri- ja sienitautien kehittymiseen (esim. peruna-
rutto).

messa 0,10-0,12 mm/y6 ja Pohjois-Suomessa 0,05-0,07 mm/yo. Kastetta esiintyi
kuuden kuukauden aikana Eteld-Suomen 111 yOst@ pohjoisen 52 yohon.

eri leveysasteilla. Kdytetyl1d mittausmenetelmdlld ei saada kasteen esiintymisen
alku- tai loppuaikoja eikd siten kasteen kestoa. Kasteen esiintymisen ajankohdat
olisivat tarked tieto viljelijalle.

Kasteen esiintymistd voidaan mitata myds kastevaa'alla, jolloin piirturin Tius-
kasta on luettavissa halutut ajankohdat. Tdllaista materiaalia on Jokioisten
observatoriosta saatu vuosilta 1968-73 sekd vuoden 1984 touko-syyskuulta.
Sodankyldn observatoriossa on tehty myds kastehavaintoja vuodesta 1967 lshtien,
mutta tamin materiaalin hyddyntdminen maatalouden sddpalvelussa ei ole vield

Ulkomailla on kasteen esiintymistd tutkittu laajemmin Yhdysvalloissa ja Kanadas-
sa. Sielli on kehitetty kasteen ennustusmalleja, jotka pohjautuvat joko synopti-
siin havaintoihin tai mikrometeorologisiin mittaustietoihin.

Yhdysvalloissa tehdyssd tutkimuksessa (CROWE ym. 1978) tarkasteltiin tehtyjen
kastehavaintojen ja synoptisten havaintojen valistd riippuvuutta. Kastehavain-
toja verrattiin tuulen nopeuteen, iiman suhteelliseen kosteuteen sekd minimi-
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lampotilaan. Kaikki kolme muuttujaa vaihtelivat huomattavasti, kun kastetta
esiintyi. ITman suhteellisen kosteuden arvon ollessa y1i 90 % esiintyi suurin
korrelaatio kasteen kestolle. Kasteen esiintymisen ennustettavuus oli tdlloin

81 %. Kun kaytettiin lissksi maan kosteustietoja, kasvoi ennustettavuus 90 %
iin. Kun kasteen esiintymisen ennustaminen yhdistettiin kasteen kestoaikaa arvi-
oivaan regressiomalliin, saatiin tulokseksi, ettd kolmen tunnin tarkkuudella
kasteen kesto oli ennustettavissa myos ymparistossd 71 % ajasta. Ennustettavuus
nousi 85 %:iin, kun oli kaytettdvissd maan kosteustiedot. Tutkimuksessa todet-
tiin, ettd kasteen esiintymisen ennustaminen laajalle alueelle on vaikeaa, silld
maastoerot ja topografiset erot havaintoasemien vdlilld vaikuttavat kasteeseen.
Toisen aseman ilmastotilastojen hyddyntdmisestd ei ole apua mallin luotettavuu-
den parantamiseksi. Lopuksi todettiin, ettd luotettavan kasteen ennustusmallin
Tuomiseksi tarvittaisiin synoptisilta asemilta myds kastehavaintoja.

191, josta voidaan laskea kasteen kesto synoptisia havaintoja (ilman ldmpotila,
kastepistelampdtila, tuulen nopeus ja pilvipeite) hyddyntdmalid (PEDRO ja
GILLESPIE 1982 a ja b). Erot havaittujen ja laskettujen kasteen kestoaikojen
valilla olivat keskimddrin 1 tunti yldlehdilld ja 1.5 tuntia alalehdilld. Samat
tutkijat ovat tutkineet kasteen keston arviointia mikrometeorologista havainto-
tietoa hyddyntden. Lampdtasetarkastelun ja aerodynaamisesti sileiden levyjen
ldmmonsiirtoteorian pohjalta kehitettiin menetelmda yksittdisen Tehden kasteen
keston mallittamiseksi (simuloimiseksi). Kasteen kesto johdettiin latentin lam-
mon vuon laskelmista. Mallia verrattiin samaan kasteen mittaussarjaan kuin
ede113. Tdmin mallin tuloksena oli, ettd kasteen kesto pystyttiin arvioimaan
keskimddarin 0.5 tunnin tarkkuudella yldlehdil1d ja 1.0 tunnin tarkkuudelia ala-
Tehdilld. Tutkimusta on ulkomailla jatkettu eri kasveille (GILLESPIE ja BARR

1984). Td11d hetkelld on selvitettdvand kasteen esiintymisen ennustusmenetelmad,
Joka perustuu dynaamisten ilmakehdmallien tilastolliseen tulkintaan.

Suomessa olemassa olevaa kasteen mittausmateriaalia hyodyntdma11d tulisi selvit-
tdda kasteen keston arvioimismahdollisuudet synoptisia sddhavaintoja hyodyntamal-
1d joko regressiomallilla tai ldmpdtaseyhtdalon avulla.

2.4.3. Kasvintuotantomallit

Ilmastotekijdin vaikutusta kasvien kasvuun voidaan tutkia toisaalta yksityis-
kohtaisin ekologisin tutkimuksin ja toisaalta kdyttden teoreettisia kasvintuotan-
tomalleja. Mallit voidaan jakaa kokeellisiin sekd hypoteettisiin ja fysikaali-
siin malleihin (HARSMAR 1983).
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Kokeellisten mallien matemaattinen rakenne ja siihen 1iittyvdt kertoimet mddri-

tetddn olemassa olevasta kokeellisesta havaintoaineistosta yleensd tilastollises-

ti. Namd mallit eivdt sisd11d mitddn tietoa luonnossa tapahtuvista ilmiGistd.

Kuitenkin nditd malleja voidaan kdyttai

1) suurien alueiden tulevan sadon laskentaan

2) kasvintuotannon maatalousmeteorologiseen analyysiin

3) selvittamdan eri tekijoiden vaikutusta kasveihin

4) laskettaessa luonnollisen tai ihmisen aiheuttaman ilmastonmuutoksen
vaikutusta kasvituotantoon.

Kokeellisen mallin tavallinen muoto on polynomi:

(43) Y o= axp+o...oax

n“n’
missa y = sato
Xq = meteorologinen muuttuja
ay = kerroin

Tietenkin tdllainen polynomi voi sisdltdd myos korkeamman asteen termeja. Kokeel-
lisen mallin kdyton tarkeimmdt haittapuolet ovat seuraavat: ’

1) aineiston tilastollinen kdsittely on vaikeata, koska useat meteorologiset
parametrit ovat riippuvaisia toisistaan

2) mallista tulee pelkkd "musta laatikko", jolla ei vdlttamdttda ole mitddn
fysikaalista pohjaa

3) mallin sisdltdmdt kertoimet on mddritetty tilastollisesti, eivdtkd ne ole

soveltaa muiden alueiden aineistoon.

Hypoteettiset ja fysikaalisbiologiset mallit eroavat kokeellisista malleista
siind, ettd ne on rakennettu loogisesti kdayttden hyvaksi tunnettuja tai hypoteet-
tisia yhteyksid ilmastotekijdin ja kasvin tai kasvuston eri toimintojen vdlilld.
kasvin fysikaalisten, kemiallisten ja fysiologisten reaktioiden yksinkeftaistet-
tuna kuvauksena.
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Mallit ovat yleensd rakennetut useista osamalleista, joissa kussakin kuvataan
kasvien kannalta tdrkeitd prosesseja:

- maan vesitase

- fotosynteesi

- hengitys

- energiamuutokset kasvustossa

- ravinnetase,

Edelleen voidaan kehittdd dynaamisia kasvumalleja. Talloin siirrytdan tilastol-
lisesta mallista, joka on tyyppia:

(44) y = f(x], Xo oo xn),

dynaamiseen malliin, jossa kdytettdvdn differentiaaliyhtdldn muoto on:

d
B9 2y w8 wlt) o xy(8) T
dt
missd y = satomuuttuja
R], 22 .. in = hydrometeorologisia muuttujia (tietyn aikavalin
keskiarvona)
x](t), xz(t) .. xm(t) = samoja hydrometeorologisia parametreja,

mutta nyt ajan funktiona esitettyna.

Kaytdossa olevissa malleissa hydrometeorologisia muuttujia on yleensd korkeintaan
viisi.

3. MAATALOUSTUTKIMUS JA -NEUVONTA
3.1. Kasvukausi 1984

Suuret lampotilavaihtelut ja vesisateet muodostivat vuoden vaihteessa Etela- jJa

eella. Myos ruis ja nurmet kdrsivdt jonkin verran vaurioita varsinkin alueen
lounaisosissa.
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Talvi oli harvinaisen runsasluminen. Lumi ‘suli kuitenkin nopeasti, ja ldmmin

sdd kuivatti pellot ldhes muokkauskuntoon toukokuun alussa. Tdssd vaiheessa
voitiin aloittaa syysviljojen ja nurmien lannoitukset. Myds syysviljojen rikka-
kasviruiskutukset aloitettiin. Sade ja tuuli haittasivat ja pitkittivat ruisku-
tuksia. Toukokuun toinen viikko 8.-11.5. oli viiledd ja sateista. Tami siirsi
kylvojen aloitusta. Kylvoille pddstiin alueella yleisesti 13.5., mikd on alueella
ldhes normaali ajankohta, mutta 1-1,5 viikkoa myohdisemmin kuin Keski- ja Iti-
Suomessa kevdalld 1984 (Maatilahallitus 1984). Peruna istutettiin ylei-

sesti 18.-27.5., ja sokerijuurikas kylvettiin 10.-19.5. Myds namd toimenpiteet
saatiin suoritettua ldhes normaaliin aikaan. Laidunkausi alkoi alueella yleises-

ti 25.5, mikd on pdivdd aikaisemmin kuin alueella viimeisen 14 vuoden aikana kes-
kimaarin.

Kylvojen jdlkeen saatiin paikoin runsaitakin sadekuuroja, mikd aiheutti pelloil-
le kuorettumaa ja jonkin verran heikensi orastumista paikoin. Toisaalta maan py-
syminen kosteana helpotti tilannetta. Yleensd kylvot orastuivat kuitenkin hyvin.
Lampimastd sddstd johtuen kasvu alkoi voimakkaana. Lammin sdd myods aiheutti hy-
vin voimakkaan peltolude-esiintymdan sokerijuurikasmailla. Useistakin ruiskutuk-

Kesakuun alussa kasvu jatkui ldmpimien sdiden suosimana voimakkaana. MyOs koste-
utta oli saatu sadekuuroista riittdvasti. Kasvit olivat rehevid. Kesdakuun 8.-12.
paivien hallat vioittivat rehevid kasveja. Varhaisperuna, talviperuna ja kukkiva
ruis kdrsivat suurimmat vauriot. Mychemmin 1liika kosteus kellastutti paikoin
oraita.

Tuuli, sadekuurot ja helle haittasivat rikkakasviruiskutuksia jonkin verran.
Tauteja oli viljoissa alkukesastda vahan, samoin kirvoja. Oljykasveilla esiintyi
runsaasti rapsikuoriaisia. Helluntain ajan hallat janiitd seurannut viiled

sdd helpottivat tuholaistilannetta. Sateinen sdd haittasi kesdkuun Toppupuolella
sokerijuurikkaan ja avomaan vihannesten kasvinsuojeluruiskutuksia.

Sdilorehun korjuuseen padstiin touko-kesakuun vaihteessa eli selvdsti normaalia
aikaisemmin. Sdilorehunurmet vanhenivat Tampimdstd sddstd johtuen melko nopeasti.
Sddn viileneminen korjuukauden Topulla hidasti kehitysta. Sdilorehusato oli koh-
taldinen.

Heind olisi ollut niittoasteella jo 20.6., mutta korjuuta ei pdadsty sateiden

seivastettiin. Tdllaisen heinan laatu jdi huonoksi. Pddosa heindtdistd voitiin



tehdd 6.7-12.7. sattuneen poutajakson aikana. Heind oli tuolloin jo pitkdlle

Tamd johti vuonna 1984 yleensi sadon pilaantumiseen. Viimeiset seivdsheindt
saatiin pois pelloilta vasta elokuun alussa.

Heindkuun ldmmin ja kostea sdd oli erityisen suotuisaa perunaruton kehitykselle.
Toisaalta sateet ja peltojen markyys estivdt torjuntaruiskutuksia, ja sade huuh-
toi torjunta-aineita perunan lehdiltd. Torjuntaruiskutuksilla onnistuttiin
kuitenkin rutto pitdmdan kurissa. Ensimmdiset perunaruttoesiintymdt havaittiin
arimmissa ruiskuttamattomissa lajikkeissa heindkuun lopussa.

Hernekddridistd esiintyi heindkuun alussa torjuntakynnyksen ylittdvid maarid.
Ohrassa esiintyi paikoin runsaasti lehtilaikkua ja verkkolaikkua sekd vehndssd
septoriaa. Ohrassa tavattiin paikoin vdhdan hdarmdd. Elokuussa oli viljojen tah-
kissd runsaasti kirvoja.

Sadetustarvetta ei ollut. Pdin vastoin kasvit kdrsivdt paikoin liiasta markyy-
destd. Tilanne oli heindkuun lopussa jo kriittinen, mutta sddan poutaantuminen
heind-elokuun vaihteessa pelasti td1td osin tilanteen. Ohrat olivat lakoutuneet

pahasti heindkuun puolenvdlin paikkeilla. Vehndt ja kaurat olivat melko pystys-
sd.

Ohran ja syysviljojen puinnit aloitettiin vdahdn ennen elokuun puolta valid.
Sateet hdiritsivat puintitoitd, mutta tyot sujuivat kuitenkin tyydyttdvasti.
Ohrat olivat pahasti laossa, mikd vaikeutti puintia. Lako alensi myos satoa.

Syysviljojen sakoluvut olivat kohtalaiset ja kestivat melko hyvin korjuuseen
saakka. Talvehtimisvaurioita karsineiden epdatasaisten syysvehnien sakoluvut
jaivdat alemmiksi.

Korjuutoiden hitaus heikensi mahdollisuuksia kylvdd syysviljaa ohran jdlkeen.
Myos syysviljamaiden kylvo- ja muokkaustoitd sateet hdiritsivat.

Kauran ja kevdtvehnan puinti aloitettiin syyskuun ensimmdiselld viikolla. Kor-
juun alussa oli neljan pdivan poutajakso. Viljojen hidas tuleentuminen rajoitti

kuitenkin korjuun aikaisiin Tajikkeisiin ja aikaisiin kylvoihin. Poutaa
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seurasi noin viikon sadejakso, joka keskeytti korjuun. Tdatd seurasi 3-4 pdivan
puintipouta kuun puolivdlissd. Sakoluvut olivat olleet tdhan saakka melko kor-
keita, mutta kddntyivdat vahitellen pisimmalle tuleentuneista kasvustoista al-
kaen laskuun. Taman jéTkeen sad muuttui sateiseksi. Puinnin mahdollistavia
jaksoja oli vdhan, jane olivat lyhyitd. Tdssd vaiheessa olivat aikaisemmin
kohtalaisen pystyssd pysyneet kevdtvehndt ja kaurat myos paikoin lakoutuneet
jen kantavuus oli alkanut pettdd. Viimeiset puinnit siirtyivat Tokakuun toi-
selle viikolle. Sadon laatu oli td116in kuitenkin jo menetetty, ja kuivatus
tuli kalliiksi. Osa kaurasta ja kevatvehnastd jdi kokonaan korjaamatta joko
peltojen kantamattomuuden vuoksi tai siksi, ettd korjuu- ja kuivatuskustannuk-
set olisivat nousseet suuremmiksi kuin laatunsa menettdneen sadon arvo.

Rypsikasvustot olivat alkukesdstd kohtalaiset. Elokuun alkupuolella rypsiin
iski paikoin pahkahome, joka aiheutti huomattavia satotappioita. Rehevimmdt
kasvustot lakoutuivat pahoin, jolloin juolavehnd ja muut rikkakasvit kasvoivat
kasvustosta 1dpi. Rypsi tuleentui viljoihin ja aikaisempiin vuosiin verrattuna
hitaasti. Se oli korjuutuleentunutta vasta syyskuun loppupuolella. Talldin
sateet kuitenkin siirsivat korjuuta aivan syyskuun Topulle ja lokakuun alku-
puolelle. Peltojen heikko kantavuus esti paikoin korjuun kokonaan. Lakoisissa

Peruna saatiin pddosin nostetuksi kohtuullisissa olosuhteissa, vaikka sateet
ja paikoin maan mirkyys hidastivatkin korjuuta. Sato oli melko hyvd, mutta pai-
koin tyvimadan ja ruton saastuttama.

Sokerijuurikas voitiin pddosin nostaa kohtalaisissa olosuhteissa. Tosin maan
markyys aiheutti paikoin huomattaviakin korjuuvaikeuksia ja hidasti korjuuta.
Osa juurikkaasta jdi kokonaan korjaamatta. Juurikkaan multaprosentti oli keski-
madrdistd korkeampi. Sato ja sokeripitoisuus olivat hyvidt.

Sateet ja korjuun viivistyminen hdiritsivat juolavehndn torjuntaa sé@ngestd.
Myos kynndt siirtyivdt korjuun viivdstyessd myGhdisiksi. Maan markyys haittasi
kyntotsitd ja heikensi kyntojalked. Tamd alentaa osaltaan myGs seuraavan sato-

kauden toiveita, mikali routa ei paranna tilannetta.

Sadot, sadon laatu ja satovahingot maatalouskeskuksen alueella vuonna 1984 on

esitetty sivulla 10.
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3.2. Havainnot ja kasvukauden seuranta

ta ja kasvukauden seuranta tapahtui pitkdile vuoden 1983 kokeilun tapaan.
Normaaliin tydrutiiniin kuuluvan kasvikauden seurannan Tisdksi tehtiin erikoises-
ti havaintoja perunakasvustosta perunaruton riskiarvojen Taskemiseksi, maankos-

Kasvitauti- ja tuholaistilanteen seuraamiseksi saatiin tietoja asianomaisten

osastojen kerdamistd havainnoista ja tiedoista. Myds VALIOn, MKL:n ja MTTK:n
hoitaman sdilorehun korjuuaikapalvelun tiedot saatiin sddpalvelun kdyttddn samoin
kuin MTTK:n kasvinviljelyosaston suorittamien sailorehunurmien laatuanalyysien
tulokset. Suomen Sokerin Turengin tehtailta saatiin edelleen sokerijuurikkaan
satoennusteet ja sokeripitoisuusmddritysten tulokset.

SHi16rehun korjuuaikapalvelu liitettiin sddpalveluun samalla tavalla kuin edel-
1isend vuonna. Maatalouskeskus otti sdildrehunurmista ndytteet, jotka analysoi-
tiin VALIOn laboratoriossa. Nidytteistd mddritettiin raakavalkuaispitoisuus, raa-
kakuitu ja kuiva-aine. Maatalouskeskus sai analyysitulokset tiistaisin ja per-
jantaisin. Lisdksi seurattiin MTTK:n kasvinviljelyosaston koeruuduilta tehtyjen

Perunaruton riskiarvojen seuraamiseksi tehtiin kasvustosta termohygrografilla
1dmpotilan ja suhteellisen kosteuden havaintoja. Havaintopaikat olivat Jokioisis-

‘sa Maatalouden tutkimuskeskuksen koekentdlla, Lammilla Perunantutkimuslaitoksella

sekd Lopella Hameen Perunan Pdlsin koetilalla ja Ansalehdon tilalla. Havainnoista
laskettiin perunaruton riskiarvot blitecast-menetelmdd kdyttden (WALLIN 1962,
ref. FORSBERG 1979, KRAUSE ym. 1975).

Menetelmsd perustuu tietoon, ettd perunaruttosienen rihmasto pystyy kasvamaan pe-
runan lehdelld vain silloin, kun perunan lehti on mdrka. Lisdksi rihmaston kas-
vunopeus riippuu ldmpotilasta, ja kasvu pysdhtyy kokonaan lampotilan laskiessa
alle tietyn raja-arvon. Lisdksi on oletettu, ettd perunan lehti on mdrkd silloin,

kun ilman suhteellinen kosteus kasvustossa on yli 90 %.

Paivittdiset perunaruton riskiarvot laskettiin taulukon 22 mukaan.
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Taulukko 22. Perunaruton pdivittdisten riskiarvojen mddrddminen 1dmpotilan ja
ilman suhteellisen kosteuden (RH) havaintojen perusteella (KRAUSE ym. 1975).

Keskilampo- riskiarvot
tila, aika tunteina, jolloin RH= 90 %
kun RH =290 % 0 1 2 3 4
0
7.2 - 11.6. C 15 16-18 19-21 22-24 yli 25
11.7.- 15.0 ° 12 13-15 16-18 19-21 yli 22
O.

15.1 - 26.6 C 9 10-12 13-15 16-18 yli 19

Ruiskutussuositukset perustuvat seitseman edellisen vuorokauden riskiarvojen
summaan seuraavasti:

7 vrk:n riskiarvojen torjuntasuositus (rutonaroille lajikkeille)
summa
6 ruiskuta 5 pdivan kuluessa
5-6 ruiskuta 7 pdivan kuluessa
4 ruttovaroitus, seuraa tilannetta
3 ei torjuntatarvetta

Perunaruton riskiarvot olivat heindkuun alkua lukuunottamatta hyvin korkeita
(kuva 36). Eri havaintopaikkojen valilld oli eroja, mutta arvojen kehi-

tys oli samansuuntainen. Erot riskiafvoissa-johtuvat paikallisten ilmastollis-
ten erojen lisdksi pddasiassa eroista perunakasvuston peittdvyydessa. Tdma on
havaittavissa erityisesti heinakuun alussa, jolloin kasvusto ei vield ollut sul-
keutunut. Myos termohygrografin liuskaa lukeneiden eri henkildiden tulkinnat
saattavat aiheuttaa pientd vaihtelua havainnoissa.

_Perunaruttoa esiintyi ruiskuttamattomissa kasvustoissa runsaasti. Ensimmdiset
perunaruttohavainnot tehtiin 26.7. Kaytetty ennustemenetelmd on kehitetty Yhdys-
valloissa. Se soveltuu parhaiten aroille Tajikkeille. Suomessa viljeltdvdt peru-
nalajikkeet ovat suhteellisen kestdvid perunaruttoa vastaan, joten menetelmat
soveltuvat sellaisenaan huonosti oloihimme. Perunaruton ennustemenetelmid@ on
kehitetty lisdksi myos mm. Saksan Liittotasavallassa ja Isossa-Britaniassa.
Oloihimme soveltuvan ennustemenetelmdn kehittdminen ja testaaminen olisi tar-
peellista.
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7 VRK:N KUMULATIIVINEN

RISKIARVO
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5. 10, 15, 20. 25. 30. 1. 5, 10. 15. 20.
HEINAKUU . ELOKUU PVM.

Kuva 36. Blitecast-menetelman mukaan laskettujen perunaruton riskiarvojen
seitsemdn vuorokauden liukuva summa MTTK:ssa Jokioisissa (x), Perunantutkimus-
Taitoksella Lanmilla () sekd Palsin koetilalla (o) ja Ansalehdon tilalla (A)
Lopella. --- = torjuntaa edellyttdvien riskiarvojen alaraja.

Sakolukupalvelua varten kerdttiin, kuten vuonna 1983, Jokioisista Maatalouden

tutkimuskeskuksen talousviljelyksiltd naytteitd maanantaisin ja torstaisin. Sa-
moin saatiin syysviljoista ndytteitd yhdeltd tilalta Riihimdeltd sekd kevatveh-
ndstd yhdeltda tilalta Lopelta ja yhdeltd tilalta Jokioisista. Tahkanaytteet pui-

Jja -fysiikan osastolla. Séko]ukumaar1tykset tehtiin kasvinviljelyosastolla. Tu-
lokset saatiin tiistaisin ja perjantaisin iltapdivalld (kuvat 37 ja 38). Lisaksi
seurattiin kasvinviljelyosaston omilta sakolukuruuduilta otettujen ndytteiden

analyysituloksia.

Ajankohtaista maataloudessa —katsaUksissa kerrottiin kasyi]ajeittain, missa ra-
joissa sakoluvut ja kosteudet olivat. Lisaksi kerrottiin sakoluvun kehitys edelli-
sestd ndytteenottokerrasta. Myds sakolukujen tuleva kehitys ennustetun s&an val-

vion esittdmiseen katsottiin olevan perusteita.
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Kuva 37. Kokeilussa seurattujen yksityisten viljelmien ja MTTK:n viljelmien

leipaviljojen sakoluvun kehitys.
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Kuva 38. Sakolukupalvelussa seurattujen yksityisten ja MTTK:n viljelmien leipd-

viljojen kosteuden kehitys. Selitykset kuten kuvassa 37.
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Lajikekohtaisia sakolukutietoja ei juuri voitu antaa, koska palvelutiedotteelle
kaytossd oleva tila oli rajoitettu. Sakoluvun kehitys arvioitiin tdysin subjek-

tiivisin perustein kirjallisuudesta saadun tiedon perusteella. Mitddn matemaat-
tista mallia ei ollut kdytettdvissd arvion tueksi.

Suomen Sokerin Turengin tehtailta saatiin sokerijuurikkaan satoennuste ja tiedot
sokeripitdisuuksista koenostojen perusteella (taulukko 23). Ensimmdinen koenosto
tehtiin 20.8. ja taman jdlkeen kahden viikon vdlein. Vertailuarvoina kéytettifn

seitseman edellisen vuoden vastaavan ajankohdan tuloksia. Tehdas laski tu]oksjs-
ta satoennusteen kaavalla (KLEEMOLA 1984, suullinen tiedonanto):

(46) -y = 0.0568 x -0.327,
missd y = sato tn/ha ja
x = juuren paino (g), joka saatiin arvioimalla juuren painon kehitys

néytteenottoajankohdasta'nostoon seitseman edellisen vuoden:keski-
arvojen perusteella

Taulukko 23. Sokerijuurikkaan juuren painon ja sokeripitoisuuden kehitys ja vas-
taavat vertailuarvot vuosien 1977-83 keskiarvoina sekd satoarvio vuodelle 1984.

Suomen Sokerin Turengin tehtaiden koenostojen perusteella.

Paivamadra Sokeripitoisuus % Juuren paino g Sato-

_ v.-84 vrt.arvo v.-84 vrt.arvo ennuste tn/ha
20.8. 12.5. 11.8 324 280 26.8

3.9. 4.7 . 13.5 379 342 26.4
17.9. 15.4 14.9 443 402 26.7

lopullinen keskim. - 15.7 434

Kasvitauti- ja tuhoelaintilannetta koskevat arviot ja torjuntaohjeet saatiin
Maatalouden tutkimuskeskuksen kasvinsuojeluohjaajalta tai asianomaisten osastojen
tutkijoilta. Laskentoihin perustuvia tuholaishavaintoja saatiin tuhoeldinosas-
tolla kehitteilli olevista hernekddridisen ja perunan kirvojen ennustemenetelmid
varten tehdyistd pyydyshavainnoista. Tiedot saatiin sesonkiaikoina 18hes pdivit-
tdin puhelimen vdlityksella.

Sadetustarvetta pyrittiin ennakoimaan seuraamalla maanviljelyskemian ja -fysiikan

tettiin Frostin kipsiblokkimittareilla 15 cm:n syvyydestd. Koealue oli hietasavea.
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Taulukko 24. Jokioisten sadetuskokeen sadettamattoman koejdsenen kipsiblokkimit-
taukset 15 cm:n syvyydestd hietasavimaalla.

Pdivamadra Vettd % hyotykapasiteetista
vehnd ohra kaura rypsi herne
4.6. 66 65 63 74 85
6.6. 95 95 94 95 94
8.6. 93 93 90 93 94
11.6. 54 49 40 51 67
13.6. 31 25 20 28 38
15.6. 73 67 . 64 54 78
18.6. 74 62 55 41 70
20.6. 66 51 43 30 64
21.6. 56 40 29 23 54
28.6. 94 94 94 - 93 94
6.7. 95 96 95 95 97
12.7. 8 9 ' 7 14 17
24.7. 94 95 94 95 94
6.8. 49 30 21 39 95

Maan kosteudet pysyivat ldhes jatkuvasti y1i 50 %:n hyotykapasiteetista, mitd
pidetddn rajana, jolloin sadetus kannattaa suorittaa. Ainocastaan kerran kesa-
kuussa ja kerran heinakuussa maan kosteus laski lyhytaikaisesti alle tdman
rajan.

3.3. ITmatieteen laitoksen havainto- ja tilastomateriaalin kaytto

Maatalousneuvonnan ajankohtaiskatsauksen Jaatija seurasi ldhes pdivittdin koh-
dissa 2.1. ja 2.2. esiteltyjd Ilmatieteen laitoksen havaintoja ja tilastoja
Videotex'in vdlitykselld. Materiaalin kdyttd ja siitd saadut kokemukset ovat
pitkdlle samanlaisia kuin edellisen kesdn kokeilussa (ANSALEHTO ym. 1984) .

Piivittdisid synop-havaintoja seurattiin, jotta saatiin kdsitys kuluneiden
pdivien sddstd alueen eri osissa. Parannuksena edellisvuoteen verrattuna olivat

Kylmakosken ja Someron automaattisten sdsghavaintoasemien havainnot.

ITman ldmpdtilahavaintoja seurattiin erftyisesti hallan esiintymistd ajatellen.

Tehoisan lampotilan summan avulla pyrittiin saamaankdsitys kasvukauden edistymi-
sestd, ja tilannetiedotuksia sisdllytettiin myds ajankohtaiskatsauksiin. Kokeilu-
vuoden erityispiirteena oli tehoisan ldmpotilan summan heikko edustavuus kasvien
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kehitystd ajatellen, ts. kasvien kehittyminen oli hitaampaa kuin tehoisan lampo-
tilan summa olisi edellyttényt. Jatkossa olisikin kasvien keh1tyksen seuraamisek- -
Si keh1tettava kasvumalleja, jotka ottavat useampia saatekijoitda huomioon kuin
pelkdstdan l1dmpotilan.

ITman suhteellisen kosteuden havaintoja ei kokeiluvuonna juuri seurattu. Kasvus-
tosta automaattisilla sddhavaintoasemilla tehtdvia suhteellisen kosteuden havain-
toja voitaisiin kuitenkin tulevaisuudessa hyodyntdd perunaruton ja muidenkin kas-
vitautien ennustamisessa. Tami edellyttdd automaattiasemien kehittimistd s1ten
etti anturit saadaan kauemmas kasvustoon kuin kokeiluvuonna ja siten, ettd ase-
milta voidaan tulostaa véhintdan tunnittaiset havainnot tai mieluummin saadaan
suoraan se aika, jonka suhteellinen kosteus on ollut tietyn raja-arvon yldpuolel-
la sekd vastaavan ajanjakson keskildmpgtilan laskemiseen tarvittavat arvot.

Sadehavaintoja seurattiin kylvoaikana ja sen jdlkeen erityisesti maanpinnan kuo-
rettavia suuria sademddrid ajatellen. MyShemmin sademddrien seurantaa tarvittiin
sadetustarpeen arvicimiseksi. Tdstd antoi kuitenkin paremman kuvan sateen ja haih-
dunnan avulla laskettu sadannan vajaus, joka saatiin Jokioisten observatoriosta
ja Lammi, Vestolasta. Kokeiluvuonna ei sadetustarvetta kuitenkaan esiintynyt,

vaan pikemminkin oli kyse kasveille lifasta markyydestd ja peltojen kantavuudesta.

Sadetustarpeen seurantaa varten olisi tarpeen kehittdd tarkempia maan kosteutta
kuvaavia malleja kuin mitd kokeilussa laskettu sadannan vajaus on.

Auringon paiste- ja sateilyhavainnoille ei tdnakddn vuonna ollut kayttod toimen-
pidesuositusten Taadintaa ajatellen. Ne sopivat kuitenkin kehitettdvien maata-
_1ousmeteoro1ogisten ennustemallien perustiedoiksi.

Maan limpGtilaa seurattiin toukokuun alusta kylvoajan loppuun. Tilannetiedotuk-
sia sisdllytettiin myOs ajankohtaiskatéauksiin. Jatkossa olisi selvitettdva
onko maan lampotilalla merkitystd eri kasvien orastumisen kannalta. Nurmikossa
tehtavien maan lampotilamittausten edustavuus pelto-oloja ajatellen olisi myos
selvitettdva.

KastéhavaintojaAei toimenpidesuosituksia laadittaessa juuri seurattu. Kasteen
padttymisen merkitys puintien aloittamiselle aamulla olisi kuitenkin selvitetta-
vi. Tietoa voitaisiin kdyttdd paivittdin puintiin.kéytettéviSSE olevan ajan '
ennustamiseen.
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3.4. Toimenpidesuositukset

Maatalouskeskuksen kasvinviljelyagronomi laati palvelutiedotteeseen kuuluvan
toimenpidesuosituksen otsikolla "ajankohtaista maataloudessa". Tdatd varten han
seurasi kasvukauden kehitystd alueella erityisesti sadpalvelua ajatellen. Tuek-
seen han sai Maatalouden tutkimuskeskuksen havaintotietoja sekd tutkimuksen
Tiittyvistd ongelmista. Tamd tiedonvaihto tapahtui puhelimitse ldhes pdivittdi-
sin yhteydenotoin MTTK:ssa palvelusta vastaavaan tutkijaan tai kasvinsuojelu-
ohjaajaan. Lisdksi tiedotteen laatija seurasi jatkuvasti ITmatieteen laitoksen
palvelua varten toimittamia maatalousmeteorologisia tilastoja. Kasvinviljely-
agronomin ollessa estyneend tehtiin tiedote Maatalouden tutkimuskeskuksessa.
Samoin sakolukupalvelu annettiin MTTK:sta.

Ajankohtaiskatsaus laadittiin tuoreimman sddennusteen perusteella perehtyen eri-
tyisesti edelld mainittuun havaintomateriaaliin ja tietoon. Periaatteena oli
yrittdd paneutua viljelijan osaan kyseisessd kasvukauden tilanteessa ja ennuste-
tun sddn vallitessa. Suoranaisia kehoituksia joihinkin viljelytoimenpiteisiin

ei annettu kuin aivan poikkeuksellisen selvissd tapauksissa. Tarkoituksena oli

vdd ajankohtaista neuvontaa ja jattdd ratkaisu viljelijin tehtdviksi oman tilan-

sa olosuhteet huomioon ottaen. Esimerkki ajankohtaiskatsauksesta 14.9.-84 on
liitteessda 1, s. 101

"Ajankohtaista maataloudessa" -katsauksessa kdsiteltiin kasvukauden 1984 aikana

seuraavia asioita:

Ajankohta Muutettu.
kertaa
Syysviljojen ja nurmien Tlannoitus 2.-6.5., 9.-11.5. 3
Syysviljojen rikkakasvien torjunta 2.-12.5., 16.-22.5. 10
Ky1vosiemenen peittaus 2.-8.5. 1
Maan lampotila 2.-6.5., 13.-20.5., 22.5. 7
" Kevdtviljojen typpilannoitustarve 2.-12.5. 3
Savimaiden kuivuminen kylvokuntoon 7.-19.5. 3
Tasausaestys 13.-16.5. 1
Kuorettumat/jyrays 16.-21.5. 1
Sokerijuurikkaan tuholaiset 18.-22.5., 24.5.-7.6., 9.6.,
14.6. 8
Kuorettumien rikkominen 19.5.-29.5., 31.5.-3.6. 5

Kasvinsuojeluruiskutukset 22.5., 24.5.-10.6., 15.-17.6. 11



Tehoisan lampotilan summa
Laidunkauden aloittaminen
S3i10rehun korjuu
Pintavesien poisjohtaminen
Rapsikuoriaisten torjunta
Viljojen kirvojen torjunta

Tuholaistilanne yleensad

Sokerijuurikkaan haraus/halla
Juolavehnan torjunta rypsistd

S3ilorehunurmien lannoitus

Heinan korjuu

Kellastuneet oraat
Kasvitautitilanne yleensa
Hernekdaridinen
Perunaruton torjunta
Vehnan harma

Heindnurmien lannoitus
Peruna-ankeroisen tarkkailu
Hukkakauran esiintyminen
Rypsin pahkahome

Perunan kirvat/Y-virus
Rukiin sakoTuku

Viljojen puinti

Syysvehnan sakoluku
Syysviljojen kylvo

Rypsin fosforihapporuiskutus
Perunan nosto
Sokerijuurikkaan satoennuste

Kevatvehnan sakoluku
Juolavehndan torjunta
Kahukarpdsen torjunta
Perunan varastointi
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Ajankohta

useita ajankohtia
23.-25.5.

24.5.-11.6.

28.-29.5.

30.5.-7.6., 12.-28.6.
30.-31.5., 12.-17.6.,
22.-28.6., 9.-12.8.
1.-5.6., 8.-11.6., 15.6.,
20.-21.6.

9.6., 11.6.

1.6.-13.6.

12.-13.6., 15.-21.6.
17.-18.6., 24.6.-2.7.,
6.-11.7.

20.-21.6.

20.-21.
2.-7.7.,°9.-17.7.
4.-7.7.,-10.7.-10.8.
5.-7.7.

13.7.

30.7.-9.8.

4.-10.8.

9.-15.8.

10.-15.8.

10.-28.8.

11.-23.8., 26.8.-9.9.,
17.-18.9.

14.8-2.9.

21.8.-5.9., 24.-25.9.
21.-27.8.

25.-27.8., 14.-16.9.
26.8.-2.9., 7.9., 10.-13.9.,
20.9.

27.8.-25.9.

3.-5.9., 9.-13.9., 17.-25.9.
6.9.-12.9.

14.-25.9.

(@)}

Muutettu
kertaa

8
1
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4. PALAUTE

4.1. Puhelinvastaajan kaytto

Viljelijdt saivat palvelutiedotteen automaattisen puhelinvastaajan valitykselld,
jonka numero oli -97061. Puhelimeen voi soittaa ilman erillistd suuntanumeroa

koko alueelta. Yhden puhelun hinnaksi tuli noin yksi markka, silld puhelutaksa
oli 30 pennia/72 sekuntia. Koko palvelutiedotteen kuunteleminen kesti 2-3 minuut-
tia. Vertailuna mainittakoon, ettd verkkoryhman ylittava kaukopuhelutaksa oli

rokauden ajan tunneittain. Puhelinpalvelun keskimddrdinen kdytto eri jaksoina
iTmenee taulukosta 25.

rokauden ajan tunneittain. Seurantapdivien aikana tuli eniten puheluja 5. hei-
nakuuta 1571 kpl (taulukko 25). Heindn korjuuajan huippupdivind oli palvelun

saadaan keskimddrdiseksi kaytoksi 586 puhelua vuorokaudessa. Ta116in koko kesan
kayttdaste oli 6.7 %.

Palvelupuhelimeen on voitu soittaa joiltakin alueilta kohdealueen ulkopuolelta

(Salon, Loimaan ja Hyvinkddn verkkoryhmdt), mutta ndiden puhelujen mddrd el
vaikuttane oleellisesti tulokseen.

97061 :

Seuranta-aika Jakson pituus Keskimddrdinen Pdivittdinen

vrk puhelumddra/vrk kayttoaste %
5.5. - 8.5. 4 104 1.2
19.5. - 23.5. 5 252 2.9
21.6. - 30.6. 10 565 6.4
5.7. - 10.7. 6 1325 : 15.1
11.7. - 19.7. 9 562 6.4
23.8. - 3.9. 12 430 4.9
4.9. - 16.9. 13 700 8.0
painotettu keskiarvo 586 6.7
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Puhelumidrien jakauma eri vuorokauden ajoille ndhddan kuvasta 39. Palvelutiedo-
tetta kuunneltiin eniten aamulla kello 8 jalkeen, ja toiset kuunteluhuiput
nakyvat ennusteiden uusimisen jdlkeen kello 12-13 ja 18-19. Y611d kello 00-06

18-19.

puhelujen
suhteel-4
linen
osuus Z L

12

0 I ,
00 -06 -07-08-09 -10-11-12 =13 =14-15-16 -17-18 -19-20 -21-22 -23 24 kellon
aika

Kuva 39. Saapalvelunumeroon 97061 kesdlla 1984 tulleiden puheluiden suhteelli-

nen osuus tunneittain.
4.2. Kayttdjien palaute

Kartoittaakseen kokeilun saamaa vastaanottoa viljelijoiden keskuudessa tyoryhma
Tahetti yhteensd 484 tilalle kyselylomakkeen. Kyselytilat jakautuivat kahteen
ryhmddn. Ensimmdisen ryhmdn muodosti 222 vuonna 1983 kokeilussa mukana ollutta
tilaa. Toiseen ryhmdsn kuului 262 y1i 5 hehtaarin tilaa, jotka eivdt ole olleet
atkaisemmissa kokei]uissa mukana. Tilat valittiin kunnittain satunnaisesti. Jo-

sarjan julkaisun.

Vuoden 1983 kokeilutiloista 85 % Jja Qusista tiloista 66 % palautti kyselylomak-
keen. Seuraavassa esitetdan ensin kysymys ja sen jdlkeen yhteenveto vastauksis-
ta. Luvut kysymysten kohdalla tarkoittavat vastausten prosentuaalista jakaumaa
“eri vaihtoehtojen kesken. Vastaajaryhmien Tuvut on erotettu toisistaan kautta-
viivalla (vuoden 1983 kokeilutilat/uudet kyselytilat).
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1. MilLoin fa mistd saitte tletoonne maatalouden sddpalvelukokeilun puhelinnume-
non 970617 C
51/28 [ ] kevddted Kotovainiosta (Himeen G/2 [] Héme-§4 maatalousndyttelysté
Lddnin maatabouskeskuksen tie- 1/4 [ vasta nyt tisti kinjeesti
A dotuslehti) 3/4 [:] munalta, mLstd?
12/14 [] kevidlli sanomalehdistd
33/48 [] postikontiszta, jonka sain
kesdhuun alussa

Ssdpalvelukokeilusta tiedotettiin alueella kysymyksessd mainittuja kanavia kdyt-
tden. Vuoden 1983 kokeilutilat olivat ilmeisesti osanneet odottaa sdapaivelua
myGs tdnd vuonna, koska olivat paremmin huoménneet kokeilusta kertovan ilmoituk-
sen Kotovainio-lehdessd. Uusille kyselytiloille oli tieto mennyt parhaiten alu-
een viljelijoille postitetun ilmoituskortin valitykselld. Monet vastaajat olivat
rastittaneet kohtien 1 ja 2 1lisaksi kohdan kolme, mitd ei ole laskettu prosentti-
Tukuihin mukaan. Joidenkin lisdkommenttien mukaan numero oli kylld jo aikaisem-
min huomattu, mutta postikortti oli hyvd muistutus, jonka voi laittaa puhelimen
viereen. Muutama vastaaja ilmoitti saanéenéa kokeﬁ]usta tiedon maatalouskeskuk=
sesta, naapurilta tai alueradiosta. Yleisesti ottaen tieto palvelusta oli men-
nyt hyvin perille, sil1d 99/96 % vastanneista oli saanut numeron tietoonsa. Kyl-
voajan kéyttbti]astoja tutkittaessa on syytd huomata, ettd 36/54 % vastaajista

oli saanut numeron tietoonsa vasta kesakuun alussa tai sen jalkeen.

2. Oletteko kiyttinyt hyviksenne maatalouden sddpalvelua?
59/44 [:] puhelimesta, numero 97061 36/30 [:] moLemmista
4/15 [] pdivitehdistd (Rithimden Sano-  1/11 [] en ote krédyttingt
mat, Hdmeen Sanomat, Fornssan
Lehtdl)

99/89 prosenttia vastanneista oli kdyttanyt sddpalvelua hyvakseen. 95/74 % oli
kdyttdanyt puhelinpalvelua, joko pelkdstddn tai sanomalehden ohella.

3. Kun kdytitte puhelinsddpalvelua eniten, kuinka usein soititte palvelunumeroon
970617
39/14 [] kerran pdivissi tai useammin 22/14 [] 3-4 kentaa viikossa
24/24 [] 1-2 kentaa viikossa 12/24 [] haremnin kuin kewran
vilkossa

ei vastausta 3/24
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Vuoden 1983 kokei]uti]at olivat kayttdneet puhelinpalvelua aktiivisemmin kuin
uudet kyse]yt11at Uusista tiloista 24 % jatti vastaamatta kysymykseen Tdma
ryhma koostui ilmeisesti niistd tiloista, jotka 11mo1tt1vat edellisessd kysy-
myksessd seuranneensa sadpalvelua pelkdstdan sanoma]ehd1sta tai etteivdt olleet
kdyttdneet palvelua lainkaan hyvdkseen. '

4. Onko puhelinpalvelussa 97061 ollut hdinibitd, esimerkiksi numero oflut
 varattuna tal navhassa ollut katkoja? '
54/50 [] el Lainkaan
41/24 [ ] vain muutaman kerran
1/2° [] metko usein
Minkédlaisia hiiniot ovat ofleet?
ei vastausta 4/24

Kysymyksessd kartoitettiin palvelussa kaytetyn automaattisen puhelinvastaajan
toimintavarmuutta. Noin puolet vastaajista iimoitti puhelinvastaajan toimineen
héiribifté. 42/26 ilmoitti hdirioitd olleen. Useat ilmoittivat nauhan alkaneen
keskélta. Tamd oli varmasti yleisempikin ilmio, mutta kaikki vastaajat eivdt
olleet pitdneet sitd hdiriond. Laitteistosta johtuen soittajien kuulema
tiedote ei alkanut aina palvelutiedotteen alusta. Soittaja voi kuunnella

“koko palvelutiedotteen alusta useampiakin kertoja saman puhelun kuluessa,
mikd1li hdn vain halusi. Osa vastaajista ilmoitti, ettd numero oli ollut va-
rattu, tai ettd yhteyksissd oli ollut katkoja. Namd viat johtuivat ilmeises-
ti pddasiassa yleisestd puhelinverkosta. Muutamat vastaajat 11moitt1vaf
tiedotteen kuuluneen heikosti. Jotkut arvostelivat myos tiedotteen lukenei-
den henkildiden hidasta lukutapaa tai maatalouden asiantuntemuksen puutetta.

5. Kuinka sEAMNGRLs esti seunasitte tiedotetta sanomalehdisti?
9/20 [ ] 4ihes joka kernta
47/48 [] itselleni tirkeiden tybvaiheiden aikana (sesonkiaikana)
24/13 I:] Aatunnaisesti
19/17 [:] en Lainkaan
ei vastausta 1/2

Vastaajista 9/20 % oli seurannut palvelua sdannollisesti sanomalehdistd. Noin
puolet vastaajista.oli seurannut palvelua aluelehdistd vain tarkeimpien tyovai-
heiden aikana. Lihes viidesosa vastanneista ilmoitti, ettd he eivdt olleet seu-
ranneet sanomalehtien palvelua. Jotkut vastéajat olivat 1lisdnneet kommenteiksi,
ettd kyseisid sanomalehtid ei tule heiddn tilalleen.
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6. Missd kasvukauden fydvaiheessa tarvitsitie palvelua eniten (Ldrnkeysfinjes-
tys)?

Tarkein 2. Tarkein 3. Tarkein 4. Tarkein

heindn korjuu 43/53 9/9 2/0 0/0
puinti 24/26 35/43 19/8 2/1
kasvinsuojelu 14/3 18/6 11/5 5/2
kylvotyot 10/7 17/13 14/10 3/1
perunan nosto 1/0 2/0 1/0 1/0
sdailorehun teko 0/1 5/1 4/4 - 3/1
hallan torjunta 2/1 0/0 0/0 0/0
muut 1/1 1/1 1/1 2/2
ei vastausta - 5/8 13/27 47772 84/93

Aikaisempien kokemusten mukaisesti oli heindaika tyovaihe, jolloin saapalvelua

tarvittiin eniten. Seuraavina olivat puinti, kasvinsuojelu ja kylvo. Kasvinsuo-
jelu oli usein sokerijuurikkaan tai perunan ruiskutuksia, missa torjuntaQaine—

kustannukset ovat suurimmat. Muita tarkeitd tyovaiheita olivat sdilorehun teko,
perunan ja sokerijuurikkaan nosto (jos olisi palveluajan piirissd), hallan tor-
junta sekd syysviljojen kylvo.

7. Kahden Zdhivuorokauden sddennuste uusittiin puhelintiedotteessa arkisin
kolme kerntaa pdlvissd, kello 7.30, kello 13.00 fa kello 18.00. OLiko
tdmd riittdvisti ja olivatko ajankohdat sopivat?

93/84 [ ] kytkd 472 [] e
Jos ed, nidin mithd ajat olisivat soplvammat {a miten monta kertaa olisd
tarpeen?

ei-vastausta 3/14

Vastaajat olivat muutamaa poikkeusta Tukuun ottamatta tyytyvdisid ennusteen uusi-
ajankohtiin olivat varsin pienid - useimmiten 0.5-1 tuntia. Edellisend vuonna
viljelijoiltd saatu palaute olikin otettu lahtokohdaksi ennusteiden uusimisajan-
kohtia pddtettdessad.
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§. Mitd puhelinpalvelutiedotteen osaa piditte téinkeimpdnd?
20/15 [ ] parin Léhivuorokauden séidiennus tetta 8/8
33/38 [:] viiden Lidhivuorokauden Ad&ennuétetij§%§§égz1/1

/1 [[] afankohtaista maataloudessa-katsaus ta=—-=3/1
31/22 [] kaikki osat yhti tirkeitd
ei vastausta 2/14

Viiden vuorokauden ennustetta pidettiin yleisesti tdrkeimpand puhe]inpa]ve]utie-f
dotteen osana. Lihes yhtd suuri oli niiden vastaajien osuus, jotka katsoivat
kaikki palvelutiedotteen osat yhtd tdrkeiksi. Parin ldhivuorokauden ennustetta
piti tdrkeimpdnd noin viideéosa vastaajista. Uusien tilojen vastauksissa viiden

vuorokauden sddennusteiden osuus oli suurempi.

9. Vaikuttiko palvelutiedote suunnittelemiinne Loithin? ,
95/81 [] kyttd 4/8 [] et ei vastausta 1/11
Jos vaikutti, niin miten? (Voitte tarvititaessa antaa tarkempia tletofa Lo-
pussa olevalla Lisdsivulla. )
43/47 [] tein nathaisun ennen kaikkea sédennusteiden pohjolia
1/0 [:] toin nathaisun ennen kaikkea maatalouden afjankohtoiskatsauksen
pohjalita ,
46/30 [:] molemmat osat valkuttivat
eieritelty 5/4

Vastaajista 95/81 % katsoi, ettd palvelutiedote oli vaikuttanut heidan suunnit-
telemiinsa tgihin. Lisakysymyksessd vastaukset jakaantuivat melko tasaisesti
niiden kesken, jotka olivat tehneet ratkaisun 1dhinnd sddennusteiden perusteel-
siin. Uusien tilojen mielestd sdiennusteiden vaikutus oli vdhdn suurempi kuin
molempien tiedotteen osien.

10. Miten maaiaﬂouden.Ad&paﬂueluhoheiﬁu vastasd tolveltanne?

11/10 [] toiveita paremmin
6/4 [:] todveita huonommin
78/63 [] vastasi toiveita
4/16 [] en osaa sanca
Perusteluja:

ei vastausta 1/7
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.Pa1ve1u oli vastannut paremmin vuoden 1983 kokeilutilojen kuin uusien tilojen
toiveita. Syynd oli ilmeisesti se - kuten jotkut vastaajat kommentoﬁvatkin -
ettd aikaisemmissa kokeiluissa mukana olleet tilat tiesivdt paremmin, mitd palve-
lulta odottaa.

11. 0Liko palvelutiedotteen s4s0LL0
4/4 [] witan Laaja?
91/77 [] sopiva?
3/4 [] tiian suppea? Mitd asiaa okisi saanut ofla enemmén?
ei vastausta 2/15

12. 0Liko puhelinpalvelusta Teille hybtyd verratiuna yleiseen sddpalveluun
(radico, TV)?
93/70 [ ] kyted 3/13[] et
MoeRd tavalla?
ei vastausta 4/17

Vuoden 1983 kokeilutiloista 93 % ja uusista tiloista 70 % ilmoitti, ettd puhe-
Tinpalvelusta oli ollut hyotyd verrattuna yleiseen sadpalveluun. Perustelu-

na vastaajista 27/13 % mainitsi alueellisesti tarkemmat sddennusteet, 33/21 %
ennusteiden saatavuuden kellonajoista riippumatta ja 7/2 % molemmat em. syyt.
Muina hyddyn tuottajina pidettiin (8/7 %) 1dhinnd viiden vuorokauden ennusteen
saamista joka paiva.

13. Voitteko esittdd arviota palvelukokeilun tuottamasta taloudellisesta hyidys-
td tal tapplosta? (Voitte esittid tarkempia arvioita Lisdsivulla. )
hyotyd fappiota mk/ha

hyStys 77/42 kpl = 42/25 % ] ]

tappiota 2/5 kpl 1/3 % D D
ei vast. 105/119 kpl = 57/72 % [:] [:]

Kasvi fa tybvaihe:
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Kysymykseen vastasi vain 43728 % viljelijoistd (1iite 11, s. 121-125). Vuoden 1983
kokeilutilat ilmoittivat kolmen vaihtoehdon kohdalle yhteensé 118 hyotytapa-

usta. Suurin osa niista oli merkitty pelkalld rastituksella. Vain 33 tapauksen
kohdalle oli merkitty markkamddrdinen arvio. Tappiota oli puo]estaan merkitty
kuudessa tapauksessa, joista viiteen oli merkitty arvio markoissa.

Hyotyarviot vaihtelivat 60:sta 10.000 markkaan hehtaarilta. Yleisimmin oli hyOtya
arvioitu saadun heinitoistd eli 41 tapausta, joista 11 oli arvioitu markoiséa.~
Keskimddrdinen arvio oli 1000 mk/ha ja vaihtelu 200-2500 mk/ha. Puinnissa oli

18 arviota, joista 8 markkamadrdistd ja vaihtelu 300-5000 mk/ha. Kasvinsuojelus-
ta oli hydtyarvioita 25, joista markkamaardisid 11. Suurin hydtyarvio oli 10.000
mk/ha porkkanan kasvinsuojeluruiskutuksessa. Muuten arviot vaihtelivat 60:sta

700 markkaan hehtaarilta. |

Tappioarvioita vuoden 1983 kokeilutilat olivat esittineet kuusi kappaletta, jois-
ta markkamaardisia viisi. Viljojen puinnissa oli arvioitu tappiota kdarsityn
kolmessa tapauksessa 300-1000 mk/ha, heindtdissd yhdessd tapauksessa 1000 mk/ha
ja viljojen lannoituksessa yhdessd tapauksessa 500 mk/ha.

Uusilta kyselytiloilta saatiin kysymykseen huomattavasti vdhemmdn vastauksia.
Hyotyarvioita oli 55, joista markkamadraisid 8. Tappiota arvioi kdrsineensd 4
vastaajaa, joista vain yksi oli esittdnyt rahallisen arvion. Heinitoissa ilmoi-
" tettiin 34 hybtytapausta, joista markkamddrdisen arvion sisdlsi 7. Keskimaarai-
nen arvio oli 1900 mk/ha ja vaihtelu 500-3500 mk/ha. Viljan korjuussa oli esi-
tetty 10 hyotydrvioita, joista yhdessdkddn ei oltu esitetty rahallista arviota..
Yksi vastaaja oli arvioinut saaneensa sddpalvelusta yleensd hydtyd 50 mk/ha. Ra-
hallisen tappioarvion oli esittdnyt vain yksi vastaaja, joka arvioi kdrsineensd
vehnin puinnissa 1000 mk/ha tappiota. A

14. Miten hybdyllisend piditte tdminlaatuisen maatalouden sddpalvelun toteutta-
mistéd tulevaisuudessa?
58/44 [ ] enittiin hyddytlisend
42/52 [] hybdyteisend
0/2 l___l samantekevind
) [:] tarpeettomana
Perustelu:
ei vastausta 0/1
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Vastaajista 100/95 % piti maatalouden sddpalvelun toteuttamista jatkossa vahin-
tddn hyodyllisend. Vain 3 %uusista kyselytiloista katsoi palvelun samantekevdksi
tai tarpeettomaksi. Perusteluja mielipiteilleen esitti 32/24 % vastanneista.
Hyodyllisyyden yleisin peruste oli maatalouden séériipﬁuvuus. Tarpeettomuutta

si ja silld, ettd tulee tiedon pddllekkdisyyttd. Tarpeettomaksi tai samanteke-
vaksi sddpalvelun kokeneet olivat yhtd Tukuunottamatta alle 10 ha:n viljelijoitd.

15. Mitd tiedotuskanavia toivoisitte tulevaisuudessa kdytettiviksi maatalouden
sddpalvelujen fakelussa?
34/51 [] radiota
22/41 [ ] tetevisiota
26/36 [:] Lehdisztid
90/74 [] automaattista puhelinvastaafaa
14/10 [:] teletietopalvelua (puhelimen avulla saatava Lletoruutu omassa
' televisiovastaanottimessa tol kotitietokoneessa)
2/1 ] muuta Miti?

Useimmat vastaajat olivat rastittaneet useampia kysymyksen vaihtoehtoja. Auto-
maattista puhelinvastaajaa toivottiin palvelutiedotteiden viestitykseen eniten.
Seuraavina tulivat radio, televisio ja lehdisto. Myos teletietopalvelua oli
toivonut y1i 10 % vastaajista. Automaattista puhelinvastaajaa toivoneiden osuus
oli suurempi jo vuonna 1983 palvelussa mukana olleiden vastauksissa. Sama suun-
ta on havaittavissa tand vuonna palvelua aktiivisesti kdyttadneiden keskuudessa.
Radiota ja televisiota toivoneiden osuus oli vastaavasti suurempi uusien kysely-
tilojen keskuudessa ja niiden keskuudessa, jotka olivat kdyttdneet palvelua va-
hemman ja yleensdkin kokeneet sen vahemmdn tarpeelliseksi kuin muut vastaajat.

16. Maatalouden sddpalvelusta atheutuvia kustannuksic fjoudutaan tulevalisuudessa
A8meisestl velodittamaan osittain palvelun kayttdfilti. Kokonaishinta-arnvio
on tdmdn hetken hustannustason mukaan Laskettuna noin 3 mk/puhelu verkko-
nyhmdstd nidppumatia. Miten suhtaudutte tihdn?

2/2 [:] hinta on Lilan konrkea, en kdytd

16/18 [] kdytdn vain satunnaisesti

72/59 [:] hinta on kohtuullinen, kdytin kuten tind vuonna

9/11 [:] vield tehokkaammasta palvelusta olen valmis maksamaon enemminkin
Patfonko {esim. mk/puhelu)?

ei vastausta 1/10
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Kaytto -84 (kysymys 3)
kerran pdiv. 3-4 k/vko 1-2 k/vko  harvemmin

Vastaus I/11 I/11 I/11 I/11
en kayta 4/0 0/0 0/3 0/0
vain satunnaisesti 18/4 7/8 11/17 32/23
kuten tand vuonna 67/79 81/71 80/75 68/57
maksan enemmmankin 11/13 12/13 7/5 0/15
ei vastausta 0/4 0/8 2/0 0/5

 Kysymykselld pyrittiin kartoittamaan, voidaanko palvelut rahoittaa automaatti-
sesta puhelinvastaajasta saatavin tuloin. Kolmen markan veloitus perustuu oletuk-
seen, ettd keskimddrin noin 5 % Suomen viljelijoistd kdyttdisi puhelinsddpalve-
Tua pdivittdin. Keskimdardinen pdivittdinen kdyttdaste kokeilussa oli 6,7 % Ky=-
symykseen saadut vastaukset osoittavat, ettd kdyttd pysyisi 3 mk/puhelu veloi-
tuksella suunnilleen samalla tasolla. Tosin lshes 20 % vastaajista ilmoitti, et-
ti he kayttdisivdat palvelua vain satunnaisesti, mutta ndistd osa oli sellaisia,
jotka ilmoittivat jo tdna vuonna kiyttdneensd palvelua satunnaisesti. Noin 10 %
vastanneista olisi valmis maksamaan tehokkaammasta palvelusta vieldxin enemman.
Markkamidiriiset arviot olivat 4-10 mk/puhelu, yleisimmin 5 mk/puheiu. Jotkut td-
min arvion esittaneet olivat lisanneet kommenteiksi, ettd he olisivat valmiita
maksamaan enemmin, mutta kadyttdisivdt ehkd harkitummin. Vain 2 % vastaajista
iTmoitti, ettd he eivdt kidyttdisi maksullista puhelinpalvelua lainkaan.

17. MLtd todvomuksia Teilld on enityisesti mielessinne maatalouden sddpalveluyen
kehittdmistyoille?
toiveita 31/19

Toivomuksia maatalouden sddpalvelun kehittdmistydlle esitti 31/19 % vastaajista.
Yleisin toive oli tarkemmat ja paikallisemmat ennusteet.

I 35.4 ha (3.5-350)
I1 24.6 ha (6.0-150)

18. Tilanne peltoala:

Vuoden 1983 kokeilutilojen keskipinta-ala oli 35.4. hehtaaria ja vaihtelu
3.5:std 350 hehtaariin. Uusien kyselytilojen keskipinta-ala oli 24.6 ha ja vaih-
kipinta-ala oli vuonna 1983 maatilahallituksen tilastojen mukaan 20.6 hehtaa-

ria. Vastaajien hehtaarimdariin kuuluu joillakin tiloilla vuokramaiden osuus,
mitd maatilahallituksen tilastoissa ei ole otettu huomioon.
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Tilojen jakauma pinta-alan mukaan oli seuraava:

Vuoden 1983 Uudet
Tilakoko kokeilutilat % kyselytilat %
alle 5 ha 2 0
5.0 - 9.9 2 6
10.0 - 14.9 ' 15 16
15.0 - 19.9 14 20
20.0 - 29.9 21 29
30.0 - 49.9 25 21
50.0 - 99.9 18 7
100 ha ja yli : 3 1

......

Jakauma on esitetty taulukossa 26.

Vastaajilla oli mahdollisuus esittdd lisdtoiveita ja mielipiteitd kokeilusta
lomakkeen lisdsivulla. Tiatd mahdollisuutta kdytti hyvdkseen 33/35 % vastaajista.
Lisdtoiveet olivat yleensd samantapaisia kuin jo varsinaisten kysymysten kohdal-
la esille tulleet.

Taulukko 26. Kyselytilojen jakautuminen kolmen tdrkeimman tuotantosuunnan
mukaan % tiloista.

Tarkein 2. Tarkein 3. Tdrkein

nautakarjatalous 42/44 15/26 8/8
(sis. nurmiviljelyn)

sikatalous _ 3/6 3/2 1/1
kanatalous 1/1 0/1 1/2
viljan viljely 21/27 21/22 8/7
leipdvilja 3/2 4/3 2/3
rehuvilja 4/4 7/8 7/2
siemenvilja 5/1 6/1 . 4/2
mallasohra 1/1 3/3 0/1
peruna 10/1 9/2 6/3
sokerijuurikas 7/6 10/5 4/4
rypsi 1/1 3/3 3/3
vihannekset - 1/0 1/1 1/0
muut 0/1 2/1 0/1

ei vastausta 1/5 16/22 55/64

/



97

4.3. Hime-84 maatalousndyttelyn yleistpalaute

Hime-84 maatalousndyttely jarjestettiin Forssassa 29.6.-1.7.1984. Maatalouden
sdgpalvelua esiteltiin ITmatieteen laitoksen osastolla, joka sijaitsi ndyttelyn
tutkimus- ja neuvontapihalla samassa katoksessa kuin Maatalouden tutkimuskeskuk-

sen osastot.

Osastolla jarjestettiin yleistkysely, jossa nayttelyvierailta tiedusteltiin
sidennusteiden kiyttod, ennusteiden vaikutusta toimiin ja maatalouden sddpalvelun
tarvetta. Lisaksi vastaajat saivat esittdd toivomuksia sadpalveluista. Palkin-
noksi arvottiin vastaajien kesken 21 TV-uutisissa esitettyd sdakarttaa, 7 jokai-

selle nayttelypaivalle.
Vastauksia saatiin kolmen ndyttelypdivdn aikana yhteend 1270 kpl eli perjantaina

428, lauantaina 411 jJa sunnuntaina 431 kpl. Vastaajista 68 % o011 maatalouden-
hérjoittajia ja 32 % muita kuin maataloudenharjoittajia.

Vastaajat ilmoittivat kdyttdvénsd sddennusteita seuraavasti:

kaikki =~ viljelijat muut
paivittain 76 % 83 % 62 %
viikoittain 16 % 13 % 22 %
ei koskaan 8 % 4 % 16 %

Tiedusteltaessa sadennusteiden vaikutusta tdiden suunnitteluun ja muuhun tdimin-
taan oli vastausten jakauma seuraava:

kaikki viljelijat muut

vaikuttaa 88 % 97 % 69 %
ei vaikuta 12 % 3% 31 %

Nii114 viljelijoilld, jotka kayttivat ennusteita paivittdin, ne vaikuttivat
toimiin 98 %:11a. 96 %:11a niistd viljelijoistd, jotka seuraavat ennusteita
viikottain, ne mySs vaikuttavat toiden suunnitteluun ja muuhun toimintaan.

Muilla kuin maataloudenharjoittajiila, jotka kayttivat ennusteita pdivittain,
ne vaikuttivat toimiin 78 %:11a. Niistd, jotka kdyttivat ennusteita viikottain,
ne vaikuttivat toiden suunnitteluun 61 %:11a.
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Kysyttdessd, miten tarkednd nayttelyvieraat pitivdt osastolla esitellyn maata-
Touden sddpalvelun toteuttamista tulevaisuudessa, ol1i vastausten jakauma seuraa-

va:

kaikki  viljelijat muut

erittdin térked : 60 % 67 % 44 %
tarkea ' 36 % 30 % 48 %
samantekevda 3% 2 % 5%
tarpeeton 1% <1 % 1%
ei vastausta 1% L1 % 2 %

Toivomuksia sddpalveluista esitti 273 vastaajaa eli 21 % vastaajista. Seuraavas-
sa yhteenveto erityyppisistd kommenteista:

ikpl
Ennusteiden luotettavuuden ja tarkkuuden Tisdaminen 86
Ennusteita useammin, erityisesti 5 vrk , 42
Y1i 5 vrk:n pituisia ennusteita 33
Alueellisen palvelun Taajentaminen 20
Pienemmdat alueet, paikkakuntakohtaisuus 29
Tiedotuksen tehostaminen (puhelinpalvelu, teksti-TV, sanomalehdet, 16
useammin)
Heindpoutia , 12
Ssapalvelut hyvid nykyisellddn tai kehitys oikean suuntainen 15

Muuta (esim. yksityiskohtaisempia ennusteita, pienilmastoennusteita, 20
todenndkdisyysarvoja ym. ym.)

273

4.4 . Palveluhenkilokunnan kokemukset

Kokeilussa palvelusta vastanneiden henkildiden kdsitykset kartoitettiin, jotta
tulevaisuudessa palvelua'voidaan parantaa sekd teknisesti ettd henkilotasolla.
Vuonna 1984 palvelua annettiin neljdstd yksikostd. Talloin pdivittdisen kanssa-
kdymisen sujuvuus on erittdin tarkedd. Ilmatieteen Taitoksen sddosaston sddpdi-
vystyksestd Helsingissd hoidettiin kahden ja viiden vuorokauden sadennusteet.
Uutena palveluyksikkond oli Eteld-Suomen aluepalveluyksikkd, joka aloitti toi-
keskuksen kasvinviljelyagronomi toimi Hameenlinna keskuspaikkanaan ja Maatalou-
den tutkimuskeskus JokioisiT]a. Etela-Suomen aluepalveluyksikko vastasi koko

palvelun toimittamisesta kayttdjille.
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4.4.1. Ilmatieteen laitos

Ilmatieteen laitoksen uuden palveluyksikdn, Etela-Suomen a1uepa1ve1ﬁyksik6n,
mukaantulo aiheutti'projektihenki]bkunna]]e laajan koulutuksen suunnittelun ja
jarjestamisen. Lisaksi tarvittiin seurantaa ja ohjausta pitkin kesdd paikan
paalld. Koulutettavia palvelumeteoroiogeja oli 21 ja avustavia henkiloita 25.

Etel3-Suomen aluepalveluyksikon toiminnan "virallinen" aloittaminen sattui
maataloussidskokeilun keskelle 1.6.1984. Toimitilojen korjaaminen uusia vaati-
muksia vastaaviksi oli vield toukokuussa tdysin kesken, mikd ajheutti runsaasti
1isihankaluuksia henkilokohtaisessa tydhonopastamisessa tyopaikalla. My0s yksi-
kon tekninen varustus oli tdysin puutteellinen vastaanottamaan laajempaa toi-
mintaa. '

Teknisesti jo yksin puhelinlinjoissa esiintyneet runsaat hdiriot vaikeuttivat
alusta alkaen tietokonepddtteiden ja teletietopalvelujen tiedonsiirtoa. Kaik-

ki tamd vaikeutti merkittdvasti maatalouden sidpalvelun antamista ko. tyotilois-
ta. Kesakuun alussa tuli vield useita alueelliseen sadpalveluun Tiittyvid teh-
tévié mukaan, joskin samalla siirryttiin ymparivuorokautiseen paivystykseen,
jolloin voitiin lisdtd aamuennuste (k1o 7.30) maatalouden sadpalveluun. Vai-
keuksista huolimatta palvelu pystyttiin hoitamaan.

Uusilta "maatalousmeteorologeilta" Eteld-Suomen aluepalveluyksikossd kysyttiin
palvelun loputtua kirjallisesti kokemuksia palvelun antamisesta.

Kaikki edelld kuvatut teknisluontoiset hankaluudet nakyvdt saadussa palautteessa.
Vastauksia saatiin 15 kpl 21:std. Vastanneilla meteorologeilla oli ollut keski-
‘miirin 18 maataloussaaennustetta tehtdvandan, vaihtelu oli 10:std 30:een.
Kaikkien mielestd maatalouden sddennusteen laatiminen oli sopinut hyvin alue-

vuoron aikatauluun. Neuvottelut valtakunnallisen sgdpaivystyksen kanssa sddn
kehityksestd olivat yleisesti sopineet maatalouden sizennusteiden laadinta-aika-

tauluun, kaksi olisi toivonut iTtapdivdn puhelinyhteyttd aikaisemmaksi. 12 me-
teorologia keskusteli yleensd erikseen maataloussasstd, tda110in kiinnitettiin
huomiota varsinkin ilman suhteelliseen kosteuteen ja hallavaroituksen tarpeelli-

suuteen. Sateen ajoitus ja kesto, alueellinen tarkennus ja toisen vuorokauden

sdd puhuttivat yksikdiden meteorologeja.

Kahden yksikon kdytettdvissd olevassa perusmateriaalissa esiintyy melko suuria
eroja. Ennustemateriaalin yhtendistdmistd toivottiin voimakkaasti, silld alue-
yksikkoon ei tule kaikkia niiti ennustekarttoja kuin valtakunnalliseen sadpal-
veluun tai ne tulevat niin paljon myohemmin, ettd niiden kiytettdvyyden arvo

laskee. Osa koetuista puutteista on korvattavissa sisdisin jarjestelyin, osa
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vaatii lisdkapasiteettia viestijdrjestelmiin. Maatalouden erikoishavaintoja ei
vield osattu tdysin hyodyntsd palvelussa, mutta tdmd voidaan korjata tulevai-
suudessa jatkokoulutuksella.

Tekninen varustus, viestitietokonepddate (MSS) ja Videotex-laitteisto, katsot-
tiin kyl11d riittdvaksi, mutta niitd ei osattu vield tdysin kayttad hyvaksi.

Useimmille aluepalveluyksikon meteorologeille sanallisten ennusteiden laadinta
0oli uutta. Siksi yli puolella vastanneista oli ollut joskus tai usein ennusteen
muotoiluhankaluuksia. Varsinkin tilan puute koettiin useimmiten hankalaksi,
sil11d4 ennusteen pituutta rajoitti videotexruudun koko. Samoin ennusteiden ni-=
veltaminen yhden ja kahden vuorokauden valilld koettiin hankalaksi. Mybs vii-
den vuorokauden enhusteen yhteensopivuuteen kahden vuorokauden ennusteen kanssa
kiinnitettiin joskus huomiota.

Vain puolet koki kevdd11d maatalouden sddennusteita varten saadun peruskoulu-
tuksen rijttiviksi. Yksi harjoituspiivd toukokuussa koettiin yleensd riittémdt-
tomaksi. Lissksi teknisen puolen kayttdkoulutus jai aivan liian riittamattomak-
si useiden mielestd.

Maatalousmeteorologisessa vuorossa virka-aikana toimi sizosaston saapdivystyk-
sessa yksi henkilo. Hanen tehtdvianaan oli vastata maatalouden erikoissdahavain-
tojen tilastoinnista ja viestittamisestd seka maatalouden viljelyvaiheista ja
ajankohtaisista asioista tiedottamisesta meteorologikunnalle.

Hameen 1i3nin maatalouskeskuksen kannalta vuoden 1984 toiminta vastasi melko
pitkdlle niitd odotuksia, joita oli kaikki viljelijat kattavasta palvelutoimin-
nasta. Sddennusteiden uusimistiheys oli riittavd. Erittdin tdrkedd oli, ettd
ennusteet uusittiin myos viikonloppuisin. Vuoden 1983 kokemukset osoittivat,

ettd perjantai-iltana annetun ennusteen kuuntelu vield sunnuntai-iltanakin oli
yleistd huolimatta etukateistiedotuksesta. Osa vuonna 1983 iImoitetuista tappioista

Videotex-jdrjestelmd tai vastaava on valttdmatdn maatalouskeskuksen kdytossa
nopean ja tosiaikaisen tiedonvdlityksen hoitamiseksi. Pelkdstdan puhelimitse
tapahtuva yhteydenpito palvelun kannalta tdrkeisiin ulkopuolisiin Taitoksiin
vaikutti aika-ajoin mahdottomalta yhteyshenkildiden vaikean tavoitettavuuden
takia. ("Hdn tulee ensi viikon perjantaina, voitteko silloin soittaa uudelleen").
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Kasvitauti- ja tuhoeldinennusteiden puute vaikeuttaa maatalouskeskusten ajankoh-
taiskatsauksen laadintaa. Myos eri kasvien kasvumallien olemassaolo helpottaisi
korjuuajankohdan ennustamista. Sakolukumadritysten lisddminen sekd heindn laatu-
miaritysjirjestelman (erityisesti valkuaispitoisuus) Tuominen antaisivat ajan-
kohtaiskatsausten laatijoille tarpeellista taustatietoa.

ITman suuntanumeroa toimiva kaikkien verkkoryhmien alueella samanhintainen pal-
velupuhelin asettaa eri alueilla asuvat viljelijat samanarvoiseen asemaan. Var-
sinkin Hameenlinnan verkkoryhmdn ulkopuolella asuvat viljelijdt pitivdt numeroa
97061 selvdnd parannuksena vuoden 1983 palvelunumeroon (917-28674) verrattuna.

4.4.3. Maatalouden tutkimuskeskus

Maatalouden tutkimuskeskuksessa kokeilusta ja maatalouden sispalvelun kehittami-
sesti vastasi yksi tutkija noin 3/4 tydajastaan. Kesd-elokuun ajan hanelld oli .
apunaan yksi harjoittelija. Kasvinsuojeluohjaaja avusti palvelua kasvinsuojelu-
neuvonnan osalta. Muuten hyGdynnettiin MTTK:n normaaliin tutkimustoimintaan
kuuluvia voimavaroja.

Kokeilun vaatima toiminta kdsitti MTTK:ssa pddasiassa palvelun tarvitseman pdi-
tex-jarjestelmddn, kasvukauden kehittymisen seurannan kasvilajeittain mm. tuho-
eldinten, kasvitautien, sadetustarpeen, sakolukujen ja eri viljelytoimenpitei-
den osalta seka palvelutiedotteen laadinnan ja pdivityksen maatalouskeskuksen
kasvinviljelyagronomin ollessa estyneena.

Yhteistyd Hameen 1ddnin maatalouskeskuksen, ITmatieteen laitoksen ja MTTK:n
kesken sujui hyvin. Erityisen myonteisid olivat Jahes paivittdiset neuvottelut
Ilmatieteen laitoksen paivystdvdn maatalousmeteorologin kanssa. Naissd keskus-
teluissa pystyi tiedottamaan tiettyjen tyovaiheiden tarvitseman sddpalvelun
erityispiirteistd. Lisdksi neuvotteluissa tuli esille useita saaennusteiden ja
maatalousmeteorologisten ennustemallien tarkentamis- ja kehittamismahdol1isuuk-
sia. Esimerkiksi kasvinsuojeluruiskutusten aikana pystyttiin epavakaisen sdan
vallitessa pelkd11d ennusteiden tekstin muotoilulla kertomaan viljelijoille ko.
tilanteessa paras ruiskutusajankohta. Esimerkkina sasennusteiden kehittamismah-
dollisuuksista tuli esille kaste-ennusteiden hyvaksikdytto paivittdisen leikkuu-
puintiin sopivan ajan ennakoimiseksi.
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Palvelutiedotteet luettiin Posti- ja telelaitoksen toimesta automaattiseen
puhelinvastaajaan. Tdamd tapahtui sdannollisesti ja ajallaan. Palvelutiedotteen
lukijat tarvitsivat kuitenkin koulutusta parhaimman lukunopeuden ja lukutavan
saavuttamiseksi sekd jonkin verran myos tietoa maatalouden ja ilmatieteen ter-
minologiasta. Namd puutteet myds viljelijdt esittivat palautteessaan. Asia on
tarked siksi, ettd puhelinvastaajasta kuultava palvelutiedote on se lopputuote,
Jonka viljelijd saa, ja jonka mukaan han tekee ratkaisunsa. Teksti vaikuttaa
myos sddpalvelun saamaan arvostukseen kdyttdjien keskuudessa, sekd siihen, mi-
ten viljelijad pystyy tiedotteen omaksumaan. Tulevaisuudessa tiedote Tuettaneen
jostakin palvelua antavasta laitoksesta, mutta silloinkin ndihin seikkoihin
olisi kiinnitettdava huomiota.

Palvelua annettiin yhden maatalouskeskuksen alueelle. Sita varten kerdttiin Maa-

talouden tutkimuskeskuksessa lahinnad kokeiluluonteisesti havaintoja eri kokeilta.
Osaksi tehtiin havaintoja pelkdstdan palvelua varten. Laajempaa ja kehittyneem-
havainnot rutiininomaisesti. Myds havaintojen soveltuvuutta sddpalveluun olisi
kehitettdvd. Useampien maatalouskeskusten palveleminen kokeilussa kdytetyin mene-
telmin ei onnistu. Kehitettdvien jdrjestelmien tulisi olla sellaisia, ettd ne
sopivat MTTK:n tutkimusasemien toimintaan ja osittain mahdollisesti myos maata-
‘1ouskeskusten piiriagrologien toimintaan.

0ihin perustuvia ennustemenetelmid, jotka kdyttdvdt hyvakseen ITmatieteen laitok-
sen synoptisia sddhavaintoja, ja jotka lasketaan pdivittdin sddhavaintotietojen
saavuttua ITmatieteen laitokselle. Lukuisia tdllaisia jarjestelmid on jo ulkomail-
la toiminnassa. Tarkeimpid tarvittavia malleja ovat kasvitautien ja tuhoeldinten
ennustemallit, erilaiset kasvumallit sekd@ sadetustarpeen seuranta. Myos sdilore-
hun korjuuaikapalvelua voitaisiin osittain kehittdd tdhdn suuntaan. Ennustemalli-

en kehittaminen sopii parhaiten Maatalouden tutkimuskeskuksen tehtdvaksi.

Sakolukupalvelu hoidettiin Maatalouden tutkimuskeskuksesta. Palvelua varten kay-
tettiin kasvinviljelyosaston koeruuduilta otettujen ndytteiden sekd muutamilta
tiloilta kerdattyjen ndytteiden analyysituloksia. Suurimmillaan kerdttiin ja ana-

edes tyydyttdvan palvelun antamiseksi. Toisaalta jo ndiden naytemddrien ottami-
nen ja analysointi kiireisend korjuuaikana tuotti vaikeuksia. Olisikin selvitet-
tava, miten paljon sakoluku vaihtelee eri aikoina kylvetyissd ja erilaisissa olo-
suhteissa kokeilualueella kasvavissa kasvustoissa, sekd onko tama vaihtelu seli-
tettivissd esimerkiksi sadtekijoiden avulla. Tdltd pohjalta olisi pyrittdvd ke-

merkiksi Saksan Liittotasavallassa.
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Edel1d mainittujen havainnointijdrjesteimien ja ennustemallien kehittamiseen
olisi saatava riittavdat tutkimusvoimavarat. Osittain tilanne paranee sddpalvelun

Videotex-jarjestelmd tai vastaava on vdlttamdton palvelussa tuotettavan Jja seu-
rattavan tilastomateriaalin sekd sddennusteiden ja toimenpidesuositusten vies-
tittimiseen eri laitosten vd1illi. Maatalouden tutkimuskeskuksessa ja maatalous-
keskuksessa 011 kdytossa lisandppdimistdlld varustettu katselupddte, jolla pdivi-
tys tapahtui on-line tilassa. Tamd aiheutti ajoittain hdiriditd ruutujen paivi-
tyksessd ja ajan hukkaa kiireisend aikana. Tilanteen korjaamiseksi olisi hankitta-
va toimituspdatteet.

5. PALVELUN KUSTANNUS/HYOTY-ARVIO

5.1. Kokeilun ja palvelun kehittamisen kustannukset

Maatalouden sdipalvelun kehittamistyon kokonaiskustannukset vuonna 1984 olivat
702.500 markkaa (1iite 12, s. 126-127). Kustannukset jakaantuvat palvelua
hoitaneiden laitosten ja jarjestojen kesken. Palvelukokeilun teki kuitenkjn mah-
dolliseksi vain ulkopuolinen projektirahoitus, jonka avulla palvelun suunnitte-
Tu ja kehittely sekd osa toteutuksesta tehtiin. Lisdksi ilmatieteen laitos pa-
nosti kehittelyyn omista projektivaroistaan yhden tutkijan kokopéivéise;ti Ja

Maatalouden tutkimuskeskus osa-aikaisesti.

Palvelun kustannuksiksi (ajalla 2.5.-30.9.1984) saadaan henkiloston osalta
244.500 mk ja laitteisto- sekd viestintakuluiksi 142.000 mk eli yhteensa
386.500 mk. Operatiivisen toiminnan ja kehittelyn aiheuttamat kustannukset on
eritelty taulukossa 27.

Taulukko 27. Maatalouden saspalvelun kustannukset 1984 jaoteltuna operatiivisen
toiminnan ja kehittelyn kesken laitoksittain (1.000 mk).

Laitos Varat Operatiivinen toiminta Kehittely
Laitteet
ja viest.
Henkilosto + muut Henkilosto
IL budj. 183.5 76.0 141.5 401.0
proj. 8.0 17.0 103.0 128.0
H- LMK budj. 24.0 - 2.5 26.5
MTTK budj. - 24.0 64.0 88.0
proj. 29.0 20.0 - 49.0
projektin
varaus v:1le -85 - 5.0 . 5.0 10.0
Yhteensd 244.5 142.0 316.0 702.5




104

maatalouskeskuksen alueella

Hyotyjen arvioinnin vaikeus nakyy myds viljelijdin palauttamissa vastauslomak--
keissa. Y1i puolet lomakkeen palauttaneista (ryhmd I 57 % ja ryhmd IT 72 %)

ei lainkaan ilmoittanut omaa mielipidettdan. Hyotyd ilmoitti saaneensa ryhmdstd
142 % ja ryhmdstd IT 25 %. HyGtyd ilmoittaneista enemmistd (69 %) oli tyyty--
nyt ilmoittamaan hyddyn vain rastilla. Markkamddrdisten hyotyjen vahdiseen ar-
viointiin saattoi vaikuttaa myds se, ettd tiedustelu ldghetettiin tiloille jo
pari viikkoa ennen palvelujakson paattymistd. Td110in sadonkorjuu oli vield
pahasti kesken. Tappioita ilmoitti saaneensa ryhmdstd I 2 vastaajaa eli 1 % ja
ryhmastd Il 5 vastaajaa eli 3 %.

Ryhmassd II nadyttdd hyotyjen ja tappioiden arviointi olleen vield vaikeampaaa
kuin ryhmassd I. Tappioita ilmoittaneiden suurempi osuus ryhmdssd Il saattaa
johtua tottumattomuudesta t@mantapaisten ennusteiden kdyttton. Toisaalta ryhmd
IT kdytti sddpalvelua huomattavasti harvemmin kuin ryhma I.

Eniten palvelua on kidytetty heindtdiden ja puinnin aikaan. T@116in hyddyt ovat
jossakin maarin rahallisesti arvioitavissa. Niissd tapauksissa, joissa vastaa-
ja on ilmoittanut saaneensa markkamddrdistd hyotyd, on summa vaihdellut 200-
1000 markkaan hehtaaria kohti. Suurin yksittdinen ilmoitettu hyoty saatiin
porkkanan ruiskutuksessa, 10 000 mk/ha. ITmoitetuissa tappiotapauksissa ovat
pahtuivat kahta lukuunottamatta puintiaikana. Vuonna 1983 ilmoitetut tappiot
tulivat padasiassa heinidnkorjuussa. Tdydellisempi hydtyarvio on esitetty vuo-
den 1983 sddpalvelukokeilun raportissa (ANSALEHTO ym. 1984, s. 77-80). "
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ESIMERKKI PALVELUTIEDOTTEESTA
MAATALOUDEN PALVELUTIEDOTE 14.9.-84

SARENNUSTE KANTA-HAMEESEEN
TANAAN PERJANTAINA KLO 17.30

Jasmereltd Skandinaviaan ulottuva korkeanseldnne vahvistuu. Sdd muuttuu selkedm-
maksi ja kuivemmaksi. ‘

Odotettavissa sunnuntai-iltaan asti:

Si3 on poutaista ja etenkin sunnuntaina aurinkoista.

Y6114 ja aamulla esiintyy paikoin sumua.

Tuuli on koillisen puoleista ja enimmakseen heikkoa.

ITman suhteellinen kosteus on lauantaina paivdlld n. 60 %, sunnuntaina 40-50 %,
y6114 ja aamulla 90-100 %.

Piivan ylin lampotila on sekd lauantaina, ettd sunnuntaina 14...16 astetta, yon
alin 4...7, sunnuntain vastaisena 2...5 astetta.

'SEAENNUSTE, 5 vrk

Sid on poutaista ja yot kylmid viiden vuorokauden aikana. Halla yleistyy ja
tuuli on heikkoa. Aamutunteina voi olla sumua.
Keskilampotila 9, keskimddrdinen yli 13, keskimdardinen alin 1 astetta, kokonais-

AJANKOHTAISTA MAATALOUDESSA

Kevatvehnien sakoluvut olivat torstaina Jokioisilla 130-290. Pitkille tuleentunei- -
den kasvustojen sakoluvut olivat laskeneet selvasti ja myohdisempien vdahemman vii-
me maanantaista. Selvdsti puintikuntoon tuleentuneet kevdtvehndt on syytd puida

viipymdttd sdan parannuttua, silld niiden sakoluvut ovat vaarassa laskea nopeasti.

Kylmien 6iden vuoksi kannattaa ruokaperuna pyrkid, mikda1li mahdollista, nostamaan
iltapaivdlld ldmpimimpddn aikaan pdivdsta kolhiintumisvaurioiden véhentdmiseksi.
Varastojtava peruna on syytd kuivata kunnolla. Mikdli varastoitavassa sadossa on
piilevdd tyvimdtdd tai mukularuttoa, olisi varaston ldmpotila saatava Taskemaan
melko nopeasti esimerkiksi tuulettamalla viileiden Giden aikana.
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MAATALOUDEN SAAPALVELUSSA 1984 KAYTETTY AUTOMAATTINEN SAKASEMA

Anturit:

Tuulen suunta (2m)

Tuulen nopeus (2m)

Lampotila (2m)

Kosteus (2m)

Sade ON/EI

Kokonaissdateily

Lampotila, kasvustossa

Kosteus, kasvustossa

Lampotila, maassa

Tekninen erittely »

Keskusyksikko
Kasettiyksikko
Padte

Tuulen nopeus

Tuulen suunta
Lampotilat, 3 kpl
Kosteus, 2m

Sade ON/EI _
Auringon kokonaissdteily
Kosteus kasvustossa

LIITE 2
—| Modemj
Keskus- N
yksikko ]
Puhelin
'\/
Modemi
Kasetti- \
yksikko PHste/
Rivi-
kirjoitin
MILOS 200
MEMODYNE
SILENT 700
WAV 12
WAA 12
Pt-100
Lambrecht 800 L
DPD 12 A

- Kipp & Zoone CMG
. Lammitetty Humicup HMP 21 U
Kippimittari, modifioitu neuvostoliittolai-

nen mittari, resoluutio 0.1 mm
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Maatalouden sddpalvelun erikoishavaintolomake.
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Potentiaalinen kokonaishajonta (PET,) (kaava 7, s. 28) ja sademddra (R)
touko-lokakuussa Jokioisilla vuosina 1929...1984., mm.

v VI VII VIII IX X
vuosi | PET R PET, R PET, R PET, R PET R PET, R
1929 47 62 9 47 88 141 76 60 38 . 82 24 78
30 65 50 120 34 128 70 61 106 33 40 15 58
3] 65 29 90 33 112 91 9] 55 35 80 20 59
32 55 69 88 47 129 43 77 76 42 72 17 63
33 54 7 129 16 116 100 81 7 42 48 22 67
34 56 51 108 21 86 g2 102 9 a8 58 18 121
35 50X 33 106* 36 133% 33 92* N 350 9 20 136
36 57 57 148% 38 132 50 108 93 44* 60 19% 83
37 1% 62 1200 43 1% a3 Mt 64 38 m 29 22
38 56 50 85 57 131 48 126 63 51 49 18 19
39 69 13 N3 19 123 130 162 36 a7 63 18 25
1940 68 38 133 7137 97 91 85 39 72 23 29
41 62X 14 10 13 184t 32 78 132 41 40 18 34
42 53 17 94 58 86 59 93 89 44 56 21 62
43 61 71 104 47 100 144 80 148 46 64 22 84
44 43 67 7 g1 127 85 119 40 42 109 23 75
45 53¢ 34 92* 64 130° 79 95% 67 38* 55 9% 62
46 46 48 79 39 143 18 100¢ 82 37 109 20 10
47 60 15 99 32 13 60 137 6 66 32 29 25
48 60 39 83 76 116 39 g1t 84 43 49 21 71
49 54% 29 66 53 98* 47 ga* 58 51 28 33* 84
1950 53¢ 38 100 22 g6* 54 108% 62 4% N3 21 70
51 s 37 108% 22 104% 51 132% 35 45* 46 9% 13
52 56X 27 108% 56 112% 76 70 90 37% 85 ¢ 85
53 62 33 108% 77 99% 150 71 10 39% 50 7% 38
54 68° M 94* 26 gg* 112 765 107 3% 116 177 N
55 aX 74 109X 30 137% 17 139% 19 4% 48 14 90
56 63 18 116% 54 106% 49 61% 116 43% 23 18 a7
57 50 46 86X 69 121 96 72 83 44 86 18 86
58 47 70 113 33 115 63 87 64 47 8 22 28
59 65 33 118 26 166 25 139 54 56 8 23 40
1960 68 26 115 78 108 102 76 64 43 22 15 32
61 56 42 121 80 g7 12 97 97 41 31 22 43
62 50 42 90 38 85 50 95 95 35 86 23 59
63 73 a0 12 25 128 50 92 128 50 50 18 70
64 57 45 108 28 130 50 84 73 38 62 19 44
65 60 0 116 28 85 137 66 68 34 46 23 35
66 59 13 122 36 112 96 87 45 40 67 27 75
67 45 43 103 39 138 14 70 163 4 48 32 124
68 45 61 123 48 1M 39 91 64 38 80 18 64
69 58 31 137 11 136 52 134 54 42 78 23 41
1970 61 27 156 18 98 164 98 23 43 49 22 77
71 67 27 114 20 128 67 91 78 36 44 23 38
72 60 13 123 33 129 154 77 159 36 34 17 3
73 58 37 130 52 153 98 80 55 31 102 15 43
74 60 30 109 39 70 87 64 59 35 103 13 66
75 68 42 105 29 144 21 93 64 51 63 23 26
76 76 10 95 49 100 72103 21 36 4 19 21
77 55 49 109 43 72 82 79 54 39 57 13 64
78 75 1M 108 73 85 54 60 101 27 68 25 27
79 62 21 127 27 57 156 83 112 35 72 18 22
1980 51 20 118 131 109 36 75 76 3 58 13 128
81 76 19 79 115 93 104 63 88 36 15 15 114
82 50 7 97 25 129 84 95 1N 39 67 18 30
83 56 44 94 g4 114 41 108 58 43 86 22 62
84 78 - 66 94 N3 76 90 80 69 27 77 18 99
X)

laskennassa suhteellinen kosteus interpoloitu ldhiasemien avulia
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Viljelijoiden arviot maatalouden sddpalvelukokeilun aiheuttamista hyddyistd (H)
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126 LIITE 12
Maatalouden sd@palvelun kehittdamiskustannukset vuonna 1984.
ILMATIETEEN LAITOS
1. HENKILOVOIMAVARAT
Osasto/
Tehtavd Toimipiste Henk . tkk Mk, 1000 Maksaja
1.1. Tutkimus ja kehitys
1 ylimeteorologi ITmasto 6 60,0 IL
1 vanh. tutkija Sdd 12 108,0 Proj.
1 tutkija ’ Sad 7 63,0 IL
ATK-suunnittelu Sdd 1 9,0 IL
1 Operaattori Sad 1 5,0 IL
1 Operaattori Sad 2 10,0 Proj.
Tutkija (aluepalvelu) 0,5 4,5 IL
27,5 141,5 IL
118,0 Proj.
1.2. Palvelukokeilu
1.5 Meteorologi Lentosdd 7,5 67,5 IL
1.0 Meteorologi Esap 1,0 8,0 Proj.
Meteorologi (maatalous) Sad 5,0 45 IL
Y1limeteorologi (viikkosdd) S&a 1,2 12 IL
Tutkimusapulainen Lentosad 7.5 37,5 IL
Viestiohjaaja Esap 0,5 3,0 IL
Viestioperaattorit Sda 0,5 2,5 IL
Meteorologi Asema 1,0 9,0 IL
Teknikko Asema 1,0 7,0
2. TEKNIIKKA
2.1. Automaattiset havaintoasemat
2 kpl x & 100 000 mk/8 v + 6 % = (18 000) 36 IL
Laitteistot
Viestintd=y tiedonsiirto
- puhelin- ja sdahkoliittymdt 5 Proj.
- kdyttomenot 10 Proj.
- huolto
2.2. ILMASTOASEMIEN VIESTINTA
- puhelinmaksut 1 IL
- "soittokorvaus" 1 Proj.
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LIITE 12 (jat-

: koa)
Henk.tkk Mk, 1000 Maksaja-:
2.3. VIDEOTEX
- 1iittyma - 1 Proj.
- yhteysmaksut arvio 15 IL
- kdyttomaksut " 20 IL.
72,0 IL
' 17,0 Proj.
3. MUUT ‘
Nayttely Héame-84 4,0 IL
1,0 MTTK
Julkaisut 20,0 MTTK
Matkat 7,0 Proj.
Sekalaiset 13,0 Proj.
4,0 IL
21,0 MTTK
20,0 Proj.
MTTK JA H-L MAATALOUSKESKUS
1.1. Tutkija 7 ’49,0 MTTK
Tutkija 2 14,0 Proj.
Agr.yo 3 15,0 Proj.
Laboratoriohenkilokunta 2 10,0 Proj.
Toimistohenkildkunta 3 15,0 MTTK
Kasvinviljelyagronomi 3 24,0 H-LMK
Toimistohenkiltkunta 0,5 2,5 H-LMK
Viestintd (2 x Videotex) 3,0 Proj.
42,0 Proj.
64,0 MTTK
26,5 H-LMK
YHTEENVETO (1000 MK)
MTTK IL. H-LMK PROJ.
HENK.  MUUT HENK.  MUUT HENK.  MUUT HENK.  MUUT
64,0 21,0 325,0 76,0 26,5 - 150,0 40,0
YHT. 85,0 401,0 26,5 190,0

KEHITTELY JA KOKEILU 702,5




MAATALOUDEN TUTKIMUSKESKUKSEN TIEDOTTEET

1983

7. Maatalouden tutkimuskeskuksen yksiktiden tiedotteet 1975-1982. 48 p.
2. KONTTURI, M. Mallasohra - kirjallisuuskatsaus. 42 p.

3. NORDLUND, A. & ESALA, M. Maatalouden saapalvelut ulkomailla.
Kirjallisuustutkimus. 66 p.

4. MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, 0. & MATTILA, L.
Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1975-1982.
186 p. + 4 liitetta. ‘

5. SUONURMI-RASI, R. & HUOKUNA, E. Kaliumin lannoitustason ja -tavan
vaikutus tuorerehunurmien satoihin ja maiden K-pitoisuuksiin.

13 p. + 8 liitetta.

6. KEMPPAINEN, E. & HEIMO, M. Forbattring av stallgddselns
utnyttjande. Litteraturdversikt. 81 p.

7. MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. 10 p.
8. LOFSTROM, I. Kasvien sis&lt@mit aineet tuholaistorjunnassa. 26 p.

9. HEIKINHEIMQ, O. Kirvojen preparointi ja médritys. 67 p.
: + 12 liitetta.

10. SAARELA,I. Soklin fosforimalmi fosforilanmnoitteena. p. 1-13.
Humuspitoiset lannoitteet. p. 14-20. ‘

1. YLARANTA, T. Jordanalysmetoder i de nordiska landerna. 13 p.

12. LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Avomaan vihanneskasvien lajikekokeiden
tuloksia vuosilta 1979-82. 21 p.

13. KIVISAARI, S. & LARPES, G. Kylvdajankohdan vaikutus kevétveﬁnén,ohran
ja kauran satoon 10-vuotiskautena 1970-1979 Tikkurilassa. 54 p.

14. ERVIO, R. Maaperakarttaselitys. ESPOO - INKOO. 26 p.

15. BREMER, K. Ydinkasvien tucottaminen kasvisolukkoviljelyn avulla. 63 p.

1984

1. Tiivistelmdt erdistd MITK :n julkaisuista 1983. 74 p.
2. ESALA, M. & LARPES, G. Kevétviljojen sijoituslannoitus savimailla. 35 p.

3. ETTALA, E. Ayrshire-, friisilédis- ja suomenkarjalehmien vertailu
kotoisilla rehuilla. 7 p. + 18 liitetta.
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11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Kerdkaalin lajikekokeiden tuloksia vuosilta
1975-83. 22 p.

KURKI, L. Tomaattilajikkeet ja hiilidioksidin lisays. Kasvihuonetomaatin
viljelylampdtiloista. Kasvihuonekurkun tuentamenetelmien vertailua.
Gijoituslannoitus ja kasvualustan ilmastus kasvihuonekurkulla ja tomaa-
tilla. 21 p.

VUJORINEN, M. Italianraiheind ja viljat tuorerehuna. 17 p.

ANISZEWSKI, T. Lupiini viherlannoituskasvina. Arviocinteja esikokeiden ja
kirjallisuuden pohjalta. 11 p.

HUOKUNA, E. & HAKKOLA, H. Koiranheindn ja timotein kasvu ja rehuarvon muu-
tokset sAildrehuasteella. 54 p.

VALMARI, A. Roudan kehittymisen tilastollinen malli. 33 p.
HAKKOLA, H. Kuonakalkituskokeiden tuloksia 1978-83. 42 p.

SIPPOLA, J. & SAARELA, I. Er&it maa-analyysimenetelmat fosforilannoitus-
tarpeen ilmaisijoinma. 20 p.

RAVANTTI, S. Terhi-punanata. 37 p.
URVAS, L. & HY VARINEN, S. Kolme ravinnesuhdetta Suomen maalajeissa. 10 p.

ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., KERSALO, J. & NORDLUND, A.
Maatalouden siipalvelukokeilu kesdllé 1983. 101 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, 0. & MATTILA, L. Virallisten lajikeko-
keiden tuloksia 1976-1983. 202 p. + 4 liitetta.

JUNNILA, S. YmparistGtekijoiden vaikutus herbisidien kayttaytymiseen
maassa. Kirjallisuustutkimus. 15 p. + 4 liitetta.

PESSALA, R., HAKKOLA, H. & VALMARI, A. KylvGajan merkitys porkkanan
viljelysséd. 22 p. ’

NISULA, H. Uusimpia tuloksia Ruukin 1ihanau£akokeista. 39 p.
SAARELA, I. Kevatdljykasvien boorilannoitus. 122 p. + 2 liitetta.
URVAS, L. Maaperdkarttaselitys. PORI - HARJAVALTA. 28 p. + 14 liitetta.

LEHTINEN, S. Avomaavihannesten lannoitus— ja kastelukokeet 1978-1983.
62 p. + 17 liitetta. .

ANISZEWSKI, T. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen madrd ja elinvoima
erdilla MTTK :n kiertokoealueilla. Kirjallisuustutkimus ja MTTK ¢ n
kolmen tutkimusaseman ndytteiden analyysi. p. 1-38.

PALDANIUS, E. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen madrd ja elinvoima
Satakunnan ja Etel&-Pohjanmaan tutkimusasemien maandytteissd. p. 39-56.



23. RINNE, S-L. & SIPPOLA, J. Maatalouden jatteiden kompostointi. 52 p.

I Typpi- ja fosforiliséd oljen kompostoinnissa
II Maatalouden jatteet kompostin raaka-aineina
III Kompostin arvo lannoitteena

1985

2. ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., NORDLUND, A. & PILLI-SIHVOLA, Y.
Maatalouden sddpalvelukokeilu kesdlld 1984. 127 p.






