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Rakenne ja toiminta

Koneiston méntdtyyppisen kaksisylinterisen kompressorin imu-
puolella jddhdyttimen putkisto muodostaa hoyrystimen. ja paine-
puolella nesteyttimen. Cn

Hoyrystinputki on n. 14 m pitkd. Se on 13 mm paksua kupari-
putkea ja muodostaa kierukan, joka on sijoitettu galvanoidusta
pellistd tehtyyn altaaseen. Altaaseen mahtuu n. 85 1 vettd. Allas
on eristetty 5 em vuorivillalla. Altaan piille sen toiseen laitaan
on sijoitettu kompressori, joka on suojattu peltisuojuksella. Toi-
nen puoli altaasta on peitetty galvanoidulla levylld, jonka piille
jadahdytettivit pystot asetetaan.

Nesteyttimen muodostaa ohuilla jadhdytysliuskoilla varustetin
putkisto, jonka livitse sihkémoottorin akselille kiinnitetty tuuletin
imee ilmaa. )

Nesteyttimen ja hoyrystimen vilissi on itsetoimiva. paisunta-
venttiili, jidhdytysnesteen kuivaaja ja jédhdytysnestesdilio. Jaah-
dytysnesteend on freon 12.

Kompressori on linsisaksalainen Bitzer malli I. Sitd kiyttdd
3-vaiheinen sihkomoottori kiilahihnan vélitykselld. Moottori on suo-
jattu Danfoss-merkkiselld suojakytkimelld.

Jaghdytysvesipumppu on UPO Osakeyhtién valmistama keski-
pakopumppu. Siind on 1-vaihemoottori. Pumpun teho on 31,5 1/min
nostokorkeuden ollessa 2 m.

Kompressorin kdyntiaikaa ja samalla altaaseen muodostuvan
jAdn masrdi voidaan sidtdd siidettdvilld limmonsiddtimelld (Dan-
foss).

Maidon jashdytys tapahtuu asettamalla jadhdytettdvit maito-
pystot jadhdytysvesialtaan pidlle. Pystdjen kaulaan asetetaan muo-
viset jadlidytysrenkaat, jotka on kumiletkuilla yhdistetty vesipump-
puun. Jiihdytysvesi valuu pystén seinfdmiéd pitkin alas ja joutuu
uudelleen jadhdytysvesialtaaseen, josta se jatkaa kiertoaan. Jédh-
dytysveden annetaan kiertdd maitohuoneen ldmpétilasta riippuen
1—2 tuntia. THdm#n jilkeen pystot jatetdéin jadhdytysvesialtaan
paélle.

Mittoja:

Jaghdyttimen pituus . ... 91 ecm
JOVEYS «vnnseennneananes i 915 ,,
KOTKOUS e e vve ettt in it er s 57
751 L R R REER 106 kg

Altaan reunan korkeus maasta . ............iiiiiiiiiin 27,5 em

Kompressorin moottorin teho .......... ... 0,245 kW
TLOPEUS - « v v v v e e ee e ane et e 1370 r/min

Pumpun moottorin teho .......... .. P 0,04 kW

T 1=1 1 S R 2750 r/min
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Koetus

Koetus suoritettiin 2. 5.—8.10. 60. Se kisitti maidon j'&ié’thtymi-

sen tutkimista sekd jaahdyttimen tehon, tehontarpeen ja 13mpo-
hivididen mairittimisti.
- Koetuksen aikana jishdyttimelle tuli yhteensi 1451 kiyttotun-
tia jakaantuen seuraavasti: alkuk#ytto n. 200 tuntia, laboratorio-
mittaukset 148 tuntia ja yhtédmittainen kestdvyyskidytto 1103 tun-
tia. Kestdvyyskidyton aikana oli 2 pysdytysta.

Limpétila
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Piirros 1. Maidon (2 pystod, yhteensi 80 1) ja jHdhdytysveden limp&tila-

kdyrid. Maidon alkuldmpGtila -oli -+35°C, jadhdytysveden alkuldmpGtila

+4° C ja jidhdytyshuoneen limpdétila vaihteli 4-22....-4-23° C. Jadhdytys-

veden kierto pysiytettiin 2 tunnin kuluttua, jonka jélkeen pystot seisoivat
- paikoillaan 10 tuntia.
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Piirros 2. Maidon (1 pystd, 40 1) ja jddhdytysveden limpotilakfyrii. Mai-

don aluklimpétila oli +35° C, jidhdytysveden alkuldmpstila 4-3,5° C ja jadh-

dytyshuoneen lampstild vaihteli —22...4-23° C. Jédhdytysveden kierto py-

siytettiin 2 tunnin kuluttua, jonka jilkeen pysto seisoi paikoillaan 10 tuntia.

Laboratoriomittauksissa kiytettiin maidon sijasta vettd. Se oli
40 1 alumiinipystoissd. Tatd vettd sanotaan sekaannusten valttdmi-
seksi kuitenkin maidoksi.

Jiadhdytyskokeissa oli 1 ja 2 pystod. Lampdtilan mittaukset
suoritettiin pystoistd kolmesta kohdasta: maidon pinnasta, pohjasta
ja keskikohdasta. Koetukset tehtiin sekd sekoittaen maitoa ennen

N
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lampotilan mittausta ettd sekoittamatta. Samat mittaukset suori-

tettiin, kun pystot olivat laitoksen toimesta koetta varten kova-

levystd tehdyn eristdmittomén laatikon suojassa. Maito oli jidhdyt-

timessd 12 tuntia. Maitohuoneen ldmpatila vaihteli +22... 423° C
Mittaustuloksia esitetdfin piirroksissa 1 ja 2.

Arvostelu

Kayttoominaisuudet

Kahden pyston avojddhdytin on tarkoitettu pystoissd olevan
maidon jadhdyttdmiseen siten, ettid jashdytysvesi virtaa pystojen
ulkoseindmid pitkin. Koneiston muodostaa 2-sylinterinen minta-
tyyppinen kompressori, jota LkiHyttdd 3-vaiheinen sihkomoottori.
Jadhdytysvesipumppu on keskipakomallia ja 51ta kayttaa 1- Valhe—
moottori.

Koetuksen aikana jadhdytintd kidytettiin yhteensd 1451 tuntia.
Tdstd ajasta kului n. 200 tuntia alkukiyttoon, 148 tuntia labora-
toriomittauksiin ja 1103 tuntia yhtimittaiseen kestivyyskiyttoon,
jouka aikana oli 2 pys&hdystaukoa.

Kokeiltava jiadhdytin jadhdytti 80 litraa +35° C maitoa 80
minuutissa alle +10° C, kun maito sekoitettiin ennen jokaista lampo-
tilan mittausta eli 10 min vilein ja-maitohuoneen limpotila oli
n. +23°C. Jos taas sekoitusta ei suoritettu, maidon pintakerros
vaati 105, keskiosa 80 ja pohja 50 minuuttia jddhtyiakseen alle
-+10° C. Suoritetuissa mittauksissa kompressori joutui kidymain 12
tuntia ehtiikseen muodostaa riittdvan jadvarauksen kahden tunnin
- jighdytystd varten.. Kahden tunnin jiihdytyksen aikana saatiin
titen 80 litran maitomédrin limpotila laskemaan sekoittaen
+8,7° C:een ja sekoittamatta pohjalta +8,3, keskeltd —+8,7 ja pin- -
nalta +9,7° C:een. Kun jiddhdytetyn maidon annettiin jaahdytta-
misen ;]alkeen seisoa jadahdyttimen piilld 10 tuntia, maidon l&mpé-
tila nousi ensimmiisessi tapauksessa —+18° C:een ja toisessa vas-
taavasti +17,9, +18 ja +18,2° C:een.. Kun pystot olivat eristd-
mittémin kovalevylaatikon suojassa jadhdytyksen aikana, maidon
loppuldmpétila saatiin laskemaan vain 1° C:lla.

Jidhdytettiessi ainoastaan yhtd 40 1 pystod, jolloin molemmat
jadhdytysrenkaat olivat saman pyston kaulassa, saatiin maidon
lampotilaksi kahden tunnin jadhdytyksen jidlkeen pohjalta +3,5° C,
keskeltd +4,7° C ja pinnalta +45,5° C. Maidon loppuldmpdtilaksi
saatiin kahden tunnin jadhdytyksen ja 10 tunnin sidilytyksen jil-
keen maitoa sekoittamatta pohjalta --16,1 ja pinnalta +16,7°C
sekd kovalevylaatikon suojassa vastaavasti-+14,4 ja +14,8°C.
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Jishdyttimen teho oli 640 keal/h hoyrystymislampdétilalla
—10° C ja ympéariston ldmpdétilan ollessa +25° C.

Sihkoenergian tarve oli n. 7,2 kWh késiteltdessd em. tavalla
160 1 maitoa vuorokaudessa.

Lampohiviot ympéaristéon olivat veden virratessa 790 keal/h ja
jiahdytysvesipumpun ollessa pysdytettynd 530 keal/h, kun jiih-
dytysveden limpotila pidettiin +5° C:ssa ja ympériston ldmpotila
oli +23° C.

Jashdyttimen jaihdytysteho on riittimé&ton kesdaikana, kun
maitohuoneen limpd&tila on korkea. Jadhdytystehoa pienentdd vield
se,.etti tuuletin painaa limminneen jadhdytysilman suoraan jash-
dytysvesialtaaseen.

Lampohédviot ovat hyvin suuret.

Jadhdytysvesialtaan tyhjentdminen kiertamalld ylivuotoputki
irti on jonkin verran hankalaa.

Altaan puhdistaminen on hyvin hankalaa.

Kompressorin kiyntiaikaa on mahdoton sdétad kulloinkin jaah-
dytettiville maitomiirille sopivaksi, koska termostaatin tuntoelin
on sijoitettu epiedullisesti. Koetuksen aikana vallinneissa olosuh-
teissa esim. asennossa 3,5 kompressori kivi jatkuvasti kun taas
asennossa 3 saattoi kiydi niinkin, ettd altaassa ei ollut yhtadin
jaatd 10 tunnin kuluttua edellisestd jadhdytyksesti.

Jishdytysvesialtaan ylivuotoputki oli lilan pitkd, silld se salli
vedenpinnan nousun niin korkealle, ettd jadhdytysvesipumpun
moottori joutui kdymiidn osittain veden sisalli.

Alkuperiiset muoviset jiihdytysrenkaat olivat huonot. Ne vaih-
deltiin koetuksen aikana kumisiin renkaisiin, jotka toimivat moit-
teettomasti.

Jashdytysvesipumppu ei toimi moitteettomasti. Joskus pump-
pua kiiynnistettiessi saattaa kdydd niin, ettd vesi el ala Kkiertdd
ennenkuin pumppuun on painepuolelta kaadettu vetta.

- 664 kiyttotunnin jilkeen pumpun moottorin laakeri vioittui.
Pumppuun vaihdettiin uusi moottori.

1072 kdyttotunnin jilkeen pumpun moottorin laakeri vioittui
jilleen. Pumppu sekd sen moottori uusittiin. Samalla altaan yli-
vuotoputkea lyhennettun 3 em, jotta altaan veden pintd saatiin
laskemaan niin, ettei moottori paassyt endd kiymidin vedessi.

Kiyttéominaisuunksiin ndhden jadhdyttimessdi on ol-
lut runsaasti huomauttamista. Suurten hdviciden vuoksi se ei so-
vellu kahden 40 1 pyston jadhdyttimeksi, vaikka jadhdytin raken-
teeltaan on kahden pyston mallia. Suoritettujen kokeiden perus-
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teella sitd on tehonsa puolesta pidettdvd yhden pyston jadhdytti-
mena.

Koetuksen aikana tehtyjen muutosten jilkeen jadhdytin osoit-
tautui kestdvyydeltddn hyviksi

Helsingissd joulukuun 30 péivinid 1960.

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Valmistajan ilmoituksen (22.3.61) mukaan:

1) Timin maidonjafihdyttimen valmistus on lopetettu.

2) Liikkeiden varastoissa olevat myymé&ttomit kappaleet otetaan takaisin.

3) Jadhdyttimestd tulee uusi muutettu malli.

4) Kaikkiin myytyihin jadhdyttimiin tehddin veloituksetta uuden mallin
mukaiset korjaukset.

Koetus- ja tntkimustulosten vanhenemisen vuoksl sekd viirinkisitysten ja narhaat

tavien tietojen syntymisen estiimiseksi koetus- ja tutkimusselostuksla tai erillisia

koetus- ja tutkimustuloksia ei ole lupa julkaista eiki kirjallisest! esittid ilmap tut
kimuslaitoksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa
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