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| Kynto

Kynto on séilyttanyt ja ndyttdd edelleen sdi-
lyttavdn asemansa maanmuokkauksen perus-
toimenpiteend. Sitd ei ole pystytty korvaamaan
muilla muokkaustavoilla, vaikka halvempaa ja
nopeampaa kyntéa korvaavaa muokkausta on-

kin tutkittu.

“

Kynt6 ja sen perusperiaatteet ovat laitekehi-
tyksestd huolimatta edelleen samat kuin ennen-
kin. Tdssé tiedotteessa esitetdan nditd kyntd6n
liittyvid periaatteita uusimman tutkimustiedon

valossa, miten ja milloin pitdisi kyntaa, kuinka, -

milla ja miksi?

| Kynto

1. Kynnén merkitys

Kynté on tidrkein tydvaihe
saatettaessa maa kylvokun-
toon. Kynndén onnistuminen
vaikuttaa pitkalti muun muok-
kauksen onnistumiseen seké
tulevan kasvin satoon. Hyvan
kynnén jilkeen on keviatmuok-
kaus yleensa helppoa.

Kynnolld ja maan kdantimi-
selld pyritddn mm. kuohkeutta-
maan tiivistynytti maata, vai-
kuttamaan maan vesi- ja lim-
pétalouteen, olkien ja kasvin-
jatteiden, lannan ja lannoittei-
den multaamiseen sekid torju-
maan rikkakasveja, tauteja tu-
holaisia.

Kynnén tehtdvind on maan

-kddntaminen ja eri kerrosten
sekoittaminen. Viilun murtumi-
nen kiinnettiessa riippuu mm.
maalajista, maan kosteudesta,
auran siipimallista, Kkynténo-
peudesta ja viljelykasvista.

Kyntoviilun murtuminen ja ha-’

joaminen on runsainta kuivah-
koilla multa- ja hietapitoisilla
mailla kynnettidessd suurella
ajonopeudella jyrkkasiipisella
auralla. Runsasjuuriset nurmi-
kasvit sitovat maata ja estdvit
siten viilua katkeilemasta ja ha-
joamasta.

Maan kuohkeuttaminen

Maa on usein hyvin tiivis
kin jos Kkasvinviljelyty6t on
jouduttu tekemdin maan olles-
sa markdi. Tilloin ovat isot il-
mahuokoset puristuneet kasaan
ja maan ilmatila on pienentynyt

sekd  varsinkin  savipitoiset-
maat ovat liettyneet vettd huo-
nosti lapdiseviksi. Tallainen

maa voidaan kuohkeuttaa kyn-

tamdlld, jolloin myods roudan
murustava vaikutus voidaan
kayttad hyviksi, (syyskynto).
Kyntdmalla kuohkeutetun
maan pinta kuivuu, lampidd ja
muokkautuu nopeammin kyl-
vokuntoon kuin kyntdméaton.

Olkien, lannan ja .
lannoitteiden muitaaminen
Maassa sadon jiljiltd olevat
jatteet ja karjanlanta haittaavat
kylvomuokkausta ja kylvoa el-
lei jatteita mullata syvemmadlle
maahan. Kynnettiessi maa se-
koittuu jonkin verran ja samal-
la jatteet joutuvat maan mikro-
eliiden hajoituksen kohteeksi.
Karjanlannan multaaminen
kyntden- on myds ravinteiden

hyvéksikdyton kannalta edul-.

lista, sillA pintaan jitetystd
kiinteastd tai lietelannasta ha-
viaa lahes kaikki typpi. Multaa-
malla karjanlanta heti levityk-
sen jdlkeen kyntdmilli tai si-
joittamalla se maahan levityk-
-sen yhteydessd voidaan ravin-
netappiot estdi lihes tdysin.

Rikkakasvien ja tuholaisten
torjunta
Kynnolla on tiarkea merkitys

rikkakasvien torjunnassa, var--

sinkin jos aura on varustettu
hyvin toimivilla kuorimilla.

. Kyntdé on tehokkain torjunta-

keino monivuotisia rikkakasve-

ja vastaan. Kynnossa juuririk-

joutuvat
alempiin

kakasvien  juuret
muokkauskerroksen

"osiin, jolloin suuri osa niiden

vararavinnosta kuluu ennen-
kuin uusi verso on valmis tuot-
tamaan uutta energiaa, mika hi-
dastaa kasvin kehitysti ja antaa
hyotykasveille edullisen kilpai-
luaseman. - Osa hautautuneista
juurakoista joutuu niin syville,

etteivit ne endd kykene kasvat-

tamaan uutta versoa (piirros 1).
Siemenrikkakasvien torjun-
nassa kynnolla on véhdisempi
merkitys, koska maassa on aina
suuri siemenmdidrd monikym-
menkertaisena  varmistuksena
siitd, ettd rikkakasveja kasvaa -
runsas kasvusto. Kynnettiessa
osa maan pintaan nousevan
kerroksen siemenistd on tosin
menettanyt itimiskykynsa, mi-
ka vidhentadd versojen lukumai-
rdaa. ' Osa maan pintakerroksen
rikkakasvien siemenistd saa-
daan itimaidn ennen Kyntoa
suoritetulla sdnkimuokkauksel-
la, jolloin itdneet yksil6t tuhou-
tuvat my6hemmin kynndssa.

Kyntamilld voidaan estdd
myds jonkin verran tautien ja
tuholaisten levidmisti. Taudit
ja tuholaiset kulkeutuvat usein
satokaudesta toiseen kasvien
jatteiden ja maan pintakerrok-
sen vilityksella. Kun jatteet
kynnén yhteydessd joutuvat
syvemmille maahan, hdiriytyy
tauti- ja tuholaiskannan saily-
minen tartuntakykyisend seu-
raavaan kasvukauteen.

2. Kynnén korvaaminen
muilla muokkaus-
jarjestelmilla

Kyntoé on kallis ja aikaavievi
toimenpide, eikd se onnistu
kunnolla maérissa oloissa, ja
siksi monissa maissa on tutkittu
kynnén korvaamista muilla me-
netelmilld. Kynnon poisjatta-

misestd voidaan odottaa olevan
seuraavia etuja: peltotdiden
energiankulutus vihenee, kyn-
téanturan muodostuminen jai
pois, sidngen joidenkin maala-
jien pinnan liettymistd pienen-
tavd vaikutus tulee hyodyksi,
maan muru- ja huokosrakenne
paranee, liikkumisaika pellolla
pitenee. Etujen saavuttamisen
edellytyksena on, ettd maata el
tilvisteta liiaksi: hyvin mérkina

‘kausina viltetdan liikkumista

pellolla raskaalla koneella tai

. kéiytetddn riittdvan suuria ren-

kaita ja paripyorid, mieluimmin
joka akselilla. : '

Kynndn poisjattiminen tuc
mukanaan myods ongelmia. Ol-
kien ja muiden kasvinjétteiden
poistaminen -aiheuttaa lisatyo-
td, ja jos ne jdtetdaan pellolle voi
siitd atheutua vaikeuksia kylvo-
muokkauksessa ja kylvossd.
Kasvinjitteiden valityksella
saattavat myos taudit ja tuho-
laiset lisdantyd. Sateisina vuo-
sina voi maa tiivistyd ja haitata
seuraavien = vuosien kasvua.
Juuririkkakasvien on todettu li-
sddntyvén ellei niitd torjuta ke-
miallisesti. Kyntdmidton maa
myds kuivuu ja lampidd kylvo-
kuntoon hitaammin kuin kyn-
netty ja riittdvdn syvidn kylvon
aikaansaaminen ilman erikois-
vantaita voi tuottaa vaikeuksia.

VAKOLAn seitsemidn vuo-
den kokeissa hiesuisella aitosa-

‘vella ja runsasmultaisella hieta-

savella kyntdmittd muokattu-
jen koeruutujen sato on ollut

100'=3510 kg 100=4135 kg 100=3800 kg
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Kuvio 1. Suhdelukuina ilmaistuja satotuloksia VAKOLAN muokkaus-
-kokeista, joissa on selvitetty mahdollisuuksia korvata syyskyntd
muilla muokkausmenetelmilld. Koejdsenet: 1 syyskyntd, 2 kevétkyn-
t6, 3 jyrsin, 4 kultivaattori, 5 lautasées, 6 S-piikkides, 7 lapiorulla-

des ja 8 muokkaamaton.
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jonkin verran pienempi kuin
kynnetyn, kuvio 1. Hiesuisella
aitosavella on tosin vuotuinen
vaihtelu ollut melko runsasta.
Parhaina vuosina on erilaisilla
destystavoilla saatu 10...20 %

sadonlisdyksid. Kevitkyntd ja -

‘kylvo muokkaamattomaan
maahan on antanut muita koe-
tekijOitd tantuvasti pienemmaét
sadot.

3. Oljet ja kynto

Oljet on suositeltavaa silputa
ja kyntdd maahan, jos olkisa-
dolla ei ole muuta maataloudel-

lista kayttod. Menetelmd on-

usein helpoin tapa selviytya ol-
jista. Onhan puimureihin saata-
vissa tehokkaita silppureita,
jotka levittavit silputun oljen
tasaisesti pellon pinnalle niin,
ettd se peittyy kunnolla kynnet-
tdessd. Silppuaminen onnistuu
myds jalkikateen kelasilppuril-
la tai Kkelaniittomurskaimella.
Silppuamatonta olkea ei kanna-
ta yrittda kyntda maahan. Se on
teknisestikin  melko hanka-
laa, varsinkin vanhoilla matala-
runkoisilla auroilla ja kevyilla
maalajeilla. Erityisesti rukiin
olkisato on usein niin suuri, et-
td siitd selviydytddn helpoim-
min pellolla polttaen.

Olkien vaikutus maahan
ja kasvien kasvuun.

Olkien maahankynnén vai-
kutukset voidaan jakaa lyhytai-
kaisiin ja pitkdaikaisiin. Ly-
hyella aikavililla tarkasteltuna
oljista on enemméin haittaa
kuin hyotya. Tutkimuksien pe-
rusteella on tehty seuraavia ha-
vaintoja.

Olkien maahankynnon seu-

rauksena sato alenee n. 2 %,
koska typpea sitoutuu mikrobi-
toimintaan. Sadon alentuminen
voidaan estad antamalla kevét-
lannoituksessa n. 30 kg enem-
man typpea. Lisatyppea ei kan-
nata antaa syksylla ennen kyn-
tod, koska maassa on riittavasti
typpeé oljen hajotukseen. OlJy-
kasvien korsi sisdltaa typpea
melko runsaasti. Talloin lisaty-
pen méairaa voidaan vidhentai
tai jopa Jattad lisdannostus

ois,

Olkien maahankynnon pitka-
aikaiset vaikutukset ovat piai-
asiassa positiivisia. Olkien typ-
pi alkaa véhitellen mobilisoitua
kdyttoon, jolloin lisdtypen an-
nosta voidaan luopua. Maan
humuspitoisuus nousee, pitka-
aikaisten kokeiden mukaan
noin 0,2—0,3 %-yksikk6a. On
huomattava, ettd lisdhumus on
selvasti  aktiivisempaa  kuin
maan vakiohumus. Jaykkien ja
humuskoyhien  kivenndismai-
den rakenne paranee selvisti
humuspitoisuuden noustessa ja
maan murut tulevat kestavam-

miksi. Maan pienelidtoiminta
vilkastuu, ]01]01]‘1 ravinteiden ir-
toaminen  jatteista  kasvien
kdyttoon tehostuu, ja typen,
kallumin ja fosforin maira.

“"maassa lisddntyy jonkin ver-
ran. Olkisadon ravinteiden ar-
‘von~ on laskettu olevan noin

100 mk/ha.

Korjuuoloiltaan vaikeina

‘vuosina on olkien maan raken-

netta parantavasta vaikutuk-
sesta etua. Maan kantavuus pa-
ranee ja kyntd tulee kevyem-
maksi.

Olkien maahankynnon vai-
kutusta satoon on tutkittu run-
saasti. Kokeissa on yleensi ol-
lut kolme pédkoetekijaa: olkien
poisto, olkien poltto ja olkien
kyntOo maahan.

Yhteenvetona tuloksista voi-
daan todeta, ettd olkien poltto
on useimmiten hieman lisannyt
jyvasatoa ja olkien maahan-
kynté on useimmiten ollut vain
samanarvoinen kuin olkien
poisto, varsinkin ellei ole an-
nettu lisityppea. Satoerot ovat
kuitenkin korkeintaan muuta-
man prosentin luokkaa.

Eri tulosten perusteella nayt-
tad siltd, ettd savimaan kasvu-
kunnolle ja jyvdsadolle ei nayta
olevan ratkaisevan tirkeda,
kynnetdanko oljet maahan, ke-
ratdanko ne pois, vai poltetaan-

- ko ne pellolla. Uutta orgaanista

ainetta muodostuu joka tapauk-
sessa kasvin juuriston jdddessa
aina maahan.

Sankimuokkaus
Sankimuokkauksesta on kes-
kusteltu paljon. Ruotsalaisten
tutkimusten mukaan saadaan
sankimuokkauksella selvd sa-
don lisdys, jos pellolla on run-
saasti juolavehndd. Suomessa
sinkimuokkauksella on savi-
maalla tehdyissa kokeissa saatu
padasiassa sadonalennusta.
Poikkeustapauksissa, kuivina
ja lampimind syksyind, on san-
kimuokkaus lisinnyt jonkin
verran seuraavan kasvukauden
satoa. Taloudellisesti on sanki-
muokkaus useimmiten kannat-

tamatonta. .
Sénkimuokkauksella  torju-

taan pédasiassa juolavehnai,
mutta sen on todettu rajoitta-
van myOs siemenrikkakasvien
lisdantymistd. Sen sijaan olkien
maahan sekoittamista ajatellen
on sankimuokkauksella vihem-
man merkitystd, silld ei ole
osoitettu pitavasti, etteivit juu-
ret Kykenisi kasvamaan viilun
alle jadvan olkikerroksen lapi.

Kun olkea ja sénked on eri-
tyisen runsaasti, voi kynto vai-
keutua ja olkitukkoja jaa naky-
viin kynnokselle. Talloin sanki-
muokkauksella voidaan var-
mistaa, ettd oljet eivat jai kyn-

nossa haitallisesti viilujen va-
liin ja ndkyviin. Jos paitavoit-
teena on olkien ja muiden jat-
teiden maahan sekoittaminen,

. tulisi maa kyntaa heti sinki-

muokkauksen jilkeen. Nain
valtytaan aestetyn maan kastu-
miselta ja liettymiseltd. Sénki-
muokkaus on jitettivd pois,
jos maa on’ markaa, koska des-
tys pilaa tilloin maan rakennet-
ta. :

Kun maa on sankimuokattu,
liettyy pellon pinta herkasti sa-
teella, ja pellon kuivuminen ta-
méan jalkeen kyntokuntoon on
epivarmaa. Maa joudutaan

kyntiméan lilan méarkidnd, jol-
loin maa tiivistyy haltalllsestl
Liettyneen kerroksen joutumi-
nen kyntOkerroksen sisadn se-
ki pyodrien luisto’ lisddvit hait-
tavaikutuksia, jotka ndkyvét
seuraavana vuonna kasvien
heikentyneend vedensaantina.

Sankimuokkaus onnistuu
parhaiten lautasikeelld tai jyr-
simelld, ja kevyilld mailla ovat
myos lapiorullades ja kultivaat-
tori kiyttokelpoisia. Jos olkea
on runsaasti on riittdvasti pai-
notettu lautasdes, 30...75 kg/
lautanen maalajista riippuen ja
jyrsin edullisimmat.

Taulukko 1. Pienimmaét ja suurimmat tyésyvyydet eri auran te-

ran leveyksilla.

Terén leveys cm (in)

Pienin tyosyvyyscm ..... 14
Suurin tyosyvyyscm .. ... 20

30 (12) 35 (14) 40 (16) 45 (18) 30 (20)

24 27 30 33

4. Kyntosyvyys h

Kyntosyvyyden valintaan
vaikuttavat ainakin seuraavat
tekijat: aikaisempi kyntosy-

vyys, maalaji, kyntoolot ja seu-
raavan kasvukauden viljelykas-
vi. Kyntosyvyyttd ei yleensa
kannata suurentaa kovin pal-
joa, ellei ole otettu selville poh-
jamaan laatua. Jos Kkyntosy-
vyyttd suurentamalla on mah-
dollisuus k#dntdd kivennais-
maata eloperdisen maan pinta-
kerroksen sekaan, on toimenpi-
de usein kannattava. Vihiinen
kynté')syvyyden vuosittainen
vaihtelu on my6s edullista, kos-
ka silld voidaan jonkin verran
estdd kyntéanturan muodostu-
mista.

Sateisina syksyind kannattaa
yleensd hieman pienentda kyn-
tosyvyytta, jotta kyntojalki tu-
lisi hyvaia. Voidaankin sanoa,
ettd kyntdsyvyyden pienenta-
minen kannattaa aina, kun silla
saadaan kyntoviilut kaanty-
maan paremmin ja yleensdkin
kyntojalki paremmaksi. Samal-
la pienenee luisto ja pyorien
maata tiivistiva ja tahtauttava
vaikutus. Normaalia syvempi
kynt6 tulisi tehda vain edullisi-
na vahésateisina syksyind. Toi-
saalta hyvin kuivan maan kyn-
timinen syvadn on haitallista,

silld kyntoviilut pyrkivat kat--

keilemaan ja kyntojalki jda

huonoksi.

Kyntosyvyydestid paitetties-
sid on otettava huomioon myos
tulevan kasvukauden viljely-
kasvi. Pienisiemeniset kasvit
ovat herkkia kevatkuivuudelle
ja niiden kylvoalustan pitiisi
olla kosteusoloiltaan tasainen.
Tama on otettava huomioon jo
syksylla ja kynnettivd vain

-ahko  viilu,

korkeintaan normaalisyvyy-
teen. Syvian kynnon jalkeen on
usein edullista kylvda vaatimat-
tomia ja happamuutta kestavia
kasveja, esimerkiksi kauraa, ja
silloinkin on maa usein kalkitta-
va. Peruna ja nurmi suosivat
myds melko syvaa kyntoa.

Selvasti tavallista matalampi,
n. 12 cm, kynto lautasauralla
on eri kokeiden mukaan useim-
miten laskenut satoa. Sadon
lasku johtuu rikkakasvien li-
saantymisesta. Jos rikkakasvit
torjutaan kemiallisesti, ei mata-
la kynto ole merkitsevésti huo-
nompi kuin normaalisyva hyva-
rakenteisilla maalajeilla. Tur-
vemailla sen sijaan hyvin mata-
lalla kynnolld on saatu jopa sa-
donlisayksia, jos pohjamaa on
hyvin hapanta.

Normaalia selvasti syvempi,
30...35 cm, kynto on antanut
parempia satoja jos pohjamaa
on ollut hyviaa eiké liian hapan-
ta ja kun kynt6 on voitu tehda
hyvissd oloissa. Muulloin on
saatu jatkuvalla syvalla kynndl-
la paaasiassa sadonalennuksia
rilppumatta maalajista.

Syvd kynto vaatii selvasti
enemmaéan vetovoimaa ja -tehoa
sekd ison auran. Ty0 on hidasta
ja polttoainetta kuluu selvésti
enemmain kuin normaalisyvyy-
teen kynnettdessa. Tyo0jalki on
usein syvakynndssd huonompi
kuin normaalissa kynnossa.
Siksi olisi aina tarkkaan lasket-
tava, kannattaako kyntosyvyy-
den suurentaminen.

5. Viilun leveys

Kyntoviilun leveyden vaiku-
tusta muokkaustulokseen ja sa-
toon on tutkittu melko vahan.
On kuitenkin todettu,-etta leve-
35...40 cm, eli
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Matala

muokkaus

Juurakot
kokonaisina

Syvé
muokkaus

Juurakot
katkottu

Fiedtt-

RN

Piirros 1. Syvalla kynnolld ja juurakoiden katkomisella voidaan estdé
juuririkkakasvien kasvua (H&kansson S., Svensson A. 1977)

‘ /

Piirros 2. Kun viilun paksuus on n. 2/3 viilun leveydestd, kdéntyy

maa hyvin viilun painopisteen (pp) siirtyessé tukipiisteen (tp) ohi.
Kynnettiessé liian syvéan; jolioin painopiste ei siirry tukipisteen ohi
pyrkii maa kadntymaan takaisin ja viilujen véliin ja& aukkoja.

14...16 tuumaa, sopii yleensa
hyvin kevyille maille. Jaykem-
mille maille voi olla syyta valita
hieman kapeampi terd, jolloin
kynnén yhteydessid ei muodos-
tu suuria kokkareita ja kylvo-
muokkaus niin ollen helpottuu.
Maaprofiili on sitd tasaisempi,
mitd kapeammalla teralld kyn-
netddn. Téstd on etua erityises-
ti pienisiemenisia kasveja vil-
jeltdessd. Auran terdn leveys
tulisi valita aina kyntosyvyy-
den mukaan, taulukko 1.

Viilun kdiantymiseen vaikut-
taa ennen kaikkea viilun levey-
den ja paksuuden suhde, jonka
pitdisi olla 3:2. Talloin viilu
kdantyy halutut n. 135 astetta,
piirros 2, jolloin kynnoksen
pinta-ala on suurin ja roudan
vaikutus tehokkainta. Terén le-
veyteen ndhden liian syvé kyn-
to on paljon haitallisempaa
kuin liian matala kynto. Paksu
ja kapea- viilu kdantyy huonos-
ti, jolloin viilujen valiin jaa
aukkoja, joista rikkakasvit, eri-
tyisesti juolavehna, voivat kas-
vaa vapaasti.

6. Kyntdajankohta

Maat on perinteisesti totuttu
kyntiméidn syksylla ja syksylld
sithen onkin parhaiten aikaa.
Jos kynt6 jad kevéaadseen pahe-
nee kevéin tyohuippu entises-

tadn. .

Kun maa kynnetddn syksyl-
14, saadaan roudan murustava
vaikutus kéytetyksi paremmin
hyvaksi. Lisdksi routa sulaa
tummasta maasta kevialla no-
peammin kuin -olkien ja sidngen
suojaamasta ja viriltdan vaale-
asta maasta.

Kyntoajankohta on paljolti
maalajikysymys. Yleensd maa-
lajit, joissa savipitoisuus on
suuri, on kynnettava syksylla.
Kevitkynt6 on alentanut satoja
jopa kymmenid prosentteja.
Jos syksyn sddolot ovat niin
huonot, ettei kyntod kohtuudel-
la voida tehda on keviilla usein
edullisempaa tehdd pelkka kyl-
vomuokkaus. Jos kynto halu-
taan kuitenkin tehdd esimerkik-
si runsaan olkimédrdn multaa-
miseksi, riittda matala, noin 15
cm syva kynto. .

Runsaasti hiesua sisaltavat
maalajit ovat ongelmallisia. Jos
ne kynnetddn syksylld, liettyy

- ja tiivistyy pellon pinta talven

aikana. Samalla syntyy kapil-
laariyhteys syvemmistd kerrok-
sista maan pintaan, jolloin
maan Kkuivuminen ja lampidmi-
nen Kkylvokuntoon hidastuu.
Myoéhistynyt kylvé pienentaa
satoa. Keviatkynnolla saadaan
hiesumailla yleensd sadonli-
sdystd. Kun maa kynnetaan ke-

vailld, katkaistaan kapillaari-
yhteydet ja maa padsee kuivu-
maan ja lampidmain kylvokun-
toon. Paras kyntohetki on sil-
loin, kun maa on sen verran
kuivahtanut, ettd kylvomuok-
kaus voidaan tehda heti kynnon
jalkeen. Hiesuisilla kevatkyn-
netyilli mailla voidaan kylvo-
tyot aloittaa n. viikkoa aikai-
semmin Kuin syyskynndn jal-
keen.

My6s muilla kapillaarimailla,
lahinnd hietamailla, on kevat-

kynt6 usein edullinen. Samoin

voi kevyiden savimaiden kevét-
kynto olla yhtd hyvéd ja toisi-
naan jopa parempikin vaihtoeh-
to kuin syyskynto. »

Turvemaat voidaan kyntaa
myos keviilld. Usein on kevit-
kynnolla saatu jopa parempia
satotuloksia. Maa saadaan ke-
vitkynnolla lampidméén ja kui-
vumaan nopeammin.

Kun maa jaa kevailla kyn-
nettaviksi, tulisi oljet ja sanki
polttaa syksylld tai heti kevaal-
1 olkien kuivuttua, jotta maa
saataisiin mustaksi. Kevyt san-
kimuokkaus ajaa saman asian.

7. Kynnoksen tasaus
Roudan murustava vaikutus
on tehokkainta kun maa on
kynnetty piirroksen 2 mukaan.
Kun viilut tasataan kylvomuok-
kauksen yhteydessa, joutuu
kyntoviilun kuivahtanut harja
viilujen viliin. Talloin viilun
harjan kohdalla kosteusolot
ovat hyvit, mutta harjojen va-
lissid on liian paksu kerros kui-
vaa pintamaata. Tata haittaa on
yritetty pienentdd tasaamalla
viilujen harjat heti kynnon jal-
keen, jolloin maa kuivuisi ke-
vailla hyvin tasaisesti.
Kynnoksen tasaus syksylla
destden vaatii yhden ajokerran.
Varsinkin' markdna syksyni on
kyseenalaista kannattaako kyn-
nokselle lihted ajamaan, koska
seurauksena voi olla vain vai-
keasti taytettavia py6rin painu-
mia. Tasausdestys on parasta
suorittaa heti kynnén jilkeen
ennen sateita. Markdd kynnos-
td pidd Hdestdd. Tasauksessa
on traktorissa kdytettdvd aina

paripyoria.
Seka lapiorulla- ettd S-piikki-
des sopivat syysdestykseen.

Lapiorullades toimii paremmin
kostealla ja sitkedlld savimaalla
ja S-piikkides puolestaan kui-
vemmissa oloissa sekd helpom-
min hajoavilla maalajeilla.
Kynnoksen tasaus voidaan
tehdd myods auraan kytketylla
tasaimella. Keski-Euroopassa
on kaytossa erilaisia jyrsimié ja
akeitd, jotka kulkevat kynnet-
tdessd auran vieressid tasaten
edellisen ajokerran viilut. Au-
roihin kiinnitettavat dkeet lisaa-

- on varottava,

vit painoa ja vetovoiman tar-
vetta, jolloin joudutaan usein
kyntdmaan yhta terda kapeam-
malla auralla kuin normaalisti.
Syystasauksen vaikutus sa-
toon vaihtelee maalajin mu-
kaan. Ruotsalaisten tutkimus-
ten mukaan on hiesupitoisilla
maalajeilla sato useimmiten
alentunut. Hiesuinen maa liet-
tyy pinnaltaan helpommin jos
maa kynnon jilkeen vield aes-
tetdan. Liettymin Kunnostami-
nen kylvokuntoon Kkevaalla
vaatii useita destyskertoja, eikd
murujakaumasta talloinkaan
tule hyvaa. Muilla savimailla
on syysaestyksen vaikutus sa-

~ toon riippunut kevain sateista.

Jos kylvon jilkeen ei sada, on
syksylla suoritettu aestys lisdn-
nyt satoa. Sadonlisays on
yleensd ollut vain muutaman
prosentin luokkaa.
Suomalaisten tutkimusten
mukaan on syystasattu kynnos
kuorettunut talven aikana ja
vaatinut yhden destyskerran
enemmdn kuin ilman tasausta
(hiesupitoinen aitosavi). Kevat-
tasaus antaa hieman paremman
tuloksen kuin syystasaus. Ko-
keissa sadonlisdys on ollut 2...3
% syystasauksella.
Vesivakojen tasaaminen
saattaa olla eduksi varsinkin ki-
venndismailla. Jos vesivaoilla
katsotaan olevan merkitysta
veden virtauksen edistijana,
on tasaus paras suorittaa vasta
kevaalld pintaroudan sulattua.
Takalana ja erityiset maanta-
sauslanat sopivat parhaiten ve-
sivakojen tasaamiseen. TyOssa
ettd maata el
kdanneta uudelleen, jolloin ol-
jet ym. jétteet tulevat pintaan.
Ellei vesivakoja tasata, on
orastuminen ja kasvu vesivaon
kohdalla heikko, varsinkin kui-
vina kevaina.
Kylvomuokkauksen  yhtey-
dessa tapahtuva tasaus on liian
myoOhainen, silld silloin vesiva-
koon joutuu kuivaa pintamaata
jossa siemen itda heikosti.

8. Traktorin kyntévarustus

Traktorin suorituskykya voi-
daan parantaa monella tavalla
kynnossi. Eniten vaikuttavat
pyOravarustuksen  muuttami-
nen sopivaksi sekad traktorin
varustaminen lisdpainoilla.
Traktoriin  voidaan asentaa
myoOs tyotd helpottavia laittei-
ta, kuten hydraulisesti toimiva
tyontovarsi ja oikeanpuoleinen
nostotanko.

Traktorin rengasvalinta on
useimmiten eri vaatimusten
kompromissi. Usein Kkuljetus-
ajoa on runsaasti, jolloin vaadi-
taan tukeva ja kulutusta kesti-
vd rengas. Tallaisen renkaan
veto-ominaisuudet marissd ja
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pehmeissa oloissa ovat huonot
Jos tilalla on kaksi tai useampia
traktoreita kannattaa yhden
renkaat valita kyntoty6hon so-
piviksi. Jos kyntod on paljon ja
on vain yksi traktori kannattaa
toisen rengaskerran
hankkimista kyntoa varten.
Hyvissa kyntooloissa ei ren-
gasvalinta ole ratkaiseva tekijé,
mutta kun syksy on sateinen Ja
maa muuttuu pehmedksi-
liukkaaksi, alkaa oikea rengas-
valinta olla tarked. Varsinkin
" savi- ja hiusumaat sekd osaksi
myos pehmedt multa- ja turve-
maat ovat tilléin hankalia.
Traktorin renkaan tulee olla
aina riittdvan suuri tiivistymis-
haittojen pienentamiseksi.
Edullisempaa on valita korkea
ja hieman kapeampi rengas
kuin saman kantavuuden omaa-
va matala ja leved, koska kor-
kealla renkaalla saadaan edulli-
nen pitkd kosketuspinta-ala.
Jos rengas uppoaa maahan ai-

heuttaa korkea ja kapea rengas

pienemmén vierimisvastuksen
‘kuin levea.

Yleisimpid virheitd on liian
kovilla renkailla ajo. Laskemal-

la rengaspaine 1,3 MPa:sta 0,8

MPa:n pitenee renkaan koske-
tuspinta maata vasten ja veto-
kyky paranee oleellisesti, jopa
kymmema prosentteja.

Vybrenkallla voidaan saada

parempl vetov01ma vastaavan

kokoiseen ristikudosrenkaa-
seen nahden. Savimaalla maris-
sa kyntOoloissa saavutetaan
5...20 %  tyéasaavutuksen
parannus aaritilanteissa viela-
kin suurempi, vaihtamalla risti-
kudosrengas
kuviot 2 ja 3.

Vetokykyyn valkuttaa suu-
resti traktorin paino. Pehmeilld
ja upottavilla mailla tulisi pai-
non olla kohtuullinen ja rengas-
koon suuri. Jaykilld savimailla
pehmeén pinnan alla on yleensi
kova pohja, jolloin vetokykya
voidaan . lisatd. lisdpainojen
avulla. Traktoria sddstavin tapa
on tayttad takarengas nesteelld,
piiros 3. Erilaisia pyoOripainoja
voi myds kiyttad, sekd auran
paille asetettavia lisapainoja.
Etuakselille taytyy kuitenkin
jaada riittdvasti painoa ohjatta-
vuuden sdilyttdmiseksi. Etuak-
selin painotus kidy parhaiten
tehdasvalmisteisilla etupainoil-
la. Halvempi ratkaisu on tehda
painot itse esimerkiksi betonis-
ta.

Nelivetoisella traktorilla voi-
daan kynto tehdd vield silloin-
kin kun takavetoisilla trakto-
reilla ei pddse liikkkumaan.
Liukkaalla alustalla voi nelive-
toisen vetokyky olla noin kak-

vyérenkaaseen,’

sinkertainen takavetoiseen ver-
rattuna. Jos maassa on liuk-
kaan ja pehmeédn pinnan .alla
kova pohja, voidaan piikkilevi-
kepyorilla saavuttaa yhtd suuri

vetovoiman parannus kuin neli-

* vedolla. Monesti on parempi
jattad pahimmat alueet Kynta-
matta kuin kadntdd maa "véki-
sin, ]ollom maan rakenne tu-
“houtuu ja jankko t11v1styy sy-
véltd. Kevailldi maa voidaan
sitten kyntdad matalaan, tai teh-
da pelkka kylvémuokkaus.

Hydraulisesti toimivalla
tyontdvarrella ja oikeanpuolei-

. selld nostotangolla voidaan au-
ra saitid helposti aloitus- ja lo-
petusasentoon. Tastd on etua
varsinkin jos on runsaasti pie-

nid ja kapeita lohkoja. Laittei-.

den kdytto vaatii traktorin hyd-
rauliikkaan kaksi kaksitoimista
venttiilid.
‘9. Aurat ja traktori
Auran oikea kiinnitys:

Kunnon kynndn edellytys on
traktoriin oikein Kkiinnitetty ja

saadetty aura. Jos aura on huo-
nosti saddetty lisddntyy luisto

ja samalla maan tiivistyminen

ja tahtautuminen seké polttoai-
neen kulutus. Samalla tyoOsaa-
vutus alenee.’

Traktorin takapyoOrien vilin
tulisi olla hiukan ‘yli kolme ker-
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Kuvio 2. Hybtysuhde, vetovoimakerroin ja vieri-
kuivalla kelilla.
16,9—30. Vetovoimakerroin x traktorin taka-akse-
traktorin vetovoima. (Steinkampf,

misvastuskerroin.

lin kuormitus =
H. 1977).

Rengaskoko

Kuvio 3. Hydtysuhde ja vetovoimakerroin hyvin’
méréllé ja liukkaalia kelilia. Hengaskoko 16,9—30.
(Stelnkampf H. 1977).

taa auran yhden viilun leveys.
Eturaidevilin tulisi olla n. 10
cm suurempi, jolloin ohjaus
helpottuu ja takapyoréd saadaan
pysyméin tiiviisti vaon reunas-
sa, piirros 4.

Auran sdatiminen vaarin pi-
tuus-, pysty- tai poikkiakselin
suhteen lisad yleensd vetovoi-

Piirros 3. Taka-akselia voidaan
painottaa tayttdmélld n. 75 %
renkaan tilavuudesta vedelléd tai
jaatymatiomalla nesteelld. Tayt-
tdmisessd ja tyhjennyksessa tar-
vitaan taytto- ja tyhjennysventtii--
lit.

Piirros 4. Traktorin takarenkaiden
vélin tulisi olla kolme kertaa yh-
den viilun leveys, ja eturenkai-
den véli 10...15 cm suurempi.
T&llbin vetovarsien ja tydntdvar-
ren ajateltujen jatkeiden leikkaus-
kohta on traktorin keskilinjalla; ja
ohjaus on helppoa. (Kovanen,
P) ..
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mantarvetta ja aiheuttaa epa-
normaalia kulumista, kuvio 4. -
Kyntojilki on usein huonompi
kuin oikeilla saadoilla.

Painonsiirto

Traktorin  vetovarsien ja
tyontovarren asentojen vaiku-
tus auran kéyttdytymiseen ja

mekaaniseen painonsiirtoon
kay ilmi piirroksesta 5.
Nykyisissd traktoreissa on

mekaanisen painonsiirron  li-
saksi kaytettdvissd traktorin
hydrauliikan tuoma painonsiir-
to. Hydraulisen nostolaitteen
avulla siirretddn osa auran pai-
nosta takapyorille. Sama paino-
maara siirtyy samalla etuakse-
lilta taka-akselille. Painonsiirto
voi olla jatkuvaa, jolloin kiyte-
tadn traktorin hydrauliikan pai-
neensddtod. Valintavivulla lisa-
tddn portaattomasti nostolait-
teen nostovoimaa niin paljon,
ettd aura vield pysyy maassa.
Tukipyoran avulla sdddetdn
tyosyvyys. Painonsiirto on aina
samansuuruinen rilppumatta

ajonopeudesta. Paineen sdito

-on vain muutamissa traktoreis-

sa.
Yleisimmin kynnossd kéyte-
tadn vetovastuksen tasausta,
joka sdidtda tydsyvyyden aina
sellaiseksi, ettd auran aiheutta-
ma vetovastus on vakio. Tun-
nustelu tapahtuu pienissa trak-
toreissa tyontovarren kautta ja
suurissa tavallisesti vetovar-
sien vilitykselld. Neliteraisilla
auroilla ei tydntévarteen tule
juuri voimia, eikd tydntdvarsi-
tunnustelu siksi toimi. Tuki-
pyoran avulla tosin voidaan
tunnustelu saada toimimaan
tyydyttavasti.

Kynnettidessd pyrkii tyosy-
vyys vaihtelemaan. Tiukoissa
paikoissa kyntd tulee matalaa
ja pehmeissd paikoissa puoles-
taan syvai. Liian syvd kynto
voidaan estda saiatamalld tuki-
pyora siten, ettd halutussa tyo-
syvyydessa pyora pyorii kevy-
esti maan pintaa pitkin.

Muutamissa traktorimerkeis-

sd on yhdistetty asennonsaito

Tarvittava vetovoima
suhteessa normaaliasennossa
tarvittavaan voimaan
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Kuvio 4. Auran vetoivoiman tarve muuttuu kdyrien osoittamalla taval-
la terdn asennon muuttuessa normaaliasennosta N. (von Getzlaff,

G. 1952).
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Piirros 5. Mekaanista painonsiirtoa voidaan lisitd muuttamalla kuvi-
tellun vetopisteen (KV) paikkaa sopivaksi sédatamélla tyénté- ja veto-
varsien korkeutta traktorissa ja tydkoneessa. KV on aina vetovarsien
ja tydntdvarren ajateltujen jatkeiden leikkauspisteessa. Yleissdanto-
né voidaan sanoa, ettd mita lahempani KV on taka-akselia sitd suu-
rempi painonsiirto saadaan takavetoisella traktorilla. Samalla kun
painonsiirto lisééntyy voi auran maahantunkeutuminen huonontua.

(Bjerninger, S. 1956).

ja vetovastuksen tasain, jossa
sekoitussdadolld voidaan valita
kulloisiinkin oloihin parhaiten
sopiva hydrauliikan toimintata-
pa. Painonsiirron vaikutusta
voidaan ehostaa painottamalla
tarpeen mukaan auroja tai trak-
torin etupaiti lisdpainoilla.

voidaan tehostaa painottamalla
tarpeen mukaan auroja tai trak-
torin etupaitd lisdpainoilla.

10. Kynndn suunnittelu

Huolellisella  suunnittelulla
voidaan kuluvaa aikaa pienen-
tdd jopa useita kymmenid pro-
sentteja.

Sarkakynnossd on tirkeita
mitata sarka tasaleveidksi. Jos
pelto on avo-ojissa, maidradvit
ojat saran leveyden. Salaojite-
tulla lohkolla voidaan saran le-
veys madrata vapaasti. Tyome-
nekin kannalta on leved sarka
edullinen. Lisdttdessa sarkale-
veys 30 m:std 50 m:iin sarkojen
pituuden ollessa 200 m, voite-
taan 10...25 min/ha. Viisiterii-
silld ja suuremmilla auroilla voi
sarkojen leveys olla jopa 100
m, koska niilla piisteajokerto-
jen lukumééra on pienempi kun
pienilld auroilla.

Kunkin lohkon aloitus- ja lo-
petusvakojen paikat on hyvi
merkitd vaikka paaluilla pellon
padhin sekd pisteinid kartalle.
Lisdksi on pidettiva selvilla,
mihin suuntaan kunakin vuon-
na maa kddnnetain.

Piirroksessa 6 esitetadin kol-
me eri sarkakyntomenetelmia.
Menetelmd 2 on n. 10 min/ha
nopeampi kuin menetelma 1.

Paisteet tulisi jattad vihin-
tadn 8...10 m leveiksi, eli niin
leveiksi, etta traktori voidaan
ajaa suoraan vaolta vaolle il-
man ‘peruuttamista. Puolihinat-
tavilla auroilla tarvitaan piis-
teeseen ldhes 15 m. Ylilevea
paiste ei juuri pienennd tydsaa-
vutusta.

Kaikki aloitusharjat, ensim-
mainen ja toinen ajo — avaus
ja sulkeminen — on edullisinta
tehdd samalla kertaa, jolloin
valtytddn yliméaraisiltd saa-
doilta.

Jos kyntoolot muuttuvat ko-
vin mdériksi on etukiteen teh-
dyistd avauksista apua. Lope-
tusvaot on niin ikdin hyvi teh-
da samalla kertaa samoilla sai-
doilla ellei ole odotettavissa
runsaita sateita.

Kuviokynnén suoritus on yk-
sinkertaisempaa kuin sarka-
kynnén. On tarkedtd muistaa
kyntdd vuorovuosin sisiidn- ja
ulospdin. Ulospdin kyntd on
helppoa, eikéd aloituksessa tar-
vita mitddn mittauksia. Sisdin-
pdin kynnettdessi kuluu aloi-
tuskohdan méérittimiseen jon-
kin verran aikaa. Jos maa on

kuviokylvetty tai puitu lohkoa
ympéri ajaen, ldytyy lohkon
keskikohta helposti. Ellei muita
keinoja ole, voidaan keskikoh-
ta madrittdd apumiehen ja koy-
den avulla. Auraan kiinnitetdin
koysi, jonka toista paatd apu-
mies kuljettaa lohkon reunoja
seuraten. Matalaa vakoa kyn-
tden pidetddn koysi jatkuvasti
kiredlld. Sitten apumies siirtyy
muodostuneeseen vakoon ja
traktori kdyden verran lohkon
keskelle pain. Niin jatketaan,
ja kyntd aloitetaan kyntamalla
lohkon keskelle muodostuva
pikkukuvio esim. peruuttaen,
jonka jalkeen kynt6tyota jatke-
taan mainittua pikkukuviota
ympéri ajaen. Piirroksessa 7
nihdain eri kddntymistavat ku-
viokynnossa.

Kyntdé  kaksoisauralla on
helppoa. Mitddn mittailuja ei
tarvita. Kynto aloitetaan loh-
kon reunalta. Jos lohko on
muodoltaan kovin epdsaianndl-
linen on edullista oikoa suurim-
pia mutkia. Piiste tulee jattad
vahintddn 10 m levedksi, jotta
kAdntyminen kévisi nopeasti.
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Piirros 6. Kdantymistavat sarka-
kynndssd. (Tolvanen, P. 1971
ref. SLA = Ruotsin metsid- ja
maataloustyénantajayhdistys).
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11. Tydomenekki kynnossa
Kynnossd suuri osa tyOpai-
vasta kuluu muuhun kuin varsi-
naiseen kynt6tyohon. Erain
selvityksen, kuvio 5, mukaan
varsinaisen kynnon osuus on
vain 55...65 % kokonaisajasta,
miké laskee tyOsaavutusta.
Kynnon tyomenekki nah-
daan taulukosta 2. Luvuissa on
otettu huomioon huolto-, hai-
rio- ym. ajat sekd 0,5 km etai-
syys talouskeskuksesta kynto-
pellolle. Kyseiset luvut kuvaa-
vat 2 ha:n, 100 x 200 m, pelto-
kappaleen Kkyntamiseen Kulu-
nutta aikaa. Jos peltolohko on
suurempi, ei tyosaavutus oleel-
lisesti parane. Alle 1 ha:n loh-
koilla alkaa tyOsaavutus piene-
tad jyrkasti. Lohkon muodolla
on myos vaikutusta tyOmenek-
kiin. Epdsaannollisilla lohkoilla

aikaa kuluu enemmain. Tyome-
nekkiin vaikuttavat oleellisesti
myo0s sadolot, maalaji ja kynto-
SYVyys.

Salaojittamalla  avo-ojitetut
peltolohkot voidaan kyntoon,
ja myoOs kaikkiin muihin pelto-
toihin kuluvaa aikaa pienentda
huomattavasti. Eri arvioiden
mukaan tyOsaavutus nousee
kynnossi S...20 %.

Taulukossa 3 on verrattu sar-
ka- ja kuviokyntod kaksoisau-
ralla kyntoon. Molemmat aurat
ovat olleet 4 x 14", Kaksoisau-
ralla kynto ei ole ollut oleelli-
sesti nopeampaa kuin Kuvio-
kynto. Sarkakyntd on sen si-
jaan ollut selvésti hitaampaa.
Monesti joudutaan auran pai-
non tahden valitsemaan yhta
terad pienempi kaksoisaura,

s ami

.-
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Kuviokynto
lohkon
keskelle

=

Kuviokyntd
lohkon
laidoille

Piirros 7. Kaantymistavat kuviokynndssa. (Tolvanen, P. 1971 ref.

Taulukko 3. Lohkon muodon ja kyntdmenetelmén vaikutus tyome-
nekkiin. Auran koko 4x35 cm ja kynténopeus 5 km/h. (Anon 1980)

Lohkon muoto 10 | 500 m |
Jja koko ha |
bl g 00 s e b
200 m 500 m 50 m 500 m

Tyomenekki h/ha (Suhdeluku)

Kynto kaksois-

airalla. i v wodiian 2,0 (100) 2,2 (100) 2,4 (100) 2,7 (100)
Sarkakynto -« .. 0 2,2 (110) 2,7 (123) 2,9 (121) 3,2 (118)
Kuviokynto ......... 2,2 (110) 2,2 (100) 2,4 (100) 2,3 (85)
Kulutus
1
1/ha, sl
35 5745 et
l
|
30 150
|
|
25 125;_
|
|
20 100pple = § = = = = = -1
| { ' (
{_,J ! : 1
' 20 25 30 35

SLA) Kynt6syvyys cm
10% __‘gtmtia Seisonta-aika (=jirjestely- Kuvio 6. Kyntdsyvyyden vaikutus polttoaineen kulutukseen
aika+hyviksytyt tauot) seks (Uotila, P., Liskola, K. 1969)
90 siirtymiset pellolle ja
Bl sieltd pois Taulukko 2. Tydmenekki ja tydntuotos kynnossa. (Tydtehoseura).
804 ¢ Keskeytykset v l s e RS
4 i . . enetelma ehontarve yomenekki yontuotos
704 /s A}Qltusten Ja.lggetust?n KW i hath
5 alheuttama ylimd&r. tyo
3 S e Nostolaiteaura
60 Kaamokset L AN 30...39 230 0,26
£ ) & b S 45...55 160 0,38
50T 4 4x35.. ... . ... 60...70 130 0,45
40 2x40 . ... ... ... 35...45 200 0,30
"_3 3x40 .. .. ... ... 55...65 145 0,42
7 : 4%40 ... ..., 75...85 120 0,51
30 1_2 Varsinaisen kyntdajan osuug Yooliinaitiva aura
4x40............. 715...85 125 0,49
207 Sxd0 ... 90...100 15 0,52
fsls 6x40............. yli 100 100 0,59
10 Kaksoisaura
: XAt s s o 30...39 200 0,30
3x35 6x35 Auran koko cm 20U RS 160 03
: e o . S 340 i 60...70 125 0,48
Kuvio 5. Kokonaisty6ajan jakautuminen kynndssa 3x35 ja 6x35 cm
auroja kaytettdessa. (Tolvanen, P. 1971 ref. SLA = Ruotsin metsa- Olosuhteista johtuva vaihtelu, %  —15...420 +20...—20

ja maataloustyonantajayhdistys)
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mita traktori vetaisi ja talloin
pienenee kaksoisauran etu te-
raa suurempaan tavalliseen au-
raan niahden.

12. Polttoaineen kulutus
kynnéssa

Polttoaineen  kulutus I/ha
vaihtelee suuresti Kyntoty0ssa.
Suurimmat vaihtelun aiheutta-
jat ovat maalaji ja kyntosy-
vyys. Kevyilla multa- ja turve-
mailla litralla polttoainetta voi-
daan kyntaa yli kaksi kertaa
enemman kuin jaykemmilla sa-
villa. Kulutuksen voidaan arvi-
oida vaihtelevan 15...30 I/ha.

Kyntosyvyyden lisdys nostaa
kuvion 6 mukaan voimakkaasti
kulutusta. Yleensa kaikki teki-
jat, mitka lisadvat vetovoiman
tarvetta suurentavat myos ku-
lutusta. Kulutus nousee veto-
voiman tarpeen nousua Jyr-
kemmin, koska lisdantynyt ve-
tovastus lisaa tarktorin pyorien
luistoa.

Traktorin polttoainejarjestel-
mén kunto olisi syyta tarkistaa
ennen kyntoa, koska tyo on
raskasta ja kulutus suuri. Trak-
tori voi huonojen saitojen tai
vuotojen takia tuhlata polttoai-
netta.

Il Kyntoaura

1. Auratyypit
Maassamme kaytetaan paa-
asiassa traktorin 3-pistenosto-
laitteeseen Kkiinnitettavia kaan-
tavalla teralld varustettuja au-
roja. 1...4-terdiset ovat nosto-
laitteella ylosnostettavia kiinto-
auroja, joiden tyOsyvyytta saa-
detaan tukipyoran ja traktorin
hydrauliikan avulla.
Puolihinattavat aurat kiinni-
tetadan traktorin vetovarsiin.
Auran rungon takaosassa on
hydraulisesti hallittava  tuki-
pyora. Tamad auratyyppi on
yleinen jos terid on 4 ja valtta-
méaton, jos niitd on useampia.
Tavalliset aurat kaantavat
maan oikealle, ja niillda joudu-
taan tekemdin aloitusharja ja
lopetusvako.  Kaksoisaurassa
terien lukumaara on kaksinker-
tainen tavalliseen auraan ver-
rattuna, piirros 8: toisen aura-
osan terien ollessa ty0asennos-
sa ovat toiset ylos kddnnettyna.
Kaksoisauralla kynnetdan jat-
kuvasti samaa rintausta ajaen
vuoroin oikealle vuoroin va-
semmalle kaantaen. Kynnok-
selle ei jaa aloitusharjoja eika
lopetusvakoja, ja tyhjana ajo
paisteessa on vahaista.
Lautasaurat on varustettu
2...3 suurehkolla kuperalla lau-
tasella, jotka ovat vinossa
asennossa ajosuuntaa ja maata
vastaan. Lautaset murtavat ja
sekoittavat tehokkaasti maata.
Auratyyppi soveltuu paaasias-
sa kevyen maan muokkauk-
seen, eika ole yleistynyt maas-
samme.

2. Auran runko

Aurojen runko on yleisimmin
kotelopalkkia, johon ojakset on
kiinnitetty joko Kkiintedsti tai
saadettavan kiinnikkeen avulla.
Saadettava kiinnitys mahdollis-
taa viilun leveyden muuttami-

sen. Runkoon voi yleensa lisata
yhden teran laippakiinnityksen
avulla. Kun aura on tyodasen-
nossa ja oikein saadetty, pitaisi
rungon olla seka sivulta etta ta-
kaa katsoen maanpinnan suun-
tainen.

3. Auran tera

Maapuoli, siipi ja vannas on
kiinnitetty teran runkoon muo-
dostaen auran teran. Vannas
leikkaa viilun pohjan irti maas-
ta, siipi kddntaa viilun maapuo-
len tukiessa koko terdaa kynta-
matonta maata vasten. Kaan-
nettiessa maa siirtyy teramal-
lista riippuen 20...70 cm eteen-
pain ja 30...70 cm sivulle. Loi-
vasiipiset terat siirtavat maata
vahiten.

Teramallit voidaan luokitella
siiven mallin mukaan karkeasti
jyrkka-, loiva- ja ruuviteraisiin,
joiden kunkin tyojalki on erilai-
nen, piirros 9. Jyrkkaterdisen
auran siipi on usein lieriomai-
nen, ja tallainen aura soveltuu
parhaiten kevyiden ja keski-
jaykkien sankimaiden kyntoon,
karjalannan multaukseen ja ke-
santomaiden  kertauskyntoon.
Nurmien kyntoon jyrkkateréi-
nen aura soveltuu huonosti,
koska tera katkoo voimakkaas-
ti viilua ja heittad viilun palat
poikittain edellisen viilun va-
koon tai osittain edellisen viilun
paalle, jolloin kynnokseen jaa
koloja. Kyntonopeutta lisat-
taessa huononee tyon jalki ja
suositeltavaa onkin kayttaa
kyntonopeutta  5...6  km/h.
Kynnettaessa suurella ajono-
peudella kevyilla mailla kuoh-
keuttaa aura  voimakkaasti
maata ja kynnoksen pinta jai
tasaiseksi ilman havaittavia vii-
lumuodostelmia. Suomessa ei
juuri kédyteta jyrkkéteraisida au-
roja, eika niita ole nykyaan
myynnissakaan.

Piirros 8. Kaksoisaura ja sen saa-
t6. Kaksoisaura painaa 1/3
enemman kuin tavallinen aura, ja
esimerkiksi 3x16 kaksoisauran
nostamiseen tarvitaan
20.000...25.000 N nostovoima
traktorin vetovarsien pallonivelis-
sa.

puoliruuvimaisella
teralla varustettu aura sopii hy-
vin yleisauraksi erityisesti, jos
tilalla on kovin erilaisia maala-

Loivalla,

jeja. Puoliruuvimainen tera
murtaa jonkin verran viilua.
Alemmilla nopeuksilla viilu sai-
lyy ldhes ehjand mutta suurilla
nopeuksilla, yli 8...9 km/h, al-
kaa siipi katkoa viilua ja heittaa
paloja epitasaisesti kynnoksel-
le. Jos siiven etuosa on korkea
ja kovera, mahdollistaa se suu-
remman ajonopeuden kuin ma-
tala ja tasainen. Puoliruuvimai-
nen terdmalli on meilld yleisin.
Ruuviteraisella auralla voi-
daan kyntdd melko suurellakin
nopeudella viilun sdilyessa eh-
jana. Tama teramalli on erityi-
sesti jaykkien savimaiden ja
nurmien kynnéssa edullinen ja
viilu sailyy ehjana jopa yli 10
km/h kyntonopeudella.
Useimmissa auroissa Voi-
daan muuttaa siiven jyrkkyytta
sdadettavan siiventuen avulla.
Jaykkien maiden kynnossid on
loppua kohti jyrkkeneva siipi
edullisempi, eli siiventukea jat-
ketaan tassa tapauksessa. Tal-
16in suurella ajonopeudella voi
tera tosin heittaa viilun kappa-
leita poikittain. Keveiden mai-
den kyntoon kannattaa siiven-
tukea lyhentad, jolloin siipi on
loppupaita kohden loiveneva.
Saadettavan siiventuen avulla

&y
qv |

B
../,/ ;’ e g
24l

Piirros 9. Siiven mallin vaikutus
kyntojalkeen. A ruuviterd, B puo-
liruuviteré ja C lieridtera (Hagg-
blom, S., Svensson, K. 1972).

Taulukko 4. Traktorin moottoritehon tarve eri kokoisilla auroilla kyn-
nettdessa kun tydsyvyys on 20 cm ja ajonopeus 7,2 km/h.

Tehontarve kW

Tyoleveys cm

A0 gossmsmameniess 8
TO 5 e 506 510 578 g 5 1 15
105 : svasmamsnimsn 25
175 cumsasasmesmss 40

Kevyet maatKeskijaykat

maat  Jaykat maat
- 1315 20...25
5520 20...25 30...35
«::30 30..:35 45...50
.45 50...60 65:..75
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saadaan tdysi hy6ty vain sil-
loin, jos siiven etuosa on kove-
ra. Samalla paranee mahdolli-
suus kyntdi normaalia kapeam-
paa viilua.

Auran terd vaikuttaa oleelli-
sesti auran vetovastukseen. Hi-
tailla kyntonopeuksﬂla ei ole
oleellista eroa eri terdmallien
vililld. Kun ajonopeutta noste-
taan vli 4...5 km/h suurenee

. jyrkén teramallin vetovoiman
tarve jyrkimmin, koska jyrkka
terd nostaa maata melko kor-
kealle ja sen aurauskulma on
suuri. Ruuvimaisen teran veto-
vastus muuttuu vain vihén ajo-
nopeuden noustessa. Tera siir-
tad maata vain vidhin pitkittais-
ja sivusuunnassa, jolloin maan
kiihtyvyys ei muutu ratkaise-
vasti ajonopeuden suuretessa.
Ruuvi- tai puoliruuviteriisen
auran tyosyvyyden  lisdys
25 %, esim. 20...25 cm, lisaa
vetovastusta yhtd paljon kuin
ajonopeuden lisdys ldhes kol-
minkertaiseksi, kuvio 7. Ajono-
peus vaikuttaa siis varsin vahan
vetovoimantarpeeseen, kun
taas vetotehon tarpeeseen ajo-
nopeudella on selvd . vaikutus.
Nopeuden kaksinkertaistami-
nen lisdéd vetotehon tarpeen yli
kaksinkertaiseksi. Jos tyosy-
vyyttd lisdttdessd joudutaan
kyntimdin aiemmin kyntdma-
tontd maata tai rikkomaan kyn-
toantura, kasvavat vetovoiman
ja vetotehon tarve vield edelld
esitettyd jyrkemmin.

Teréluvun valinta

Auran koon valinta tulisi teh-
da kynnettivan alan ja tyohdn
kiytettavissd olevien tyOpdi-
vien mukaan. Kun on selvilla
auran haluttu tyoleveys ja kyn-
tosyvyys valitaan auran teran
leveys ja auran terdluku. Tau-
. lukon 4 mukaan voidaan mai-
1r\{ittéiii tarvittavan traktorin ko-

0.

Taulukkoa kéytettaessa on
otettava huomioon mita edella
on kerrottu ajonopeuden ja
tyésyvyyden vaikutuksesta te-
hon tarpeeseen.

Useimmiten tilalla on jo val-
miina kynt6tyohon sopiva trak-
tori, jolloin auran koko valitaan
traktorin tehon ja vetokyvyn
mukaan. Kaksoisauroja hankit-
taessa tulee selvittda lisdksi,
riittdako traktorin nostovoima.

Traktorin painon on oltava
sopivassa suhteessa auran ve-
tovastukseen. Varsinkin jayKil-
14 mailla- joudutaan traktoria
painottamaan lisdpainoilla pa-
remman vetokyvyn saamiseksi.
Eraissa mittauksessa saatiin
3-terdisen auran vetovoiman-
tarpeeksi seuraavia arvoja:

Kaytannossa tama merkitsee
sitd, ettd traktorin takapyorilld

Vetovoiman tarve kN

\

3. / 5. _,___‘LT’.———:’:’
- ] B2' .

5 b -1.— -— =y - —'- - ome @b 5 - - --L-- -l—;- - —-'— — .- -
| Ve [
0o - 1 2 m/s O 1 ‘ 2 m/s

AJ onopeus

Kuvio 7. Auran terdn vetovoimantarve kasvaa suhteellisen véhan ajonopeuden kasvaessa. A lieriéméinen
terd ja B ruuvitera. Kyntdsyvyydet: 1. 15 cm, 2. 20 cm ja 3. 25 cm (Pedersen, S. 1971).

maan

_ominaisvastus syvyys

hietamaa....... . 480 N/dm2
savimaa ....... 635

T 890 ~
tdytyy olla esim. savimaalla

(635 N/dm?) 3160...3460 kg pai-
noa, jos takapyorien kehavoi-
makerroin olisi 0,5. Kyntotyos-
sid painonsiirto lisdd takapyo-
rien kuormitusta.

4. Leikkurit

Leikkurin tehtdvad on leikata
kyntoviilu irti pystysuorassa ta-
sossa. Nykylsm kaytetian ylei-
simmin pyorivia, sileitd kiekko-
leikkureita. Joihinkin auroihin
on saatavissa myOs poimutettu-
reunainen leikkuri. Sen avulla
varmistetaan leikkurin pyOrimi-
nen ja olkien poikkileikkautu-
minen. Tosin markind syksyind
savi ja olki voivat kerrostua
leikkuriin, jolloin sen toiminta
héiriytyy. Leikkurin aiheutta-

‘ma vetovastus on n. 0...600 N
 riippuen tyosyvyydestd, maala-
jista ym. Ajonopeus ei juuri

vaikuta vetovastukseen.
Leikkuri pyrkii kohottamaan
auraa maasta melko voimak-
kaasti. Kuivalla ja jaykalld sa-
vella voi voima olla jopa 2000
N leikkurin ollessa vantaan etu-
puolella. Kynténopeuden li-
sddntyessd voima plenenee
Auraa nostava vaikutus piene-
nee jos leikkuri sijoitetaan va-

. littdmasti vantaan Kirjen yla-

puolelle.

5. Kuorin -

Kuorimen tehtiva on leikata
viilun vasemmasta yldnurkasta
pala pois ja pudottaa pala viilu-
jen alle jadvaan tyhjadn tilaan.
Télla estetdén olkien ym. kas-
vinjatteiden jaiminen ndkyviin
viilujen viliin kynnéksen pin-
taan seki torjuntaan erityisesti
juuririkkakasveja pudottamalla
juurakot viilujen saumakohdas-
ta alemmaksi.

Nykyiset kuorinmallit kiinni-
tetaan yleensid siiven etuosan

kynto- vetovastus
20 cm 9300...10800 N
25 15800...17300
25 22700...25000 >

paille, jossa ne toimivat pienin
saadoin eri syvyyteen kynnet-
tdessd. Tallainen kuorin toimii
hyvin jaykilla ja keskijaykilla
mailla vaikka silputtua olkea
olisi runsaastikin. Ellei olkia
ole silputtu tai kynnettaessa
turvemaata, ei kuorimien - toi-
minta ole tdysin tyydyttivaa.
Turve- ja multamaalla nurmi-
kynnossa toimii kuorin sen si-
jaan tyydyttivasti, silld nurmen
pinta on jaykempi kuin sénki-
maan. Oikein saidettynd kuo-
rin ei lisdad merkittdvasti auran
vetovoiman tarvetta.

Eraissa nelivuotisessa ko-.

keessa saatiin kuorimilla n.
10 % saannollinen sadonlisdys.
Sadonlisdys perustuu paiasias-
sa kuorimien johdosta pienen-
neeseen juuririkkakasvien
mAiraan.

6. Laukaisimet

Laukaisulaite suojaa terida ja
koko auraa rikkoontumiselta
jos auran terd tOrmai estee-
seen. Aikaisemmin laukaisimet

olivat 1.. .~3-ter§i_si_sséi auroissa
ns. runkolaukaisimia, jolloin
koko runko kadntyi. Tamén

tyypin haittapuolena on suuri
kaantyvd massa, jolloin van-
taan kérki usein ehtii nopeasti
ajettaessa rikkoontua ennen
laukaisimen toimintaa. Lisdksi
eri terien laukaisemiseen tarvit-
tava voima on eri suuri, ja esi-
merkiksi 3-terdisen auran ta-

kimmaisen terian osuessa estee-

seen laukeaminen saattaa olla
epivarmaa.

Nykyisin kdytetdidn liahes yk-
sinomaan ojakseen Kkiinnitetti-
via yksittaislaukaisimia. Puoli-
automaattista laukaisinta kiy-
tettdessd lauennut ja ylésnous-
sut tera palautetaan tyoasen-
toon nostamalla aurat ylos. Li-

sdksi tdytyy hieman peruuttaa,
ettel jaisi kyntamitonta kohtaa.
Taysautomaattinen laukaisu-
laite palauttaa teran tyodasen-
toon ilman ettd traktoria tarvit-
see pysayttad. Kyntojalki tulee
melko tasaista kivisillikin pel-
loilla, eika kyntiméitontd maata
juuri jda. Puoliautomaattisia
selvidsti kallitmmat taysauto-
maattiset laukaisulaitteet kan-
nattaa hankkia, jos pellolla on
yli 100 estettd/ha, jossa terd
laukeaa. Isoissa hinattavissa- ja
kaksoisauroissa kdytetdin
poikkeuksetta tdysautomaattis-
ta laukaisulaitetta.
. Taysautomaattinen laukaisin

-on toiminnaltaan paras silioin,

kun laukaisuvoima on suuri,
mutta voima pienenee terin
noustessa. Téllainen laite pitda
terdn vakaasti maassa ja pa-
lauttaa terdn juoheasti laukai-
sun jilkeen tyoOasentoon. Jos
voima suurenee terin noustes-
sa ylos, voi terid palautusvai-
heessa iskeytyad takaisin liian

" nopeasti ja rikkoontua.

7. Tukipyoré

Tukipyoran kayttd on aina
suositeltavaa. Erityisesti sil-
loin, kun maan laatu vaihtelee
lohkolla laajoissa rajoissa tasaa
tukipyora tyosyvyyden vaihte-
luita. Puolihinattavissa aurois-
sa pyori on oleellinen osa au-
raa, ja kaksoisauroissa on kay-
tinnollisesti katsoen valttima-
ton.

Tukipyoran oikea sijoitus-
paikka on auran viimeisen te-,
ran vieressid. Olisi eduksi, jos
pyora ei kulkisi_traktorin pyé-
ran kaivamassa jaljessa, jolloin
pyoran kyky tasata tyOsyvyy-
den vaihteluita ja tehostaa trak-
torin painonsiirron toimintaa
heikkenee. TukipyOrd on sdi-
detty oikein kun se pyorii ke-
vyesti maan pintaa ‘mydten.
sissi nostolaiteauroissa kool-
taan lilan pieni. Isompikehdi-
nen ja mieluummin Kkumiren-
kainen py0ra kantaisi enemmaén
painumatta maahan.
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