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Omenan lisaversoisuustauti

’Apple Proliferation’ — AP

o Isantakasvi: Omenapuut Malus spp.

o Aiheuttaja: ‘Candidatus Phytoplasma mali’ = Ca. P. mali
o Karanteenitauti EU:ssa

Fytoplasmat

Bakteerinkaltaisia mikrobeja
Soluseinattomia, l[apimitta alle 1 um
Maaritys PCR menetelmalla DNA:sta
Elavat nilan siivilaputkissa

Ca. P. mali nayte: lehtiruodit ja —suonet
Loppukesalla |6ydettavissa parhaiten
Ca. P. mali siirtyy talveksi juuristoon
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Omenan lisaversoisuustaudin oireita

1. Versojen kasvuhairiot

Paatesilmun epanormaali kasvu:
syksylla paatesilmun sijaan voi
muodostua lehtiruusuke

o Versojen luutamainen kasvu

o Versot ovat ohuita, kuori uurteinen ja
punaruskea

o Versot voivat naivettya

o Muistuttaa lopulta tuulenpesaa -
"haxkvast’

Versovioitus on haitallisin ja ilmenee
nopeammin taimissa ja nuorissa puissa
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Omenan lisaversoisuustaudin oireita

2. Lehtien kasvuhairiot

o  Korvakkeet ovat suurikokoisia
ja niita voi olla kahden sijasta 3-4

o Lehtien sahalaita on epasaannollinen
ja hienojakoinen, korvakkeet pitkia

o Lehdet puhkeavat normaalia
aikaisemmin, jaavat pieniksi

o Lehdet voivat olla kloroottisia,
punertua ja pudota ennenaikaisesti

3. Kukinnan hairiot
o Kukinta voi viivastya, jalkikukintaa,
kukat voivat epamuodostua




Omenan lisaversoisuustaudin oireita

4. Vaikutus omenoihin

o Sairaan puun/oksan hedelmat tavallista pienempia

o Omenoiden suhteellisesti pidemmat kannat, vaalea varitys
o Makuvirheita esiintyy, mm. hapottomuus, karvaus

o Satotappiot ovat huomattavat

Loschi/DBADP
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Omenan lisaversoisuustaudin esiintyminen Euroopassa
(EPPO 2014)




Avomaan puutarhatuotannossa
| tradgardsproduktion pa friland
In horticulture in open field

Kulmiolaikku, jordgubbsbakterios,
Xanthomonas fragariae

Lisaversoisuustauti, haxkvast fytoplasma,
Candidatus Phytoplasma mali 2 3(13) | 4(3)+2

Punamata, rodrota pa jordgubbar,
Phytophthora fragariae

EVIRA: "Omenan lisaversoisuustautia kartoitettiin kemppi- ja versonaytteiden avulla yhteensa 43
viljeImalla Manner-Suomessa ja Ahvenanmaalla. Manner-Suomessa tavattiin kolmesta
omenatarhasta omenanlisdversoisuustautia ja Ahvenanmaalla kaikilta kartoituksessa mukana
olleilta 13 viljelmalta. Yksi saastuneista kohteista oli MTT Piikkion koe- ja tutkimusasema. Tauti on
saattanut levita sielta toimitettujen omenan perusrunko- ja taimiaineiston mukana eréille taimistoille
ja omenaviljelmille. Kesalla 2014 nama viljelmat tarkastetaan ja selvitetéan mahdollinen

lisdversoisuustaudin esiintyminen.”
& Evira
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Omenan lisaversoisuustaudin toteaminen

Puista keratty nayte loppukesalla, heina-elokuu
o OQOireilevista puista, yksittain tai useasta puusta (taimet)
o Oksia tai lehtia, yhteen naytteeseen n. 20 lehtea
o Laboratorionaytteeseen (Evira) otetaan lehden ruoti ja
keskisuoni (johtosolukkoa)
o Naytteiden tarkastuspalvelu?
Haavinayte: omenanlehtikempit, huhti-toukokuu
o Naytteeseen karistus 30-100 oksasta
o Kemppeja tarvitaan mieluummin kymmenia/nayte
» Taudinkantajia ehka vain n. 10 % kempeista
o Naytteen pakastus ja toimitus laboratorioon (Luke?, Evira?)
Kustannukset arviolta n. 100 €/nayte?
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Omenan lisaversoisuustaudin leviaminen

Vektorihyonteiset tarkein levittdja
o Alueellinen ja paikallinen leviaminen kemppien kautta
o Omenanlehtikemppi Cacopsylla picta (= C. costalis) tarkein
o ’'Orapihlajanlehtikemppi’ Cacopsylla melanoneura Suomessa®?
o Omenakemppi Cacopsylla mali ei levita taudinaiheuttajaa
» Silti Ca P. malia voi loytya omenakempeistakin
Juuristokontaktin kautta leviaminen mahdollista
o Sairaan kasvin juurista viereiseen puuhun; ei kuolleista juurista
Taimien ja lisaysmateriaalin kautta
o Leviaminen uusille esiintymisalueille
o Taimet, perusrungot, ymppaysoksat (talvella pienempi riski)

Ei levia leikkaussaksien kautta talvileikkausten yhteydessa O
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Omenanlehtikemppi Cacopsylla picta
’Orapihlajanlehtikemppi’ Cacopsylla melanoneura

C. picta tarkein lisaversoisuustaudin vektori Euroopassa

Aikuiset kempit levittavat fytoplasmaa

o Talvehtineet voivat levittaa uusille alueille (omenatarhoihin)
o Uusi sukupolvi saa tartunnan/levittaa paikallisesti tarhassa
o Vain osa kempeista on taudinkantajia, n. 10 %

o C. melanoneura suosii orapihlajaa ennen omenaa

Kemppien tunnistuksen varmistus

o Nayte asiantuntijalle (Luke, Evira?)

o Aikaisin kevaalla keratyt naytteet (talvehtineet aikuiset kempit)
helpointa kerata ja parhaiten tunnistettavissa

o Kesalla keratyissa naytteissa yleensa vahemman kemppeja O
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Cacopsylla picta omenanlehtikempin esiintyminen Suomessa
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Omenanlehtikemppi Cacopsylla picta

Tatakin voi esiintya:
Triozidae kemppi

: %Jtopaivat

u ; ,
copsylla picta koiras




Omenanlehtikemppi Cacopsylla picta

Omenanlehtikempin alkukesalla esiintyvia kehitysasteita
(mittakaava 1 mm)
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‘CagopsyIlA Plcta muyria Ll
Munia (0.5 mm) Toukka - nymfil (< 1Imm) Nymfiasteet II-V
Huhtikuun loppu — toukokuu  Toukokuu-kesakuun alku Kesa-heinakuu
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Omenanlehtikemppi Cacopsylla picta
’Orapihlajanlehtikemppi’ Cacopsylla melanoneura

Talvehtineiden kemppien tarkkailu
o Huhtikuu — toukokuun alkupuoli otollisin aika
o Lampoésumma 0-100 (dd 5 °C)
o Lampdtila n. 10 °C usean paivan aikana,
ei yopakkasia
o Karistushaavi naytteiden keruuseen
» Naytteiden pakastus ennen tarkastusta &
tai lahettamista asiantuntijalle
o Myos kelta-ansat pyydystavat kemppeja
» Asennus lierion muotoon oksille
» Lampiman paivan (>10 °C) ajaksi
» Tunnistus vaikeampaa

'a
}
!
!
|
}
!
!
'
!

34. Hedelman- ja marjanviljelyn talviluentopaivét " =
11-13.3.2015 © Luonnonvarakeskus




Omenanlehtikemppi Cacopsylla picta
’Orapihlajanlehtikemppi’ Cacopsylla melanoneura

Jokioinen, 9.3.2015:
v' + 9 °C, aurinkoista, heikko tuuli
v’ 4 pyydysta, yhteensa 5 kemppia (Cacopsylla melanoneura)
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Omenanlehtikemppi Cacopsylla picta

Omenanlehtikempin kayttaytyminen tuoksujen ohjaamana

O

Kempit lisaantyvat vain omenalla, siirtyvat aikuistuttuaan melko

pian havupuille

Talvehtineet naaraat hakeutuvat munimaan terveisiin omenapuihin

» Ca. P. malin infektoimimassa puussa kempin kehittyminen
aikuiseksi on heikompaa kuin terveessa puussa

Kesalla ennen muuttoa havupuille uusi sukupolvi suosii Ca. P. malin

infektoimia omenapuita

» Ca. P. malin indusoima tuoksu edistaa taudin leviamista

Ca. P. mali muuttaa omenapuun erittamia tuoksuja

» Kempit reagoivat tuoksuihin ‘oman edun’ mukaan

» Beta-caryophylleenin maara haihtuvien 6ljyjen ainesosana

Win/Win tilanne, omenapuu -> viljelija havidja O
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Vektorikemppien torjunta

Kemppien esiintymista rajoittavat
o Runsaat luontaisten vihollisten kannat
Petoluteet: etenkin nokkaluteet, mm. lehtolude
Harsokorennot: toukat moniravinteisia petoja
Hyrrapetopunkit: moniruokaisia petoja
Leppapirkot: mm. pensaspisarpirkko
Pihtihantaiset, hamahakit, parasitoidit
Kasvinsuojeluaineiden valinta ja kaytto ratkaiseva tekija
luontaisten vihollisten tarjoamien ekosysteemipalveluiden
saatavuudessa
o Talvehtimiseen sopivien puiden havittaminen lahistolta

» Suomessa kuitenkin havupuita aina riittavan lahella

» Silti: kuusiaitojen poisto voi vahentaa riskia Q

Luke
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Kemppien luontaisia vihollisia
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Vektorikemppien torjunta

Kemiallisen torjunnan tarve ja ajoitus
o Tarvetta on vain jos alueella esiintyy omenanlisaversoisuustautia
» Pelkka kemppien esiintyminen ei vield edellyta torjuntaa
» Havaintotiedot Ca. P. malin esiintymisesta julkisiksi?
o Valmisteita kaytettavissa mutta tehokkuustutkimuksia vahan
o Erivalmisteet talvehtineiden aikuisten ja uuden sukupolven
toukkien torjuntaan
o Talvehtineet, torjunta ennen kukintaa:
» Orgaaniset fosforiyhdisteet: dimetoaatti vield kdaytossa
» Pyretroidit: tau-fluvalinaatti (Mavrik)
o Uuden sukupolven toukat ja nymfit, kukinnan jalkeen:
» Neonikotinoidit: tiaklopridi, asetamipridi
» Jos alueella esiintyy Ca. P. mali: molempien sukupolvien torj@a

Luke
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Omenanlehtikempin torjunta
Kemialliset vaihtoehdot (2015)

Valmiste Tehoaine / ryhma Kaytto Varoaika
Calypso SC 480 Tiaklopridi / 4A Kesasukupolvi 14
Danadim Progress Dimetoaatti / 1B Talvehtineet aikuiset 28
Envidor 240 SC Spirodiklofen /23 Kesasukupolvi (??) 14
Mavrik 2 F Tau-fluvalinaatti / 3A Talvehtineet aikuiset 60
Mospilan Asetamipridi / 4A Kesasukupolvi 14
Perfekthion 400 Dimetoaatti / 1B Talvehtineet aikuiset 28
Roxion Dimetoaatti / 1B Talvehtineet aikuiset 28
Teppeki Flonikamidi /9C Kesasukupolvi (?) 21

Ruiskutusten ajoitus:
Talvehtineiden kemppien torjunta ennen kukinnan alkua, lamposumma n. 50 dd
Kesasukupolven torjunta heti kukinnan jalkeen, lamposumma 200-400 dd
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Omenanlehtikemppihavainnot Suomessa 2009-2014

Talvehtineiden aikuisten esiintyminen ja vertailu kasvukauden
tehoisaan lamposummaan (5 °C ylittava osuus vrk:n keskilampotilasta)
o Havaintoja keratty 15.4. — 2.6. valisena aikana

o Kohteina noin 30 tarhaa Etela-Suomessa ja Ahvenanmaalla

Johtopaatoksia:

o Cacopsylla picta on meilla vallitseva laji omenalla
» Lisaversoisuustaudin vektori

o Cacopsylla melanoneuran esiintyminen vaihtelee vuosittain
» Ei varmuutta toimiiko vektorina Suomessa

o Talvehtineita kemppeja esiintyy: 0 — 250 dd

o Muninnan ajoittuminen: n. 40-200 dd
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Jokioinen, 2014
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Jokioinen, 2014
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Omenanlehtikempin kehitys Jokioisilla 2014
Talvehtineiden aikuisten esiintyminen omenalla ja kuusella Q
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Cacopsylla picta, 2009-2014
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Omenanlehtikemppi-havainnot 2009 — 2014
- ndytepaikat: Jokioinen, Piikki6, Lohja, Parainen
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Tervetarhahankkeen tavoitteita 2015 (kempit)
- Yhteistyossa viljelijat, neuvonta, Evira

Omenanlehtikempin ja orapihlajanlehtikempin biologiaa

o Kehityskulku, ajoittuminen lampdsummiin verraten
» Tarkennuksia muninnan alkamiseen ja kesasukupolven

aikuistumiseen '

o Orapihlajanlehtikempin merkitys omenanlisaver-
soisuustaudin levittajana (etenkin Ahvenanmaalla) |
» Naytteita toivotaan!

o Lisaversoisuustaudin esiintyminen kempeissa

Kemppien kemiallisen torjunnan optimointi

o IPM yhteensopivat menetelmat:
tarvearvio, luontaisten vihollisten saastaminen
» Torjuntavalmisteet, ajoitus
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Kiitos!

Maiju ja Yrj0 Rikalan Puutarhasaatio

MMM Tervetarha —hanke

- Anne Lemmetty

- Isa Lindqvist

- Sari Juvonen
Evira

- Mirkka Soukainen
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