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KOETUS

Pesukone oli koetuksessa 1983—1984. Koetuksen aikana mi-
tattiin pesukoneen veden ja sahkén kulutus, veden lampétilat
eri pesuvalhelssa ja pesuaika. Koetuksen yhteydessa koneella
pestiin noin puoli vuotta 900 litran vetoista jaapankkitilasai-
libta ja putkllypsykonetta jonka lasisen maitoputken pituus
oli 49 m. Tilas&ilién ja putkllypsykoneen puhdistumista seu-

rattiin silmaméaaraisesti ja ottamalla bakteerindytteita. Koe- '

tuksen yhteydessa tarkastettiin myds noin puoli vuotta ko-
neella pesty suorajddhdytteinen alipainetilasailio.

RAKENNE JA TOIMINTA

Pesukoneen péadosat ovat ruostumatonta teréstd. Koneessa
on nelja saadettdval jalkaa. Ruostumattomasta terdksesta val-
mistettu sd@hkokytkentdkotelo on pesukoneen pé&alld. Pesu-
kone liitetddn sek& kylma- ettd kuumavesiverkostoon. Vesi-
madarat voidaan s&iatad erikseen putkilypsykonetta ja tilaséiliota
varten. Vedenottoaika voidaan saataa 30...600 sekuntiin.

Pesuohjelma on nelivaiheinen. Kone ottaa esi- ja valihuuhte-
luun haaleata vetta ja pesuun kuumaa vetta. Desinfiointi voi-
daan tehda joko kuumalla tai kylmalia liuoksella.

“Pesu- ja desinfiointiaineet annosteilaan niille varattuihin sai-
lidihin ennen pesua. Osa pesu- ja desinfiointivaiheen vedesta
ohjataan pesu- ja desinfiointiainesdilididen kautta koneen ve-
sisdiliéon.

Vesisdiliossad oleva kuumennusvastus kytketddn kasikytkimel-
14, jolloin vastus lammittdd ohjelmapydréan ohjaamana pesu-,
valihuuhtelu- ja desinfiointiliuosta putkilypsykoneen pesun ai-
kana ja pesu- sekad desinfiointivetta tilasiilion pesun aikana.
Jos kuumennusvastusta ei kytket4, - vastus. ei toimi missaan
pesuvaiheessa.

Pesukoneen ohjelmapydra ohjaa putkilypsykoneen pesun aika-
na tyhjo- ja maitopumpun kayntia. Tilasdilion pesussa pesu-
koneen pumppu pumppuaa vettd séilion kanteen kunmtetty—

jen pesusuuttimien kautta s&ilioon. Sailiosta vesi valuu muovi-.

letkua pitkin takaisin pesukoneeseen. Putkilypsykoneen pesus-

sa pesukone pumppuaa veden erilliseen lypsinten pesualtaa-

seen, josta putkiston tyhjo imee veden pesukiertoon lypsinten
kautta. Esihuuhteluvaiheessa vetta kierratetddn putkistossa
vain kerran, muissa vaiheissa vesi palaa pesukoneen kautta
pesukiertoon.
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MITTOJA

ValmistusvUOST . .....coiiiiiieiiiiiii e ieneiiieriienneens 1983
Valmistusnumero ..........ivoivniviiniiiiineenaiiennns 23
Korkeus ..........coiiiii " 101 cm
I I 773 "
T30 "3 "
= 1 o 50 kg
Vesisailion tilavuus ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiieiena. 251
Kiertovesipumpun moottorin nimellisteho................. 346 W
Kiertovesipumpun tilavuusvirta pesusuutimesta mitattuna 48 l/min
Veden kuumentimen nlmelllsteho ......................... 6 kW
Kayttéjannite ........... ..ol Cereaereraaas 380 V

ARVOSTELU

Mittaustuloksia

Pesukoneen pesuvaiheiden kestot ja veden kiérréiysajat tila-
sdilidbn ja putkiston pesussa on esitetty taulukossa 1. Koko-
naispesuaika oli 41 mmuuttla

Pesuvaiheiden kestot ja veden ki'errétysajat, min

Taulukko 1. ]
Table 1. Duration of washing phases and water circulation times, min
Tilas&ilio Putkilypsykone
Milk coolingtank Pipeline milking machine
Vaiheen Veden Vaiheen Veden
kesto kierr&- kesto Kierra-
tysaika tysaika
Pesuvaihe Phase Water Phase Water
Washing phase duration circulati- duration circulati-
on time on time
Esihuuhtelu..... 7 4,1 7 3
Forerinse
Pesu ......... “. 14 8,2 14 8
Washing
Viélihuuhtelu . ... 8 4,6 8 2,5
Intermediate rinse
Desinfiointi ..... 12 8,1 12 -9
Desinfection”




Koetuksen aikana kokeiltiin myés lyhyemp&a pesuohjelmaa,
jossa tilasiilibn pesu kesti 26 minuuttia ja putkiston pesu 36
minuuttia.

Pesukoneen ottaman vesimadran riippuvuus vesithtoverkos-
ton paineesta on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Vesijohtoverkoston paineen vaikutus pesuveden maéréén, veden

séadetty ottoaika 120 s
Table 2. The influence of the inlet water pressure on the quantity of
the washing water, inlet time adjusted 120 s )
Paine ....... kPa 70 100 200 300 . 400 500 600
Pressure
Vesim&ars . .| 88 108 159 197 214 238 260
Water quantity

Vesijohtoverkoston paineen muuttuessa esim. 100 kPaista
300 kPa:n lisadantyi koneen ottama vesiméaara 108 litrasta 197
litraan. Vesijohtoverkoston paineen on oltava vakio, jotta vesi-
maéara ja siten liuosvéakevyys pysyisi vakiona.

Koneen ottamasta vedestd on kuumaa vettd noin 65 %, kun
myos desinfiointivaiheessa kaytetaan kuumaa vetta.

Pesuveden lampétilat tilaséilion pesussa on esitetty taulukos-
sa 3. vesijohtoverkostosta tulevan kuuman veden lampétila oli
+72°C. Veden lampotilat on mitattu kierratyksen alussa ja
lopussa tilasé&ilion tyhjennysyhteesta.
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Taulukko 3 Pesuveden lampdtilat, tilasailidn pesussa, °C

lagle 3. Water temperatures at milk cooling tank washing, °C
Jaspankkisailio Suorajashdytteinen sailié
Ice bank type Direct expansion type
Pesuvaihe Vaiheen = | Vaiheen Vaiheen Vaiheen -
Washing phase alussa lopussa alussa lopussa
At the At the At the At the
phase phase phase phase
beginning | end beginning | end
Esihuuhtelu......... 22 17 32 29
Forerinse .
Pesu............... 46 18 54 55
Washing
Vélihuuhtelu......... 26 23 42 41
Intermediate rinse
Desinfiointi......... 43 33 49 62
Desinfection

Jaapankkisiilion pesussa veden lampétila oli pesuvaiheen
lopussa liian alhainen. Kun koneessa kokeiltiin lyhyempaa 26
minuutin pesuohjelmaa, lyheni pesuvaiheessa veden Kierra-
tysaika 8,2 minuutista noin 5,5 minuuttiin. Veden lampétila
pesuvaiheen lopussa oli talldéin 33°C. Pesuveden lampétila ei
saa laskea alle 40°C, jos kdytetdan ld&mmintéd pesuvettd vaati-
via pesuaineita. Suorahdyrysteistd siilidta pestdessa |ampd-
tila pysyi yli 40°C.

Pesuveden lampétila 40 m lasiputkella varustetun putkilypsy-
koneen pesussa on esitetty taulukossa 4. Lampétilat on mi-
tattu lypsinten pesualtaasta ja maitopumpusta. Ymparistdn
lamp6otila oli mittauksien aikana 10°C ja tulevan kuuman veden
lampéotila 72°C.



Taulukko 4. Pesuveden Iémpétilat putkilypsykoneen pesussa, °C

Table 4. Water temperatures at pipeline milking machine washing, °C
Pesuvaihe : Vaiheen alussa Vaiheen lopussa
Washing phase - At the phase At the phase end

: beginning
Esihuuhtelu ........... 36 33
Forerinse
o 59 ‘ 53
Washing
Vélihuuhtelu. . ......... 40 39
Intermediate rinse-
Desinfiointi............ 59 52
Desinfection

Kuumennusvastusta ei voida kayttdad pesuveden alkulampé-
tilan kohottamiseen, joten on huolehdittava siita, ettéd tilaséi-
libn ja putkilypsykoneen pesua varten on saatavissa riittavéasti
kuumaa vetta.

Pesukoneen sahkdenergian kulutus pesukertaa kohti oli put-
kilypsykoneen pesussa 1,8 kWh, kun kuumennusvastus oli
‘kytkettynd .pesu- ja. desinfiontivaiheiden aikana. Tilas&ilidén
pesussa vastaavaa pesuohjelmaa kaytettdessd s&hkdn kulu-
tus oli 1,6 kWh. Maidon jaahdytyksen sahkoénkulutus jaapank-
kitilaséiliota kasin pestdessa oli 27 Wh jadhdytettyd maito-
litraa kohti ja koneella pestdessa 31,5 Wh/I.

Puhtauskokeet

Tilasailién ja putkilypsykoneen pesussa kaytettiin valtion mai-
totalouden tutkimuslaitoksen hyvaksymiad jauhemaista S&astd
7 ja nestemaista Senior-pesuainetia; desinfiointiaine oli neste-
mainen TOP-1.
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Koetuksessa pesty 900 litran vetoinen jadpankkitilasiilid oli
bakteriologisesti ja silmé&maéraisesti arvosteltuna edelleen puh-
das 3 viikon kayton jalkeen kéaytettdessa edelld mainittuja
pesu- ja desinfiointiaineita. Pesuajan Iyhentaminen 41 mi-
nuutista 26 minuuttiin ei vaikuttanut pesutulokseen.

Pesukoneessa kaytettiin koetuksen aikana ruostumattomasta
terdksestd valmistettuja T-mallisia pesusuuttimia. Lisaksi ko-
keiltiin muovisia niin kutsuttuja ”Meksikon hattu”-mallisia pesu-
suuttimia. Suuttimien mallilla ei todettu olevan vaikutusta
pesutulokseen.

Koetuksen yhteydessa tarkastettiin myds suorajaahdytteinen
tilasailid, jota oli pesty Assamatic-pesukoneella. Siilio oli
silmdmaaraisesti arvostellen puhdas noin puolen vuoden kay-
ton jélkeen. Maidon bakteriologinen laatu oli myds pysynyt
hyvana.

Lypsykone puhdistui pesussa koetuksen aikana hyvin, kun
lypsykoneen kuluneet kumiosat oli uusittu. Lypsykoneen osien
kunto ja puhtaus oli tarkistettava viikkopuhdistuksen yhteydes-
sa.

Kdyttéominaisuuksia koskevia havaintoja

Pesukoneen asennuksen yhteydessa on varmistauduttava siita,
etta tilasailion kansi sulkeutuu hyvin.

Pesu- ja desinfiointiainesiilididen merkinnat kuluivat kaytén
aikana pois.

Pesu- ja desinfiointiaineiden annostelu oli helppoa.

Jauhemainen pesuaine oli syyta liuottaa pieneen vesimaaraan
ennen pesua, jotta pesuaine ei olisi jadnyt pesuainesailién
pohjalle.

Tilas&ilibn ja pesukoneen letkun valinen liitin oli pestava
kasin.

Liittimen tiiviste kului rikki viiden kuukauden kaytén aikana.

Meksikon hattu-mallisten pesusuuttimien elintarvikekelpoisuu-
desta ei ollut selvitysta, minka vuoksi niit4 ei voida kayttaa.

Pesusuuttimet olivat vaikeasti irrotettavissa tilasailiota kasin
pestéaessa.

Pesusuuttimien letkujen pikaliittimisté toinen oli viallinen.



Pesukoneen pumpun toiminta oli epavarmaa. Pumppu ei aina
pumpunnut pesukoneen vesisailioon tullutta vettd tilasailion
pesusuuttimille vaan koneen vesiséilion téytyttya osa vedesta
valui ylivuotoputken kautta lattialle. Koneen vedenottoletkuja
ja pumpun imuputken muotoa muutettiin koetuksen aikana
useampaan kertaan, jolloin hairidt vahenivat, mutta eivéat ko-
konaan loppuneet.

Koneen sijoituskorkeudesta tilasailiéén néhden ei ole annettu
tasmallista ohjetta. .

Putkilypsykoneen - pesussa paluuputken aukossa tulisi olla
ritila, joka estdisi vieraiden esineiden joutumisen vesiséili-
66n, josta niiden poistaminen on erittain hankalaa.

Kuumennusvastuksen toimimista osoittava merkkivalo puuttui.
Merkkivalo on valttamaton, jotta tiedetaan, milloin kuumennus-
vastus on toiminnassa, eikd huomaamatta kaytetd konetta
ilman veden kuumenninta.

Kuumennusvastuksen lampésuojan palauttaminen toimintaan
on erittdin hankalaa, eikad siitd ole annettu ohjeita kaytto-
oppaassa.

Pesukoneen ohjelmapyérassa valihuuhtelun vedenottoa ohjaa-
va pala siirtyi koetuksen aikana kaksi kertaa paikaltaan siten,
ettei kone ottanut valihuuhteluun vetta lainkaan. Ohjelmapy6-
raan lisattiin tukipalat, minka jédlkeen vedenotossa ei havaittu
hairioita.

Pesukoneen ruuveista osa oli ruosteisia koetuksen lopussa.
Pesukoneen pesu- ja desinfiointiaineséilididen yléreunan ja
koneen ulkovaipan vélisessa saumassa oli rakoja, joista pesu-
ja desinfiointiaineliuoksia paasi koneen sis&osiin.

Pesu- ja desinfiointiainesailididen kannen nuppi irtosi koetuk-
sen aikana.

Koska koneen toiminnassa esiintyi runsaasti erilaisia héirioita
koetuksen aikana, koneen toimintaa oli valvottava kayton ai-
kana.
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TIVISTELMA

Assamatic-pesukoneen pesuohjelma on nelivaiheinen. Pesu-
koneessa on 6 kW vedenkuumennusvastus, joka lammittas
pesuvettd kierratyksen aikana. Kone liitetdan seka kuuma-
ettd kylméavesiverkostoon. Koneen ottama vesimaara on riip-
puvainen vesijohtoverkoston paineesta. Paineen vaihteluiden
tasaamiseksi on vesijohtoverkostoon tarpeen vaatiessa asen-
nettava paineensaadin. Vesiméadrien s&atd oli hankalaa. Pesu-
tulos oli putkilypsykoneen ja suorajadhdytteisen tilasailion pe-
sussa hyva. Jaédpankkitilaséilion pesussa veden lampdtila laski
liian alas pesuvaiheessa. Koneen toiminnassa esiintyi runsaas-
ti hairiditd, mink& vuoksi koneen toimintaa oli valvottava
kdytdn aikana. Koneen kayttdominaisuudet ovat valttavat.

Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos ei voi hyvaksya
Assamatic pesukonetta koneen toiminnassa esiintyneiden héi-
rididen vuoksi, maa- ja metsétalousministerion paatds 300/75.

SAMMANFATTNING

Assamatic diskmaskinens diskprogram bildas av fyra diskfaser.
Ett 6 kW varmeelement uppvarmar vatten under vattencircula-
tionen. Maskinen ansluts till varm och kall vattenledningen.
Vattenmangden som maskinen tar &r beroende av vattenlednin-
gens tryck. Om tryckvariationer i vattenledning ar fér stora
behdvs en tryckregulator. Det var kompliserat att justera
vattenmangden. Diskférmagan var bra fér rérmjélkningsmaskin
och en direktkyld gardstank. Vid diskning av en isbank-
gardstank sjonk vattentemperaturen fér mycket. Det férekom
ménga fel vid maskinens funktion och darfér maste man
félja dess funktion under diskning. Maskinens bruksegenskaper
var forsvarliga.

Statens Lantbruksteknologiska Forskningsanstalt kan ej
godkénna Ass@matic diskmaskinen pa grund av manga stér-
ningar i maskinens funktion, jord- och skogsbruksministeriets
beslut 300/75.



CONCLUSIONS

Assamatic-washing machine has a four-phase washing program.
A 6 kW water heater heats the water during its circulation.
The machine is to be connected into warm and cold water
supply. The amount of water taken is depending on the

water supply pressure. When necessary a pressure regulator’

has to be added to even pressure peaks. Adjusting the
amount of water taken is difficult. When washing a pipeline
milking machine and a direct cooled milk cooling tank the
washing result was good. In case of an ice bank milk cooling
tank the washing water temperature decreased too low
during the washing phase. Many disturbances were recorded
during the operation and the machine had to be controlled
during its operation. The functional performance of the was-
hing machine was fair.

The State Reserach Institute of Engineering in Agriculture
and Forestry is not in position to approve the Assématic
washing machine due to failures in the machine operation,
decision 300/75 of Ministry of Agriculture and Forestry.

Vihti 20. 2. 1985

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS
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Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikkd Sl-yksikké
1N = 0,10 kp 1 kp = 981 N
1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW
1w = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W
1 Nm = 0,70 kpm 1 kpm = 9,81 Nm,
1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3.60 MJ
1 kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 419 kJ
1 MPa = 9,81 kp/cm?2 1 kp/cm2 = 0,10 MPa
1 Pa = 0,70 mm H,0 1 mmH,0= 9,81 Pa
1 kPa -= 7,61 mm Hg 1 mmHg = 0,13 kPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteiti
mega = M = 1000000 milli = m = 0,001
kilo = k = 1000 mikro = & = 0,000001

1) Kéyttdominaisuudet ja
kestavyys arvostellaan
seuraavia arvosanoja

kayttaen:

erittdin hyva
hyva
tyydyttava
valttava
huono

Pl
WA

1) Bruksegenskaperna

och hallbarheten
beddms enligt f6l
skala:

mycket god
god
nojaktig
férsvarlig
dalig

jande

—“Nweat

1) The functional
performance and
durability ratings
are:

very good
good
satisfactory
fair

poor

—=NDWwWbLbOo

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd viidrinkisi-
tysten ja harhauttavien tietojen viilttimiseksi koetus- ja tutkimusse-
lostuksia tal erillisiéi koetus- ja tutkimustuloksia ei ole lupa julkaista
eiki kirjallisesti esittiéd ilman tutkimuslaitoksen kussakin tapauksessa
erikseen antamaa kirjallista lupaa.




Vihdin Kirjapaino Oy, Vihti 1985



