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ASIANTUNTIJUUDESTA ANSIOITA?

Paavo Pelkonen
Joensuun yliopisto,

metsdtieteellinen tiedekunta

K:n kestavan kehityksen ko-  Metsien uudistamisen mer-la kirjaimilla kuin hevosvoimista.

koukseen Johannesburgiss&kitys globaalina kysymyksena Muutos yleisessa suhtautumisessa
osallistuu 70000 asiantuntijaa. Heon kasvamassa. Vuosisatoja tabn tapahtunut parissa vuodessa. Eu-
edustavat monenlaisia organisaa-kymmenia puuttomina olleiden roopan etevimmissa business-mais-
tioita kuten hallituksia, poliittisia alueiden metsittaminen ja metsa-sa kuten Englannissa ja Hollannissa
puolueita, yrityksia, kansalaisjar- talouden kaytdssa olevien alueiderhiilidioksidikauppaa valittavat yri-
jestoja kirkkoja seka yliopistoja ja uudistaminen ovat asiantuntijuuttatykset toimivat taysilla. Suomessa-
tutkimuslaitoksia. Kokoukseen javaativia tehtavia. Esimerkiksi kin otetaan varovasti ensimmaisia
sen valmisteluun kaytetty asian-asiantuntijatieto, joka tarvitaan askelia kaupassa, jossa pelaa uusi
tuntija-aika on varovastikin arvi- ymparistomyrkkyjen saastuttamienasiantuntemus. Milloin alkaa en-
oiden noin 5000 henkiltydvuotta. maiden, tulvivien jokien varsilla simmainen metsdalan oppitunti,
Avustajat ja palveluhenkilokunta kohoavien vuoristorinteiden tai jolla pohditaan vakavasti vaikkapa
tekevat kokoukseen liittyen va- kymmenien- ja satojentuhansienmetsien uudistamisen ja hiilidiok-
hintddn samanlaisen tyopanoksenhehtaarien metsapaloalueiden luonsidikaupan oikeustaloustieteellisia
Ty6 on ainakin ajassa ja miksi eitaisesti tai viljellen toteutettavaankytkentdja? Osaajan tulee hallita

rahassakin mitattuna valtava. Suuuudistamiseen, on harvassa. monimutkaisen kansainvalisen

rimmat suomalaiset ymparistdalan oikeuden ja kaupan lisaksi myds

konsulttiyritykset saisivat uurastaa kaupattavan tuotteen ominaisuudet.

pitkélle ensi vuosisadan puolelle HIILIDIOKSIDISOPIMUS On osattava laskea ja hinnoitella

saadakseen aikaan samanlaiseBpgL LYTTAA METSITTA- seka monitoroida seuraavien kym-

tydsuoritteen. MISTA menen vuoden aikana sidottavat
Vaikka Johannesburgia edelta- hiilidioksidimolekyylit.

vat YK:n suuret kokoukset kuten Puuttomien alueiden metsittaminen

Rio ja Kioto kasittelivat perusteel- on yleisesti hyvaksytty kansainvali-

lisesti metsiin liittyvia kysymyksid, sen hiilidioksidikaupan toteuttami- VENALAISTEN KIINNOSTUS

on metsa keskeisesti esilla vieldsen eraéksi ensimmaisista keinostamMeTsIIN KASVAA

kaynnissakin olevan kestavan kedkuinen kysymys metsittamisen

hityksen kokouksen keskusteluissamaksajasta on saamassa markkiGlobaaliin mets&talouteen on tulos-
YK:n paasihteeri Kofi Annanin nalahtoisen ratkaisun. Fossiilisiasa hiilidioksidikysymysten lisaksi
maarittelemista viidesta tarkeim- polttoaineita kuluttavat ihmiset muitakin suuria muutoksia, joissa
masta asialistan  kysymyksestémaksavat siita, etta joku sitoo hei-tarvitaan metsanuudistamisen asi-
kolmeen liittyy keskeisesti metsa.dan vapauttamansa hiilidioksidin antuntemusta ja osaamista. Muun
Puhtaan veden varantojen suojelusuuteen kasvavaan puustoon. Ei senuassa Vendjan metsasektori on
sa ja yllapitamisessa elinvoimaisensen kummempaa ole kuin tyhjienselvasti valitsemassa uutta uraa
puuston vaikutus on merkittava. viinipullojen palauttaminen Al- kuljettavaksi. Suuret kansanta-
Energiasektorilla puu on tarkein uu-kon automaattiin. Kummassakinlouden osa-alueet kuten alumiini-
siutuvan energian lahde maapalloltapauksessa kierratys hyvaksytaaseka oljy- ja kaasuteollisuus ovat
la. Biodiversiteetin suojelussa juuri osaksi rahassa mitattavaa talouttaijoittamassa voittojaan Venajan
metsat ovat erityisen kiinnostavia.ja samalla kulutus saa seurannametsiin ja metsateollisuuteen. Siina
Uudenlaiset kestavan kehityksenmyds henkilokohtaisessa elaméassépelissa on Venajan hallituksellakin
kytkennat vaativat uudenlaista  Ainakin markkinoijat ottavat kohtalainen kiire saattaa maan
metsiin littyvaa asiantuntemusta, hiilidioksidikysymyksen vakavasti. investointi-ilmasto taltakin osin
jota synnyttaa tieteellinen tutkimus Automainoksissa pienista hiilidiok- aurinkoisempaan asentoon.

ja siihen perustuva koulutus. sidipaastoista kerrotaan suuremmil- Samaan kehitykseen varmaan-



kin kuuluu, ettd suomalaiset met-alueilla metsissa tapahtuva suoritdankapuhelimen luuria?
sateollisuuden vuorineuvoksettava tyd on siirtymassa paikallisille ~ Toisena suurena ongelmana
ovat viime paivina yksi toisensa yrityksille ja niiden tyontekijoille. asiantuntijuuteen perustuvan lii-
jalkeen todistaneet itdisen suunnafekemiseen valittomasti liittyva ketoiminnan synnyttdmisessad on
nykyisellaan kiinnostavaksi. Usko koulutus, suunnittelu ja tuotekehi- valtakunnan  osaamisperustaisen
alaskirjailtuun Amerikkaan ja sentys ovat sellaista asiantuntijuuttaaluekehitysohjelman mieltyminen
markkinan osaamiseen horjuu.vaativia tehtavia, joista suomalai-tavaran tuotannon kehittdmiseen.
Itéiset investoinnit, joiden kanssaselle tiedolle voisi I6ytya lokero.  Pellin taivuttelu, muovin muotoilu

on jahkailtu vuositolkulla, alkavat tai puun liimaaminen ovat sellaista
toteutua. Edes investointisuojan konkreettista toimintaa, jota osaa-
puuttuminen ei ole ylivoimainen MONIALAISTA ASIAN- misperustaisen aluekehityksen
este mekaanisen metsateollisUUTYNTIJUUTTA TUOTTEIS- komiteat ymmartavat. Napeldimi-
den kaynnistamiselle Luoteis-Ve- TAMAAN nen ja nakeminen ovat selvastikin
najalla. Olkoonpa motiivina halu houkuttelevampia asioita  kuin

tunkeutua Venjan markkinoille tai Tulevissa metsanuudistamisenajatteleminen.
tarve turvata puun saanti kotimai-suurhankkeissa valttia ovat pai- Metsaalalla tutkimustieto ei
sille tuotantolaitoksille, niin loppu- kallisiin  kysymyksiin  liittyvédn tahdo taipua kaupallisiin sovel-
tuloksena on Vendjan metsatalou-osaamisen lisdksi globaalin talou-luksiin. Teknologian ja osaamisen
den entista tiivimpi integrointi den ja siihen liittyvien saantely- ja siirtojarjestelmat eivat alalla toi-
Lansi-Euroopan markkinoihin. sopimusjarjestelmien  hallitsemi- mi. Tarvitaan uusia tekomiehia ja
Ymparistttietoisilta kuluttajilta nen seka perusteellinen taimien-naisia, jotka osaavat tunnistaa ja
hyvaksyntansa saavien metsierkasvuun ja kehitykseen liittyva hyddyntdd valtavasta, vaikkapa
uudistamismenetelmien asiantun-ekologinen ja fysiologinen asian- metsien uudistamiseen liittyvasta
tijoilla on kysyntaa. Venajan uudentuntemus. Tehtava ei ole helppotietopddomasta kaupallistettavissa
metsatalouden omistajapolitikka Joku kuitenkin tuotteistaa kansain-olevan pienen, mutta arvokkaan
ei tule valttamattd suosimaan sernvélisilla markkinoilla tarvittavan hipun. Siirtyminen kotimaisesta
enempadad nykyisia itaisia kuin tallaisenkin tiedon. Suomessa orniekemispainotteisesta metsaosaa-
tarjolla olevia lantisiakdan metsan-tuotteistamiseen hyvat tiedollisetmisesta kansainvalista asiantun-
uudistamisen menetelmid. Tuo-perusvalmiudet, mutta onko taal-tijuutta painottavaan suuntaan on
tannontekijoiden kombinaatio onla taitoa ja uskoa lahtea viemaantahdosta kiinni. Auttaisiko alkuun,
uusi ja ennen kokematon. Siindomaa osaamista ja asiantuntemuges lukuisten metsataitokilpailujen
kombinaatiossa ei ole sijaa neuta. Oman maan mansikkatyypinlisaksi jarjestettaisiin joskus met-
vostoajan oppeja kantavalle vendvaihtaminen muun maan mustik- sétietokilpailu?
laiselle  metsdaammatti-ihmiselle, katyyppiin vaatii uudenlaista asen-
joka tieteellis-teknisen yhteisty0- netta ja kovaa tyota. Professori Paavo Pelkonen on
turismin innoittamana hullaantui  Kaksi ongelmaa ovat ylitse Joensuun yliopiston metséatieteelli-
paakkutaimiin ja muovihuoneisiin. muiden, kun Suomessa pyritdaansen tiedekunnan varadekaani.
Kustannustehokkuutta ja aitoatietoa tuotteistamaan vientiin. En-
markkinalahtoisyytta etsivat uudetsinnakin metsanviljelyyn liittyvan
metsdnomistajat arvostavat inno-ietotaidon viemista kansainva-
vaatioita. lisile  markkinoille vaikeuttaa
Suomalaisella kone- tai lihas- omassa maassa yllapidettava tiuk-
voimalla tulee olemaan hyvin ka normiohjaus, johon on kytketty
rajoitetusti kayttbd metsataloudenjulkisrahoitteisten  taloudellisten
tydmailla Keski- ja Etela-Euroo- houkuttimien kayttd. Toiminta-
passa tai Venajalla kaukaisemmistdapaan on omat syynsa suomalai’| Paavo Pelkonen
maista puhumattakaan. Huomattasen yhteiskunnan rakenteissa ja Joensuun yliopisto
. . .. . . metsitieteellinen tiedekunta
vasti matalampaan palkkatasoorpolitikassa. Olisiko Nokia-vetoi- PLIII
tottuneita tyontekijoita |I6ytyy muu- nen mobiilimaailma syntynyt, jos || 80101 Joensuu
alta kuin meilta. Jopa Suomen lahi-Suomessa olisi puristettu tiukastily| Paavo.Pelkonen@joensuu.fi
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KaNADAN JA USAN LUOTEIS-
RANNIKON METSATAIMITARHOILLA

Marja-Liisa Juntunen
Metsdntutkimuslaitos,
Suonenjoen tutkimusasema

anadassa Brittilaisen Kolum- USAn puolella metsanvilielyyn TAIMIEN OSTAJAT JA

bian taimitarhat tuottavat toimitetaan paakkutaimia enem-ryoTTAJAT
vuosittain yli 200 miljoonaa tainta man paljasjuurisia taimia, erityi-
oman provinssin tarpeisiin ja noinsesti douglaskuusta. Suurin  0S&,,vinssi omistaa yli 95% Britti-
70-80 miljoonaa tainta muihin paljasjuurisista oli kuitenkin tuo- |sisen  Kolumbian metsaalasta.
provinsseihin ja Yhdysvaltoihin tettu ns. paakku-peltoon menete"Metsénviljelyn maarayksista kuten
toimitettavaksi. Noin 90 % taimista malla (lug + one. hyvaksyttavista puulajeista, taimi-
kasvatetaan yksityisten (perheiden) Paitsi puulajien runsaus alu'tyypeista, istutustiheyksista  jne.
omistamilla tarhoilla. eille on tyypillistda myo6s suuret paattavat provinssin metsaviran-

Yhdysvalloissa Idahon osaval-iimastolliset ja maaperalliset vaih- jo.cat USARN puolella toimijoita

tio tuottaa noin 25 miljoonaa tainta, telut. Taimia tuotetaan rannikon g, useampia, liittovaltion ja kunkin
joista lahes puolet kasvattaa liitto-kosteissa oloissa lahes aavikolleyg,yaltion erilaiset viranomaiset,
valtion Forest Servicen omistamaja painvastoin. Lisaksi taimien kas-iqqjlisuus ja yksityiset maanomis-
taimitarha, Coeur d'Alene. Wa- vatusohjelmiin vaikuttavat niiden 5iq:
shingtonin osavaltiossa taimia tuo-alkuperéat, esim. mille leveyspiirille Brittildisen Kolumbian taimi-
tetaan 60-70 miljoonaa vuosittain.ja mille korkeudelle merenpinnastay,,stannossa tapahtui 1980-luvun

Noin puolet taimista kasvatetaanniitd kasvatetaan. lopussa suuria muutoksia, kun pro-

teollisuuden tarhoilla (suurimpana vinssin hallitus vuonna 1987 siirsi
Weyerhaueser), kolmannes osaval- metsanviljelyvastuun  provinssin
tion tarhoilla ja loput yksityisilla metsaviranomaisilta hakkuuoikeu-
tarh0|llz.i.. _ den vuokranneelle teollisuudelle.

Pohjois-Amerikan tarhat kas- Seuraavana vuonna hallitus myi

vattavat metsanistutuksiin kaikki-
aan yli 20 erilaista puulajia, kuten
kuusia Picea engelmanniP. glau-
ca), douglaskuusta Rseudotsuga
menzies), pihtoja @bies spp.),
hemlokkeja Tsuga heterophylla,
T. mertensianp kontorta- ja
ponderosamanty&inus contorta,
P. ponderosy tuijaa Thuja plica-
ta) ja lehtikuusta Il(arix occiden-
talis). Valkokuusi (hite spruce
P. glaucg ja kontortamantyl¢dge-
pole ping Pinus contorty ovat
tarkeimmat istutettavat puulajit
Brittilaisessa Kolumbiassa. USAN [
puolella vallitseva puulaji ranni- |32
kolla on douglaskuusi Douglas
fir, Pseudotsuga menziésiponde-
rosamantya istutetaan erityisest
kuiville sisdmaan alueille.
Brittildisessd Kolumbiassa yli

Rivershoren taimitarha sijaitsi Brittildiisen Kolumbian kuumassa ja kuivassa
A - 77 ’sisimaassa’. llmasto piti huolen siitd, ettd tuholaisia ja rikkaruohoja ei tarvin-
95% taimista on paakkutalmla. nut torjua. Kasvihuoneen katto avattavissa ja suljettavissa kankaalla.



kahdeksan provinssin tarhaa yksi-
tyisille taimiyhtidille. Nama& muu-
tokset ovat merkinneet kilpailun
lisdantymistda  taimituotannossa,
koska teollisuuden metsanvilje- W
lystd vastaavat henkilét voivat §
asioida haluamansa taimiyhtitn
kanssa. Taimiyhtiét ovat kehitta-
massa toimintaansa selvasti "tay
den palvelun” suuntaan, eli ne@
vastaavat kasvatuksen liséksi mm
kuljetusjarjestelyista. Liséksi suu-
rilla yhti6illa on palveluksessaan
henkiloita, jotka tekevét yhteis-
tyota tilaajien kanssa seuraamall
mm. metsanviljelyn onnistumista.
Tulevaisuudessa taimien tilaajille
tarjottaneen internetin kautta en-,
tistd enemman reaaliaikaista tietoe
tilatun taimieran kasvatuksesta...
Supistuneet markkinat Brittilai-
sessa Kolumbiassa ovat lisdnnee
taimiyhtididen kiinnostusta toimit-
taa taimia muihin provinsseihin ja

Marja Poteri

Vancouverin ldhistolla
sijaitsevan Peltonin
taimitarhan merkki-
tuote ovat kookkaat
kaksivuotiaaksi kas-
vatettavat kuusen tai-
met. Kuvan valkokuu-
sen taimilla paakun
tilavuus on 220 cm?.
Arkkien jaljittamistd
ja kasittelya varten
kaikkiin kasvatusark-
keihin liimattiin kylvo-
tai koulintavaiheessa

viivakoodilaput.

USAnN puolelle.

Brittilaisess& Kolumbiassa met- gle sallittujen poikkeamien rajois- ominaisuuksia. Osalla siemenalku-
sayhtiolla on vastuu metsanvilie-sa hylataan, tai isojen taimierienperista siementen itavyys on huono
lysta niin kauan, kuin viranomaiset kyyseessa ollessa ja ostajan hyvakja lisaksi itaminen voi olla epéta-
katsovat vilielyn onnistuneen, eli syessa, on mahdollista neuvotellssaista, mika heikentaa heti alusta
hakkuualalle on saatu perustettuaarkistuksista  kokomaarayksiin lahtien taimieran tasalaatuisuuden
uusi metsa (ala orfrée-to-grow).  yastaavien viranomaisten kanssavaatimusta.

Jotta metsayhtion vastuu alasta jaispakkausvaiheessa kaikki taimet Huono itavyys johtaa vazjas-
mahdollisimman lyhyeksi, on en- tarkastetaan ja “periaatteessa” mimétta siihen, etta paakkuun joudu-
tistd kookkaampien taimien kayttO tataan pakkauslinjalla. Tietysti tai- taan kylvamaan useampi kuin yksi
lisaantynyt seka Kanadassa ettgnien taytyy muultakin osin, kuten siemen. Vaikeasti idatettavilla puu-
USAssa. USAn puolella lisasyynéterveyden ja laadun osalta, tayttadajeilla, kuten pihdoilla, kolmen
on myo6s se, etta uudistusaloilla onygatimukset. Lajittelun  onnistu- tai neljan siemenen kylvét olivat
jaljella entista enemman kilpailevaamjsta kontrolloidaan ottamalla pa-tavallisia. Usean siemenen kylvot
kasvustoa, koska mekaanisia ja kegatuista taimista pakkausvaiheessaaativat tietysti kasityona tehtavan
miallisia maanperan kasittelyja onpaytteits, joiden ominaisuudet harvennuksen. Epatasaisesta itami-
rajoitettu voimakkaasti ymparisto- mitataan tarkasti. sesta johtuen noin 30% ylikylvot
syista. Hakkuutahteiden polttami- lienevat tavallisia. Ylikylvot nosta-
nen ei ole mydskaan enaa sallittua. vat kasvihuonekapasiteetin ja mm.
[Ammityksen tarvetta, mika lisaa
kustannuksia.

Heikko ja epatasainen itdmistu-
los on ollut yksi syy kiinnostukseen
kasvattaa myts metsapuiden taimia
Paakun koosta ja puulajista riip-Kun taimia tuotetaan hyvin erilai- paakku-paakkuun -koulintamene-
puen taimieran taimille on asetettusiin olosuhteisiin, tarvitaan myds telmalla. Vancouverin lahistolla
(viranomaiset, ostaja) tietty tavoi- hyvin erilaisia siemenia ja varsin sijaitsevalla Peltonin taimitarhalla
tepituus ja tyvilapimitta, josta tai- usein taimien tilaaja toimittaakin oli kehitetty viimeisen neljan
met saavat poiketa sovitun verransiemenet tarhalle. Isommilla tar-vuoden aikana lahes taysin koneel-
Sallitut poikkeamat ovat yleensahoilla on yleensa siemenlabora-linen koulintamenetelma pienille
pienia. Kaikki taimet, jotka eivat toriot, joissa mitataan siemeneranminipaakuille. Taimien kasvatus

TAIMIEN TILAAJA
TOIMITTAA USEIN MYOS
SIEMENET

TAIMILAJITTELU I1SO
KUSTANNUSERA
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Marja Poteri

TURVE PAAASIALLISIN
KASVUALUSTA

Osa Brittildisen Kolumbian tar-
hoista kaytti kasvualustana pel-
kastaan turvetta, mutta esimerkiksi
Peltonin suuri tarha (tuotanto yli
60 miljoonaa tainta) sekoitti tur-
peen joukkoon noin kolmanneksen
sahajauhoa. USAnN tarhat kayttivat
yleensa kasvualustana turpeen ja
vermikuliitin sekoitusta. Osa tar-
hoista kaytti kasvualustoja, joihin
oli sekoitettu hidasliukoisia lan-

noitteita. Erilaisista mittayksikois-
Lansirannikon tarhoilla taimiarkit kasvatettiin puisilla suuralustoilla, jotka oli 5 5 : T
nostettu 70-80 cm:n korkeudelle maasta. Elokuun helteessa taimet kasteltiin ta J?htue__n kayte_tyt lannoitemaarat
piivisin Lipimariksi. jaivat epaselviksi.
Kastelut tehtiin tavallisesti lan-

o ] noitusliuoksella. Liuosten tekoon
aloitettiin pienissa (5-25 cinpaa- Materiaalina valkoinen styrox yaytetiiin pasasiassa valmiita lan-

kuissa hyvin kontrolloiduissa olo- on hyva eriste, joka tasaa sateilystqoirssekoituksia. Arkit kasteltiin
suhteissa. Kahden kolmen viikonjohtuvia lampétilaeroja ja 1uo juu- oo ikapasiteettiin, mika mer-
kuluttua taimet siirrettin kasva- ristolle tasaiset olosuhteet vaihteleiig; yleensa veden huuhtoutumista
tuspaakkuihin koneellisesti. Ensinvissa kasvatusolosuhteissa. Lisaksjyeista maaperaan. Annettavat
alkukasvatuksen arkkien kaikkiin tiivis paakku seka kapea ja korkegy otelumaarat  arvioitin - osassa
paakkuihin  siirrettiin hyvaksytta- paakun muoto vahentavat haihtuaroja  pajvittsin -~ taimiarkkeja
vat taimet koneellisesti kayttaenmista, mika on tarkeaa varsinking nnitsemalla. Kanadan puolella
apuna infrapunakuvausta. Sen jalkuivassa ja kuumassa ilmastossgagtelupuomeja oli kaytossa vain
keen taimet siirrettiin koneellisesti Kaytettyjen paakkujen tilavuudet ypqela  kaymistamme  tarhoista
alkukasvatusarkeista varsinaisiinvaihtelivat 60-345 cfp paakkujen gassa  kasvatusalueita, USAN
kasvatusarkkeihin. Laitteisto ol korkeus oli tavallisesti 10-12 cm jayglella puomit olivat paljon ylei-
paaasiassa hankittu Alankomaistal@pimitta 4-6 cm. Tarhat kayttivat gempia. Kanadassa kastelut tehtiin
mutta menetelmaan oli varmastiyhd enemman kuparilla kasitel- ojj5isilla sprinkler-tyyppisilla
jouduttu - uhraamaan melkoisestityja arkkeja. Kuparipinnoituksen yasiejyjaitteistoilla, misté johtuen
omaa tuotekehittelya. tarkoituksena oli estaa juuriston) ,sieluvetta joutui paljon arkkien
haitallista kiertymista paakuissa ja|kopuolelle. Vesi ei voinut olla
lisatd mannyilla paakun yldosassa;ie|s tarhoille kallista, koska niin

juuriston haarautumista ja turpeeny njailevasti sita naytettiin  kay-
TAIMET KASVAVAT STYRO- o - . Y Y-
sitoutumista. tettdvan. Toisaalta osalla tarhoja

BLOCK®-ARKEISSA Tarhat olivat mieltyneet arkkien | cvatusolosuhteet  olivat  niin
_ _ _ lujuuteen ja kestoikaan, joksi ne il- i at i inkoi 5
Beaver Plastics toi styrox-arkit mojttivat yleensataimikasvatukses—ﬁrilvz&(di ;;Srtlg:fgli?’irigzkgﬁg?t
markkinoille jo 1970-luvulla Ja ne s viiesta kuuteen vuotta, ja Senkir}nuﬂten taimet oIisi\E)at kuivuneet
ovat (_edelleen yhvmr_nauset 'an_t's‘?_njalkeen niita  hyddynnettiin - mm. kasvattajien kasiin,
Amerikan olosuhteissa. Ensinnd-iasyatuspenkkien korottamisessa. yhgelia tarhalla joka_sijaitsi
kin ne ovat edullisia. Eullsuus toisaalta — kestavyydesta Johtuen;s yen ylapuolisess:’i rinteessd, oli
limenee  varsinkin silloin, kun o4 taimitarhalla oli melkoiset va- tehty idriestelvia ravinnehuuhtou-
paakkukokoa pitaa vaihtaa. Uudenyastor kaytosta poistettuja arkkejatum?:arjl \iéhen}tléimiseksi Osa oiaa
paakkukoon samoissa arkkimitois-Njisty yritettiin padsta eroon mm. e huuhtoutuvasta. vedesjta
sa saa tilattua valmistajalta hyV'njauhamaIIa niitd murskeeksi. jotagh- e i
o L A _ jattiin laheisella pellolla ole
edullisesti. Alueen markkinoille on gappitettiin kasvualustaan tai KaY-yiin Kosteikkoihin puhdistumaan.

tyypillista myGs se, etta eri paakku-tetiin paakkujen kateaineena. oD imi
kokojen suosio vaihtelee vuosittain Idahon yllopl_sto_n ta|m|tar_hal!g
puolestaan kaikki vedet ohjattiin

ja lisaksi taimenostajat suosivat eri . ;
kokoisia paakkuja. padottuun altaaseen, jonka reunoil-
le istutettu kasvillisuus "sieppasi”




vedesta ravinteita riittdvasti, enne
kuin ne ohjautuivat eteenpain.

AVAUTUVAKATTOISIA
KASVIHUONEITA

Tarhoilla nahtiin monenlaisia kas- |
vihuoneita alkaen yksinkertaisista S
muovihuoneista aina ns. avautuva g
kattoisiin (pen-roof kasvihuonei- =
siin. Kanadalainen kasvihuoneyri-
tys (Cravo) toi 1990-luvun alussa
ensimmaisend markkinoille n&dm4
uudet kasvihuonetyypit, joita nah-
tiin kahdella vierailulla metsatar-

halla ja yhdella kukkatarhalla.
il Aj 5 i Cravo-yrityksen markkinoima avautuvakattoinen (open-roof) kasvihuone, jon-
Brittilaisessa Kolumbiassa P
. . s .. . - ka kattorakenne avataan ja suljetaan ’rypyttamailld’ kattomateriaali useassa
Peltonin tarhalla oli kaytossa iso 1 sul i

: . s . eri osassa.
useita osastoja sisaltava kasvihuo-

ne. Eri osastojen valilla ei ollut
seinia, mutta joka osastolla oli omalumikuorman. Katemateriaalin ~ Kesalla istutuksiin toimitetta-
harjakatto, joka voitiin avata. Katto valinta vaikuttaa luonnollisesti vien taimien yhteydessa kaytetaan
avattiin "rypyttamalla” kattoma- hintaan. Peltonin tarhalla kuulluntermia ‘hot-lift”, koska taimet
teriaali useissa "paloissa”. Liséksiarvion mukaan avautuva-kattoinentoimitetaan istutuksiin valittomasti
sivuseinia pystyttin avaamaankasvihuone on noin kolme kertaapakkaamisen jalkeen, eli ihanneta-
ja sulkemaan helposti. Kaydylla normaalia kasvihuonetta kallimpi. pauksessa taimet istutetaan nostoa
kukkatarhalla oli myos kaytossa Taimet kasvatettiin "poytékor- seuraavana paivana. Yleensa taimet
harjakattorakenne. keudessa” ja usein korotus tapahtujaéhdytetaan pakkauksen jalkeen
Kanadan puolella kuumassaerilaisia puisia kehikkorakenteita (+5-6°C) ja kuljetaan viilearekois-
ja kuivassa Okanagan Valleynhyddyntaen. Vain muutamilla tar- sa istutuspaikalle. Kesaistutukseen
ilmastossa toimiva pieni River- hoilla kasvihuoneissa oli metallisia menevien taimien  pituuskasvu
shoren (tuotanto 4 milj. tainta) alusrakenteita. Arkkien “"suuralus- on pysaytetty (taimissa on silmu)
tarha oli sen sijaan rakentamass#at” olivat yleensa puisia, yhdella joko kasvatusolosuhteita muutta-
tasakattoista avautuvamallistatarhalla oli uutuutena kokeilussamalla (kuivuus, typpilannoitusta
kasvihuonetta. Toisessa osastosgdtemuovista puristettu suuralusta. vahennetty) tai lyhytpaivakasitte-
katemateriaalina oli musta kangas, Huoneita lammitettiin kevaisin lylla. Yhden kasvukauden taimien
jolloin tassa osastossa voitiin tehdgoko poytien alla olevalla vesiput- Kylvét aloitetaan tammikuussa ja
kesalla lyhytpaivakasittelyja. Li- kistolla tai puhaltamalla poytien niiden nosto alkaa kesakuun lo-
séksi kevaisin ja syksyisin taimetalla tai huoneen ylédosassa olevaapussa jatkuen kiivaana koko heina-
voitiin suojata siella hallalta sulke- suureen reiélliseen muoviputkeenkuun. Joissakin tapauksissa taimia
malla katto- ja sivuverhot. Toisessalamminta ilmaa. Kesaisin kasvi- saatetaan nostaa aina lokakuuhun
osastossa verhous oli lapindkyvadiuoneita viilennettiin puhaltamalla saakka. Kaksi kasvukautta tarhalla
veden lapaisevaa kangasta. Aluputkistoon kylm&é ilmaa. Lisaksi olevien taimien kylvoja tehtiin huh-
eella sataa hyvin vahan, vuosittainlman kierratysta kasvihuoneissatikuusta kesakuulle. USAn puolella
saadaan vain noin 200 mm vettdehostettiin erilaisilla tuulettimilla. ei yleensé tehda keséistutuksia.
(lunta sataa vahan), joten sateelta Kevatistutuksiin menevien tai-
suojautuminen ei ollut tarkeaa. mien kylvot eivat eronne kesais-
Naiden avautuvakattoisten tutukseen menevistd. Osa tarhoista
kasvihuoneiden katemateriaalilstutuksiin  toimitettavia taimia kasvatti kahden kasvukauden tai-
voidaan valita tarpeen mukaan.kasvatettiin tarhoilla yleensa joko met kokonaan ulkoalueilla. Taimia
Kanadalaisisannat kertoivat, ettdayhden (7—11 kuukautta) tai kahdenpakataan pakkasvarastosailytyksiin
maan pohjoisosassa on eraall{l1-18 kuukautta) kasvukauden(=5°C) marraskuusta aina tammi-
tarhalla vastaavanlainen kasvihuo-ajan. Taimia toimitettiin istutuksiin kuuhun saakka. Pakkasvarastoidut
ne, joka pystyy kantamaan paksurseka kesalla etta kevaalla. taimet toimitettiin istutuksiin huhti-

Marja Poteri
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kuusta kesakuuhun. Erdan tar

an
internet-sivuilla annettiin ohje, emé

pakastetut taimet pitaisi istuttaa €
dottomasti ennen 21. kesakuuta.

PIENILLA TARHOILLA
ERIKOISTUMISTA

Idahon osavaltiossa toimii Wild
life Habitat Institute, jonka tarh
tuottaa vuosittain alle 20000
tainta, mutta silti se tydllista
ymparivuotisesti  kaksi ihmist
tilapaisen tydvoiman lisdksi. Ta
ha on erikoistunut kasvattama

erilaisia kotoperaisia kasvilajejja

(native planty. Muovihuoneests
[6ytyikin erilaisien kosteikkokas
vien, pajujen ja lehtipuiden taimi

Taimien kasvatuksen lisaksi yht(o

suunnittelee ja toteuttaa eri tava

tuhoutuneiden pienalueiden, kutgn

jokivarsien ennallistamista.

Suurilta kanadalaisilta taimiyht
oilta l6ytyy kotisivuja, mm.:

K&C Silviculture
www.silviculture.com

Pacific Regeneration Technologies Inc.
WWW.prtgroup.com

Pelton Reforestation Ltd.
www.pelton.com

Tietoa Kanadan taimituotannosta
mm. luettelot provinssien taimita
hoista I6ytyvat ministerion kotisi
vulta: www.for.gov.bc.ca/nursery

Tietoa USAn taimituotannost
ja monia kiinnostavia taimituo
tantoon liittyvia linkkeja |oytyy
USDA Forest Servicen yllapitg
malta kotisivulta: www.rngr.net

Marja-Liisa Juntunen
Metsintutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Marja-Liisa.Juntunen@metla.fi
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~ 222 LANSIRANNIKON
3% KOKOUSSALAATTIA

hjois-Amerikan  l&nsiranni- taas fotoperiodit eli valojaksot vai-
kolla taimituottajia ja muuta kuttavat kasvurytmiin ja -vaiheisiin,
elokuun kuten kukka-aiheiden ja silmun
alussa yhteisille taimitarhapaiville muodostumiseen, kasvun paatty-

nOlympiaan, Washingtonin  osa- miseen ja silmun puhkeamiseen.
valtion paakaupunkiin. Kokous- Valon maaréd vaikuttaa suoraan
osanottajat olivat lahinna USA:n kasvuun, ja esityksessa kuultiinkin
luoteisosista  (Pohjois-Kalifornia, peukalosdantd: 1% vahemman va-
Oregon, Washingon, Idaho, Mon-loa, 1% vahemman kasvua.
.tana) sekd Kanadasta Brittildisestd  Puulajien valovaatimukset ovat
hyvin erilaisia. Valopuut, kuten
Kokousesitelmissa  kasiteltiin Pohjois-Amerikan lansirannikolla
metsdpuiden tuottamisen lisdksipaljon kaytetty ponderosamanty,
kotoperdisten kasvien lisdamis-hyodyntavat yli kolmekertaisia va-
ta ja kasvattamista. USAssa onlomaaria verrattuna varjoon sopeu-
runsaasti maa-alueita, jotka ovattuneihin puihin, esimerkiksi doug-
paljastuneet metsapalojen, kaivosias- ja sitkankuuseen. Taimitarhalla
toiminnan ja muun ihmisen raken-taimet kasvavat usein tiheana kas-
tamisen seurauksena. Naiden alueivustona ja varjostuksessa. Parhaan
den metsitykseen ja kasvillisuudenkasvutuloksen saavuttamiseksi
palauttamiseen liittyvat tehtavat saatetaankin joillain taimilla tarvita
on valtio kanavoinut metsataimienlisavaloa, jotta varjostusvaikutus
tuotannosta vastaaville. kompensoituisi.
a Ohjelmassa oli myos retkeilyja,
joilla tutustuttiin mm. paikalliseen
taimituotantoon ~ Washingtonissa KUPARILLA OHJATAAN
toimivalla ngsterln tlglmltarhalla JUURISTOA
sekd metsitystuloksiin  vuonna

aKqumbiasta.

A 1980 purkautuneen Mount St. He-kpari on toisaalta kasvien tarvit-

len -vuoren ympaéristéssa. sema hivenravinne, mutta myos

monissa kasvinsuojeluaineissa
kaytetty tehoaine, koska se on var-
sin pienind pitoisuuksina kaikille
elidille myrkyllista. Kun maan pH
on lahella neutraalia tai pH on yli
Valo oli aiheena John Bartokilla ja 7, kuparin liukoisuus on heikkoa
hénen yleistyksenséd mukaan valona se sitoutuu maaperaan kiteisessa
punaisella aallonpituusalueella tai-muodossa. Orgaanisen aineksen
met venyvat herkasti pituutta, kunsuuri osuus tehostaa sitoutumista.
taas sininen valo tuottaa tukevam-Sen sijaan happamissa olosuhteissa
pia taimia. Valo saatelee muutenkin(pH 3) ja maaperassa, jossa on vain
kasvien eri toimintoja. Fotosyntee-vahan orgaanista ainesta, kuparin
sissa eli yhteyttdmisessa sitoutuvdiukoisuus lisdéntyy, mika voi olla
valo kasvattaa kasvin massaa, kumaitallista.

| % VAHEMMAN VALOA,
| % VAHEMMAN KASVUA



Koristekasvituotanto on talla
hetkella suurin kuparimaalattujen
kasvatusarkkien kayttaja, kertoi
tuoteyrityksen edustaja. Spinout®
on kuparimaalatuille pinnoille
rekisteroity tavaramerkki, jonka
omistaa nykyaan Griffi LLC.

Kuparin vaikutuksia metsa-
puiden kasvuun on tutkittu 1990-
luvulla Brittilaisessa Kolumbiassa
Surreyn taimitarhalla. Kuparimaa-
laus paakun sisapinnalla tuuheuttas
kasvin juuristoa, koska juuren karki
kuolee ja haarautuu kohdatessaa
kuparipinnan. Ohut kuparipinnoite
pysyy kiinni styrox-kennojen sisa-
pinnalla normaalikdaytdssa noin
kaksi vuotta, minka jalkeen maali

Marja Poteri

USAn luoteisrannikolla paljasjuuriset taimet pakattiin kdsin voimapaperisiin
. . ) _sdkkeihin.Taimet olivat sidkkien sisilla lappeellaan erillisessdi muovipussissa,
alkaa karista pois. Orgaanisen aisilla taimisikkien materiaali oli muovittamatonta.

neksen, kuten turpeen, suuri maara
kuitenkin sitoo irtoavan kuparin METYYLI-BROMIDIHOYRY- STARTTILANNOITUSTA
normaalioloissa. TYS VIELA KAYTOSSA DOUGLASKUUSELLE

Kanadassa Spinout® on rekis-
terdity vain maarattyjen puiden p5an metyyli-bromidihéyrytyk-
kasvatukseen, joita talla hetkellagessy jlmaan vapautuva kaasu ofstutuksen yhteydessa annettavasta
ovat: valko- ja sitkankuusi sekéyysj kaikkein voimakkaimmista starttilannoituksesta keskustellaan
kontorta-, ponderosa- ja valko- gisonikerroksen tuhoajista, minkameillakin aina silloin tallsin. Ore-
manty. Erityisesti mannyilla on on- \,,qksi valmisteen kayton kielta- gonin yliopistossa on  askettain
gelmana saada juuristo korkeidenyisia on valmisteltu eri puolilla tehty opinndytetyd hidasliukoisen
paakkujen ylaosassa haarautumaagaiimaa jo jonkin aikaa. Muuta- lannoitteen (Osmocot®) kaytto-
ja sitomaan turve. Kuparilla on man yyoden sisalla metyyli-bromi- kelpoisuudesta  metsanistutuksen
todettu naissa tapauksissa olevag; yllaan mita todennakoisimmin yhteydessa douglaskuusella.
edullinen vaikutus paakun ylaosanyjejiamasan, tai sen kayttod tullaan  Hidasliukoisista  lannoitteista
juuriston muodostumiselle. rajoittamaan merkittavasti. ravinteet irtoavat joko lampétilan
Yhdysvalloissa on taimitar- vaikutuksesta tai vaihtoehtoisesti
hoilla kokeiltu korvaavia aineita, maamikrobien toiminta vapauttaa
DOUGLASKUUSTA PALJAS-  kuten metaami-natrium -hoyry- ravinteet. Yleensa lannoitusvaiku-
JUURITUOTANNOSSA tystd ja Basamad-rakeita, joistatus ulottuu pisimmillaan kahden
kuultin my6s kokousesitelmissa. kolmen vuoden paahan riippuen
USAnN lansirannikolla suurin osa Maan kasittely vaihtoehtoisilla lannoiterakeen paallystysaineesta
taimituotannosta on paljasjuuri- aineilla  on  kuitenkin herkasti ja paallyksen paksuudesta. Maan
tuotantoa. Alueen metsanviljelyssavioittuvien puulajien, kuten man- kosteus ei juuri vaikuta lannoitteen
paapuulajina on douglaskuusi, jokatyjen, kohdalla ollut ongelmallista liukoisuuteen, vaan paaasiallisesti
soveltuu hyvin paljasjuurituotan- ja kayttovakevyyksilla toivottu Sitd kontrolloi lampdtila. Hidas-
toon. Lisaksi kasvatuskentat onvaikutus rikkoihin ja tauteihin on liukoista lannoitetta voidaan panna
toistaiseksi voitu, useista Euroo-ollut melko heikko. Yhdysvallois- joko suoraan istutuskuoppaan tai
pan maista poiketen, hoyryttadsa paljasjuurisia taimia tuottavatkasvualustaan jo taimitarhalla.
metyyli-bromidilla, mika vahentaa metsataimitarhat eivat ole tois- Douglaskuusella tehdyissa maas-
oleellisesti rikkaruohoista ja juuris- taiseksi loytaneet riittavan hyvia tokokeissa ongelmaksi useimmissa
totaudeista johtuvia ongelmia. korvaavia valmisteita, ja haluavattapauksissa muodostui kuivuus-
jatkaa  metyylibromidihGyrytysta stressi, jota lannoitteen lisaaminen
niin pitkaan kuin se on mahdollis- istutuskuoppaan vain  pahensi.
ta. Valmisteen kaytolle haetaankinKokeita varten oli valittu hyvin eri-
jatkoaikaa yhdessa puutarha-aladaisia kasvupaikkoja sademaaran ja
tuottajien kanssa. maastokorkeuden mukaan.

ISTUTUSKUOPPAAN
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IsojA TAIMIA KYSYTAAN lampdtila, juuriston tilavuus sekéa PAAKKU-PAAKKUUN KOU-
korkkiutuneen vanhan juuripinnan; NNALLA SAASTOJA
Kokouksessa oli varattu runsaastid nuoren korkkiutumattoman juu-
aikaa taimien koulintaan liittyville ripinnan suhde. Saastolistan ensimmaiseksi Pelton
aiheille. Koulinnan tavoitteena on  Juurten kasvusta on olemas+y . initsi kasvatustilan pienemman
kasvattaa asiakkaiden toivomiaSa erilaisia kasityksia. Ritchien tarpeen, mika heijastuu  myods
isompia taimia kohteille, joissa Mukaan juuret kasvavat aina, kun,qitoainekustannuksissa ja kas-
pintakasvillisuus on runsasta jasiihen on tilaisuus. Hanen tutki-\ oy gtilavaatimuksissa. ~ Toiseksi
herbisidien  kayttd  rajoitettua. Millaan puulajeilla juurilla ei ollut | x4in  tehtava harvennustyd jaa
Koulinta on perinteisesti liitetty havaittavissa selvaa vuosirytmia.,sis kokonaan. Siemenia saas-
avomaan taimien kasvatusmeneJuurten kasvun kaynnistymiseeny, jisaksi kylvoissa oleellisesti
telméksi, mutta nykyisin on alettu fiittaa, kun lampotila ja ennen gnemman, ja samalla valtetaan
koulia myds pienid paakkutaimia kaikkea — kasvualustan  kosteusy, s hyonolaatuisista siemenista
isompiin kasvatuspaakkuihin. Li- ovat juurten kasvulle otolliset. 5hyat heikon itamisen seurauk-
saksi avomaalla kdytetaan eradnlaikasvunopeuteen ja kasvutapatUzen, syntyvat kasvatusongelmat.
sta valimuotoa, ns. paakku-peltoonman yllapitoon vaikuttavat lisaksi pejtonin tahanastisten kokemusten
-koulintaa (englplug + ongd. Tata Kkasvualustan tilavuus ja ilmastus.,, kaan paakku-paakkuun kylvis-
koulintaa kaytetaan lansirannikollaKasvualustan iimavuus puolestaar; yoidaan kayttaa 1,1 siementa
erityisesti tilanteissa, joissa kou-Tiippuu  padasiassa kasvualustalps tainta kohti. Mikrolisattyjen
lintaan kaytettavissd oleva aikarakenteesta, kastelumaarastd jghimien kayttoon paakku-paak-

on hyvin rajallinen. Koulittavat Paakun rakenteesta. kuun -menetelmé& antaa myds uusia
paakut voidaan nostaa ja varastoida mahdollisuuksia. Kaiken kaikkiaan
kylméén ja saada siten koulinta- saanto ja laatu nousevat kokonaan
materiaali pysymaan hyvakuntoi- jUURET KASVAVAT TUO- taytetyissa arkeissa. Pakkaaminen
sena riittavan pitkaan. KymmenenRrgiLLA YHTEYTTAMIS- on my6s on halvempaa, koska tyd
vuotta sitten alettiin myos kehittdd ryoTTEILLA helpottuu tasalaatuisemman mate-
metsataimille  paakku-paakkuun riaalin vuoksi.

koulintamenetelmad, jonka ko- Juurten kasvututkimuksissa on Rit-  Peltonin tarha on investoitunut
neellistamista ja automatisointiachien mukaan selvinnyt, etta juurethollantilaiseen koulintalaitteistoon
kehitetaan edelleen mm. Steve Pelkasvavat péaéasiassa tuotetuillgVisser®), johon on rakennettu oma
tonin taimitarhalla, josta lisda tamafotosynteesituotteilla eivatka varas-tietokoneohjelmisto. Myés paakku-
artikkelin loppuosassa. toiduilla hiilinydraateilla. Tahan tu- paakkuun koulintaan soveltuvat
Tutkija Gary Ritchie kasitteli lokseen on paadytty kokeissa, joiss&asvatusarkit on jouduttu teetta-
esityksessaan asioita, jotka vaikuttaimien juurten kasvu tyrehtyi, kun maan erikseen mittatilaustyona
tavat koulintamateriaalin juuriston niité pidettiin pimeéssé tai taimistavalmistajalla (Beaver Plastics®).
kuntoon. Valon ja kasvualustanpoistettiin neulaset. Juurten kasvu
muutos on taimille erityisen suuri loppui myos siina tapauksessa, etta
paakku-peltoon koulinnassa, mis-taimet pantiin kasvatuskaappiin, KASVATUSRUTIINIT
sa muovihuoneen varjostuksessgossa ilman hiilidioksidipitoiSuus HALLITTAVA TARKASTI
kasvaneet paakkutaimet joutuvatoli laskettu lahes nollaan. Nama
koulittaessa ulkoilmaan tayteenkokeet osoittivat, ettd nimenomaanKoulittujen paakkutaimien yleis-
valoon. Samanaikaisesti myos turyhteyttamistapahtuma, joka tarvit-tymisen suurimpana esteenda on
vepaakussa kasvanut juuristo jousee riittavasti valoa ja hiilidioksidia systeemin kalleus, silla vaatimat-
tuu mukautumaan avomaapenkiss&eka toimivaa lehti/neulasmassaatomankin koulintalaitteiston inves-
hyvin erilaiseen kasvualustaan.  on oleellista juurten kasvulle. tointikustannukset ovat 50-100 000
Peltonin metsataimitarhalla USD luokkaa. Menetelma asettaa
Vancouverin lahella on kehitetty myds suuria vaatimuksia tyonjoh-
KOULINNASSA HUOMIO viiden vuoden ajan koneellista jadolle ja kasvattajille. Koulintaan
JUURISTOON automatisoitua paakku-paakkuunkaytettdvissa oleva aikajakso on
koulintamenetelm&a. Steve Pelto-hyvin lyhyt ja rajallinen, joten
Koulinnassa on kiinnitettava eri- nin mukaan paakku-paakkuun kou-kasvatusrutiinien entista tarkempi
tyistd huomiota juuriston kuntoon linnassa sdastdja syntyy useasshallinta ja tarkka seuranta on on-
ja sen kykyyn ottaa vetta koulinnaneri vaiheessa ja siten investoinnitnistumisen edellytys. Paakku-paak-
jalkeen. Taimen vedenottoon vai-tulisivat maksettua takaisin koh-kuun kasvattaminen on vaativaa
kuttavat useat tekijat, kuten maantuullisessa ajassa. tyotd, Peltonin laskelmien mukaan



perinteinen paakkukasvatus sisalta
tavallisesti 5 eri vaihetta, kun kou-
lintamenetelmassa niita on 13. :
Koulittavat minipaakut kas- I | | i.i ] -
vatetaan Peltonin tarhalla 5-25 | B | Ly , " S b £t 7y
cm? paakuissa ja koulitaan 4-8 AN SENEE S ;__““ ' .;'-Y; e ‘" |
vilkon ikaisina. Peltonilla paak- [kt iiash § [ ' "”“
ku-paakkuun -koulintaa kéytetéén 1 '“t ‘. l'
hemlokilla, douglaskuusella ja . ] BESa L
valkokuusella. Yhtend haasteena
on ollut loéytaa sopiva kasvatus-
alusta, jossa pieni taimi pystyy ke-
hittdmaan paakun sitovan juuristo
suhteellisen lyhyessa ajassa. Mini
paakkujen kasvualustana kaytetaa

puutarhapuolella  mm. turvetta,

kookoskuorirouhetta, riisin kuori-
valmisteita, puuperaisia kuituja ja Paakku-paakkuun koulintalaitteen pitkit nostovarret siirtavit alkukasvatus-
arkeista taimirivin kerrallaan varsinaiseen kasvatusarkkiin. Kuvassa kolmas
taimirivi juuri siirretty kasvatusarkkiin.

¥
™
o WL

Marja Poteri

polymeeripohjaisia 'sienid’ tai nai-

den seoksia. Peltonilla minipaakut
kasvatetaan kookoskuorirouheessa.
Juuriston kasvatuksen hallinnassa

on tarkeaa tuuheuttaa juuristo jokoy izt paikat ja siirtaa ne koneenkunnissa yhden taimen, mita Steve
iimastamalla paakkua tai kaytta-mistiin. Laitteen ohjelmisto oh- Pelton piti hitaana tuotosvauhtina.
malla paakuissa kuparipinnoitetta.iaa ropottivarsia, jotka irrottavat Koulinnassa onkin kaytettava rin-
Jotta koneellinen ty6 toimisi moit- j3  hoistavat tyhjiksi luokitellut nakkaisia koulintalinjoja ja tehtava
teettomasti, on paakun kosteuderhaakyut sekd taydentavat tyhjatvuoroty6ta. Luonnollisesti pitkiin
ja tiiviyden oltava koulittaessa paikat toisesta arkista poimituilla huolto- ja korjausseisokkeihin ei
tarkasti saannellyissa rajoissa.  amilla. Kun minipaakkujen arkki ole varaa, silla koulittavat taimet
on taydennetty taydeksi, seuraekasvavat nopeasti ylisuuriksi. Al-
MINIPAAKUT IDATETAAN varsinainen paakku-paakkuun kou-kukasvatusarkissa taimien kasvun
KASVATUSKAMMIOISSA lintavaihe. Koulintalaitteen varret on oltava voimakasta, jotta ko-
nostavat kerralla yhden taimirivin nenaon erotuskyky riittaisi, eika
Koneelliseen koulintaan tarvitta- alkukasvatusarkista ja siirtavat nelaite tulkitsisi taimellisia onteloita
van tasaisen ja mahdollisimmankasvatusarkkiin riveittdin. Kasva- virheellisesti tyhjiksi. Koneellisen
onnistuneen idatystuloksen saatusarkkeihin etukateen valmiiksi koulinnan seurauksena kasvatus-
vuttamiseksi Peltonilla koulintaan painettujen reikien on oltava juuri erien saanto on Peltonilla paran-
menevat minipaakkujen arkit kas-paakkuontelon keskella ja turpeentunut kolmantena kayttovuotena
vatetaan taysin suljetussa tilassaikeassa kosteudessa ja tiiviydess&join 10 %.
eli erdanlaisessa suuressa kasvatugtta minipaakun siirto ja mukautu-
kammiossa. Talléin voidaan saa-minen uuteen paakkuun onnistuisi.
della tarvittava tasainen lampétila, Lopuksi koulitut arkit peitetdén
valaistus ja paakunkosteus. Stevdiiekkakerroksella.
Pelton korosti, etta taimien ensim-
maiset kolme paivaa ovat kaikkein
ratkaisevimmat koneellisen koulin- KOULINTALAITTEEN
nan onnistumisessa. NOPEUS EI VIELA Marja Poteri
Paakku-paakkuun koulinta ete-TYYDYTTAVA Metsantutkimuslaitos
nee useassa eri vaiheessa. Ensin fu”n';?ni?f:g tutkimusasema
konenakoon perustuva yksikkd Kone koulii tunnissa valmiiksi 45 77600 Suonenjoki
skannaa kunkin alkukasvatusarkinarkkia, eli nostovarret siirtdvat se-|| Marja.Poteri@metla.fi
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éé% KUUSEN JA MANNYN PAAKKUTAIMET
£ KELKKAMAESSA
$ g ’§ — mekaanisen rasituksen kestavyytta kasvu-
§ S kauden eri vaiheissa tutkittu Suonenjoella

P/rkimys jatkaa paakkutaimien lilla varustettua, 3 metrin pituista (<0,7 cm) takia vahan. Kuusella
istutuskautta perinteisestd ke-taimiarkkien kuljetinta (kuva 1). uusi verso katkesi herkimmin ke-
vaasta lapi kasvukauden jatkuvaksKoetaimet valittiin kunakin ajan- sakuun alussa ja mannylla kaksi
toiminnaksi on nostanut esiin kysy-kohtana Suonenjoen taimitarhanviikkoa mydhemmin (kuva 2).
myksen taimien rasituskestavyyderkasvatuskentalta samasta kevatisKkuusella herkin vaihe ajoittui
vaihtelusta eri kehitysvaiheissatutukseen tarkoitetusta taimierastéituuskasvun alkuvaiheeseen,
kasvukauden kuluessa. Taimefa laitettiin Plantek 81F-taimiark- jolloin osa versoista katkesi jo en-
altistuvat pakkauksen, kuljetuksenkiin, jossa ne laskivat alas maest&immaisessa laskussa. Manty oli
ja istutuksen aikana tarahdyksille(kuva 1). Viikon kuluttua laskusta sitd vastoin herkimmillaén pituus-
ja versoon kohdistuville iskuille, taimet luokiteltin vaurioitumat- kasvun jo hidastuessa. Herkim-
jotka voivat vaurioittaa kasvi- tomiin, lievasti vaurioituneisiin ja massa vaiheessa versoista katkesi

solukoita ja hidastaa taimien kas-katkenneisiin. molemmilla puulajeilla reilusti yli
vua istutuksen jalkeen. puolet. Kesakuun késittelyissa ver-
Lepotilaiset taimet ovat kesta- son katkeamiskohta oli useimmiten
via seka kuivuutta ettd mekaanistgfi{ ERKKA HERKKA KESA- lahella uuden vuosikasvaimen
rasitusta vastaan. Kevaalla kasvurgyussa latvaa ja heindkuussa uuden vuosi-
kaynnistyessa rasituskestavyys kasvaimen puolivélissa. Kesakuun

kuitenkin heikkenee ja riski uuden Mannylla katkenneita versoja oli kasittelyissa viela taysin puutu-
puutumattoman verson katkea-gnsimmaisella kasittelykerralla mattomat kuusen versot taipuivat
misesta kasvaa. Vaikka Iatvaver-enemmém kuin kuusella, mika joh_voimakkaasti, mutta mikali eivat
son katkeaminen ei valittdmasti tuu mannyn aikaisin kdynnistyvas- katkenneet, suoristuivat usein osit-
johdakaan taimen kuolemaan, S8y pituuskasvusta. Kuusella esiintyitai” tai kokonaan seuraavan viikon
hidastaa kuitenkin pituuskehitystaonsimmaisella kasittelykerralla aikana.
ja heikentaa taimen mahdo'"SUUttaneulasvaurioita, mutta katkenneita Mannylla lievien vaurioiden
selvitd pintakasvillisuuden kilpai- osuus pysyi korkeana vield heina-
lusta tulevina kasvukausina.
Taimien vaurioitumisherkkyytta
kasvukauden eri vaiheissa tutkittiin
kesalla 2002 Metsantutkimuslaitok-
sen Suonenjoen tutkimusasemalla.®™

uusia versoja oli niiden lyhyyden

TAIMET KELKKAAN JA RN - -

KELKKA MAKEEN k‘v

Kokeessa mannyn ja kuusen yksi -

vuotiaita paakkutaimia rasitettiin Q
kahden viikon valein lapi kasvu- Nz
kauden laskemalla ne taimiarkissg

20 kertaa alas liukumaesta, lonkal(uva |. Kokeessa kadytetty liukumaki, pystypuihin kiinnitetty metallitanko,
alapaassa oli poikittain 5 mm:n johon versot osuivat liu’un lopussa seki vaneriseinilld varustettu taimiarkki.
paksuinen metallitanko, jOhOI’] tai- Va.ne.rise.inilléi, ioide.n ko.rk?lfs oI| méinny.llﬁ 6 cm i.a kuus?lla .I 0 cm, matkittiin

. . . " .. taimiarkin puuttuvia taimiriveji. Metallitanko oli kunakin ajankohtana samalla
mien versot osuivat. I‘"’lkumakenakorkeudella (noin 3 cm edellisen vuoden kasvaimen karjen alapuolella).
kaytettiin vapaasti pyorivilla rul- Kuvassa minnyn taimet hetki ennen térmiysti.

Pekka Voipio
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kuun loppupuolella ja elokuussa Kuusi

pituuskasvun jo paatyttya (kuva 2). 100 45
Mannyn vaurioille oli tyypillista L 40
kuluvan vuoden kaapioversojen 80 - | 35
(neulasparin) irtoaminen rangasta, . [ 30
kuusella neulasten irtoaminen oli i. 60 - | 25 g
sita vastoin vahaista. Vaikka verso .2 20 g
ei mannylla enda heina-elokuussag 40 A 2
katkennutkaan herkasti, neulasten” 157
irroamisesta aiheutuva yhteyttavan 20 ; 10
neulaspinta-alan pieneneminen 5
saattaa hidastaa kasvua jonkin O - 0
verran muutamana seuraavana
kasvukautena. Kuusella pituus-
kasvu jatkui viela elokuulle, mutta 100 45
kasittelyista aiheutuneet vauriot — [ — [ 40
olivat vahaisia, koska suurin osa 80 N - 35
kuluvan vuoden versosta oli jo j\:. - 30 g
ehtinyt puutua. 2 60 1 | 01— ' o 25 o
Kokeessa kaytetyt taimet oli 3 - 20 2
. . > 40 - R
tarkoitettu kylvéajankohtansa ja P ~ o |5 o
paakkukokonsa puolesta normaa- 20 | L 10
lin kevéatistutukseen. Hein&-elo- | 5
kuussa taimet olivat kuitenkin kas- 0| ' ' ' . ' m 0

vaneet paakun tilavuuteen nahden
jo liilan kookkaiksi, eivatka siten
sovellu normaaliin metséanistutuk-
seen. Esimerkiksi kylvovuoden
taimien kestavyys olisi saattanut
olla hieman toisenlainen. Kuva 2. Kuusen ja mdnnyn yksivuotiaille paakkutaimille mekaanisesta rasituk-
sesta aiheutuneet vauriot sekd koetaimien keskipituus ja uuden verson keski-
pituus kunakin kasittelyajankohtana.Taimi luokiteltiin lievasti vaurioituneeksi,

kun sen verso oli selvisti taipunut tai neulasissa nakyi vaurioita. Jokaisella
kerralla méikea oli laskemassa 27 tainta.

245. 7.6. 21.6. 5.7. 19.7. 2.8. 16.8.
Kisittelyajankohta

[ Eivaurioita [ Lievd vaurio [l Verso poikki
—ae— Koko pituus —o— Uusi verso

TAIMIMATERIAALIN VALIN-
NALLA PELIVARAA KESA-
ISTUTUKSIIN

mekaanisessa rasituksessa ai S
S ioitumisriskin  taki lok | I ti Taimi Pekka Helenius ja Jaana Luoranen
uuren - vaurioitumisriskin takia elokuun lopulle asti. Taimien vau- i mersintutkimuslaitos

kasvussa olevien taimien kasitte-rioitumisriskid voidaan pienentdd|| Suonenjoen tutkimusasema
lyyn tulee Kiinnittaa erityistd huo- kayttamalla esimerkiksi kesakuun J;;z(i)fgig 40 g
miota etenkin kesakuun istutuksis-istutuksissa rasitusta paremmi vonenjot

T o o P Pekka.Helenius@metla.fi
sa. Heinakuun puolivali alkaa olla kestavia pakkasvarastoituja, |€po+ jaana.Luoranen@metla.fi
kuusella jo melko turvallista aikaa. tilaisia taimia. Pakkasvarastoidut
Myds mannylla verson katkea-taimet on kuitenkin istutettava
misriski on heindkuussa vahainenennen juhannusta, jotta ne ehtivat

mutta neulaset irtoavat herk&stikaraistua ennen syyshalloja.
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$5¢  VARJOSTUS ENNEN JA JALKEEN ISTU-
£S5 TUKSEN VAIKUTTAA KUUSENTAIMIEN
S5 KASVUUNLAHTOON
=5

KUUSENTAIMET OVAT varjostussuojan  pohjoispuolelle, VARJOSTUSSUOJA YLEENSA

HALLANARKOJA mika esti suoran auringon satei-pARANTAA KASVUA
lyn, ja puolet istutettiin ilman

uusentaimet ovat tunnetustiSuciaa. Varjostussuoja oli tehtyyoreessa 1 taimet kasvoivat tai-
vanerista, jossa kaksi 2230 M itarhakentalla istutuksen jalkeen

herkkia hallatuhoille erityi- ¢ ) k )
sesti, jos taimet istutetaan avoalalle®Uorakaidetta oli kohtisuorassa t0iy 4rgin hyvin, kun seka esi- etta

ilman verhopuuston suojaa. Avo-Siinsa nahden (kuva 1). Koe (ko€jzkivarjostusta oli kaytetty (tau-
alalla hallatuhoon vaikuttaa oleel-2) [OIStéttin seuraavana vuonnay .o 1). Toisaalta jalkivarjostus
lisesti my6s kylman yon jalkeinen (2001), mutta puolet taimista Oli hgjkensi kasvua ja taimikuntoa,
korkea valotaso (valosokki), joka t@lvehtinut lumen alla avomaalla. .\, esjvarjostusta ei oltu kaytetty,
alentaa fotosynteesia ja kasvualiS@ksi vuonna 2000 istutettiin 1- s viittaa taimien ehka jo sopeu-
Kuusentaimet voivat karsia mypsla 2-vuotiaita kuusentaimia matas-yneen valoisiin oloihin. Kasvu oli
kevatahavasta, jolloin verso kui-t€lle avohakkuualalle maastoonyegyitasoa, kun jalkivarjostusta ei
vuu, kun maa on jaassa eivatka juu(ko€ 3)- Nama maastoon istutetul ety |ainkaan. Juurten kasvuun
ret saa vetta. Maanmuokkaukselld@imet olivat pakkasvarastoituja, paaysta maahan (keskimasrin 0,3
maanpinnan  minimilampétiloja €1k& niilld kaytetty esivarjostusta. gxaimi) varjostus ei vaikuttanut.
voidaan hivenen nostaa, mutta se df UClet taimista saivat varjostussuo-, ren kasvu oli 40-60% uuden

useinkaan voi estaa hallatuhoja. 1an maastossa, puolet olivat ilman, g rsqn kasvusta.
Kuusentaimen mikroilmastoa SUojaa. Kaksivuotiailla  taimilla
s

Kokeessa 2 jalkivarjostetut

voi my6s periaatteessa yrittaa pas Lz‘oj"TS vanerisivut olivat kooltaan aimet kuitenkin kasvoivat taimi-
x 45 cm.

rantaa kayttamalla taimikohtaista?
varjostusta. Varjostussuojien kaytto
on varsin kallista, mutta niilla voi
olla kayttoa yksittaisilla, erityisen
hankalilla kuusen uudistusaloilla.
Metlan Suonenjoen tutkimusase
malla on tutkittu muutaman vuo-
den ajan varjostuksen vaikutusta
kuusentaimien kasvuun.

tarhakentalla istutuksen jalkeen

Marja Poteri

VAR]OSTUSSUO]AKOKEET

Ensimmaisessa esikokeessa (koS
1) kuusen 1-vuotiaat paakkutai- |
met (PL-81F) sulatettiin kevaalla

jostukseen (valon lapaisy 56 %) ja#
puolet avoalalle kahdeksi viikoksi .5
ennen istutusta. Taimet (yht. 60§
kpl) istutettiin taimitarhakentalle ™
kesakuussa. Puolet kummastakirg®
esivarjostusryhmasta istutettiin 4=

{ Kuva |.Varjostus-
suoja istutuksen
jilkeen maastossa
(koe 3).



80 Avomaalla varastoidut 80 - Pakkasvarastoidut
—©— esi0, jalkio
—8— esi0, jalki1
60 - —A—esil, jakio 80
I3 —&—esi1, jalkil
E
340 - 40
3
X
20 - 20 1
. 0 !
Kuva 2. Keski-
kasvun ja 100 1 A 100
hyvilaatuisten o g4 | 80 4
taimien osuu- g
den kehitys E 60 1 601
istutuksen S 40 40
(22.05.2001) %
jdlkeen kokees- 201 207
sa 2 (taimia 60 0 : : 0 .
kpl / kisittely). 19.6. 3.7. 22.8. 19.6. 37
mm 1 v. taimet mm 2 v. taimet
500 OKasvu -01 500 ] T T
B Kasvu -00
400 T Bistutuspituus -00 400 |
300 T 300 T
200 - L 200
100 - 100 4
0 0
Varjo Ei varjoa Varjo Ei varjoa
%
80 O Hyvalaatuinen 80
E Hyva neulasvari
Ei tukkimihentaisyontia
60 60

Varjo

Ei varjoa

Varjo

Ei varjoa

Kuva 3. Kasvun (katkh) seki hyvilaatuisten, hyvin neulasvdrin omaavien ja
ilman tukkimiehentidituhoja olevien taimien osuudet kahden kesan jilkeen
kokeessa 3 (kasittelyissa taimia 28 kpl v. 2000 ja 16 kpl 2001).

Taulukko 1. Esi- ja jdlkivarjostuksen vaikutus |-vuotiaiden kuusentaimien
kasvuun ja hyvikuntoisten taimien osuuteen istutuksen jilkeen (ka % kh)

kokeessa |.

Varjostus

esi0, jalkio
esi0, jalkil
esil, jalkio
esil, jalkil

Kasvu, mm

27.0 = 19.9
14.7 + 23.1
297 £13.2
47.1 £18.9

Uudet juuret, g

0.323 £0.125
0.286 + 0.067
0.291 + 0.065
0.317 £ 0.093

Hyvilaatuisia

80.0%
33.3%
86.7%
80.0%

Taulukko 2. Jilkivarjostuksen vaikutus taimien kasvuositteisiin ensimmadisen
kesan jdlkeen kokeessa 3.

Taimi-  Varjo
ika
| Ei
| On
2 Ei
2 On

Vanha Uusi
verso,g  verso, g
0.967 0.886
0.994 0913
3.459 1.265
3.187 1.375

Uusi/ Uusia
vanha juuria, g
verso

0.932 0.388
0.922 0.357
0.370 0.783
0.437 0.554

Uudet
juuret/
vanha verso

0.404
0.358
0.235
0.183
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Uudet
juuret/
uusi verso

0.453
0.407
0.671
0.427

pituutta enemman kuin varjosta-
mattomat taimet (kuva 2). Fotosyn-
teesikapasitetti (Fv/Fm) oli selvasti
suurempi jalkivarjostetuilla taimil-
la kummallakin tavalla talvivaras-
toiduilla (avomaa—pakkasvarasto)
taimilla. Lisdksi taimien kasvuun
vaikutti talvivarastointitapa seka
esivarjostus. Avomaataimet aloit-
tivat kasvunsa aikaisemmin ja
lopettivat heindkuun alussa, kun
taas pakkasvarastoidut taimet kas-
voivat viela heinakuussa. Syksylla
taimikunto oli samanlainen eri ryh-
missa, mutta neulasvari oli hieman
tummempi pakkasvarastoiduilla ja
jalkivarjostetuilla taimilla.

Maastossa (koe 3) 1-vuotiaat
taimet kasvoivat varsinkin en-
simmaisen keséna pituutta keski-
maarin enemman kuin 2-vuotiaat
taimet. Juurten kasvu paakusta
maahan oli 2-vuotiailla taimilla
kuitenkin suurempi (taulukko 2).
Jalkivarjostus lisasi verson kasvua
mutta hieman heikensi juurten
kasvun suhdetta uuden verson kas-
vuun ensimmaisen kesan jalkeen.
Kahden kesan aikana jalkivarjostus
hieman paransi taimikuntoa (kuva
3). Neulasvari oli toisen kesan
jalkeen selvasti parempi 2-vuoti-
ailla ja jalkivarjostetuilla taimilla.
Liséksi jalkivarjostus vahensi tuk-
kimiehentéin tuhoja, koska vane-
ripalat yltivat maahan asti, ja siten
estivat kulkemisen taimen tyvelle
kahdesta suunnasta.

Juha Heiskanen
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Juha.Heiskanen@metla.fi
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Nordborg Fredrik. 2001. Effects of
site preparation on soil properties and
on growth, damage and nitrogen uptake
in planted seedlings. Silvestria 195. SLU.

Ejlg § HUMUKSEN HAUTAAMISELLA
% é £ VAUHTIA METSANUUDISTAMISEEN

valmistamismenetelméat ovat perin-aiheuttavat jatkuvaa huolta ja mur-
teinen muokkaus (&estys, matastysetta vastaistutetuille taimille.
ja laikutus) seka pellonmetsityksis-

25 s + liitteet. sé kaytetty pintakasvillisuuden ke-

miallinen torjunta. Haittapuolena pzitulokset

nykyista voimakkaammissa mene-,
iime vuonna Ruotsissa jul- telmissa on ravinteiden huuhtoutu-
kaistussa vaitoskirjassa tut- misriskin lisaéantyminen.
kittiin erilaisten uudistusalan ja  L&éhtokohtana vaitoskirjatyossa
pellonmetsityskohteiden valmista-ovat aikaisempien uudistamis- ja
mismenetelmien vaikutusta istutet-muokkaustutkimusten myonteiset
tujen taimien pituuskasvuun, juur-tulokset humuksen hautaamisesta
tumiseen, typenottoon ja erilaistenkivennaismaan alle. Humuksen
tuhojen esiintymiseen. Samallahajoaminen kivennaismaan alla li-
tutkittiin myos typen mineralisoi- saéa juuriston kéaytettavissa olevien
tumista ja huuhtoutumista. ravinteiden maaraa, joka nakyy tai-
Vaitoskirjatyén taustalla on mien parempana kasvuna puhtaa-
Ruotsissa suunnitteilla oleva met-seen kivennaismaahan istutettuihin
sien kayttdmuotojen osittainen taimiin verrattuna. Kivennaismaa-
eriyttaminen, joka toteutuessaarkerros humuksen paalla puolestaan
tarkoittaa sita, etta pelkastaan puunvahentéa hallan ja tukkimiehentéin
kasvatukseen kaytetty metsapintaaiheuttamia tuhoja seka pintakas-A
ala tulee todennakdisesti pienenevillisuuden kilpailua.
maan. Toisaalta puunkasvatukseen Vertailtavina menetelmind vai-
kaytetyilta alueilta poistuu muiden toskirjatydsséa olivat perinteinen
kayttomuotojen, kuten virkistyk- laikutus (laikun koko 46 40 cm),
sen ja suojelun asettamat rajoitteek@antolaikutus, jossa humuskerros
tehokkaalle  puunkasvatukselle.haudattin  kivenndismaan alle,
Tehokas puunkasvatus korkeinekemiallinen  pintakasvillisuuden
hehtaarituotoksineen ja lyhennet-torjunta (glyfosaatti + terbutylatsii-
tyine kiertoaikoineen edellyttaa ni) ja syvamuokkaus, jossa 50 cm:
nopeaa taimikon alkukehitysta, n paksuinen maakerros kaannettiirf®
joka puolestaan edellyttaa nope-vylosalaisin joko jarealla maatalo-
an kasvun lisaksi myos vahaisiausauralla tai kaivinkoneella. Syva-
tuhoja. Vaitoskirjatyossa esitetyn muokkauksessa kasiteltin - joko
hypoteesin mukaan nama tavoit-50 tai 100% koealan pinta-alasta.
teet voidaan saavuttaa ottamall&Kasittelyt tehtiin noin kuukausi
kayttoon nykyista voimakkaampia ennen istutusta. Kasittelyjen jal-
uudistusalan valmistamismenetel-keen koealoille istutettiin kuusen,
mid ja suhteuttamalla kasittelynmannyn, rauduskoivun tai kontor-
voimakkuus uudistusalan rehevyy-tamannyn paakku- tai paljasjuu-
teen. Kaytannossa tama tarkoittagitaimia kasvupaikasta riippuen.
sitd, etta rehevilla paikoilla kasi- Taimien kasvua ja tuhoja seurattiin
tellaan suurempi osuus pinta-alastd 0 vuotta. Koealat sijaitsivat muu-
tai muokataan syvemmalta kuintamaa poikkeusta lukuun ottamatt
karummilla paikoilla. Eteld-Ruotsin  rehevilla mailla,
Talla hetkella yleisimmat Ruot- joilla pintakasvillisuuden kilpailu,
sissa kaytéssa olevat maanpinnanalkaiset myyrat ja tukkimiehentéit
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Muokkausmenetelmat, joissa
humus haudattiin  kivennais-
maan alle osoittautuivat taimien
kasvun ja elossaolon kannalta
paremmiksi menetelmiksi kuin
perinteinen laikutus tai pinta-
kasvillisuuden kemiallinen tor-
junta.

A Hallanaroilla ja rehevilla pai-

koilla paras uudistamistulos saa-
tiin syvdmuokkaamalla joko 50
tai 100% uudistusalasta. Esim.
myyrien aiheuttama taimikuol-
leisuus oli syvamuokatulla alalla
alle 5%, kun se muokkaamatto-
malla vertailualalla oli 75 %.
Humuksen hautaaminen kiven-
ndismaan alle lisdsi taimien
typenottoa, mika puolestaan
lisdsi pituuskasvua. Typenotto
lisdantyi juuriston saavutettua
humuskerroksen. Parhaassa
tapauksessa taimien typpipitoi-
suus lahes kaksinkertaistui en-
simmaisen kasvukauden aikana.
Voimakkaallakaan muokkauk-
sella ei todettu olevan vaikutusta
maaperan typpi- ja hiilivaroihin,
joskin varmaa nayttoa asiasta ei
saatu.

A Voimakkaiden muokkausmene-

telmien kayttoa tulee kuitenkin
valttaa alueilla, jotka ovat alttii-
ta rousteelle tai eroosiolle.

Pekka Helenius
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Pekka.Helenius@metla.fi
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etsataimijatteen kasittely on tekijoitd koskevan tutkimustiedon pilaantumisriskiin. Valvontavi-
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tarked osa taimitarhojen ja- lisdantymisen myo6ta. Suojelun ta-ranomaisille onkin annettu lakien

tehuoltoa. Taimijatteet suositellaanvoitteena on estéaa pohjavesien laaperusteella melkoisesti harkinta-
kompostoitavaksi syntypaikallaan dun heikkeneminen ja turvata poh-valtaa pohjavesien pilaantumisris-
taimitarhalla, jolloin  voidaan javeden maara. Pohjaveden laatulin arvioinnissa. Yleispatevaa ja
valttaa jatteen kuljetusta seka siittuhkaavat monet tekijat kuten mm.yksiselitteista ohjetta ei ole, joten

muodostuvia kustannuksia ja paasteollisuus, kaatopaikat, huoltoase-kukin tapaus on kuitenkin ratkais-

téja. Kompostoinnissa monilajinen mat, maa-ainesten otto, eri koh-tava erikseen.

pieneliostd hajottaa eloperaistdteissa muodostuvat jatevedet seka Suomen pinta-alasta on noin
taimijatettd humusyhdisteiksi, hii- lannoitteiden ja torjunta-aineiden10% vesien peitossa. Suurin osa
lidioksidiksi ja vedeksi. Edellytyk- kaytté maa- ja metsataloudessavesistoistamme on matalia pikku-
send on, ettd kompostin olosuhteePohjaveden likaantumisvaara onjarvia, lampia tai isompien jarvien

mm. happi- ja ravinnepitoisuus suurin hiekka- ja soramailla, jotka lahdekkeita. Sisé&vesien ja jokien
seka kosteus ovat hajotustoimin-lapéaisevat hyvin seka vetta ettdsuurin uhka on rehevoityminen,

nalle suotuisat. Naihin tekijoihin lika-aineita. jolla tarkoitetaan levien ja muiden
kompostoija voi vaikuttaa toimin- Tarkeimmat pohjaveden suoje-vesikasvien kasvun Kkiihtymista.
noillaan. lua koskevat saadokset sisaltyvaRehevoityminen johtuu veden ra-

Kompostin happipitoisuutta ymparistonsuojelulakiin ja vesi- vinnepitoisuuksien kohoamisesta,
voidaan lisata kaantamalla tailakiin. Kompostointia ajatellen etenkin typen ja fosforin huuh-
puhaltamalla ilmaa kompostiin, tarkeimmat saadokset I6ytyvattoutuessa pintavesiin. Myds kom-
ravinnepitoisuutta voidaan saa-ymparistonsuojelulaista (YSL 86/ postoinnin kuluessa muodostuvat
taa lisaamalla seosaineita esim2000), jonka mukaan pohjavedenorgaaniset yhdisteet seka biojatteen
hevosenlantaa  kompostiin, japilaamiskielto on ehdoton (8 8§). kiintoaines voivat huuhtoutuessaan
kosteutta voidaan lisata kaste-Toiminnanharjoittajan on tiedet- huonontaa pintavesien laatua.
lemalla kompostia. Kompostin tdvd toimintansa mahdollisista Orgaaniset yhdisteet saattavat
raaka-aineet ja olosuhteet vaikut-ymparistbvaikutuksista, ja siita, olla haitallisia vesien elidstolle ja
tavat kompostoinnista syntyvien miten haitallisia vaikutuksia voi- kiintoaines samentaa vetta. Suoto-
suotovesien maaraan ja laatuuntaisiin vahentaa (5 8). Toiminnanveden huuhtoutumisriski vesistoon
Ravinnepitoiset suotovedet saattahaitalliset vaikutukset on ehkais-on hyva ottaa huomioon, kun paa-
vat aiheuttaa pohja- tai pintavesiendva ennakolta jos mahdollista.tetddn kompostin sijoittamisesta.
pilaantumisriskin. Tamé&n vuoksi Jos ennaltaehkaisy ei onnistu, niin
suotovesien hallinta on tarke& osaaitat on rajattava mahdollisimman
kompostointia. vahaisiksi (4 8). RAVINNEHUUHTOUMIA

ja pohjaveden virtaussuunnista ova OELLA

VESIENSUOJELU ON edellytys pohjavesien suojelulle.
TARKEAA Tarkkaa tietoa pohjavesialueistaTaimijatetta kompostoitaessa poh-
saa kunnista tai alueellisista ym-ja- ja pintaveden pilaantumisvaaran
Suomen  pohjevesivarat  ovatparistokeskuksista. Kompostoinninyvoivat aiheuttaa taimitarhajatteesta
runsaat ja kansainvélisesti kor-aiheuttama pohjaveden pilaantuja ravinnepitoisesta seosaineesta
kealuokkaiset. Pohjavetta kayttadmisvaara on kuitenkin aina arvioi- huuhtoutuvat ravinteet ja torjunta-
Suomessa lahes 3,5 miljoonaa asuava tapauskohtaisesti, koska lika-aineet. Metsantutkimuslaitoksen
kasta. Tama on lisannyt pohjave-aineen ja maaperan ominaisuudeSuonenjoen taimitarhalla selvite-
den suojelutarvetta yhdessa riskivaikuttavat osaltaan pohjavedentaan, liittyyké taimitarhajatteen
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Kuva |.Typen (a) ja fosfo-
rin (b) huuhtoutuminen

maaperdin eri aumoista
ensimmaisend vuonna. auma99  aumaOOU aumaOiH  aumal1T

T T

Taulukko |I.Aumakompostien typpilisiykset Suonenjoella vuosina 1999-2001.

Vuosi Auma Typpilisdys Taimijatetta

1999 Auma99 3 m?® hevosenlantaa 47 m?
(Matala typpipitoisuus)

2000 Auma00U 75 kg urealannoitetta, 50 m?
(Korkea typpipitoisuus) jossa 35 kg typped

2001 Auma0lH 12 m? hevosenlantaa 38 m?
(Korkea typpipitoisuus)

2001 Auma0lT Ei 50 m?
(Matala typpipitoisuus)

Taulukko 2. Aumoista suodattuneen veden mairi ja keskimairdiset
ravinnepitoisuudet (suluissa vaihteluvili) ensimmaisend vuonna.

Auma Suotovettd Suotovettd Kokonaistyppi- Fosforipitoisuus
(m?/vuosi) (%:a sateesta) pitoisuus (mg/l) (mgll)
1999 1,5 4 72 (2-152) 17 (1-31)
2000U 1,5 4 280 (124-503) 32 (14-55)
2001H 13 4 59 (27-98) 73 (27-102)
2001T 07 2 35 (21-65) 47 (17-66)

alkutalvella seka lumien sulamisai-
kaan kevaalla. Aumojen jaahtyessa
biojatteen hajoaminen hidastuu ja
vetta ei kulu endéd auman sisaisessa
kompostoitumisprosessissa. Taman
seurauksesta prosessista vapautuva
vesi padsee suodattumaan ymparis-
toon. Kevaalla puolestaan aumojen
paalle kasaantunut lumi alkaa sulaa
ilman lammetessé. Aumat eivat ole
jadssa talven aikana, joten lumien
sulamisvesi paasee osaksi suodat-
tumaan aumojen lapi ja osa vedesta
valunee pintavaluntana.

Suotovesien ravinnepitoisuudet
vaihtelivat eri aumojen valilla (tau-
lukko 2). Ensimmaéisena seuranta-
vuonna suotoveden keskimaarainen
kokonaistyppipitoisuus oli suurin
(280 mg/l) vuonna 2000 peruste-
tussa aumassa, johon typpilisays
tehtiin urealannoitteena. Hevosen-
lannan lisédminen aumaan (2001H)
ei yllattden nostanut suotoveden
keskimaaraista typpipitoisuutta
kovin paljon verrattuna aumoihin,
joihin ei lisatty typpea (1999 ja
2001T). Suotoveden keskimaarai-
nen fosforipitoisuus ensimmaisena
seurantavuonna oli korkein (73 mg/
[) aumassa, johon lisattiin hevosen-
lantaa (taulukko 2).

Maaperaan  huuhtoutuneiden
ravinteiden kokonaismaara (kg/ha)
saadaan laskettua, kun huomioi-
daan suotoveden ravinnepitoisuuk-
sien lisdksi myds suodattuneen ve-
den maara. Typen huuhtoutuminen
oli selvasti runsainta aumasta, jo-

aumakompostointiin  vesien pi- ja nitraattityppi- seka kokonaisfos- hon lisattiin urealannoitetta (kuva
laantumisvaaraa. Taimitarhalle foripitoisuudet ravinteiden huuh- 1a). Vuoden seurantajakson aikana

rakennettiin kesalla 1999 asfaltti- toutumisriskin selvittamiseksi.
paallysteinen kompostointikentta

(ks. Taimiuutiset 3/2001). Kentan

kallistusten avulla aumoista suo-UREA LISAA TYPEN JA
dattuvat vedet saadaan keréttyéHEVOSENLANTA FOSFORIN
betoni.r.engaskaivo.ilh.iq:" _Kaivo?hin HUUHTOUTUMISTA
kertyvan veden maaraa ja ravinne-

typpeda huuhtoutui maaperéan yh-
teensa 68 kg/ha, eli noin 5 kertaa
enemman kuin aumasta, johon
lisattiin  hevosenlantaa. Fosforin
huuhtoutuminen oli runsainta he-
vosenlanta-aumasta. Tasta aumasta
huuhtoutui fosforia vuoden aikana

koostumusta on seurattu eri tyyppi-Aumoista suodattui vetta eri vuosi-kaksi kertaa enemman (16 kg/ha)
sistéa aumoista (taulukko 1) vuosienna lahes yhta paljon (taulukko 2).maaperaan kuin urealisdyksen saa-
1999-2001 aikana. Suotovederietta suodattui aumojen lapi vainneesta aumasta, josta huuhtoutui
maara on mitattu kahden viikon noin 4 % koko vuoden sademaarasg kg fosforia hehtaaria kohden.
vélein. Vedesta otetuista naytteistéa. Suodattuneen veden maarassguva 1b).

on mitattu pH ja johtokyky sek& voidaan havaita kaksi huippua, jot-

analysoitu kokonais-, ammonium- ka ajoittuvat aumojen jaahtymiseen
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RAVINNEPITOINEN huuhtoutuneen typen
SEOSAINE LISAA VESIEN-

SUOJELUN TARVETTA vosenlanta lisasi.

l[Apaisemattémien

maaraankuormituslahteena, jos biojatetta
mutta fosforin huuhtoutumista he-aumataan vuodesta toiseen samal-
la paikalla. Varsinkin talvella ja

Tutkimuksen perusteella vettdkevaalla maan ollessa roudassa,
pohjarakentei-aumoista suodattuva vesi voi |0y-

Taimijatteen sekaan olisi hyvaden rakentaminen aumausalueell¢aa reitin alempiin maakerroksiin ja
lisata ravinne- ja hajottajaelidita ja suotoveden talteenotto on suosisita kautta pohjaveteen tai pintava-
sisaltdvaa materiaalia esimerkiksiteltavaa, jos aumaan lisatdan ravintuntana lahellé oleviin vesistéihin.

hevosenlantaa, jos kompostoitu-nepitoista materiaalia. Aumoista

misen halutaan olevan tehokastguodattuneen veden maard on va-

ja lampétilan kohoavan taudin- hainen vain noin 1,5 frvuodessa.

aiheuttajia  tuhoavalle tasolle. Vesimaaran ollessa vahainen se
Tehdyn tutkimuksen perusteellatalteenotto ja kierrattaminen esi-
urealannoitetta ei voi suositellamerkiksi aumojen kasteluvedeksi
ravinnelahteeksi  taimijatekom- €i ole mahdoton tehtava. Vesi-
postiin, koska urean lisaaminen eimaaraa voitaneen viela vahenta
edistanyt kompostoitumista toivo- kattamalla aumausalue, jolloin
tulla tavalla. Liséksi ravinteiden sadevesija lumi eivat liséa aumois
huuhtoutuminen oli huomattavastita suodattuvan veden maaraa. Au
runsaampaa aumasta, johon lisatmoista suodattuva ravinnepitoinen
tin ureaa. Hevosenlannan lisaa-vesi voi aiheuttaa vaaraa pinta-
miselld ei ollut vaikutusta aumastapohjavesien laadulle pisteméisen:

Anna-Maria Veijalainen,
Marja-Liisa Juntunen ja Leo Tervo
Metsantutkimuslaitos

Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Anna-Maria.Veijalainen@metla.fi

Arja Lilja
Metsantutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus
PL I8

01301 Vantaa
Arja.Lila@metla.fi

KASVUALUSTAN VESIPITOISUUS
KOHDALLEEN TDR-LAITTEEN AVULLA

Pekka Helenius
Metsdntutkimuslaitos,
Suonenjoen tutkimusasema

uebecissd Kanadassa on pintavualustan silmavaraisella tarkas-eivat kuivu ja karsiudu riittavan

sormin

kasvillisuuden  kemiallisen telulla, tunnustelemalla tehokkaasti dir-pruning), koska
torjunnan tarvetta metsanuudistaja taimiarkkien punnituksella ei kennojen vélissa olevan ilmatilan
misessa  pyritty  vahentdmaankuitenkaan aina saada riittdvansuhteellinen kosteus pysyy korke-
istuttamalla suuria kaksivuotiaita tarkkaa kuvaa kasvualustan vesiana. Tamé& puolestaan heikentaa
paakkutaimia. Taimet kasvatetaarpitoisuudesta ja kastelutarpeestapaakkujen koossapysymistda ja
myOs Suomessa tutuiksi tulleissaTaimien kasvattajat Quebecissévaikeuttaa paakkujen irrottamis-
sivuilta ja pohjasta osittain avonai-kastelevatkin taimia kaytannosséta taimiarkista. 'Varman péaalle’
sissa taimiarkeissa. Paakun kokaiseammin ja enemman kuin olisikastelussa ei myotskaan pystyta
on tosin suurempi (350 énkuin  kuivuusriskin valttamisen kannalta ottamaan huomioon kasvualustan
meilla havupuiden kasvatuksessaarpeellista. erilaista optimikosteutta taimien
yleisimmin kaytetyt paakkutyypit Runsaasta kastelusta johtuereri kasvuvaiheissa (itaminen, no-
(50-115 cr?). Uuden arkkityypin kasvualustan vesipitoisuus (til.- pea kasvu ja karaistuminen).
kayttd on tehnyt taimien kastelusta%) on tavallisesti valilla 50—-70%.  Ka&silla olevassa tutkimukses-
taimitarhoilla entisté vaativampaa. Runsas kastelu kuitenkin lisddsa kokeiltin TDR-laitteen (Time
Aikaisempien tutkimusten veden kulutusta, ravinteiden huuh-Domain Reféctometer) kayttoa
mukaan kastelun ajoituksella jatoutumista ja sienitautiriskid, sekdkasvualustan (turve + vermikuliitti,
maaralla on lannoitusta suurempijohtaa siihen, ettd taimiarkkien 3:1) vesipitoisuuden seurannassa.
vaikutus taimien kasvuun. Kas-ilmarei'istd uloskasvaneet juuret TDR-laitteen toiminta perustuu
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70 vesipitoisuudessa taimien kas-
o 6o | Maminenia vu Qli hgikgmpaa kuin muissa
s alkukehitys Nopea kasvu Karaistuminen kasittelyissa. o
= 50 A Kasvualustan vesipitoisuuden
Py pitdminen 60%:ssa edellytti
3 40 kasvukauden aikana yli kak-
-g 30 sinkertaista kasteluméaaraa (171
:'i mm) verrattuna 45%:n vesipi-
w5 20 — Visraja toisuuteen (79 mm).
g 10 — Alaraja A Kasvualustan vesipitoisuuden
ollessa 60 % ravinteiden (N, P,
0 K, Ca ja Mg) huuhtoutuminen
touko  kesd heina elo _ syys loka marras oli selvasti suurempaa lapi
Kuukausi koko kasvukauden kuin 15, 30
Kuva |.Suositeltavat kasvualustan vesipitoisuusrajat valkokuusen muovihuone- ja 45 %:n vesipitoisuudessa.

kasvatuksen eri vaiheissa. Nuolet kuvaavat eri vaiheiden padattymista. Piirretty A Valkokuusen muovihuonekas-

uudelleen Lamhamedin ym. 2001 mukaan. .
vatuksessa sopiva kasvualustan

vesipitoisuus on itdmisvaihees-
sahkdmagneettisen pulssin etene- Tutkimuksen tavoitteena oli 1) sa ja kasvun alussa 40...45 %,

misnopeuden riippuvuuteen kasvu-osoittaa, ettd TDR-laitteen avulla  nopean kasvun aikana 30...

alustan vesipitoisuudesta. voidaan rutiininomaisesti maarittdd 45 9%, karaistumisvaiheen alussa
Tutkimuksessa  valkokuusentaimien kastelutarve taimitarhoilla,  18...25% ja lopussa 25...35 %.

(Picea glauca (Moench) Voss) 2) selvittaa erilaisten kastelumaa-  Karaistumisen jalkeen ennen

taimia kasvatettiin muovihuonees-rien (= kasvualustan vesipitoisuu-  taimien siirtoa ulos sopiva kas-

sa ensimmaisen kasvukauden ajaden) vaikutus taimien kasvuun, 3)  vualustan vesipitoisuus on 60 %

neljassa erilaisessa kasvualustaselvittaa erilaisten kastelumaarien (kuva 1).

vesipitoisuudessa (15, 30, 45 javaikutus ravinteiden huuhtoutumi-

609%). Siemenet kylvettiin arkkei- seen ja 4) ehdottaa valkokuusen

hin 6. toukokuuta ja kasvualustankasvatukseen tavoitteellisia kasvu-Vijite:

kosteuskasittelyt aloitettiin 3 viik- alustan vesipitoisuuksia kasvukau- amhamedi M., Lambany G., Mar-

koa kylvon jalkeen. Tavoitteelli- den eri vaiheille. golis H., Renaud M., Veilleux L. &
siin kosteuksiin pyrittiin jatkuvan Bernier, P. Y. 2001. Growth, physiology,
vesipitoisuusmittauksen ja kolme and leachate losses Ricea glaucasee-
kertaa viikossa ylhaaltapain ta-Paatulokset dlings (1+0) grown in air-slit containers

pahtuvan kastelun avulla. Vesipi-A TDR osoittautui tarkaksi ja under different irrigation regimes. Ca-
toisuuden seurantaa varten TDR- kayttokelpoiseksi menetelmak- nadian Journal of Forest Research 31:
laitteen puikkomaiset anturit oli si kasvualustan vesipitoisuuden; 968—-1980.
asennettu pysyvasti kasvualustaan. seurantaan ja kastelun véhenta-
Taimien verson ja juurten kasvua, miseen ilman kasvutappioita.
yhteyttdmistehoa, ravinne- ja hiili- A Korkea kasvualustan vesipitoi-| | PekkaHelenius
hydraattipitoisuuksia seké ravintei- ~ suus (60%) ei parantanut tai-. Metsantutkimuslaitos

. . . Suonenjoen tutkimusasema
den huuhtoutumista kasvualustasta mien kasvua verrattuna alhai-& e 40
seurattiin  saanndllisin mittauksin ~ sempiin vesipitoisuuksiin (30 77600 Suonenjoki
lapi kasvukauden. ja 45%). Sita vastoin 15%:n [ PekkaHelenius@metla.fi
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Tarhojen lukumaéré

RuoTsIN TARHOJA KARTOITETTU

Marja-Liisa Juntunen
etsdntutkimuslaitos,
Suonenjoen
tutkimusasema

uonna 1999 Ruotsin metsantut-Eteldssa pdalajina yli Paljasjuuriselle taimelle
kimuslaitos (SkogForsk) lahetti |-yuotias kuusentaimi, noin kymmenen kertaa

maan 53 tarhalle lannoitteiden ja tor-pohjoisessa |-vuotias enemmin ravinteita
junta-aineiden kayttéa kartoittavan méannyntaimi

kyselyn. Liséksi seitsemalta etel&i- Vastanneet tarhat kayttivat paakku-
selta ja viideltd pohjoiselta tarhalta Taimista 53 % oli kuusta, 46 % méan-taimien kasvatuksessa noin 190 ton-
pyydettiin puhelimitse tarkennettuatya ja loput muita havu- ja lehtipuita nia lannoitteita (hoitolannoitteita) ja
tietoa torjunta-aineiden kaytostd(1%). Vain kolme tarhaa ilmoitti paljasjuuristen taimien kasvatukses-
vuosina 1999 ja 2000. Kyselyyn tuottavansa lehtipuita.  Tarhojensa noin 85 tonnia lannoitteita. Kay-
vastanneet tarhat tuottivat noin 240taimista noin 10 mi|j00naa oli pa|- tety|n lannoite paakkutaimien kasva-
miljoonaa tainta, mika vastasi noinjasjuurisia ja loput paakkutaimia. tuksessa, yli 60 % kokonaismaarasta
kahta kolmasosaa koko Ruotsin sil-(Huom. Suuren eteléisen taimiyhtionoli Wallco 100-65-13 (Cederroths
loisesta taimituotannosta (noin 350poisjaanti saattaa vaaristaa kuvaanternational). Kekkilan Superex

miljoonaa tainta). paakku- ja paljasjuuritaimien suh-lannoitteita kaytettiin jonkin verran,
teesta). Vallitseva paljasjuurinen tai-noin 15 % kokonaismaarasta.
mi oli 4-vuotias (2 + 2) kuusen taimi. Tuotettua tainta kohden ruotsa-
Pohjoiset tarhat Paakkutaimet olivat yleensé 1-vuo-laiset ja suomalaiset tarhat kayttivat
eteldisia suurempia tiaita, kuusista kuitenkin noin 30 % keskimaarin yhta paljon ravinteita

toimitettiin istutuksiin 2-vuotiaina.  (taulukko 1). Suomalaiset tarhat
Kyselyyn vastasi 21 tarhaa. Kadon Kaksivaiheisen kartoituksen jal- antoivat kuitenkin ruotsalaisia huo-
suurin syy oli, etta yksi suuri taimi- Kimainen kysely antaa tuotannostamattavasti enemman fosforia paak-
yhtié (15 tarhaa, tuotanto noin 100h|§man t?_rkgmman kuvan_. Seltse-kutaimille. Ero ;ellttyy lannoitteiden
miljoonaa tainta) paatti olla vastaa-man etelalsta"tarhaa_ _tuottl Vuo_nnaerilalgella rav!nn'ekoostumuksellla.
matta kyselyyn. Toiset 15 tarhaa, 2000 yht_eensq. 50 r_n_lljoonaa tainta,Kekkilan lannoitteissa on fosforia
jotka eivat vastanneet, olivat pienialoiSta _seitseman miljoonaa (14%)suhteess§1 typpeen (P/N-suhde 0,23—
tarhoja, joiden tuotanto oli alle yksi Ol Yli 2-vuotiaita ns. paakku-peltoon 0,39) paljon enemman kuin Ruotsis-
miljoonaa tainta vuodessa. vas-koulittuja paljasjuuritaimia. Paakku- sa kaytetyissa Wallco-lannoitteissa
tanneiden tarhojen tuotantomaaraf@imista 15 miljoonaa toimitettiin is- (P/N-suhde 0,12-0,20).

vaihtelivat miljoonasta taimesta yli {Utuksiin 1-vuotiaina ja 27 miljoonaa . .
20 minoonaarJ1 taimeen vuositta)i/n.Z'VUOtia'na' Taimista 75 % oli kuusta. Harmaahome ilmoitusten

Noin puolella tarhoista vuosituo- Pohjoisen viisi tarhaa tuot y_hte_ensémukaan suurin ongelma
tanto oli yli 10 miljoonaa tainta ja 124 Miljoonaa tainta, joten kaikki tar- , , _
toisella puolella alle 10 miljoonaa hé\t olivat _tuc_)tantomaanlt_aan su_urla.Harmaa.\home. oli _tarhonla pahwl
tainta. Vastanneista tarhoista tuotan-@hes kaikki tuotetut taimet olivat taudinaiheuttaja, kaikki tarhat yhtéa
tomadriltadn suurimmat  sijaitsivat 1-vuotiaita, joista valtaosa oli mantyalukuunottamatta sijoittivat kyselyssa
Pohjois-Ruotsissa ja pienimmat Ete-(57 %), kuusta oli kolmasosa (35%)harmaahomeen kolmen pahimman
l4-Ruotsissa, ks. kuva 1. ja kontortamaéntya alle 10 %. kasvitaudinjoukkoon.Mannynneulas-
Vastanneiden tarhojen muovi- kariste (ophodermium seditiosym
huoneala oli noin 18 hehtaaria,ja mannynversoruosteMglampsora
mika kaytannossa merkitsi sité, ettépinitorqua) koettiin ongelmaksi mo-
lahes kaikkien tarhojen oli tuotettavanella tarhalla. Kirvat ja luteet olivat
vahintaan kaksi kylvoeraa yhdesséongelmia vain joillakin yksittaisilla
huoneessa. Todennakoisesti  osaarhoilla.
tarhoista tuotti kolmekin kylvoerdaa  Kysyttaessd, missa suhteessa
yhdessa huoneessa. Kasvatuskentti@yonteis- ja tautiongelmia esiintyy,
<tmii. -smi 410mi 12omi. >20my. tarhoilla oli 68 hehtaaria. kymmenen tarhaa valitsi kysely-
Taimien vuosituotanto lomakkeesta sen vaihtoehdon, etta
Kuva 1. Ruotsalaiset tarhat luoki- kasvitaudit aiheuttavat hyonteisiin
teltuna vuotuisen taimituotannon verrattuna kymmenen kertaa enem-
perusteella. mén tuhoja. Neljan tarhan mielesta

| EiNorrland
| [@ASvealand
—— M Gétaland

O = NWHRGOH NGO
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Taulukko |. Lannoitteiden ravinnesisallon ja tuotettujen taimimairien
perusteella taimille keskimaairin annetut ravinnemaarat.

Paakkutaimi, mg/taimi Paljasj.taimi, mg/taimi

Ruotsi Suomi Ruotsi Suomi
Typpei 97 102 110 822
Fosforia 15 51 240 237
Kaliumia 65 930

Taulukko 2. Eri torjunta-aineiden kdytt6 miljoonaa tuotettua tainta kohden
laskettuna Ruotsin eri osissa ja Suomessa paakku- ja paljasjuuristen taimien

tuotannossa.
Ruotsi Suomi
Eteldiset tarha  Pohjoiset tarhat Paakkutaimet Palj. taimet
kg / milj. taimi
Fungisidit 3,2 0,9 1,6 5,6
Herbisidit 2,9 0,6 0,9 7,9
Insektisidit 0,9 1,2
— permetriinivalm. 9,7 0,04
— muut o,l
14
;§ 12 B Norrland
T 10 @ Svealand
g 8 B Gotatand —
5 °]
g WU
= 4
Mg &EZ
Kuva 2. Eri rikka- /AN .

kasvivalmisteita

kiyttineiden ruot- 4,,0" e obo" \\zd °°° Q~6\° \,;V & & & é\é‘
salaisten tarhojen v & T N & & ¥
lukumaarat. ,{_z‘ > <

kasvitaudeista aiheutuvat ongelmatErot taimityypeissa ja
olivat viela pahempia. taudeissa selittavat kemi-

Tarhoista 15 suoritti ennalta ehkéi- 3]lisen torjunnan eroja
sevaa kemiallista torjuntaa estaékseen

sienitautien aiheuttamia tuhoja. NeljaRuotsin pohjoiset tarhat eivat tehnee

tarhaa ruiskutti tarpeen mukaan. Vaintorjunta-ainekasittelyja tukkimiehen

kaksi pienta tarhaa ei tehnyt ruisku-torjumiseksi, mika selittdad suuria
kaytossa.
torjunta-aine-
vuonna 2000 yhteensd 787 kg jamaarasta 60% (493 kg) oli permet-

torjunta-aineiden
tarhojen

tuksia tuholaisten torjumiseksi. eroja
Seitseman eteldista tarhaa kayttEtelaisten

viisi pohjoista tarhaa 187 kg tor- riinivalmisteita (taulukko 2).
junta-aineita tehoaineina laskettuna.

28 suomalaista metsataimitarhashomeen torjuntaan.
kaytti vuonna 1996 torjunta-aineita valmisteet olivat Euparen 50 WG
yhteensa 662 kg. Kyselyyn vastan-(tolyylifl uanidi) ja Rovral Flo (ipro-
neet ruotsalaiset tarhat tuottivat noindioni). Eteldiset tarhat kayttivat
35% vuoden 2000 tuotannosta, kurjonkin verran valmistetta Amistar

suomalaiset tarhat tuottivat noin (atsoksistrobiini) méannynneulaska-

risteen torjuntaan. Tilt-valmistetta
kayttaneet

85 % vuoden 1996 tuotannosta.
Seka Ruotsissa ettd Suomessa pafpropikonatsoli) olivat

jasjuuristen taimien kasvattamisessaddhes kaikki tarhat, yhteenlaskettu

kaytetaan enemman torjunta-aineitekayttomaara oli noin 10% fun-
metsanvilielyyn  tuotettua  tainta gisidien kokonaismaarasta. Tiltilla
kohden laskettuna, mika on tietystitorjuttiin Sirococcussientd ja vers-
ymmarrettavad erilaisista taimitihe- osurmaa.

yksistd ja kasvatusajoista johtuen. Rikkakasveja torjuttiin useilla eri
Toinen yhteinen piirre maille oli, etta valmisteilla (kuva 2), eika mikaan

torjunta-aineiden kayttdmaarissa olivalmiste ollut selvasti eniten kaytos-
sa. Yleensa tarhat olivat kaytténeet

suurta vaihtelua tarhojen valilla.
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kasvukauden aikana useampaa kuin
yht& valmista. Kaksi tarhaa oli kéayt-

tanyt 7 eri valmistetta, 15 tarhaa ol

kayttanyt 2-6 valmistetta ja kaksi

suurta vain paakkutaimia tuottavaa
tarhaa ei ollut oman ilmoituksensa

mukaan kayttanyt rikkakasviaineita

lainkaan.

Maarallisesti kaytetyimmat
valmisteet olivat Gallery (isoksa-
beeni), Avans (glyfosaatti) ja Goltix
(metamitroni). Pohjoisen tarhoilla
oli kaytetty myds paljon rekisteris-
td poistettua Gardoprim 500 FW
(terbutylatsiinia). Noin kolmannes
rikkakasvien torjunta-ainemaarasta
kaytettiin maksasammaleen torjun-
taan (valmiste Mogeton WP).

Ruotsissa tehtiin myds aikaisem-
min 1990-luvun alussa selvityksia
torjunta-aineiden kaytosta tarhoilla.
Niiden ja naiden uusien kartoitus-
ten perusteella kayttomaarat ovat
pysyneet ruotsalaisilla tarhoilla sa-
mansuuruisina, sen sijaan valmisteet
ja tehoaineet ovat vaihtuneet lédhes
kokonaan.

Lahteet

Hannerz Matz ja Nystrém Christer.
2001. Ingen minskad anvandning av
bekampningsmedel. PLANTaktuellt
nro 4: 1-3.

{-|annerz Matz ja Nystrom Christer.
2002. Kemiska bekampningsmedel
i svenska skogsplantskolor. Skog-
Forsk. Arbetsrapport Nr 493. 18 s.

Juntunen Marja Liisa. 2002. Envi-
ronmental impact of fertilizer and
pesticides used in Finnish forest
nurseries. Metsantutkimuslaitoksen
tiedonantoja 849. 58 s. + liitteet.

Nystrom Christer ja Hannerz Matz.
2002. Svensk plantproduktion under
lupp. PLANTaktuellt nro 1: 4-5.

Nystrom Christer, Hannerz Matz,
Stenstrém Elna ja Lindelév Ake
2001. Enkéatunderstkning om
skogsplantskolornas miljopaverkan.
SkogForsk. Arbetsrapport Nr 484.
13 s. + liitt.

Ruotsissa suurin osa sienitautien
Vertailun vuoksi mainittakoon, etta torjunta-aineista kaytettiin harmaa-
Kaytetyimmat

Marja-Liisa Juntunen
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenojoki
Marja-Liisa.Juntunen@metla.fi
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Parmetriinin kayttokielto listen kayttopdaivien suhteen. Paa+ointi paattyy 8.2.2006 ja tamén
astuu  Suomessa voimaantOksessa ei mainita permetriinillavalmisteen kaytté on edelleen

31.12.2003. Kayttokielto perustuukasiteltyja kasvivalmisteita, taimia mahdollista tukkimiehentéin tor-
Euroopan Yhteisojen Komissiontms. N&in ollen Kasvintuotannon juntaan. Kaytettavissa ovat myos
vuonna 2000 tekemaan paatokseetarkastuskeskuksen mukaan sykedelleen deltametriinia sisaltavat
(2000/817/EY) permetriinin sisal- sylla 2003 ennen kylméavarastoin-valmisteet, Decis 25 EC ja Decis
lyttamatta jattdmisestd neuvostortia permetriinilla k&siteltyjen tai- Tab.
direktiivin 91/414/ETY liitteeseen | mien markkinointi on mahdollista
(ns. positiivilista), ja tata tehoainet- kevaalla 2004. Tarkempia tietoja antavat tar-
ta siséaltaville kasvinsuojeluaineille  Alfa-sypermetriinia tehoainee- vittaessa:
annettujen lupien peruuttamisestanaan sisaltavia uusia valmisteita orgPulaisiohtaja Hans Blomqyist
Komission paatoksen mukaan peruudelleenrekistersity joulukuussal 2rastaia Reijo Vanhanen
Kasvintuotannon tarkastuskeskus

metriinia sisaltavien kasvinsuojelu- 2001. Markkinoilla olevista val- puh.09-5765 111
aineiden luvat metsataimiviljelyssamisteista uudelleen rekisteroitiin
on peruutettava 25.7.2003 menneskFastac 50 (50 g/l). Lisaksi rekiste-
sa. Kaytolle on mahdollista my6n- roitiin Fastac T (150g/kg), joka ei
taa lisdaikaa 31.12.2003 saakka. ole viela markkinoilla. Molemmat

em. valmisteet on hyvaksytty kay-
Syksylla 2003 kasitellyt taimet tettavaksi tuhohyonteisten torjun-
markkinoitavissaviela seuraava- taan pelto- ja puutarhaviljelyksilla. | Heli Viiri
na kevaana Kumpaakaan uusista valmisteistg Metsantutkimuslaitos

. . " s e s Suonenjoen tutkimusasema

ei ole rekisterdity kaytettavaksi |8 jiqtintie 40

Komission paatdés on aiheuttanuttukkimiehentdin torjuntaan. Val- || 77600 Suonenjoki

epétietoisuutta viimeisten mahdol-misteen Fastac (100 g/l) rekiste4fl Heli.Viri@metlafi

JuLkAaisusaTOA

MYKORRITSOISTA HYOTYA  Vilielyyn, ja liséksi se mahdollistaisi tuminen, kun taas siemenen alkion-
MANNYN KASVULLISESSA geenitekniikan hyédyntamisen jalos-muodostus_t_a h_ybdyntévés’sﬁvitro
.. . tuksessa. -menetelméssa (ns. somaattisessa
LISAYKSESSA Mannyn kasvullinen lisdys on embryogeneesissa) suurimmat on-
pitkddn perustunut varttamiseen,gelmat esiintyvat alkioiden kypsy-
Niemi Karoliina. 2002. Ectomycor- 515 on kuitenkin Kallista kasity6ta. mis- ja itamisvaiheessa.
rhizal fungi and exogenous growth Massatuotannon kannalta lupaavam- Luonnossa mannylle erikois-
regulators n vegetatlve propagatlon of . . ) ) A i )
Scots pine (Pinus sylvestris L.). Kuopion  Pia lisdysmenetelmia ovat pistokkai-tuneet mykorritsasienet tehostavat
yliopiston julkaisuja C. Luonnontieteet ja  den tuotto ei-steriileissa olosuhteissasantakasvin ravinteiden ja veden
ympiristotieteet. Viitoskirja. esim. kasvihuoneessan (vivo) seké ottoa ja saavat vastavuoroisesti isan-
steriileissd olosuhteissa kasvattatdkasvilta energiaa yksinkertaisina
Mannyn perinteisen jalostuksenminen {n vitro). Seké pistokkaiden sokeriyhdisteind. Mykorritsasienilla
suurimpana esteena on lajin pitk&etta in vitro-menetelmien kautta on lisdksi kyky tuottaa erilaisia
sukupolvenvali. Kasvullinen lisdys tuotettujen versojen laajamittaistakasvunsaatelijoita eli kasvihormo-
nopeuttaisi perinteisesta jalostuk-kayttéa haittaa heikko ja yksilosténeja, joista auksiineihin kuuluvan

sesta saadun hyodyn siirtoa metsareli genotyypista riippuvainen juur- indolietikkahapon (IAA) arvellaan
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saatelevan seka juurenhaarojen etty/|ILEA KASVUALUSTA RA-

mykorritsasymbioosin mUOdOStu'jmTTAA MANNYN TAIMIEN
mista. Viime aikoina myds mannyn

sisaltdmien polyamiinien on havaittu KASVUA
littyvdn sienen ja juuren vdliseen
vuorovaikutukseen. Naiden juuren” ) X )

. . o o pine (Pinus sylvestris L.) seedlings to root
kehitysta . OhJaI|EV|§n yhdisteiden zone temperature and nutrient supply in
tuotto on johtanut ajatukseen mykor-hydroponic culture during the second
ritsasienten hyddyntamisesta kasvulgrowing season. Metsintutkimuslaitok-
lisessa lisayksessa. sen tiedonantoja 833.Viitoskirja.

Vaitoskirjatutkimuksen  tarkoi-
tuksena oli selvittdd mannylle eri- Kevaalla istutettujen mannyn tai-

livonen Sari. 2002. Responses of Scots

A Uusien juurien nopea kasvu kasvu-
kauden loppupuolella johti myés
koko juuriston aktiivisuuden ja
typenoton kasvuun, silla uusien
juurien aktiivisuus oli paljon kor-
keampi kuin vanhojen juurien.
Ravinteiden saatavuudella ei ollut
vaikutusta taimien kasvurytmiin.

A Juuriston kasvun lampétilariippu-
vuus ei ollut samanlainen koko
kasvukauden ajan: matalat juu-
ristolampdtilat, jotka rajoittivat
kasvua ja aktiivisuutta kevaalla,

koistuneiden ektomykorritsasientenmien heikon maastomenestymisen gljivat suotuisia kasvukauden lop-

kykyé tuottaa kasvuhormonia (IAA) on arveltu johtuvan mm. maan ja

pupuolella.

ja polyamiineja steriileissa o|osuh-i!man Iamp('jt@laero_jen aiheuttamastaa Tyutkimustuloksia voidaan hyo-
teissa i vitro) seké kykya parantaa ‘istutusstressistd’, jonka seurauksena dyntdd mm. sopivan istutusajan-

mannyn pistokkaiden juurtumista jataimien mukautuminen istutusalalle
juurten kasvua eri kasvatusolosuh-vaikeutuu. Jotta taimet mukautuisi-

kohdan valinnassa.

teissa i vitro jain vivo). vat nlpp"easti istut_usalalle, on nidenTaAUsSTAPOLYTYS RUNSAS-
kyettdva nopeasti kasvattamaan uu-

Paatulokset R D .
A Inokulointi mannylle erikoistu- maa-juuri -kontakt, joka mahdollis-

neilla mykorritsasienilla nosti @@ veden jaravinteiden oton.

pistokkaiden juurtumisprosenttia  Vaitoskirjatyossa  tarkasteltiin
ja muodostuneiden juurten kasvuaykS|VUOt|a|”a mannyn taimilla sa-

A Mykorritsasienet tuottivat hyvin Vversossa tapahtuvia —muutoksia

sia juuria ja muodostamaan toimiva

TA SIEMENVILJELYKSEN
REUNA-ALUEILLA

Nikkanen Teijo. 2002. Functioning of
Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.)

N S oo . w seed orchard. Metsintutkimuslaitoksen
steriileissa olosuhteissa (vitro). ~ manaikaisesti seka juuristossa ettq

iedonantoja 850.Viitoskirja.

eri maaria |IAA-kasvihormonia TyO toteutettiin kasvatuskaapissayajtgskirjan aineisto on peraisin
ja eri polyamiineja, mutta sienen nesteviljelyolosuhteissa, joissa kasyyusen siemenviljelykseltd  nro

kyky tuottaa yksittaista yhdistetta vualustan ja ilman lampdéoloja ja

170 (Heinaméki), joka on perus-

el ollut yhteydessa juurtumisen kasvualustan  ravinnepitoisuuksiatetty vuonna 1968 Korpilahdelle

kanssa. pystytaan tarkasti kontrolloimaan ja

A Alkioita hydédyntavassan vitro-  joka mahdollistaa juuriston kasvun
menetelmassa mantysolukon reakia toiminnan jatkuvan seurannan.
tiot mykorritsasieniin vaihtelivat
mannyn eri solulinjojen eli geno-
tyyppien vélilla. Toisaalta myds
sienet kasvoivat hyvin eri tavoin
eri solulinjojen laheisyydessa.

A Kasvihuoneelle siirretyissa sterii- S - .
lien in vitro-olosuhteiden kautta kagygrytml ja_sihen vaikuttavat
kehittyneissd kasveissa mykor-tekijat.
ritsarakenteita ei havaittu. Tasta
huolimatta sieni paransi kasvienPaatulokset
sopeutumista - kasvihuoneolosuh-p Kasvualustan matala lampétila
teisin. hidasti taimien kasvuunlaht6a ke-

A Inokulointi  mannylle erikois- vaalla; 5°C:n lampétilassa juuris-
tuneilla  ektomykorritsasienilla  ton pituuskasvu oli estynyt ja alle
osoittautui potentiaaliseksi kei- 13°C:n lampétiloissa hidasta.
noksi parantaa sek vitro- jain A | jsaamalla  kasvualustan ravin-
vivo-pistokkaiden juurtumista ettd  npepitoisuutta  on
in vitro-menetelmalla syntyneiden  npopeuttaa taimien kasvuunlaht

alkioiden itamista. Koska posi-  |ampétilan noustua kriittisen juu-
tiiviset vaikutukset eivat taysin ristolampétilan ylapuolelle.

selittyneet sienten kyvylla tuottaa A Kasvukauden

IAA:a tai tiettyja polyamiineja, aikana _mannyn

taimien juuriston kasvu oli riippu-

(62°13'P, 25°24’l). Siemenviljelys
koostuu 67 kloonista, jotka ovat pe-
raisin Pohjois-Suomesta (64°-67°).

Tutkimuksen tarkoituksena oli saadayjjjelys on kooltaan 13,2 ha ja se si-
tietoa kasvualustan lampétilan ja ra-jajitsee maella (160-190 m) laajojen
vinteiden saatavuuden vaikutuksistag,ysimetsien keskella.

kevaiseen kasvuunlahtoén ja selvit- Tutkimusten tarkoituksena oli

taa juuriston kasvukauden aikainenselyittaa, kuinka hyvin siemenvil-

jelyksille asetetut tavoitteet tasa-
suhtaisesta kukinnasta ja sisaisesta
polytyksesta tayttyvat tdssa siemen-
tuotantovaiheen saavuttaneessa
kuusen siemenviljelyksessa. Tydssa
tutkittiin kukinnan mé&aran vuotuista
ja kuusikloonien valista vaihtelua
sekd kukinnan ajoittumista. Lisak-
si  kartoitettiin  siitepdlyn maaraa
viljelyksella ja sen ulkopuolella

mahdollista gers  selvitettiin - siitepélykilpailua
aja viljelyksella syntyneen siemenen

geneettista kokoonpanoa.

Paitulokset

naita ominaisuuksia ei voi yksi- \ainan verson kasvusta siten, ettzd Vuosien valinen vaihtelu kukin-

naan kayttaa kriteerina valittaessa

T juuriston kasvu oli voimakkainta
sienid juurrutusta varten.

kasvukauden loppupuolella, jol-
loin verson kasvu oli jo hidastu-
massa.
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nan runsaudessa oli suuri: Kukinta
13-vuotisen tutkimusjakson ai-
kana oli 6 vuotena melko runsas,
5 vuotena heikko ja 2 vuotena ei
emikukintaa ollut lainkaan.



A Kaikki kloonit eivat kukkineet temadisind  ymparistokuormittajina
yhté runsaasti ja vuosien vélinenaiheuttaa paikallista kuormitusta.
vaihtelu oli suurta. Tyon tarkoituksena oli kyselytut-

A Kukinnan ajankohta vaihteli kol- kimuksella kerata tietoa lannoittei-
me viikkoa, mutta se pystyttiin den ja torjunta-aineiden kaytosta tar-
ennustamaan hyvin tehoisan lam+gijlla. Erillisilla taimitarhakokeilla
pésumman avulla. Kukinta kesti mitatiiin lannoitetypen ja -fosforin ja
vilielyksella 5-8 paivaa. Suurin:,qjisn (aytetyimman torjunta-aineen
osa klooneista kukki ainakin osit- K . . o

ulkeutumista turvepaakuista taimi-

tain yhtéaikaisesti. Emikukinnan h s5n. Lisiksi kokei
ajoittuminen oli voimakkaammin t&rhan maaperaan. Lisaksi kokein

liukoisena metyleeniureana 80 %
typesta loytyi paakuista huuhtou-
tuneista vesista ammoniumina.
Keskim&érin puolet annetusta ty-
pesta sitoutui taimiin, mutta vain
noin viidennes fosforista 16ytyi

taimista.

A Suurin osa tutkituista torjunta-ai-

neista pidattyi taimikasvustoihin

ja turpeeseen tai hajosi metabolia-

tuotteiksi.

geneettisesti saadelty kuin hedeSelvitettiin, vahentaako hldaslluk0|s—A Paakuista huuhtoutuneesta ve-

kukinnan. ten lannoitteiden kayttd lannoituksen

A Odotettua runsaampi taustapsly-2iheuttamaa ravinnekuormitusta koi-
tys poikkesi kaikkein eniten niista Yun kasvatuksessa.
tavoitteista, jotka viljelykselle oli
asetettu. Taustapolyttyneen siemePiitulokset

nen osuus oli noin 70% kaikkina A yisittainen metsataimitarha  on

ni.i.ni'?i_ 4 \./uot'ena,'kun sit-é tutkittiir_1. tana paivana pienempi riski ympa-
Siina oli kuitenkin suuria alueelli-  istglle kuin 1980-luvun alussa.

sia erojq; vahiten .(.51 %) .taUStapb'A Siirtyminen paljasjuurituotan-
lyttynytta siementa oli viljelyksen nosta paakkutaimituotantoon ja
keskella ja eniten (87%) sen

reunoilla. Vallitseva tuulen suunta :/%{hmeltrll{[gza:erlcotgrsﬁ%l?lllztukrglr':gtr;a?/\i/:;
vaikutti taustapoélytysosuuteen. y

. . ) lannoitteiden maéardd noin 800
A ltsepdlytyssiemenen osuus vaih-  qnnista 200 tonniin ja torjunta-ai-
teli vuosittain 0:sta 6 %:iin. Vilje-

.. o X neiden maaraa 18 tonnista yhteen
lyksella syntyneen ristipolytyssie-  ionnjin tehoaineina laskettuna.
menen osuus jai hyvin alhaiseksi

destd ldydettiin torjunta-ainejaa-
min& alle viisi prosenttia taimille

ruiskutetuista  klorotaloniilista,

triadimefonista ja sen hajoamis-
tuotteesta triadimenolista, seka
sypermetriinistd, mutta  noin
kolmannes annetusta propikonat-
soli-torjunta-aineesta huuhtoutui
paakkuarkeista maaperaan.

A Tarkentamalla kastelua ja lan-

noitusta tarhat voivat edelleen
vahentaa haitallisten kemikaalien
huuhtoutumista paakuista tarhan
maaperaan.

vaihdellen 23:sta 31 %:iin. Lisaksi 2 1aimitarhakokeissa paakkutaimil- HAKKUUTAHTEEN POISTO

le annetusta typesta huuhtoutui

todettiin, etta siitepdlykilpailu voi : o
turvepaakuista maaperaan puula-

PARANTAA UUDISTUMIS-

vaikuttaa viljelyksella syntyneen

siemenen geneettiseen kokoonpa-

noon.

A Runsaan taustapolytyksen vaiku-

tus siemenviljelyksen tuottaman
sopeutumiskykyyn,
ja geneettiseen
monimuotoisuuteen on otettava

siemenen
jalostushyotyyn

huomioon, kun nykyisia viljelyk-
sia hyddynnetédéan ja uusia suunn
tellaan.

TAIMITARHOJEN YMPARIS-
TOKUORMITUS VAHENTY-
NYT SUOMESSA

Juntunen Marja-Liisa. 2002. Environ-
mental impact of fertilizers and pesti-
cides used in Finnish forest nurseries.
Metsantutkimuslaitoksen  tiedonantoja
849.58 s. + 5.Viitoskirja.

Metsapuiden taimituotannon mabh-

A Puulgjista

A Koivulla

jista ja paakkutyypista riippuen TULOSTA

11-19% (19-41 kg typpeéd/ha)

ja fosforista 16—64% (11-56 kg Saksa Timo, Tervo Leo ja Kautto
fosforia/ha). Kari. 2002. Hakkuutihde ja metsinuu-
riippuen 24-54% distaminen. Metsintutkimuslaitoksen

typestda huuhtoutui nitraattina, fedonantoja 851.
7—-46 % ammoniumina ja 24-59 %

orgaanisena typpena. Tutkimuksessa selvitettiin korjuussa

i A Paakkuarkeista maaperaan huuhi#dvan hakkuutahteen maaraa seka

toutuvat typen madrat olivat sa-maanmuokkausjdlien ja metsanvil-
maa luokkaa seka hidasliukoisiajelytyon laatua kaytannon uudistus-
lannoitteita etté kastelulannoitustaaloilla. Lisaksi hakkuutéahteettomilla
kaytettdaessa. Paakkutaimikasvaja -tahteellisilla koealoilla verrattiin
tuksessa hidasliukoisten lannoit-metsanuudistamistulosta,  istutus-
teiden kaytt6a ei voida varauksettayjosta ja luontaista taimettumista
pitaa ympariston koannalta hyvand,g hteessa hakkuutdhteen maaraan.
koska vain 30-4096 annetuista raycele ja koivulle uudistettuja koe-

vinteista sitoutui taimiin, 10-20% _, . -
huuhtoutui ja 40-50% jai kaytta- aloja seurattiin nelja kasvukautta.

maétta.

ravinnekuormitus oli Pddtulokset

voimakkainta, jos kastelulannoi- A Uudistamista haittaavan hakkuu-
tuksissa suoraan taimiarkkien téhdepeitteen osuus oli hakkuu-
véliin jaavaan paljaaseen maahan téhteellisilla aloilla yli 40 %, kun

dolliset ymparistovaikutukset ai-
heutuvat lannoitteiden sisaltamien
ravinteiden huuhtoutumisesta, tor-
junta-aineiden kaytéstd, tuotannossa
syntyvistd erilaisista jatteistda seka
lammityksen ja erilaisten koneiden
kaytén yhteydessa
paastoistda. Taimitarhat voivat pis-

joutuvat ravinnemaarat sisally-
tettiin laskelmiin. Hidasliukoisia

lulannoituksia ei tarvittu, mika
kuormitusta.

lannoitetyppi  turpeeseen hidas-
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vapautuvistaA Koivun kasvatuksessa lisattdessé Maanmuokkauksessa

sen osuus hakkuutdhteen poiston

jalkeen jai alle 25 %:iin.
lannoitteita  kaytettaessa kaste-A Matastys (laikku/kaantomatastys)

oli noin 15 % nopeampaa hakkuu-

vahensi suoraan maahan joutuvaa tahteettomilla kuin hakkuutéhteel-

lisilla aloilla.
paljastu-
neen kivenndismaan osuuksissa



taimi-
uutiset 2/2002

ei ollut eroa hakkuutahteellisilla A Neljan kasvukauden jalkeen kuu-METSAPUIDEN JALOSTUK=-

ja hakkuutéhteettomilla aloilla,
vaikkakin muokkausjéljen peitta-
vyys aleni muokkaustavasta riip-

sen ja rauduskoivun kuolleisuus
oli suurinta koealoilla, joilla hak-
kuutéhdetté oli eniten.

SEN TILASTOT

pumatta hakkuutahteen mMA&ran Kaytannon uudistusaloilla uudis- YHand Leena ja Karvinen Kaarlo.

lisdéntyessa.

A Kaivurilaikutuksessa ja aestyk-
sessa hakkuutahteet heikensivat
muokkausjalked enemman kuin
laikkumatastyksessa.

A Kasinistutuksen tuotos oli 5% pa-
rempi hakkuutéhteettomilla aloil-
la, istutustiheyteen hakkuutahteen
keruulla ei ollut niin suurta vaiku-

. . . 2002. Suomen metsénjalostuksen yleis-
tamistavoitteen SaaVl’lttanEIdentilasto 2002. Metsantutkimuslaitoksen

taimikoiden osuus oli kuusella tjedonantoja 854,2002.
yli 70 % aloilla, joilta oli poistettu

haklgu.ut'ghde: kun h"jlkkum"’lh'Julkaisun taulukoihin ja kuviin on
teellisilla aloilla vastaava osuus

oli 33%. Rauduskoivikot olivat koott_u_ aikas.ar.j.atieto.ja I_<antapuistaja
hakkuutzihteen korjuukohteilla koeviljelyksistd seka siementen ke-
padasiassa runsaasta luontaisestdrtat kantapuista, koeviljelyksista ja

tusta kuin muokkausjélkeen. taimettumisesta  hakkuutahteensiementuotantoalueista. Julkaisun lo-
kerdamisen seurauksena. pussa on myds kerrottu geenivarojen
hoidosta metsapuilla.

NiMITYSUUTISIA

MMT Kari Leinonen on nimitetty metsdylitarkastajaksi ja metsatalousinsinoori
Kirsi Taskila metsitarkastajaksi Kasvintuotannontarkastuskeskukseen (KTTK). Hei-
dan toimenkuvanaan on metsinviljelyaineistoja koskevat tarkastustehtavit.

MMT Mikko Peltonen on nimitetty ylitarkastajaksi maa- ja metsitalousministeri-
606n valtion metsétalouden ja metsantutkimuksen yksikkoon tehtdavaan mm. taimi- ja
siemenasioihin sekd metsatuhoihin liittyvat kysymykset.

MMT Jaana Luoranen on nimitetty Metlan Suonenjoen tutkimusasemalle vanhem-
maksi tutkijaksi alana taimitarha- ja metsanviljelytutkimus. Luorasen ensimmadisena
tehtdvdnd on tutkia ja kehittdd taimituotanto-, taimihuolto- ja istutusmenetelmia niin,
ettd istuttaminen ldpi kasvukauden on biologisesti mahdollista ja taloudellisesti kan-
nattavaa.

FT Heikki Henttonen on nimitetty hoitamaan Metsantutkimuslaitoksen metsa-
eldintieteen professorin virkaa. Hanen toimipaikkanaan on Vantaan tutkimuskeskus.

TAIMIUUTISET-LEHTI
VUONNA 2002

lImestyy Aineisto lehteen

joulukuu vk 23.12. 22.11.
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