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LEA KURKI

KASVIHUONEKURKKULAITKKEET TURVEPETTSSA, TURVELEVYSAKISSA JA TURVESHEKEISSK

Tiivistelmi

Kasvuturve'petiéi;, turvelevysakkla ja kahta tu'rvr:séﬁd<iéi verrattiin toisiinsa 12
kasv:Lhuonekur].kulajlkkeen kasvuaidstana. Puol\.t lajJ.kkelsta antoi runsaamnan ja
kaksi llsaksi yhta suurern . sadon turvelevysdkissd kuln turvepetissi. Kurkkukas—
vusto sdilyi terveena Ja satoa antavana helmlkuun alun istutuksesta kasvukauden |
loppuun syyskuussa Lalklssa koke:.Ssa olleissa sikeissd kasvaessaan. 50 % turve- .
petin kurkuh taimista sai lakastunustau{:ina ﬂmenevm juurlstovmitusta turvepe~
tissd. Kokeissa Slleet Saklt ollvat samalla lamnonlahteella lal'ﬂpllndmpla klilrl tut-
vepeti. Lambotila vaihiteli noneastl 22-26 °¢ valilla., Tirve sikeissd oli epita~
sa:.sest:. kostea{:a, m:.nka arvellaan johtaneen s:.gmtuslannomusvalkutm{seen ja
siteh helpottaneen Kittkdh Jutiriston veden ja raviftkeider saartia. Sikkien sijoi-
tus irti kasvihuoneen pohijamsasta on edistinyt sikkien pohjapuolen 18mpidmists
ja siten mahdollisesti parantanut kaasujen vaihtoa s'ékin sisdl18 olevan turpeen
ja ulkopuolisen ilman valills.

Johdanto

Turvepetistd siirrytddn nykydin kasvihuonevihannesten viljelyssd mielell&&n ra-
joitettuun kasvualustaan tydn, aineen ja 18mmdn s&&ston vuoksi. Aikaisemmin, jo
60-1luvulla, esiintyi markkinoilla levyksi puristettﬁa kasvuturvetta. Ruivina nid-
md turvelevyt olivat helposti kdsiteltd@vid ja siirrettédvissd kasvupaikalle. Kos-
teana ne paisuivat 10 cm paksuisiksi ja soveltuivat sellaisenaan es:imerkiksi kas-
vihuonekurkun kasvualustaksi. Ne eivit kuitenkaan pifisseet yleistymisn, koska
kdytinndssd turvauduttiin paksuihin turve- tai kivenniismaapeteihin, joiden hoi-
tcon oli totuttu. Turveallas alkoi yleistyd 70-luvun alussa. Miniturveallas oli
erittdin kdyttdkelpoinen silloin, kun viljelijéd opetteli sen vaatiman viljelytek-
niikan (PUUSTJARVI 1976a). T&td tietd on pHisty turvesdkkeihin. Turve puristet-
tiin levyksi ja pistettiin muovis&kkiin.silloin, kun turvesdkistd tuli kauppata-
vara, jota piti kuljettaa. Erdilld tahoilla on turvetta yritetty kuivata, puris-
taa ja murustaa, jotta saataisiin t8ten turves#fkki kevyeksi ja tilavuudeltaan
pieneksi kuljetusta varten sekd s8ilytettyd ilmavuus. Kotitekoisissa turvesdkeis-
sd pistetddn muovisdkkiin lannoitettua kasvuturvetta. -
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Viljely ra101tetulla kasvualuotalla edellyttaa v1ljelytekn11kkaa, joka soveltuu
kasvualustana kdytetyn’ alneen Omlnalsuuk511n ja maaraan, Toisaalta v1ljelykasv1n
lajikeominaisuudet saattavat valkuttaa lajlxkeen meneStymiseen kasvualustalla,
jossa juuristotilavuutta on rajoitettus Kéé%lhubnékufkkﬁ tunnetaan juuristoltaan
herkésti vaurloltuvaP51 kasv1k51, Kaqv1hUOnekurkku otettllnkln sen vuoksi koe-

......

......

kasvihuonukurkkulajikkei&en'SévéltUVuut%a viljel*avakal erilaisilla turvessdkki-

alustoilla. Lis&ksi selvitetrtiin kastelu- Jja lann01tglluocmaa*1en vaikutusta

kasvihuonekurkun eatoisuuteen.

Kokeideh suoritus

Vucnna 1979 verrattiin kaswit urpeana tayte+tv3a sékkeiid kasvupetiin kasvihuone-
kurkun kasvualustana. Sgkin p;tuus oli 98 cm ja leveys 53 cm., Turvenetln ja sd-
kin kasvuturpeen peruslannoitus 31 g/m dolcmilttlkalkkl lH 1,2 kg/m. turveen
peruslannos, 0,2 kg/m turpeen hivenseos. Sama peruslarnoitus oli turvesdkkien
turpeessa. Kastelu ja lanmnoitus kdswvuaikana esitetfsn taultkossa 1.

Tatilukko 1. Kasvihuonekurkun hoitolannoitus ja -kastelu v. 1979

Kuukausi. Vesi  Puutarhan Kalkkisalpistari N:K
tiyslannos
2 kayttolivos k8yttilivos

1/m”/d 0/c0 o/o0
3 2,2 0,9 0,2 1:1,1
4 2,9 0,8 0,3 1:1,1
5 4,5 0,7 0,3 1:1,0
6 5,3 0,7 0,6 1:1,0
4,8 1,0 0,4 1:1,1

Kasvihuonekurkkulajike oli Athene ID. Kasvutiheys oli 1,25 tainta/netto m?,
Sdkin turpeen tilavuus oli 52 1 ja turvepetiss@ tuli n. 80 1 turvetta/taimi

kosteuden ollessa molemmissa turpeissa n. 50 %. S8kkiin istutettiin yksi
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taimi 51ten,, ettd taunlruukku puoliksi jal m.nnallo kuten turvepetissdkin. Koe-
ruudussa Oll yks:. taimi ja kerrantclta oli kuusi. Tulokset kasvihuonekurkun sa~

- an e ow om w3 0 kB &m am e s eD G2 o9 LD D SR e e D om e B o3 oo @O oM 0 Em w» ws es mm ome em oo

Sato sato . sato Laatu Hedelmén
" alkoi 3}/5 - 34/7 I 1k, % paino keskim.
kg/m sl kg/m sl kcko sadosta g/kpl
Turvepeti 9/4 13,0 100 22,2 100 87 405
Turvesdkki  30/3 9,6 74 22,2 100 89 438

v wm wm o o o G wm em o om0 s @R w1 BN e M em om 3 e om kB eD bm an e D on o M om e mn en e ws ew  we oo

Kyiv6 31/1, is. tus 2/3

Viorria 1980 oli vertailtavina kaksi erilaista kasvuturvesskkii, turvelevysikki
ja kasvuturvepeti. Niiden mittoja ja turvetilavuutta tainta kohden esitetiin
taulukossa 3.

Taulukko 3. Kasvihuonekurkun kasvualustat v. 1980

8 e o an e ee wR e e A R G G @D KD D am oD wo e wm am a AT wE D 2 S S S e e am e me s om me G om e =a =m

Kasvualusta Sdkin pituus 50 ¢ kost. Ta;l.mla/2 Taimia/
, ja leveys turvetta netto m sakki
cm 1/taimi
Turvepeti - n. 80 1,75 -
Turvesdkki F1 29%%0 n. 14 1,75 2
Turvesskki F2 29x%90 n. 14 1,75 2
Turvelevysdkki V1 40x120 n. 20 1,75 2

Turvepetin peruslannoitus, sen sckd sédkkien kastelu ja hcitolannoitus ovat taulu-
kossa 4. Turvesdkit Fl ja F2 sisdlsivdt peruslannoitettua kasvuturvetta. F2-sikin
turve oli lisdksi kdsitelty siten, ettd turpeen karkeahko mururakenne ja ilmavuus
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Taulukko 4. Kasvihucnekurkun kastelu ja lannoitus kasvuaikana 1980.
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Kuukausi . Vesi 4=Supérex Kalkki- Puutarhan Typpi/Kalium
2 Kéyttdlinos salpietari tiyslannos

g/m"/d /00 o/co /00 N : K
2 1,3 0,9 0,2 - 1:1,3
3 2,2 0,8 0,3 - 1:1,2
4 3,0 0,7 0,3 - 1:1,1
5 4,3 0,7 0,4 - 1:1,1
6 5,2 . 0,7 0,6 - 1:1
7 4,3 - 0,4 1.0 1:1,1
8 3,4 _ - 0,2 1,0 1:1,2
9 1,8 o - i1 1:1,5

Cw s mmtiem aw we s en e em =3 o mm s em o e oo awles en omn @3 e ey ome Ge wo e o e R

Kasvuturpeen peruslannoitus: lb-RQ/m3:doiomiittikélkkia, 1,2 kg/ms Turpeeh perus-—
lannosta, 0,2 kg/m~ Turpeen hivenseosta.

sdilyisi esimerkiksi kasvihuonekurkun pitk#n viljelyajan, tammikuusta marraskuu-
hun. Turvelevysdkki sisélsi levyksi puristettua lannoitettua kasvuturvetta, joka
kasteltuna sai tavallisen hyvin kasvuturpeen rakenteen ja ominaisuudet. Kasvihuo-
nekurkun lajikkeita oli vertailussa mukana 12 (taulukko 5). Kasvualusta kastel-
tiin tippukastelulaitteistolla. Tainta kcohden oli yksi tippusuutin. Kasvusto
jadhdytettiin sumuttaen ja sumutuksen avulla annettiin tarvittasssa myds kasvu-
ravinteita lehdille. Versojen hoitoleikkaukset olivat lievid., Satotulokset esi-
tetadn taulukoissa 5 ja 6 sekd laatuluokittelu taulukossa 7. Kasvualustojen lam—
potilat, kerran pdivdssd, kle 15.00 mitattuina, esitetéfin kuvissa 1 ja 2.

Tulosten kisittely

Vuonna 1979 suoritetut alustavat havainnot kasvuturvesikistd kasvihuonekurkun
kasvualustana olivat csana kasvuturvesdkkien tuotekehittelyd teollisessa mitta-
kaavassa. Kokemukset sanelivat vilittémiisti, ettHd kasvuturvesikin tapaista ra-
joitettua kasvualustaa kiytettiessi alennetaan tuotantokustannuksia tytn, aineen
ja ldmmén sddstdn mucdossa. Havaintojen kohteena ollut kasvuturvesikin proto-
tyyppi sisdlsi suhteellisen paljon kasvuturvetta. Teollisessa tuotannossa turpeen

casvukaudella ithestyvdt ravintoliuosviljelyn ohjeita. Ravinteita ja vettd on
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Kuva 1. Kasvuturvepetin ja turvelevysékin lémottila kasvihuonekurkun
viljelyssd samoilla l&mmdnlshteilli.,

30 +

25 +

5 turvelevysékki VAPO

10 + - turvepeti

istutus

S 14 18 23 27 31  wviikko
II IIT v \Y VI VII kuukausi 1980

Ruva 2. Fl~ ja F2-turvesékkien ldmpStilat kasvihuonekurkun kasvualustana v. 1980.

; - turvaessdkki F1
10 ceeew turvesskki F2

‘ istutus

9 14 18 23 27 31 viikko
IT ITT v \2 VI Vil kuukausi



Taulukko 5. Kasvihuonekurkkulajj_kkeiden sato turvepetissid ja kaswiturvesikeissi
31/5 1980.

- ow o e s m 6T B @D WD e T wh v wm wm M mm e san oo o oA oS e

Lajike Turvepeti Turvelevy- Kasvuturve-  Kasvututve-
s Vi gdkki F1 sikki F2
suhdeluku sl sl sl
Farbio VDB SF 76 100 110 106 81
(16,7 kg/m?) -
Daleva BS SF 80 99 8 100 68
Stereo VDB 96 9% 91 81
Femscora DP 116 115 90 91
Annd WA 112 88 96 80
Cotona VDB 109 115 o1 -
Primic VDB 100 115 107 116
Aurora Rz 106 93 79 101
Sandra Nz 90 111 109 84
Evadan BS 50 : 112 - 75
Renova RZ 106 93 - o8

1320/BS 112 120 76 104

Kylvb 8/1 -80, istutlis 14/2. Kasvutiheys 1,75 tainta/me.
Sato alkoi n. 18/3.

syStettivd kdsveille jatkuvasti niiden tarvitsemissa midrih. Tutvesskkien val-
mistus yksityisill& viljelmilli'—i varmaankin yleistyy. Havaintojen perusteella
voidean onnistuneen viljelyn edellytyksini pit#d t#118in muiden ohella seuraavia
seikkoja: Kasvuturpeen tulee olla lihes maatumatonta Sphagnum-turvetta (maatumis-—

aste 1-2), karkeajakoista, kalkittua ja peruslannoitettua. Sikkien koot ja nii-

------

raten. Maasta puristetun nesteen johtokykyd kuvaava luku on melko hyvéd opas ra-
vinteiden lisdystd varten. Puristenesteen ndytteiden ottamiseen olisi kehitettivi
soveltuvia vilineitd, jotta ndyte olisi edustava. Ndytteiden ldhetys analysoin-~
tiin Oli esim. v. 1980 melko hankala viljelijdlle. Ndytteen analysointimaksu
tuntui lisdksi suhteettoman kalliilta verrattuna esimerkiksi ecnemmdn tydtd vaa-

tivaan maanfytteen analysointiin.
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Taulukko 6. Kasvihuonekurkkulajikkeiden sato hirvepetissi ja kasvututvesskeissi
30/6 1980.

ot e e ww T Mn Em s oo EE Em €5 e e wm em am e e e D w3 en o e e an o o

Lajike Turvepeti TurveSékki Tutvesskki Tﬁryeié.“*
' Fl F2 sikki Vi
suhdeliku gl sl A si
Farbio VDB SF 76 100. 122 80 113
- ‘ (23,5 kg/m) (28,6 kg/m“) (18,8 kg/m°)
Daleva BS SF 89 104 104 51 82
Stereo VDB 106 87 108 92
Femscora DP 110 122 99 133
Anna Wi 118 96 95 1bi
Corona VDB 129 109 - 123
brimic VDB 90 96 122 134
Aurora Rz 108 104 92 130
gandra NZ 86 136 107 127
Evadan B8 123 - 108 122
Retiova RY 108 - 84 106
1320/8s 116 87 96 137

Taulukko 7. Kasvihuonekurkkujen sato 18/9 kasvukaudella 1980 eri kasvuturVeéékit

kasvualustana.
Lajike Turvesdkki Turvesdkki Turvelevy-
2Fl 2F2 sé%ki Vi
kg/m sl kg/m sl kg/m sl
Farbio VDB SF 76 42,9 100 24,6 57 42,6 g9
Daleva BS SF 80 43,0 100 26,5 62 49,0 114
Stereo VDB 36,0 84 45,4 106 47,1 110
Femscora DP 45,1 105 40,5 94 53,2 124
Anna W 40,3 94 43,7 102 51,4 120
Corona VDB 39,8 93 - - 50,3 117
Primio VDB - 34,1 79 42,4 99 53,1 124
Rurora RZ 44,5 104 29,6 69 52,0 121
Sandra NZ 53,5 125 36,9 86 53,3 124
Evadan BS - - 48,8 114 51,4 120
Renova RZ - - 35,3 82 39,5 92

1320/85 42,6 99 41,1 26 63,3 148
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Kasvihuonekurkun viljelyn onnistiiminen on nykyisilld lajikkeilla ja kasvu-
alUStoiila enéisijaisesti juuristoh toiminnan sanelema. Kasvualustan lampdtila
on ertis vaikitbava tekijd. Kasvihuonekurkun nykyisilldkin lajikkeilla lienee
24~25 ¢ suotuisin limpttila kasvialustassa, kun taas 15 °C on jo liian matala
(KARLSEN 1978), Lajikkeissa on tosin eroja. Eriit japanilaiset kurkkulajikkeet
menestyvit hyvih 18-20 °C kasvualustassa ja 10,15 °C ilman limmdssi (ITAGI 1979).
Puutarhantutkimuslaitoksella lajikkeen Arla sato suureni 24-25 °c kasvualustalla
9 ¢ verrattund 20 °C kasvualustan satoon ja 15 % verrattuna 15 °C kasvualustan
satcon (ANON. 1973): Lajikkeella Felina sato suureni 14 % kastualustan ldmpSti-

Taulukko 8. Kasvihudnekurkun laatu erilaisissa kasvuturvesidkeissd viljeltynd.

= a3 e» = =3 om @ T @ et D 6D s 6D en ew AR Gw e e el MY D 0 M D o b e ow Mo m my e o w3 =S o

Iajike ~ Extra- ja I?laatuluokkien,dsuﬁs_kokonaisSadOsta, %
Turvepeti Turvésdkki Turvesékki Turvelevy-
Fl F2 sékki V1
Farbio VDB SF 76 96 96 100 99
Daleva BS SF 80 96 89 100 98
Stereo VDB 96 100 100 96
Femscora DP 94 90 83 94
Anna: Wi 97 100 93 38
Corona VDB 926 93 - 98
Primio VDB 96 91 92 98
Aurora RZ 100 100 %6 93
Sandra NZ 99 100 89 95
Evadan BS 98 - 92 96
Renova RZ 938 - %6 93
1320/BS 94 100 95 29

@ Eom om cm e mm om s o e mA € A e em mm T e e em e e 4D Sw S £ mm mm om mm i e mD oy e am o om a0 e

o o (ANON, 1974).
lan kohotessa 13 “C tasclta 24-25 "C:een. L&mpStila mitattiin 10 cm syvyydessi

Rasvuturvesdkit olivat kaikki lampim#mpid kasvualustoja kuin turvepeti. Turve-
levysdkin lémpStila asettui viiledmmin F2-s&kin ja l&mpimédmmin Fl-sdkin vidliin
(kuvat 1 ja 2). On mySskin havaittavissa, ettd Fl- ja F2-sdkkien lampdtila vaih-
teli nopeammin kuin turvetilavuudeltaan vdhén runsaamman Vi-turvelevysékin. Sa-
moilla 1&mmSnlihteilld ei turvepetin ldmpdtilaa saatu kohotetuksi turvesdkkien

tasolle.
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Turvesikkien sijoitus kasvihuoneeseen midrds myds niiden lémp‘dtilaa; Sit4 sel-
vitetddn yksityiskohtaisemrmin puutarhantutkimusl&ﬁ.tokSeila v. 1981.

Kasvualustan ilmavuudella taikka kaasujen vaihtuvuddeila on osoitettu olevan
vaikutusta kasvihuonekurkun kasvuun ja satoisuuteen (KU’RKI 1980) . Turvelevysdkin
vl iiakanavat eli tyhijd parin sentin levyinen tila séiklh pitkittiissivuilla
sdiiylmt koko kasvikauden ajan. Nimi ilmakanavat . oi:l_vat yhteydessa sékin ulko-

ﬁolella olevan {lman kanssa istutus- ja OJ:LtusadkkOJen kohdalta. Maatumaton,
kdrkea Sphagnum-turve takasi lis&ksi kaikissa fikara olleissa shkeissd hyvdlle
kdsvuturpeelle ominaisen ilmatilan (PUUSTIARVI 1975} . F2-turvestkeissd oleva
t\.ﬁ:Ve oli kuitenkin kisitelty siten, etts 2-4 mm tuturakenne oli vallitseva ja
s& Sailyl koko kasvukauden ajan. |

KasVdalustan ilmavuuteen vaikuttaa mySs kastoluc Koska veden haihtuminen on vé-
hiisks muovipintdisesta turvasskibts istutus- ja ogitusreljlstu htiolimatta, saat-
taa turve sékissd olla. vedelld kyllas{:ettyné‘i pitkinkin ajan vesimddrin ollessa
rutisasn samallel kastelukerralla., Tdstéd syystd kas;elu jaettiln useaan kertaan
palvan aurinkoisuuden ja siitd johtuvan vedentarpeent mukaan. Vaikka kastekertoja
oli aurinkoisina pHiving viisi tai enemmin ja pilv:.s%ina m1V1na kolme, ei vedel-
ld kyll&stymisti emmtynyt ojituksen ollessa riittdvi. Mautaman kerran alusta
kasteltiin likomdirsksi ravinteideh litottamista varken. Paivittdin usein toistuva
kagte'iu SOVeltﬁi i‘hyijs turves'éjddeh latnoitukseen. Petusldnhoitetun kasvuturpeen

varten. Ravinteita on sen vucksi lis&tt&vid. Se kily kitevisti lluoskastelun vhtey-
dessd. Kokeessa kdytettiin moniravinneliucksia (taulukko 1l.) ja vesimd&rid, jotka
vastasivat sdteilytasoa (PUUSTJARVI 1976). S&teilyn voimistuessa lisittiin vettd
ja laimennettiin liuosta.

Kasvuturvesikkien kosteus ja ravimnmemd@drdt vaihtelivat sikin eri osissa. Ra-
vinteet vékevOityivdt kuivimmissa csissa. Témd ilmeisesti helpotti kurkun juuris-
ton veden saantia ja ravinteiden kéyttda. Kasvusto sdilytti nestejinnityksensd
kesén 1980 pitkdaikaisina aurinkoisina jaksoina paremmin kuin turvepetissid kas-
vaessaan. Rakenteecltaan heikkolaatuinen turve, maatuneena ja hienojakoisena ai-
heutti ilmattomuutta, esti kaasujen vaihdon ja vaikeutti juuriston toimintaa.

Juuristohdirifitd esiintyi kasvihuonekurkulla kasvuturvesdkeisséd hucmattavasti
vihemméin kuin tavancmaisissa turvepeteissé. Kasvusto sdilyi sékeissd terveend ko-
ko viljelykauden helmikuun alun istutuksesta syyskuun puolivilin yli. Samassa
ajassa noin 50 ¢ kurkuntaimista sai lakastumistautina ndkyvdd juuristovioitusta
turvepetissd. On mahdollista, ettd kasvihuonekurkkulajikkeiden satoa voidaan 1li-

satd taulukoissa 5-7 esitetvistd méizirista,, jos saadaan selvitetyksi suoctuisat vesi-
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taisissa kasvuolosuhteissa ‘kuin tauluk01den 5&7 lajlkkellla (KURKI 1980) , nutta
optimiarvoja ei ole selv1tetty. KaSV1huonukurkkulajikkelssa oh ainakin niiden ja=
lostajan mukaan erOJa siind miten - ‘ne soveltuvat r3301tetullle kasvualustoille.
Toistaiseksi ei vield puhuta (Joulukuu 1980) kasvuturvesakellle soveltuvista .
kurkkulajikkeista, mutta malnltaani ettid osim. lelvillaV1ljelyyn sopii Primio.
Se on voimakaskasvuinen lajike kuten Coronaklna Prlmio todella tuottaa runsaam-
min satoa 31/5 turvesckellla kuln turvepetissé ja 30/6 turvelevysaklssa V1 enem-
mén kuin turvepetissi. Znna WW oh niit# harvoja lajikkelta, jotka kasvukautena
1980 olivat tuottoisimpia kaavuturvenetlssa kasvaessaanoﬁ

Turvelevysdkki V1 on soveltunut kokeissa olle 1sta turvesakkikehlttelsta par-
haiten kasv1huonekurkkulaj1kke1den kasvualustak51 melko sattumanvaralsestl valit-
tua v1ljelytakn;1kkaak1n SOVGltaen. Samanalkalsestl suoritetut viljelytekniikkaa
kisittelevit tutkimukset osoittavat kuitenkin, otts kasvihuonekurkun tuotanto-
tasoa voidaan tissi esitetyistd satotasoista kohiottad,
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LEA KURKT

KASVIHUONEKURKUN VILJELYLAIPOTILAT

Tiivistelma

Uusimpienkin kasvihuonekurkkulajikkeiden lé&mpdvaatimukset ovat samankaltaisia
kuin 70-luvun alun lajikkeilla. Jalostajan ilmoittaessa kurkkulajikkeensa viih-
tyvan viiledssé tarkoittaa se yhd vield ettd, vuorckauden matalin ldmpStila
ilmassa, ySlimpstila voi olla 15 °C lyhyits jaksoja. Muille lajikkeille on 16 °C
ilman ldmpbtilan alaraja. Kasvualusta olisi pidettiivd 20 °C vaiheilla ja suotui-
simmillaan 24 °C. Varsinaiset viljelylameibtilat noudattavat vanhoja suosituksias
ilmassa disin 20 °C vaiheilla ja piivisin 22-24 °C, tuuletuksen alkaessa 26 °C.

Viljelyla&mpStilat kurkun elintoiminnan mukaan

Edell&mainituista rajoituksista huolimatta voidaan limpSenergiassa kavttdi
taloudellisesti kasvihuonekurkun viljelyssd, kun otetaan huomiocon kasvihuone~
kurkkulajikkeiden elintoiminta. Hukkal&mmitvkseltd viltytdin ja ajoittain voidaan
viljelyldmpid alentaa kurkun tuctantoa hdiritsemdtti.

¥5lampStila ajoittaa kurkkusatoa

Keskitalvella kuluu enemmén pdivid kylvéist# satoon kuin myShemmin kevittalvella

tai kevadlld, valomiéirdn lis&déntyessd. Valoisuuden ohella vaikuttaa yolampdtila

kehitysnopeuteen. Matala ydlampStila, 16 OC, hidastuttaa sadon valmistumista.

Se myGs reheviittdd verson kasvua. Korkea ySlémpdtila, 20 °C vaiheilla nopeauttaa
ensimudistd satoa muutamalla vuorokaudella ja seuraaviakin satoja, kukan avautu-
misesta korjuulypsdksi hedelméksi,

Suotuisan ySldmpStilan vallitessa kulkeutuvat edeltévin pédivin aikana keray-
tyneet yhteyttiZmistuotteet kemiallisesti muuttuneina yhdisteind kasvin kaikkiin
osiin. Matala ld&mpStila hidastuttaa tdtd kulkeutumista. Jos ySlimpStila on kovin
matala, saattaa seuraavan pHivin fotosynteesi alkaa vasta paljon jdlkeen auringon
nousun. Y8ldmpdtilan vaikuttaessa td&ten mm. ravintokiertcon, on selvdid, ettd sil-

kehittymd&n I-luokkaiseksi.
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Lyhyen pdivin, 12 h tai sit8 lyhyemmdn pdivén jédlkeen pitdisi 13mpStilan olla
yolld matalampi kuin pitké&n pdivan perdstd. Mitd runsaampi valo pdivan kuluessa
vallitsee sité korkeammak51 suotulsa yolampdtila muuttuu. Kasvihuonekurkulla yl&-
raja on 22 °c vaiheilla,

Tanmi-helmikuisessa kurkun talmlkasvatuksessa 0lisi siten aiheellista sovit-
taa lisdvalotuksella varmlstettu pa1V2npltuus ja yBldmpttila toisiinsa. Taimettu-—
misesta alkaen annetaan.malnlttulna kuvkausina lis&valoa. Yleensd aloitetaan va-
lottamalla taimia ympHri vugrokaﬁﬁen, MyZhemmin lamput saavat valaista 16-18
h/vrk. Ndin pitkistd pdivisti on hyﬁtyé vain silloin, kun y6lé&mpdtila voidaan
pitdd 22 Ccsssa. Ivhentzmdl1d p&aivdd siten, ettd se on 12 h, saadaan y3l&mp&ti-
laa alentaa 2-4 °C kurkun kehityksen hairiytymétts.

Kasvupaikalleen istutettuna ja juurtumisen jdlkeen kurkkuhuonecn ilman 1ampG-
tiloja on hyvd edelleen s&&tdd pédivén pituuden ja valoisuuden mukaan. Helmi-maa-
liskuun kovimpina pakkasdinid on 16 °c lyhytaikaisesti vield hyvd ydlampdtila.
Jos lampdverhoilla suljetaan osa pdivénvalosta pois on aihetta alentaa ySl&mpS-
tilaa. On kuitenkin hyvd muistaa, ettd Farbio VDB ja monet sen kaltaiset lajik-
keet civit kesti 15 °C viileytts.

Vaihteleva ydlampdtila

alentaa kaikesta huollmatta jollain tavoin y8l&mpStilaa kasvihuonekurkulla. On
todettu, ettd korkeassa yolampitilassa (24 oC) loppuvat sckeri ja tdrkkelys eli
edellisen pdivan yhteyttémistuotteet kasvihuonekurkun lehtien soluista viiden
tunnin kuluttua pime&n alkamisesta., Samalla elintoiminta hidastuu. T&118in on
voitu alentaa kurkkuhuoneen lZmpdtilaa kasvustoa viocittamatta, kunhan suotuisa
lampdtila on jdlleen palautettu noin tuntia ennen auringon nousua. Ensimmiisten
viiden tunnin ajah ydstéd on vallinnut tavancmainen suotuisa y6lampGtila 22 OC°
Rokeissa on Farbio kestdnyt alle 15 ¢ volEmpStiloja suotuisan l&mmdn vallitessa
iltaydn viisi ensimméistd tuntia. TEmén kaltaisen kokeilun ollessa vield alku-
vaiheissaan ei kasvustolle turvallisia lémpttila=-arvoja voida vaihteleville y8-
lammdille esitt8i. Mentdessd hetkeksikddn alle 12°C vaurioituu kurkkukasvusto

lopullisesti.,
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Kasvualustan lampbtila

Kasvualustan lampdtila on kasvihuonekurkulla korkea, suotuisimmillaan 24 OC.
Toimeen tullaan vield 20 e 13mmBssd,; mutta hankaluuksia aiheutuu jo 18 OC:ssa,
eiks juuristotuhoilta tai taimien kuolemiselta véltytd sitd kylmemmissd. Erityi-

sen kylménarkoja ovat olleet mm. v.d. Berg'in ja Bruinsma'n lajikkeat.

Rajoitetut kasvualustat ldmpenevdt viahdlld

Puutarhantutkimuslaitcksella on seurattu kasvualustan 18mpStilan kehitystd kasvi-- -

huonekurkulla turvepeteissd ja Vapo=turvelevy55keissap,Turvesékkien 1&mmSnldhtee-
nid olivat pidasiassa kurkkuhuoneen ilma, ne Oliﬁaﬁ nimittdin kasvihuoneen sora-
pchjasta irrallaan lautaritiléh paills (kuva 1.). Sorapohjan pAE114 oli kuiten-
kin sama midrd putkia l&mpiménd kuin turvepetin goﬁjam ja pintaputket yhteensi.,
TIlma kiersi vapaasti turvesidkkien ali. 26 cm paksuinen,turvepeti pysyi melko ta-
saidesti 20 ©C limpsisend helmikuun lopusta toukokuuhun, jonka jalkeen lampstila
kohosi 2-3 astetta. Kasvusdkit ldmpenivédt valittmisti 23-25 °c vaiheille 18mps-
tilan heilahdellessa aurinkoisten ja pilvisten kausien vaihtelun mukaan 2-3 c.
LampStila vaihtelee peteissd kohtisuorassa. Juuristo kasvaa ja toimii runsaem-
min suotuisimmalla alueslla, useinkin pintaosassa, jossa ilmanvaihtokin cn taval-
lisesti hyvii. Rajoitettu kasvualusta ldmpenee tasaisesti. Lampdtila saattaa sii-
jen kasvualustojen yleistyessd olisi hyvi kiinnitt#3 hucmiota siihen, kuinka nii-

den sijoittaminen vaikuttaa ldmpdtilaan.

Limmin kasvualusta ei kurkulla korvaa matalaa ilman lémpStilaa

Kasvihuonekurkun juuristohan vaatii eldfkseen ja toimiakseen aika paljon 18mpda.
Suotuisista arvoista on vain 3-4 asteen vili sellaisiin kasvualustan arvoihin,
joissa kehitys jo h&iriytyy. Lis#dksi kurkun maarpHéliisten osien vesi~ ja ravin-
totalous hdiriytyy haitallisesti jo alle 15 OC 14mmdssi. Pelivaraa on siten niu-
kasti. '
Toistaisecksi on tyydyttivd siihen, ett# kasvualustan ollessa optimi, 22-24 OC;
voidaan sallia 2-3 °C poikkeuksia suotuisista ilman ldmpStiloista, ainakin lyhyt-
aikaisesti. Sen sijaan ilman optimildmpStiloillia ei voida karjata kylmdn kasvu-

alustan aiheuttamia vaurioita.
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Kasvin limpdtila

Veden halhtumlnen kasvista ja kemialliéet nmuﬁ’o"ksétp ravinteide‘n kulkeutuminen
jne riippuvat itse asiassa kasvin limpdtilasta. Kaiisvihdoﬁétékniikassa puhutaan
yleénsd vain ilmen l¥mpStiloista, koska koko kasvin tal lehtien limpdtilaa on
ollut mahdoton mitata, ennen kuin saa‘tiin infrépmﬁaséiteilyrnittarit, ja ne taas
ovat: vield liian kalliita kaytantoon,, .

Tutkimuksissa on todettu, eottd kasvin lehdm lampotlla kohoaa aurinkoisina
paivma jopa 10 °c ilman 1&mpbtilaa korkeammaks:L ja on jéshdytettivissi vain su-
muttamalla sille vettd, Y6118 taas ldmpttila laskee kasvissa 2-5 °c alemmaksi
kuln eitd ympdardivin ilman lE8mpdtila yksinkertaisin lasein varustetussa kasvihuo-
neessa, ‘

Lamooverhot kaksinkertainen muovi- tai lasikate tai vastaavat l&mberistest
kasvihuoneessa tasomttavat kasvin ja ilman ‘lamggotllaemJa. Koska eriste aina leik-
kaa pois mySs valoa, on pyrittivd sellaiseen kémpromissiin, joka ei haittaavasti
vahennd kasvin fotosynteesiX. |

. Varsinkin yc‘fjlla’ LlampSverhojeh ja véstaavien avulla saadaan kasvin limpdtila

uuuuu

pysyméidn 2~3 °c korkeampana kuin limpderisteettSmissd léSVihuoneesSa,, Ems merkit-
see hucmattavaa 1ammonsststsd, Y114 olevan ppmsteella ilman lmtﬂan yolla tu-=
1151 olla esim, 18~20 C jcs haluttalslln kasvmn lam*oo tilan olevan 15 C, niin
kuin kasvihuonekurkun mlmmllamm on. - __‘ -

Lammn s&8std Kasvihuonckirkun viljelyssd Va.étii siten lajikkeen ominaisuuksien
tuntamista ja luctettavan tarkkoja léa‘mp&jtilan sidtdimenetelmis Kasvihuoneissa. Eri-
laiset limpSverhot ovat paikaliarm k-urjdcuhuoneassa, koska kutkun valon tarve on
esimerkiksi tomadtin tarvetta pienempi. On kuitenkin muistettdva, ettd kysymys on
aina kasvin l&mpStilasta, se ei saa olla esitetty’jd suositusarvoja alempi. Ndin-
kin voi tapahtua, jos ldmpdverhoilla suljetaan auringonsiteilyd kasvihuoneesta
liiaksi.
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KASVUALUSTAN TLMASTUS

Tiivistelmi

Kasv1huonev1hannesten (kurkku, salaatti) juuriston vedenottokyvvn lis&&miseksi
puhallettiin vahalsella yllpalneella kasv1hd0negn omaa ilmaa jatkuvasti kasvu-
alustana olevan turvepetin l&pi. Kasvualustaa voitiin niin kastella kyllastymis-
kapasiteettiin asti ja juﬁriston kirsimittd ilman puutetta, Kastualustan ilmas~

tus lisdsi ja aikaisti kurkuh ja salaatin satca.

KasviﬁUonevihannesteh viljelyteknisisséd tutkimuksissa on puutarhantutkimuslai-
toksella kiinnitetty hucmiota kasvien veden saannin helpottamiseen. Nykyisissid
kasv1huoneoloouhtersa on meldan 1lmastossamme tavallista, ettd kasveissa on
3301tta1n VD31vajau5tf haln on varuinkjn pdivin valoisimpina tunteina ja par-
haimmassa aurindchpaiste ASC'a, Fotosynte931 on t&118in mydskin m.lnlmlssa° Jos sen
sijaan juuristolld olisi mahdollisuus saada kasvualustaltaan nlin paljon vettd,
kuin kasvin maanpavlllset ogat sitd halhduttavat tehostuisi HliillekSldln yh—
nnerQ1aa, jota meilld on yllin kyllln kevdttalvesta varhalsoyksyyn

Kasviet tchostunut valonkdyttskyky olisi tarpeen silloinkin, kun ja jos kasvi-
huoneilla ker&tdin aurirgon 18mps4 varastoitavaksi lyhyeksi tai pitkiksi ajanjak-
soksi. Kasvien tulisi menestyd ja vield lis#tH satcaan varjostamattomassa kasvi-
huoneessa.

Kasvualustan vesimidrdstd ilmeisesti on osittain silloinkin kysymys, kun etsi-
tdan syytd nykyisin kovin tavallisiin kasvihuonekurkun juuristovioituksiin. Kas—
vitautien aiheuttamia ne eiviit ensisijaisesti kaikki varmaan ole. Sielli missi
juuristovaurioita esiintyy, on turvepeti tai -stikki tavallisesti myds tippuvan
mérk3s, PUUSTIERVEN (1976) mukaan kasveille sopiva kosteus on karkeassa rahkatur-
peessa silloin, kun sen litrapaino on 450 g. Jos kosteutta on niin paljon, etti
litra turvetta painaa 530 ¢ tai yli, h#iriintyy kasvin kehitys, kuten hin on to-
dennut.

Puutarhantutkimuslaitoksella onkin mitattu eri kosteitten turpeitten ilman
vastusta ja todettu tippuvan mirin turpeen olevan ilmea l&dpdisemitt&min, kaasu-
tiiviin. Néin kostean turpeen litrapaino eli ominaispaino on vihin yli 530 g.
Ndin mérkd turve - kasvualusta ei siis tuuletu, siihen ei pddse ilmaa tai muita

kaasumaisia aineita, eikd niitd piise sieltH pois.
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Mittauksia on toistaiseksi tehty vain yleisimméill4 kasvualusta-aineella, turpeel-
la. Seiv"é on, cttd muutkin kasvualustamaterlaallt ovat tietysti markyvsasteesta
alkaen ilmatiiviit#. Vesikin kasvualustana eli ravintoliuos estii kaasujen vaih-
don. - '

Ilman aineosien lis¥ksi kasvien kasvualustassa on ja siihen muddoétuu mitakin
kaasumaisia aineita. Hiilidioksidia tulee lis# juuriston ja mikiobien elintoi-
minnan tuloksena. Jos kaswdalusta on kaasutilv1sp kasaantuu hlllidlokcldla juu~
ristoa vioittavia masris., Etyleeni& on todattu kehlttyvan juurlston ja mikrobien
aineénvaihdunnassa. Afrettémin vihdising mé&ringd, 0, 02 mg/1, etyieenl edlstaa
juur;ston pituuskadiia, mitta suurempina annoksina etyleeni v1oittaa juurlstoa
ja elbvas solukkoa yleens#. 0,1 mg/1 on j6 juuriston kasvua estivi etyleenipitoi-
suus (KONINGSJa JACRSON 1979). .

 Koska kasvien vedenlshde on vesi, on siis. kehitettivd menetelmis, joiden avul=
la kasvit voivat saada vedestd enemmin vettH. Eris niisti on kasvualustan ilmas—

tamlnen eli kasvudlustan tuuletus siten; ctts ilmaa (kasvihucneen omaa ilmaa)
puhalletaan vihiisells ylipaineella kasvualustan l8pi. T&tE on keokeiltu puutar-
hantutPimusla;toksella kasvuturvepeteisst, Kyll&styskosteuteen kastellun kasvu-
Eurvepetin l8pi puhalléttiin ilmaa noin 1 m/sek virtausnopeudella. Koekasvilajei-
na ollvat kasvihuonekurkku ja salaatti. Rumpaakin viljeltiin lajlllu suotu1s1usa
olosuh:elssa, Kunmankin vertauskohteena oli suotuisah kosteana oldetyt turvepetit
Kasvihuoheita, jotka olivat la31kattelsia, ei varjostettu. '

Rasvualustan iliiastuksei vaikutuksia esitetisin taultkoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. kasvualustan ilmastamisen vaikutus salaatin satoon.

—m—a_._nm.;a.m.e.,,c..u__’.mn_—._au-ee.-;.aa.,_-__,r.m._m.g.-._.-_—-==-=:.==m

Kasvualusta Rylvd 12/3 ~79 Rylvd 3/5 =79
I 1k sato Kerin Reuna- I 1k sato Kerin Reuna-
> paino polte 2 painc polte
kg/netto m® g/kpl 3%/kpl kg/m g/kpl $/kpl
Turvepeti 4,0 150 4 5,2 214 7
furvepeti ja ilman 184 0 5,8 265 0

rihallus petin 1&pi
Lajike Salina. Istutus 11/4, satc 10/5. Istutus 22/5, sato 19/6.
Kasvuhavainnoista on mainittava, etti keviin Jja alkukesén aurinkoisina pHivins-

k&dn ei ilmastetun kasvualustan kasveissa varjostamattcmassa kasvihuoneessa esiin-
tynyt nestejidnnityksen alenemista, kun taas tavancmaisessa kasvualustassa lehdet
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lerpattivat keskipiivin tunteina. LikomﬁrkienpAilmastettujen kasvualustojen kas-
vien kehitys oli nopeampaa ja sato hieman runsaampi kuln tavanomalsten kasvu-
alustOJen kagvelllaq Kasvihuonekurkun sadon ajoittuminen oli llsaksl ensiksi

malnltulssa markkinoille edullista,

Taulukko 2. Kasvualustan ilmastamisen vaikutus kasvihuonekurkun satoon

Kasvualusta Kokonaissato I-laatulk. sato Sadon ajoittuminen
%2 koko sadosta
suhdeluku % koko sadosta  toukokuu  kesdkuu
Turvepeti 100 o1 24 39
Turvepeti ja ilman 114 93 42 33

puhallus pbtln l“Dl

Lajike Sandra NZ, kylvd 16/3 -79, istutus 11/4, satcaika 11/5-31/7 -79.

Koyt#ntsd varten voisi tists edelleen jatkuvasta tutkimiksesta alleviivata
taas kerran, kuinka tirkeitd kiinteitten kasvualustojen oikea kastelu on kas-
vien kehityksen kannaltaa Varsinkin nyt kun mm. turvesikkeji ryhdyt#in kdytti-

hapettomak51 ja estetd samalla haitallisten kaasumaisten eritteiden pédsyd pois.
Ravinneliuvosviljelyssé neste kierrdtetifn kasvien juuristossa muutaman millin
vahvuisena kalvona sen vuoksi, ettd juuret saavat kalvoon liukenemaan pddssyttéd
happea. Mitd juuriston ja mikrobien eritteet tekevit ravinneliuckselle, siti ei
vield tiedetd. Se vain on havaittu, ettd ravinneliuosviljelyssi esiintyy juurien

kuolemista ajoittain.
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LEA KURKI .

TOMBATTN KUKKIEN POLYTTYMINEN

Tiivistelmd

Sucmessa ny};yisin vallit,sevah to‘maatin»\‘filjeiytavan mikaan kehittvvit ensimmii-
set kukkatertut vuodenvaihteeh kylvOksistd valon ja l&mmdn suhteen epdedullisis~
sa kasvuoloissa. Kukkiéri hedelnloltynunen saattan t3118in olla epfivarmaa. PSly-
tystd edistetiin mekaanisilla tAristimilld, Vuosina 1978-1979 jirjestetyissi
kokeissa vertailtiin patterikiyttdists tAristintd, karkeajakoista voimakasta
vesisuihkua, tomaaztin taimen titkilangan télré’ziyi:ysté jd kokonaan térist‘ém’aitté jat-
témistd tomaatin kukkien pSlytykeen edistfjznid. Selvitettiin mySskin toukokuun
kukkien tdristyksen vaikutusta satoon. THristin oli kokeissa tehokkain polyttajé
Tosin v. 1979 karkeajakoinen vesisuihkaus terttuun tuotti enemitin satoa kuin
muut yll4 mainitut menetelinft, Arveltiin tfmin parantaneen tomasttihuoneen ilman
kosteutta erittiin aurinkoisind jaksoina. Todettiin mekaanisen kukkatertun ti-
ristimisen toukckesikuukausien vailieille jdtkuneena antavan yhtd hyvin sadoh
kuin jos téristfimistd olisi jatkettu syksyyn.

Johdanto

Rasvihuonetcmaatin ensimmfiset kukkatertut joulu~ tammikuun kylvéksisti kehitty-
vdt Suomessa valon ja ldmmdn suhteen epiedullisissa kasvuoloissa. Kukkien hedel-
moityminen on tAll&in usein epdvarmea ja varhaissato saattaa j84d4 pieneksi.
Kotimaisen tomaatin varhaissato on kuluttajien arvostama, minkd vucksi sitid py-

Tomaatin kukkien pSlyttyminen on erityisen arvokasta varhaissadon kohdalla,
koska se lis&i tomaatin painoa jopa grammalla jokaista tdysinkehittynyttd sie-
mentd kohti (DEMPSEY ja BOYNTON 1965), aikaistaa hedelmin valmistumista 4-7 vrk
(VERKERK1957) ja lis’eié?. I-laatuluckan osuutta (HOWLETT 1969), ja lisdi mySs kes~
tévyyttd (von ESCH 19879).

Tomaatin kukka cn itsepdlyttyvd, 3chon kukan rakennekin viittaa. Heteiden
ponnet ovat kasvaneet yhteen ponsiputkeksi, jonka sisffin j34 emin luotti suotui-
sissa kasvuoloissa® kehittyessisn., Tomaatin kukat polyttyvat kylid muittenkin

tomaatin kukkien siitepdlylli, jos sitd kulkeutuisi kukesta toiseen. Mehil#isii
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kiytetddnkin jo paikoin tomaatin polyttdjind (MELNICHENKO ja NIKIFOROVA 1979).,
Tamaatin siitepdly on valmista kolme vuorckautta ennen kukan avautumista ja
siilyy tomaattihuoneen closuhteissa 4-5 vrk elinkykyisend. Emin luotti on val-
mis 16 h ennen kukan avautumista ja on iddttdmiskelpoinen viisi vrk (SOOD ja
SATNI 1971). REmuiss# on satoja sieinénameitan Niiden hedelmdityessd alkaa mallon
muodostumista edistivi entsyymitoiminta, joten mitd useampi siemenaihe kehittyy
siemeneksi, sitd paremman 1aatuinef1 tomaatista tulee sen lisidksi, ettd sen pai~-
no suurence. Hedelm&itymdEdtdn tomaatin kﬁ]{i:a voi kehittyd kypséksi hedelmiksi,
joka pienikokoisena, onttona Jja kulmikkaana on kauppakelvoton.

Tomaatin kukkien pdlyttyminen edellyttdd suotuisia kasvuolosuhteita. Ensim-
miisen tertun kukka-aiheet alkavat erikoistua jo sirkkalehtivaiheessa taimettu-
misen jilkeen silloin, kun sirkkalehdet avautuvat vaakatasoon. Tdssd vaiheessa
voidaan kukkien lukumd&rdsn valkuttaao Pidettiessd sirkkataimia sirkkalehtien
kukkien lukumddrd 2-3 kpl ja toisen 1-2 kpl (FURKI ja WITTWER 1956, WITTWER ja
TEUBNER 1956). Kukka-aiheiden kehittyminen t3ydellisiksi varmistuu ilman hiili-
dicksidipitoisuuden liséykselld (WITIWER ja ROBB 1964), varsinkin "niukari valon
kausina, kuten Sucmen tomaatinviljelyalueilla vucdenvaihteesta maaliskuuhun.
Hiilidicksidi ei kiltenkaan voi korvata kasvuun riittfmiténts valoa (COOPER
1967) Ta:inikasv;ttikSen aﬂ<ana; riopeuttaa korkea Yejiamp‘o't'ila, 26 Oc ) sirkka‘lehti*
fotosynteesma Ja hJ.J.l:Ld.lOkSldln tarvetta vuorokauden va101sana Aikana (BUSSEY
1965) . Mainittu ySldmpdtila edeliytess 1ahes 220 mih/cm? kokonaissitei lymadras
joko luonnonvaloa tai tekovalolla lis#ttynd.

Tomaatin taimikasvatusvaiheen lopussa saattaa hyvin kehittynytkin kukkaterttu
surkastua ravinteiden kulkeutumiseen vaikuttavien olcsuhteiden ollessa epdedul-
lisia, esimerkiksi l3mpStilan ollessa valoon ndhden liian korkean (CALVERT 1966).
Kukkatertun jatkaessa kehitystdin aina kukkien avautumiseen saakka, voi kukan
polyttyminen esty® rakenteellisista epdmucdostumista johtuen. Kasvin l&mpStilan
oOllessa korkean, 27 DC, venyy emin vartalc pituutta niin paljon, ettd emin luotti
joutuu heteiden ponsiputken ulkopuolelle eikd saa siitepSlyd. Samalla lémpdtila-
alueella vioittuu emin sikifin, siemenii ei muodostu (CHARLES ja HARRIS 1972).
Matalassa l&mpdtilassa; alle 11-13 OC, siitepdlyn it&vyys alenee ja vield her-
kemmin, kun 18mpStila nousee yli 27 OC (CLARKE 1974, RYLSKI 1975). Kysymyksessd on
siis kasvin kukan 1&8mpStila, jota tekovalon tai auringonvalon ldmpdséteet saatta-
vat lémitt&3 vmpdrdivad ilmaa hucmattavasti kuumemmaksi. Kasvin ldmpStilan alen—
taminen esimerkiksi sumuttamalla sille vettd on lis&nnyt kukkien pOSlyttymistd ja
I-laatuluckan osuutta (GEORGE ja muut 1974, XURKI 1879).
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Siitepdlyn kehittymiseen itimiskelpoiseksi vaikuttavat limpdtilan lisdksi mout-
kin kasvutekljat, kuten vesi Ja ravinteet. Kasvitaudit voivat estdd it3mistd,
varsinkin tupakan mosallkklvu:us (CLARKE 1974) . Torjunta-aineistakin voi olla
haittaa (ADAMSON ja muut 1972). Kukinnan kannalta suotuisimpana kasvualustan
limpdtilana pidet#&n 15-18 O¢ (CORNILION 1974). THts lsmpimimmissd kasvu rehe-
voityy, mikd verottaa kukan osalle tulevaa ravintoa. Kasviravinteiden tai jonkin
niistd puutos tai ylimddrd saattaa halrlta nySs kukan kehltysta. KasvutekleJ.den
vaikutus saattaa ulottua niin. pltkalle, etti niiden tai vain yvhden ollessa tai
oltua epdsuoctuisan, kukka saattaa varista tdysin kehittyneeng ja Dolyttyneenakln.

Tamaatin kukkien pdlyttyiisen tarkeys on johtanut sin_hen,, etta sutepolyh
irtautumista ja putcamista“emin luotille on ryhdytty cdistarisn mekaanisesti
(VERKERK 1957). Sdhkd— tai natterikaytt01set téristimet ovat vleisimpi¥ v&li-
heitd kukkatertun tdrist#misessi s:.itepolyn irroittamiseksi. On todettu, etti
palvittaa.sen taristysajan tilee olla lyhyt, vain muito-osa sckuhnista aur:mk01=
sind pilving ja pilvising sekunnin verran (van KOOT ja RAVENSTEIN 1962), ja ettd
paras thlog sdavutetaan toistamalla téristys joka pdivd (KRELCHYAN 1962).

Voimakas ilman virtaus, puhallus tomaa{:in terttuun kohdistettﬁha, ei ole olliit
yhtd tehokas fuin tiristin, karkea, voimakas vesisuihku tai tomaatin tukilangan
tiristimiren pdlyttymisen edistijind (SHORT ja BAUERLE 1974). Pdlytyksen mekaa-
ninen varmentaminen on paras ajoittaa aamupdivdin, jolloin ilma on tomaattihuo-
neessa kuivahkoa ja siitepSly sen vuocksi varisevaa (CHRISTENSEN 1960). Tomaatin
kastelu pdlytyksen jdlkeen lisH ilman kosteutta ja edistdd siitepSlyn itdvyyt-
ta.

Tomaatin kukkien tiristiminen aiheuttaa tyCkustannuksia ja sen vuoksi on toi-

vottu tietoa siitd, miten tehokkaita eri téristysmenetelmit ovat.

Kokeiden jérijestely

Puutarhantutkimuslaitoksella verrattiin vuosina 1978 ja 1979 erilaisten mekaanis-—
ten tomaatin kukkien pOlyvttvmistd varmentavien menetelmien tehokkuutta sekd sel-
vitettiin kysymyst#, onko tarpeellista jatkaa kukkien t&ristidmisti viljelykauden
loppupuolelle vai voidaanko kukkaterttujen tHristé@minen lopettaa tomaattikas-
vuston hoito- ja sadonkorjuutdiden tultua jokap#ivdisiksi, jolloin hoitotoimen-
piteet liikuttavat taimia. Tomaatin kukkaterttuja, joissa oli avautuvia kukkia,
tAristettiin maanantaista perjantaihin asmupdivisin patterikdyttdiselld tédristi-
melld vuonna 1978 1/5, 15/6 ja 15/7 asti sekid karkearakeisella vesisuihkutuksel-
la 15/8 asti, tcmaatin taimen tukilankaa tdr8yttim#Elld 15/8 asti sekd verrattiin
ndiden tehoa tiristémdtttmien kukkien pblyttymiseen. Vuonna 1979 tiristimen,
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suihkutuksen- ja tukllangan tarayttamlsen tehoa pSlytyksen vamIentajana verrat-
tiin ﬁds:.ttelemautomen kukkaterttu]en pélyttymlseen Kestoaika oli +#118in kuk-
kien avautumi sestd  toukokuun lop}_:uun. Kumpanakin vuonna tomaattikasvuston vaati-
mat tyot hoedettlln tavancmalsestlo T4ll5in taimet ja niiden tértut tarshtelivit
sai ttmnanvau’ca.,eotl °

Tomaatulc.jlkkeena oli Virosa EZ SF. Kasvualustana oli lannoitettu kasvuturve-
peti. K1Svualuqtan lamm.:.]a oli helmi-maaliskuussa 13 C huhti-toukokuussa 20 °C
ja kesd-heindkuussa 21-22 ¢, _ Vlljelypulvay_._set ovat taulukossa 1, kasvialustan
ravinnetila istut\,ttaess'a tauitﬂ<o$sa 2, viosieén 1978-79 aurinkoisuus ja kokonais-

Vuosi Ky1v isﬁuﬁus Kasvitiheys  Sato
pv pv taimia/m” alkoi

1978 © o i5na =77 2472 -78 2,5 17/4

197¢ 8/1 =79 9/3 =79 2,5 7/5

- wm ma w mm mm em s om e an GO @m  aEr ED  Cm Ow e D3 em o N 6D D G G M e KB e oW mD C @e e om E= Ce

Vucsi pH Jjl Ca K P N Mg B
1978 6,1 5,8 1250 225 125 120 525 2,7 mg/l
1979 6,1 5,8 1200 285 120 130 450 2,0 "

- e cm m ws e e e e e M W e e A Cme  cm e G G e G em SO 3 G0 KN GE e G e G G e e e mm e e Ao

--------------

Tomaattihuoneen ilmen lampdtilat sdddettiin valoisuuden ja mahdollisuuksien mu-~
kaan siten, etti taimikasvatusvaiheessa l&mpStila oli ensin wvuorckauden valoisana
aikana lisivaloa annettaessa 20-22 °C ja pimednd aikana 13 OC sek# harvennuksen
jilkeen pﬁivéé.lléi 20 °c ia yolld 17-18 °c. COzmliséyst'a't el kdytetty. Istutuksen
jdlkeen y8limpStila s#ddettiin edellisen pdivin valoisuuden ja kasvun mukaan
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15-18 °C sek paivalsmpStila pilvisind piivind 17 °C, aurinkoisina 20-24 °C,

truletuksen avautuessa 25 OC, Tcmaatin taimien kasvutiheys oli 2,5 tainta/netto m?.

Taulukko 3. Vuosien 1978 ja 1279 valoisuus.

@ mra om e G km a4 e me mm m3 SR v @0 @3 e 60 c o e che e e

hurongonpaiste Kokonadis szé teily
h/kk nbh/cm
Jokioinen Keski-arvo
Kaukausi 19278 1979 1278 1979 1968=77
IIT 74 78 4388 5184 6313
v 168 148 9278 8052 10305
v 306 248 16098 15415 15636
VI 248 320 16636 18756 18604
VII 210 162 13040 12337 16535
VIII 188 218 11086 12873 13491
X 95 149 3965 6411 7222

Kuukausi Vesi Puutarhan t#yslannos Kalkkisalpietari
l/mz/d k&yttdliuos o/co k&yttsliuos o/co
1978 1979 ‘ 1978 1979 1978 1979 1978 1979
1 1 0,7 - 1.0 - 0,2 -
2 2 1,3 1,0 1,0 1,0 0,3 0,3
3 3 2,2 2,3 0.8 1,0 0,3 0,3
4 4 3,0 4,0 0,7 0,5 0,3 0,2
5 5 4,3 4,4 0,7 0,5 0,6 0,4
6 6 5,2 5,3 1,0 1,0 0,4 0,2
7 7 4,3 3,8 1,0 1,0 0,2 . 0,1
3 8 3,4 3,0 1.0 1,0 - -
] 9 1.8 1,2 1,0 1,0 - -
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Tulokset ja niiden kdsittely

Tomaatin hedelmd kehittyy kukan avautumisesta kevéttalvella korjuukypsdksi 6-7
viikossa. Fnsimmiinen kukkaterttu avautuu Keskim#drin kahdeksan viiken kuluttua
vuodenvaihteen kylvoksisti niissd viljelyolosuhteissa, joita meilld tomaatin tai-
mille pidetd&n kasvihuoneessa ylla lémmityksineen ja lis&évaloineen. Koska ensim-
miisen ja toisenkin kukkatertun kukkien ja niiden osien kehitys alkaa jo sirkka~
lehtivaiheessa, vaikuttavat taimikasvatuksessa vallinneet olosuhteet mySs kukkien
pdlyttymis= ja hedelmditymiskelpoisuuteen. Taysinkehittyneen siiteptlyn joutumis-
ta idittimiskvkyiselle emin luotille voidaan sitten auttaa mekaanisesf:i tai yrit~-
ti4 saada aikaan hedelmén~ ja siemenenmuodostusta kemiallisesti. Kémiallisen he-
delmdittymisen tai kauppakelpoisen tomaatin kehittémisen erilaisten kexniéllistan
yhdisteiden avulla ollessa toistaiseksi epdvarmaa (ABDALLA ja VERKERK 1970, KINET
1976 mm. ) on kdytinndssd turvauduttu varni"stamaan tomaatin kukkien pdlyttymistd
mekaanlsestl. Tulokset kokeista esitet#isn taulukoissa 5, 6 ja 7.

Viosina 1978 ja 1879 tHssd tutkimuksessa k&ytetyisti menetelmists osoittautui
paristokdyttdinen tdrist#js, kautta maailman yvleisesti hyvéksytty Yy “vibraattori”
tehokkaimmaksi kukkien folyttdjak31, miki ilmeni sadon nousuna, laadun parantuml—

misend. V. 1979 ilmeni aurlnkOJ.s:Lna jaksoina kulten]un, ettd karkca]ak01nen,,
4killinen voimakas vesisuihku terttuun tuotti paremman tulcksen kuin pelkkd kuk-
katertun tiristys. Arveltiin, ettd vesisuihkun aiheuttama ilman kosteuden lisdys
ja varsinkin sen kasvin lémrfﬁtilaa alentava (KURKT 1979) vaikutus paransi siite-
pdlyn ité‘misolosuhteita ja sai nuppuasteella olevien kukkien emin vartalon kasva-
maan hetesen ponsien ulottuville. Kukkaterttujen pdivittdinen (5d/viikko) téristys
aamupiivisin touko- kesgkuuhun asti ndyttdd riittdvin. Tdmédn jélkeen hoitotySt
ja sadonkorjuu tirisyttivit tomaattikasvustoa pdlytykseen tarvittavasti.

Kokeita suoritettaessa kiinnitettiin huomiota mySs siihen, ettd tomaatin tai-
sina. Valoon suhteutetut y&- ja pHivdldmpStilat sek& kasvien oma lampdtila ovat
tissd merkittivimpid tekijditd samoin kuin vuorckauden valoisan ajan pituus ja
ravinteiden monipuolisuus ja tasapainoisuus, kuten kirjallisuuskatsauksen perus-

teella o0li todettavissa.
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Taulukko 5. Kukkien tédristimisen vaikutus tcmaatin satoon v. 1973.

e e s eor W mm G kma e o Gm com e 6 em  om et em e @M ou mm 4T Op G SV G S em WO @8 @D @3 e se G o oo e

Téristysmenetelmd Sato 17/4-31/5 Sato 17/4-30/6 Sato 17/4-30/9 Extra + L 1k

kc_:;/m2 sl kg/m2 sl kgr/m2 sl kg/m2 sl

Taristin 24/2-1/5 6 100 11,5 100 21 100 13 100

-15/6 6 100 11,5 100 21 100 19 100

-15/8 6 100 12,0 104 20 95 18 95

Suihkutus 24/2-15/8 5 83 11,5 100 20 95 18 95
Tukilangan kcpau- a

tus 24/2-15/3 5 83 10,0 87 21 100 18 95

Ei kdsittelyd 4 67 8.0 70 17 81 15 79

Sato 17/4-31/5: F = 2p9xy merk. ero 0,9 kg/m2
Sato 17/4-30/9: F = 2,,8X, merk. ero 3 kgr/m2

Taulukko 6. Kukkien tiristimisen vaikutus tomaatin satcon v. 1979.

Téristysmenetelmi Sato 7/5-31/5 Sato 7/5-30/6 Sato 7/5-31/10 Extra + I 1k

kg/m®> sl kg/m* sl kg/me sl kg/me sl

Taristin 9/3-31/5 3,7 100 10,2 100 22,1 100 20,4 100

suihkutus 9/3-31/5 4,3 117 11,7 114 21,5 97 20,3 100
Tukilangan kopau- A

A 3,4 92 9,7 95 21,2 9 20,1 99

Ei kisittelyd 3,1 84 9,2 90 20,7 94 19,5 96

Sato 7-31/5: F = 9p5xxxy pienin merk. ero 0,3 kq/m2
sato 7/5-31/10: F = 0,2, pienin merk. ero 3 kg/m’
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Taulukko 7. Kukista kehittyneiden hedelmien mi4iré ja hedelmien paino erilaisten
polytystapojen seurauksena.

o o mms  mam e o o me o R mde ear G TR AD o 60 G ewe ew @D W0 OO 63 @y D OD We @G W wR e Gu ke @ w0 WO o w3 oo

PSlytystapa Hedelmid kasvu- Hedelméin paino

kauden kukista keskimddrin
£ g

V. 1978

Taristin 1/5 asti ' 61 62

THristin 15/6 asti 66 61

Téristin 15/8 asti 69 58

Suihkutus 15/3 asti 64 ‘ 6l

Tukilangan kopautus 15/8 asti 59 57

Ei kdsittelyd 53 54

V. 1979

Tdristin 31/5 asti 71 58

Suihkutus 31/5 asti 67 63

Tukilafigan kopautus 31/5 asti 63 60

Ei kisittely#d 62 59
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LEA KURKI

TOMAATTILAJIKKEET ERTLATISILIA KASVUALUSTCILLA

Tiivistelmd -

Verrattiin 14 kasvihdbnetomaattilajikkeen satoisuutta kasvuturvepetissd sekid
kasvulevyssd kasvaessaan. Kasvulevy on levyksi puristettua lannoitettua kasvu-

nnnnnnnn

sdkissd ja turvesskissi kokeiltiin. Todettiin olevan vEltt&matintd selvittdd

kastelun ja hoitolaninoituksen maira kaswilevyi tai turvesikkejd kasvualustana
kiytettiesss. Tomaattilajikkeitten sato eri kasvualustoilla riippuu siit#, kuin-
ka suotuisiksi vesi- ja ravinneolosuhtect saadaan jirjestetyksi.

Johdanto

Kasvihuonetomaatin lajikejalostus on 70-luvulla ollut erittdin tehokasta, eikd

tallisimpia tomaatin tauteja vastaan niin, ettd hyvin ilmastoidussa tamaattihuo-
neessa el tarvita kemiallista kasvintuhoojien torijuntaa. Sen jélkeen vihannesten
markkinoijat kiinnostuivat “pihvitomaatista™, monilokeroisesta, maltoisesta to-
maatista, jonka ajateltiin kestdvdn markkinointia paremmin kuin tdh&nastiset
vallomaiset 2-3-~lokeroiset tomaatit. lMonilokeroisten maltoisten tomaattien maku
poikkeaa 2-3-lckeroisista siten, ettd ne ovat vihdn makeampia ja véhemmin happa-
mia kuin perinteiset 2-~3~lokeroiset tomaatit. Jdlkimm#isten 2-3 siemenonteloa
ovat nimittdin hyytel@midisen solukon t&yttdmid, ja tomaatille perinteellisesti
ominainen "kirpein-makea“ maku johtuu juuri siemenontelon hyyteldn sisdlt&mista
hapoista ja hedelmin seindn hiilihydraateista.
Maltoisista monilokeroisista tomaateista hyytel@mdinen solukko puuttuu miltei
kokonaan, joten paksun maltoisen hedelmdseindmdn sisdltdmdt hiilihydraatit anta-
Ilmeni kuitenkin, ettd maltoiset monilokeroiset tomaatit civit kestd markki-
nointia sen paremmin kuin 2-3~lokeroiset lajikkeetkaan. Kasvinjalostajat ovat
mén seindn vahvuus (STEVELNS 1979) . Vahvin hedelmén seind on toistaiseksi 2-3-lo-
keroisilla hedelmilld., Tomaatin alustapakkausten yleistyessd alkoi markkinoijien
taholta kuulua my®s scllaisia toiveita, ett8 tomaatin sittenkin pitdisi olla
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keoltaan sellainen, ettd yhteen pakkahkseen mahtuisi useampi kuin yksi tai kaksi
tomaattia. Kiinnostus ‘"pthltomaattethﬂ al}'01 laimeta.

Td118 hetkelld kasv1huonetomaatteja on ulkonalsteny lajitteluun vaikuttavien
ominaisuuksien, muodon ja laolmittOJen, puolesta kaksi lajikeryhmdd: pal]omalcet
ja pihvitomaatit. Pallomaisia on 2-3- 1oker0151a sekd monilokercisia tomaattila~
jikkeita. Edelliset cvat kooltaan ja palnoltaan pilenempid kuin moni lokeroiset
pallcmaiset tomaatit. Jalklmmalset ovat joPo ta151n pallomaisia tai hieman litis-—
tyneitd. Pihvitomaatit ovat monilokor0151a, 5@15 siemenontelca, maltoisia ja
mucdoltaan pallomalsasta p01kkeav1a, llttelta, goikeita ja u1vte1Q1ac N2 painavat
yleensd runsaasti yli 100 g/kpl, mik& johtuu nllden viljelytekniikasta. Kulkater—
tut harvennetaan hupguasteeila siten, ctth terttuun ;584 kehittym#én vain 4-5 raa-
kiletta. Témd 1lis#d kdsitydtd sadon ]éﬁdessa epavarmaP51, koska ruoouva;noesqa
ei vield olla varmoga kikan kehlttvmlsosta tiysikasvuiseksi hedelmiksi. Aidosta
pihvitomaatista joudutaan siten perimiin korkeamsi hinta tuotantokustannusten
paittémiseksi.

Taudinkestivyvden ja hedelmdn rakenteen sek# maun lisiksi kiifmostaa viljelijéi-
ti lajikkeen soveltuvuus rajoitetuille kasvualustoille, Voisi olettaz, ettd lajik-
keen rchevdlli tai hillitylld Kasvutavalla, mitkd kummatkin ovat lajikeominaisuuk-
sia, olisi yhteyttd lajikkeen soveltuvuuteen viljelt#viksi turvepetissd, turvele-
vyssd, turvesdkissd, kivivillalevyssi tai ravintoliucskalvossa. Ravintolitiosvil-
jelyd tutkitaan laajalti ja seikkaperdisesti The Glasshouse Crops Research Insti-
tute'ssa (Kasvihuonetuotanrion tutkimuslaitoksessa) Englannissa, Littlehampton'issa
(WINSOR & Co 1979, RUDD-JONES & Co 1979). Tutkimustuloksien sieltd samoin kuin
muista tutkimuslaitcksista ollessa kidytettdvissimme olamme toistaiseksi keskitty-—
neet rajoitettujen kasvualustojen tutkimiseen turvesikkeihin ja turvelevysskkei-
hin. Viljelyd kivivillakasvualustalla, jota VIRCLAINEN (1$77) selvitti puutarhan—
tutkimuslaitoksella, on oloihimme soveltuvasti selvitetty hénen lisidkseen esimer-
kiksi Ruotsissa (BAUPT-JZJRGENSEN 19783)

Turvaesdkkien ja turvelevysékkien eli kasvulevvjen kaupallinen tuotanto on Suo-

si. Kasvualustan valmistukseen tarvittava tydmidrd on turveségkkien tai kasvulevy-
jen kohdalla véhdisempi. L&mmdnsEAstd turvepetiin verrattuna on merkittivi,

Samalla kun selvitetd&in tomaattilajikkeiden suhtautumista viljelyvn turvesi-
keissd tai turvelevysZkissd, jota sanotaan kasvulevyksi, on kisilld olevan tutkimuk-
sen tarkoituksena perehdyttds kasvulevyn tai turvesdikien vaatimean viljelytekniik-

kaan.
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Kokeiden jérjestely

Kasvihuonetcmaatin lajikkeita oli kokeissa mukana 14. Niiden ominaisuuksia esi-
tetddn taulukossa 1. Ne kylvettiin 17/12 =79 kasvuturpeella tidytettyihin paper-
potteihin Vh 505. Lis#dvaloa annettiin 21-27/12 =79 24 h/vrk 250 W/m? HgLX 400 W-
lampuilla. Tdstd edelleen 22/2 ~80 asti annettiin lis&valoa klo 8.00-20.00 eli

12 h/vrk samalla lampputyypilli samalla tavoin 250 W/m?, Taimet siirrettiin pa=
peripotti Vh 1010 p#slle 3/1 -80 ja harvennettiin tarvittaessa. Kasvupaikalle tai-
met siirrettiin 22/2 -80 ja istutettiin 27/2 kaksoisriveihin siten, ettd taimien
vilit olivat 55 x 120 x 45 cm. Koeruutu muodostui yhdestd taimesta, kerranteita

oli viisi.

Taulukko 1. Tomaattilajikkeiden cminaisuuksia

G cm wn mm wD aw  Mh  wm me Ghe DD Tm  m e e e mn S e mm @ e D S w0 Wn Ch o WO m8 we s e me om o G G ou oD

Lajike Pallom. ILitted Pallom. Pihvi= Taudin- Ankerois— Viri-
2=-3 lok. monilok. monilok. tomaatti kestévyys kestdvyys ryhmd

- re e mes A cw  mw e mD e &m D G ED e o e wm e e Cm e s 558 00 AT a1 e B me O Gm e o Ow S0 R G@ O

Aloisa EZ - X - - Tm C4 F2 - AAY
Angela EZ X - - - Tm C3 F2 - \Av
Belcanto VDB b4 - - = Tm C5 F2 V X pv
Bellina RZ X - - - Tm C5 F2 - pv
Delise EZ - X - - Tm C4 F2 - pv
Eurovite EZ SF 79 = X - = Tm C5 Fl X v
Ida ¥ SF 81 - X - - TmC4F V oV
Nemavite EZ - b4 - = Tm C5 F1 b4 PV
Pamela EZ b 4 - - - Tm C3 F2 - v
Quanto VDB - - - X Tm C5 F2 - v
Rianto VDB - X - - Tm C5 F2 - v
Sonatine VDB b4 - - - Tm C5 F2 - \a'4
W F 220 X - - - Tm C4 F V - pv
Virosa EZ SF 79 b4 - - - Tm C5 F - BV

5
g
:
g
8

rodut ABC, 5 = ARCDE

F = Fusarium sp, rotu 1, F2 = rodut 1 ja 2

V = Verticillium sp

= o wm on ao en e W

C = Cladosporium fulvum, lehtihome, 3

= e e em an em

Viriryhmit: vv = hedelmiin kanta raakana vaalean vihre#, eikd siten ole altis
viherkantaisuudelle, pv = keskivihred, alttius lievi.
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Turveoetln kasvuturpeen neruslannOLtus oli 3 kg/h dolomiittikalkkia, 1,2
kg/m turpeen Y-lamnosta (ll=ll—18) sekd 0,2 kg/m turpeen hivenseosta.Turve-
sikki ja kasvulevy olivat peruslann01tetut ldhes samalla tavoin. Kasvuajan ai-
kainen lis&lannoitus annettiih ravinneliucksina kastelun yvhtevdessd, kuten tau-
lukossa 2 esitetdsn. Istutuksen jdlkeen tomaattikasvusto kasteltiin tippukaste-
lulla siten, ettd vesimé&rﬁé péivittéin vaihdettiin auringon séteilyyn perustuen°

peen vaatiessa mySs typped, tavallisesti 0,1 % Ca(NO )2 =1iuoksena.

Taulukko 2. kasvihuonetomaatin hoitolamnoitus ja kastelu 1980.

- mm m mm em oo em e v ww e  fan A e 0 e e mo M e ow me S GE i o oo cm fn mD OU e e Om o on e @ o

Kuukausi Vesi Puutarhan Kalium- Kalkki- N : K

tdyslannos nitraatti salpietari

2 kayttdlivos kdytidlivos k&yttdlivos

1/m~/a o/00 o/oco o/co

3 1,8 0,5 0.4 0,15 1:1,7
4 2,8 0,5 0.3 0,25 1:1,5
5 4,5 0,6 0,2 0,3 1:1,3
6 5,3 0,8 - 0,4 1:1,0
7 4,3 0,6 0.2 0,2 1:1,3
8 3,5 0,5 0,4 0,1 1:1,8
9 2,0 0,5 0,4 - 1:2,0
10 0,7 0,5 0,4 - 1:2,0

e wm o  em wr cmn aa wee M ax  mn G 3 mm e 6 e MR om me W e DD 6D €Y SN 53 e eD em e en ma oR eo oo o ST om W

Viljelykauden limpStilat sdsidettiin valoisuuden mukaan siten, ettd edellisen
pdivan ollessa pilvettSmin ySldmpsStila sai olla korkeampi. Yoldmpbtilojen vaihte-
lurajat olivat istutuksen jélkeen 15-18 °C ja paivilsmpitilat 20-24 °C. Kasvu-
alustan lampdtila oli 20-24 °¢

Kastelu~ ja ravinnemddrii selvitettiin»lajikkeella Virosa EZ SF 79 kahdella
kasvuturvesikilld F1 ja F2 sekd kasvulevylld V1, Taimen kasvatus ja hoito sekd
viljelytekniset piivivkset ja kasvutiheys olivat samat kuin edelld on esitetty.

Kaikki kolme kasvualustaa saivat kastelua ja sen mukana ravinneliuosta siten,
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ettd yksi tippusuutin tainta kohden edusti lievdd lamnoitustasoca, ja kaksi tip-
Samaan s&kkiin istutetut taimet saivat samanlaisen kastelu- ja ravinnemddrdn.
Peruslammoitus oli molemmissa kastelu- ja ravinnetasoissa sama. Hoitolannoitus
ja vesimiiri ovat taulukossa 3. Kasvualustoina olivat turvepeti lannoitetusta
kasvuturpeesta sekd kasvulevy, joka muicdostui levyksi puristetusta lannoitetusta
kasvuturpeesta valkoisessa muovipuSSiSsaa Ndiden lisdksi seurattiin vesi- ja ra-

vinnemiiris kasvuturvesdkissd sekd tiitvehakesikissi.

Taulukko 3. Vesimddrd ja hoitolannoitué Virosa ~lajikkeen sikkiviljelyssd 1980,

Kk  Vesi 1/m°/d  Puutarhan K0, ca (0,), N:K
tdyslannos i o I- ja II-
Kdytto6liuos 0/c0 tasoilla

Taso I Taso II Taso I Taso II Taso I Taso II Taso I Taso IT

3 1.8 3,6 0,5 1,0 0,4 0,8 0,15 0,3 1:1,7
4 2,8 5,6 0,5 1,0 0,3 0,6 0,25 0,5 1:1,5
5 4,5 9,0 0,6 1,2 0,2 0,4 0,3 0,6 1:1,3
6 5,3 10,6 0,8 1,6 : - - 0,4 0,8 1:1,0
7 4,8 9,6 0,6 1,2 0,2 0,4 0,2 0,4 1:1,3
8 335 7,0 0,5 1,0 0,4 0,8 041 0,2 1:1,8
9 2,0 4,0 0,5 1,0 0.4 0i8 - - 1:2,0
10 0,7 1,4 6,5 1,0 0,4 0,8 - - 1:2,0

Tulokset ja niiden kdsittely

Kasvihuonetomaattilajikkeiden satotulokset esitet&dn taulukossa 4. Kokeessa
olevat lajikkeet ovat sen vihanneslajiketyiirvhmdn valitsemia, joka aikanaan
tekee kasvilajiketoimikunnalle ehdotuksen viljelyyn suositeltavista lajikkeista.
Viljelijdin edustajana tdssd tySryhmissd on mm. vihannesviljelyn erikoiskonsu-
lentti. Kasvinjalostuslaitokset eri puolilta maailmaa lihettivit titd varten
anomuksensa kokeisiin toivottavista lajikkeistaan, sekd lajikeselostukset ja
mahdolliset tutkimustulokset. Kokeisiin valitut lajikkeet ovat titen ominai-~

suuksiltaan tavallisesti korkealuokkaisia., Julkisiin, valtion rahoittamiin
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kokeisiin ei yleensd anota sellaisia lajikkeita, joiden siemenerd halutaan myyda

ominaisuuksia. Erityisen arvokkaaksi tomaattilajikkeen tekee sen kestivyys ta-
vallisimpia ja haitallisimpia kasvitauteja kohtaan samanaikaisesti (taulukko 1).
Ankeroiskestdvyys ei ole meilld toistaiscksi ollut vilttimiténti. On kuitenkin
hyvd tuntea nekin lajikkeet, joilla t&td resistenssii on. Korkkijuurisuus on
meilld nykyisen tomaatin viljelytekniikan vallisessa erittéin harvinaista. Sekin
voidaan torjua resistentilld tomaattilajikkeella (STARKEY 1980).

Taulukko 4. Tomaattilajikkeiden sato 1980.

Lajike Sato Koko sato 5/5-30/10-30 Varhaissato

alkoi Turvepeti Rasvulevy 5/5-31/5

5 2 Turvepeti Kasvulevy

pvm kg/m sl kg/m sl sl sl
Ida W& SF 81 5/5 26,5 100 23,4 38 100 100
Eurovite EZ SF 79 8/5 22,8 86 17,9 63 107 111
Belcanto VDB 5/5 22,3 B4 2057 78 119 113
Sonatine VDB 5/5 21,4 8l 18,5 70 106 99
Rianto VDB 8/5 26,9 102 24,0 o1 99 121
Angela EZ SF 80 15/5 26,6 166 22,4 85 53 77
Nemavite EZ 5/5 23,8 90 21,0 79 120 114
Delisa EZ 12/5 25,0 94 26,5 100 87 108
Aloisa EZ 8/5 24,8 94 23,8 90 114 109
E 4884 EZ 12/5 23,2 38 21,4 90 91
Pamela EZ 5/5 24,5 93 15,9 60 105 99
Bellina RZ 8/5 24,6 93 19,1 72 85 v82
W F 220 5/5 27,0 102 18,3 69 84 84
Quanto VDB ' 5/5 23,3 93 17,9 68 116 90

Turvepeti, pienin merk. ero varhaissadossa 1,05 kgﬁnz, F--arvo 2,9xx

= " i " kokosadossa 0,53 kg/mzp e 1,4
Kasvulevy b # ?  varhaissadossa 0,56 kg/m2, = 1.0

i i " " kokosadossa 1,0 kgyh@, wn e 4,9XXX
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Kasvukauden 1980 sykSYyn asti jatkuva aurinkoinen s&i rasitti tcmaattikasvustoa
. siten, ettd vedeﬁ haihtuminen oli runsasta kasvin lémpﬁtilan ollessa aurinko-

mlsesta,° . ) .y ‘
Veden puutteesta kasvusto tuskin kirsi, silld hedelinén koko (taulukko 6) oli

suurempl kuln esimerkiksi kasvukautena 1379, joka oli suhteelllsen DllVlnen
ja satelnen. Kasvulevylli kasvaneiden tomaattilajikkeiden hedelmat jalvat yleensa
muutamnaa grammaa plenemm1k51 kuin turvepetlssa kasvanelden hecelnat Tama ]ohtuu

salvat vetta talnta kohti saman mdaran ku1n turvepetl, mutta muovisikeissd ollut
“ogltus“ 5 cm viillot sikin kyljessa maanolnnan tasalla paastlvat todenndkBisesti
liikaa vettd sikistd pois. Kastelua Ja lann01tusta kak81nkertalstamalla lajikkeella
Virosa ssatiin sato suurenémadn (taulukko 5). N&in siitdkin huollmatta, ettd to-
maatin lehdissd ndkyi ruhsaan kastelun aiheuttamaa kellastumista, kun vesimddrs

kaksinkertaistui.

Taulukko 5.

Sato 5-31/5 kg/m° Sato 5/5-30/10 kg/m’
1-tippul./ 2=tippul./ 1-tipoul./ 2=tippul./
taimi taimi taimi taimi
Kasvulevy V 1 2.9 3,3 17.7 23,4
Turvesdkki F 1 3,6 4,7 18,3 26,7
Turvesdkki F 2 3,1 3.6 19,5 25,2

Taulukoista 7 ja 8 saadaan kdsitys tomaattilajikkeiden hedelmien sijoittumisesta
eri kokoryhmiin. Ndistikin luvuista on todettavissa, cttel kastelu- ja lannoitus
ollut turvelevyissd riittivd, tai sitten ojitusta oli liikaa. TH11&in osa ravin-
teista ja vedestd valui sdkistd pois kasvia hy’ddyttaméittéi° Téstd samoin kuin taulu-
kosta € on todettavissa, ettd ainoa pihvitomaattilajike Rianto lajittuu n. 80 %
kolmeen suurimpaan kokoluokkaan, ja ettd vaino on keskimddrdisesti yli 100 g huoli-
matta siitd, ettei kukkaterttujen kukkia lainkaan harvennettu. MySskin lajike

Nemavite EZ tuottaa pééasiassa kolmeen suurimpaan kokoryhméén lajittuvia hedelmig,

ssoe
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monilokeroisiin pallomaisiin lajikkeisiin, joskin hédelmé on hieman litistynyt
(taulukko 1). '

Viherniskaisuus (taulukko 6) on erityiseéﬁi'éufinkoisten sidjaksojen kiusaus.
Tomaattilajikkeen aikaisuus on toistaisessi ollut perinnéllisesti liittyva to-
maattiraakileen kannan tumman vihre&&n vériin. Tosin "vilreit tomeattilajikkeet"
eli re, joiden hedelmin raakileen véri oli thmméﬁVihreé on poistunut nykyisestd
lajikeluettelosta. “Puolivihreit”(= pv taulukko 1) lajikkeet omaavat vain vihén
alttiutta viherniskaisuudelle, mutta niihin on saatu kytkettya aikaisuutta.
Vaaleanvihredt (= vv) tomaattilajikkeet eivdt kogkaan saa viherniskaisia hedelmid.
Pamela on ensimmiisid vaaleanvihreitd lajikkeita, joihin on saatu jalostettua
aikaisuutta. Jalostaja onkin ehdottanut sité'Aﬁééia—lajikkeen tilalle (taulukot
1, 4, 6).

Taulukko 6. Tomaattilajikkeiden hedelmén paino ja laatu turvepetissid ja kasvu~

levyssd.,
Lajike Hedelmén paino V.1979  Eoimiotoiset  Viherniskaiset
keskimid&rin % koko sadosta % koko sadosta
g/kpl _ oo 5
Tutve- Kasvu- Turve- - Titve- Kasvu- — Turve- Kasvu-
peti laevy peti peti levy peti levy
1da WW SF 81 80 72 64 1,0 2,8 9,0 1,0
Angela EZ SF 80 80 74 73 0,4 0,2 0,5 1,6
Burovite EZ SF 79 89 85 79 3,7 2,7 0,4 5,0
Belcanto VDR 79 79 4 1,1 1,3 0,0 0,0
Sonatine VDB 69 64 62 0,0 1,1 0,6 0,0
Rianto VDB 92 92 80 1,8 1,6 0,0 0,0
Nemavite EZ 92 89 73 2,0 3,3 1,1 2,5
Delisa EZ 93 83 75 6,1 5,0 1,0 5,6
Aloisa EZ 93 94 80 9,6 2,4 0,0 0,2
E 4884 EZ 77 76 - 0,2 2,4 0,2 0,0
Pamela EZ 69 63 - 0,5 1,1 0,0 0,0
Bellina RZ 70 61 - 0,1 0,0 0,0 0,0
Wi T 220 79 77 - 1,2 i,1 0,0 0,0
Quanto VDB 118 107 91 2,2 5,9 0,2 0,0

Virosa EZ SF 79 77 76 62 0,2 2,4 2,0 1,2
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Viherniskaisuudelta voidaan valttyd tomaattihuoncen ilmastoinnilla ja ennenkaikkea
kasvien lampStilaaalentavilla toimenpiteilld melko hyvin. Kiyténnin viijelmilléi
aiheutti viherniskaisuus Virosa-lajikkeella kasvukaudella 1980 huomattavsti vi- '
oitusta. Vihredksi j&dva tomaatin kantaosa ei koskaan kypsynyt, vaan j&i vihreéksi
tamalla siihen vettd auringonsdteilyn mukaan, esiintyi viherniskaisuutta suhteel-
lisen vdhdn aroilla puolivihreilld lajikkeillakin (taulukko 6).

Viime vuosiin verrattuna poikkeuksellisen runsas auringonsdteily rasitti tomaat—
tikasvustoa niin, ettd ilmeni erdilld lajikkeilla ns. hopealehtisyyttd. Lehdet
saivat hopealta hohtavan védrin, ja todenndkisesti fotosynteesi véheni ja sato jai
tavallista pienermiksi. Jalostajat ilmoittavat erdilld lajikkeillaan (STARKEY 1980)
olevan kestdvyyttd hopealehtisyyttd (silverleaf, chimera) kohtaan, kuten esim.
Bellina RZ ja Mondial RZ. Todenndkdisesti monet muutkaan lajikkeet eivdt ole ho-
pealehtisyydelle alttiita. Hopealehtisyyttd ja viroottisuutta esiintyi lajikkeessa
Sonatine VDB ja E 4884 EZ oli hopealehtinen.

Taulukko 7. Tomaattilajikkeiden I-laatuluockan hedelmien kokorvhmien osuus koko-
sadosta kasvuturvepstissd

Lajike I 1k kokoryhmidt halkaisijan mukaan, mn
% koko sadosta
35-45 45-55 55-65 65-75 75-85

Ida WW SF* 81 2 33 55 9 0
Angela EZ SF 80 7 32 51 10 0
Eurovite EZ SF 79 5 18 54 18 5
Belcanto VDB 7 32 4e 13 2
Rianto VDB 5 47 42 5 0
Nemavite BZ 3 18 52 19 8
Delisa EZ 2 22 49 15 10
Alcisa EZ 4 13 46 24 14
E 4884 EZ 6 16 50 21 9
Pamela EZ 13 21 58 13 2
Bellina RZ 12 52 33 1 1
Wi F 220 5 43 44 0
Quanto VDB 31 53 2
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Aikaisia 2-3 lokeroisia lajikkeita, ]Ollla lisdksi kokonalssato oli runsas ja
korkealaatumen olivat (taulukot 1, 4, 9) Pamela EZ, Belcanto VDB, Wl F 220,
Momlokero:.sa.sta, pallomals:,sta Riento VDB, Nemavite VDB ja Aloisa EZ ollvat
aikaisinmpia ja satoisimpia. Sikall kuin pihvitomaatteja halJtaan tuotantoon, on
Quanto VDB melko aikainen, muttei satoisuudessaan pddssyt aivan verranteina ol-
leitten Ida~ ja Ancela—la311d<e1den tasolle. On hyvi muistaa, ett#d kaikkien to-
maattllajn_kkeiden ja erltylsestl niakeina pidettyjen pihvitomaattien makeus,
sokerlpltoisuus on verrannollinen hiiden saamaan auringonsatellyn masrsEdn.
Avomaan tcmastit ovat aina kasvihuonetomaatteja makeampia ja vélimeren maitten
pihvitomaatit makeampia kuin hollantilaiset tai suomalaiset tomaatit, jos ne

poimitaan kypsma o

Taulukko 8. Tomaattilajikkeiden I laatuluckan hedelmien kokoryhmien osuus koko-

naissadosta kasvulevyssé.

—— e e . —— —— — —— — —— . — —in o m— mta— G w— e Amaa® e —oe e e e e e e e e Ga e e eme e e S e

Lajike I 1k kokoryhmit halkaisijan mukaan, mm
% koko sadosta
35~45 45-55 55-65 65-75 75-85

Ida WA SF 81 8 40 42 3 2
Angela EZ SF. 30 10 35 44 9 2
Eurovite EZ SF 79 4 25 38 24 9
Belcanto VDB 8 30 45 12 3
Sonatine VDB 12 49 36 3 0
Rianto VDB 5 16 56 17 5
Nemavite EZ 5 16 35 22 22
Delisa EZ 10 19 a1 20 11
Aloisa EZ 6 13 44 23 15
E 4884 EZ 8 38 43 .9

Pamela EZ 20 51 27 2

Bellina RZ 15 61 24 0

W F 220 11 36 53 0

Quanto VDB 3 13 37 30 12
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Taulukko 9. Turvepetissd ja kasvulevysséd kasvaneiden tomaattilajikkeiden laatu-

luokittelu.
Lajike Turvepeti Rasvulevy
2 koko sadosta

I 1k IT 1k I 1k IT 1k
Ida WW SF 81 96 3 37
Angela EZ SF 80 97 2 96
Eurovite EZ SF 79 91 5 76 15
Belcanto VDB 94 5 95
Sonatine VDB 97 3 89
Rianto VDB 89 9 96
Nemavite EZ 36 11 79 15
Delisa EZ 30 13 68 15
Aloisa EZ 85 5 91 5
E 4884 EZ 22 8 94 4
Pamella EZ 95 5 94 5
Bellina RZ 97 3 95 3
W F 220 96 3 97 2
Quanto VDB 87 11 77 14

Eri tomaattilajikkeiden soveltuvuudesta eri kasvualustoille on k#silli olevan
vuoden kestdneen tutkimuksen perusteella todettava, ettd lajike-eroja ei kasvualus-
tan suhteen voida havaita. Sen sijaan on osoitettu, ettd jokainen kasvualusta vaatii
ocmat kastelu- ja lannoitusméérinséd. Tutkimukset t&ssd suhteessa jatkuvat.
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