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Tiivistelma

Samuli Heikkinen', llpo Kojola? ja Samu Méntyniemi?

"Luonnonvarakeskus, Paavo Havaksen tie 3, 90570 Oulu
% Luonnonvarakeskus, Ounasjoen tie 6, 96200 Rovaniemi
3 Luonnonvarakeskus, Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki

Vuoden 2023 havaintoaineistoon pohjautuva ennuste karhujen kokonaisyksilomaarasta en-
nen metsastyskautta 2024 on 2 100-2 250 yksil6a. Arvio Suomen karhukannan yksilomaarasta
on noin 20 % suurempi kuin vuotta 2022 koskeva arvio. Tama ennuste ei ota huomioon met-
sastyskuolleisuudessa tapahtunutta laskua kahden viimeisen vuoden aikana. Pentueiden ko-
konaismaaran Suomessa arvioitiin olleen 208-234 vuonna 2023, mikéd on noin 24 % enemman
kuin vuonna 2022 (167-203 pentuetta). Karhuhavaintoja oli vuodesta 2023 tallennettu yh-
teensa 9 084, mika on 13 % enemman kuin vuonna 2022. Naista karhun pentuehavaintoja oli
1 178 havaintoa. Pentuehavaintojen kokonaismaara (2022: 750 havaintoa) ja suhteellinen
osuus (2022: 9,3 %) kaikista havainnoista oli kasvanut edelliseen vuoteen verrattuna ja oli sa-
malla tasolla kuin ennen vuotta 2022.

Asiasanat: karhu, kanta-arvio, pentue, todennakdisyys
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Sammanfattning

Samuli Heikkinen', llpo Kojola? och Samu Méntyniemi?

" Naturresursinstitutet (Luke), Paavo Havaksen tie 3, 90570 Oulu
% Naturresursinstitutet (Luke), Ounasjoen tie 6, 96200 Rovaniemi
3 Naturresursinstitutet (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki

Baserat pa observationsdata fran 2023 ar prognosen for det totala antalet bjornar fore jaktsa-
songen 2024 2 100-2 250 individer. Uppskattningen av antalet individer i den finska bjoérnpo-
pulationen ar cirka 20 % storre an uppskattningen for 2022. Denna prognos tar inte hdansyn
till nedgangen i jaktdodligheten under de senaste tva aren. Det totala antalet ungar i Finland
uppskattades till 208-234 ar 2023, vilket ar cirka 24 % storre an ar 2022 (167-203 ungar). To-
talt registrerades 9 084 bjornobservationer ar 2023, en 6kning med 13 % jamfért med 2022,
av vilka 1 178 observationer var bjérnungar. Det totala antalet observationer av bjérnungar
(750 ar 2022), och den relativa andelen observationer av ungar (9,3 % ar 2022) ckade klart
under 2023, till motsvarande niva som aren innan 2022.

Asiasanat: bjorn, populationsberakning, kull, sannolikhet
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1. Karhun kanta-arvioinnin taustasta ja aineistosta

Luonnonvarakeskus tuottaa riista- ja kalakantojen kestavan ja monipuolisen hyddyntamisen
saatelyn edellyttamat riista- ja kalakantojen arviot ja ennusteet kantojen tilasta, alueellisen ja
ajallisen saatelyn edellyttamat saalistilastot seka huolehtii kannanarvioinnin kehittamisen
edellyttamasta tutkimuksesta.

1.1. Saatteeksi

Luonnonvarakeskus arvioi vuosittain karhukannan koon ja pentutuoton seka mallittaa karhu-

kannalle kestavan metsastysverotuksen. Kanta-arvio ja malli ovat tarkea osa karhukannan hoi-
don tietopohjaa. Arvio karhukannasta tehdaan erikseen kannanhoitoalueille ja riistakeskusten
aluetoimistojen alueille.

Kanta-arvioissa kaytetyt tietovarat ovat merkittavalta osin keratty vapaaehtoisvoimin. Suo-
messa suurpetojen havaintotietoa keraavat padosin riistanhoitoyhdistysten vapaaehtoisesti
toimivat petoyhdyshenkil6t. Liséksi havaintotietoa tuottavat tydnsa puolesta maastossa liik-
kuvat Suomen riistakeskuksen, Metsahallituksen, poliisin, Rajavartiolaitoksen, Paliskuntain yh-
distyksen ja Luonnonvarakeskuksen henkil6t. Kiitamme kaikkia aineistojen keraamiseen osal-
listuneita tahoja hyvasta yhteistydsta.

1.2. Havaintoaineisto

Arvio karhukannan runsaudesta ja pentutuotosta pohjautuu petoyhdyshenkildiden kalenteri-
vuonna 2023 kirjaamiin karhun pentuehavaintoihin (Kuva 1). Pentuehavainto tarkoittaa ha-
vaintoa, jossa on tavattu emo ja alle vuoden ikainen jalkeldinen. Tietokannasta irrotettiin
8.12.2023 mennessa tallennetut 9 084 karhuhavaintoa. Lukumaara oli edellista vuotta 13 %
suurempi mutta kuitenkin pienempi kuin vuosina 2013-2021 (Taulukko 1). Havaintomateriaa-
lista poimittiin karhun pentuehavainnot (1 178 havaintoa), joiden suhteellinen osuus kaikista
havainnoista oli 13 %. Pentuehavaintojen kokonaismaara (2022: 750 havaintoa) ja suhteelli-
nen osuus (2022: 9,3 %) kaikista havainnoista oli kasvanut edelliseen vuoteen verrattuna ja oli
samalla tasolla kuin ennen vuotta 2022. Pentuehavaintojen osuus edustanee suhteellisen hy-
vin pentueellisten naaraiden osuutta karhukannasta, silla Pohjois-Eurooppalaisessa karhukan-
nassa niiden osuus on tavallisesti kymmenkunta prosenttia (Taulukko 1).

Vuonna 2023 mitattujen tassuhavaintojen maara nayttaa palautuneen vuoden 2021 tasolle.
Sama kehitys koski my&s pentuehavaintoja ja mitattuja pentuehavaintoja (Taulukko 1). Vuon-
na 2023 kirjattiin yhteensa 1 178 havaintoa pentueesta (Kuva 1). Havaintoaktiivisuudessa on
pitkalla aikavalilla tarkasteltaessa vuosien valisia eroja, jotka heijastavat osin my6s kanta-arvi-
oihin. Pentuehavaintojen maantieteellisen sijoittumisessa ei ole silmamaarisesti tarkasteluna
nahtavissa alueita, joissa havaintotiheydet vuosina 2020-2023 vahvasti eroaisivat perakkaisten
vuosien valilla (ks. Liite 1.).
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Taulukko 1. Karhuhavaintojen ja pentuehavaintojen kehitys 2013-2023. Pentuehavaintojen
osuus (osuus laskettu karhuhavainnoista) edustanee pentueellisten naaraiden osuutta karhu-
kannasta, joka Skandinaviassa noin 10 %. Mitattujen jalkihavaintojen osuus laskettu pen-

tuehavainnoista. Aineisto: Luonnonvarakeskus.

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Ea’h.”' 11193| 10359| 11426| 12398| 13477| 10144| 10111| 11098| 9835 8045| 9084
avainnot
Pentue- 794 1216 1224| 1194 1639 948 1260 1184| 1129 750] 1178
havainnot (71%) | (11.7%)| (107%)| (9.6%)| (122%)| (9.3%)| (125%)| (10,7 %)| (11.5%)| (93%)| (13%)
prattpet | a8| 526 s525| Go4| @3] 54| 7| 677 60| 07| 602
po o SI | (38,8%) | (433%) | (428 %)| (52,3 %) | (527 %) | (853°%) | (69,3 %)| (57.2%)| (53,1%)| (40.9%)| (51,1%)

Karhun pentuehavainnot 2023

Pha=Poronhoitoalue
Vaki=Vakiintuneen kannan hoitoalue
Kehi=Kehittyvan kannan hoitoalue

Levi=Levittaytymisvyohyke

Kuva 1. Karhun pentuehavainnot vuonna 2023, n=1 178. Lahde: Luonnonvarakeskus.
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1.3. Karhujen tunnettu kuolleisuus

450

300

250

400
350
® Muu
200
B Metsastys
150
100
50 | I
0
~ 0 OO © — NN M < in O M~ 0 O O — m
[ R ] o o
S o = =]
oo o o

T T T T T T T T

2022 I

1999 —
2000 NEE—
2001 ——
2002 I
2003 —
2004 ———
2005 —
2006 ——

Kuva 2. Tunnettu karhujen kuolleisuus 1999-2023 metsastysvuosittain. Muu kuolleisuus sisal-
tda myos vahinkoperusteiset poikkeusluvat. Lahde: Riistakeskus ja Luonnonvarakeskus.

Vuosina 2018-2021 karhuja kaadettiin enemman kuin aiempina vuosina (Kuva 2). Asetuksen
perusteluiden mukaan kannanhoidollisen metsastyksen tavoitteena on ollut katkaista vuonna
2012 alkanut kannan kasvu. Vuosina 2022 ja 2023 metsastettyjen karhujen maara jai sen si-
jaan pieneksi verrattuna mainitun vuosijakson kaatomaariin verrattuna (Kuva 2). Tama muutos
koski poronhoitoalueen ulkopuolista Suomea ja siella etenkin vakiintuneen kannan hoitoalu-
etta (Kuva 1) Ita-Suomessa.

1.4. Karhukannan kehityksen taustoista

Karhukannan geneettinen monimuotoisuus poronhoitoalueen ulkopuolisessa Suomessa li-
saantyi olennaisesti vuosina 1990-2010 (Hagen ym. 2015), johon oli todennakdisimpana
syyna voimakas tulomuutto Vendjan karhukannasta. Tulomuuton voimakkuus lienee yhtena
syyna siihen, etta Ita-Suomen karhukanta on vahentymatta kestéanyt metsastysverotuksen,
joka on karhukannalle tavanomaista korkeampi. Verotuksen voimistuminen nayttaisi nyt tait-
taneen kannan kasvun ja johtaneen kannan pienentymiseen. Karhu on pitkaikainen ja hitaasti
lisaantyva elainlaji, minka takia esimerkiksi pyyntiverotuksen voimistamisen lopullisemmat
vaikutukset voivat nakya vasta vuosien viiveella.

Karhukannan arvioitiin pienentyneen noin 35 % vuosina 2020-2022, jolloin metsastysverotus
oli aiempaa voimakkaampaa. Kannan runsastuminen vuodesta 2022 juontunee osaltaan siita,
ettd metsastyspoistuma jai vuonna 2022 olennaisesti pienemmaksi kuin kertaakaan vuosina
2016-2021 (Kuva 4). Muutos kaadettujen karhujen maarassa johtui etenkin siitd, ettei Pohjois-
Karjalassa ollut lainkaan karhunmetsastysta vuonna 2022. Metsastysverotus jai poronhoito-
alueen ulkopuolella mainitun vuosijakson verotusta pienemmaksi myds vuonna 2023.

8
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2. Suomen karhukannan tila ja pentuetuotto
vuonna 2023

Erillisten pentueiden lukumaara arvioidaan pentuehavainnoista. Tarkeimpia maarittelyperus-
teita erillisten pentueiden maaran arvioinnissa ovat havaittujen pentujen lukumaara seka pen-
tujen ja emon etutassun jaljestd tehdyt mittaukset. Havaintojen keskindiset etaisyydet seka
maastossa olevat esteet kuten suuret vesistot vaikuttavat arvioon pentueiden erillisyydesta.

Havaintomateriaalin tarkastelussa erillisia pentueita arvioitiin olleen 208-234, mika on noin

24 % enemman kuin vuonna 2022 (167-203). Karhujen kokonaisyksilomaaran arvioidaan ole-
van ennen vuoden 2024 metsastyskautta 2 100-2 250 yksilda (Taulukko 2), mika on noin 20 %
enemman kuin vastaava arvio vuodelle 2023.

3000
2500
2000
1500 Karhukanta
1000
500

0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Kuva 3. Karhukannan kehitys vuosina 2004-2023. Lahde: Luonnonvarakeskus.

2.1. Karhukanta kannanhoitoalueittain

Karhunkannan hoitosuunnitelmassa (Suomen karhukannan hoitosuunnitelma 2/2007) Suomi
jaettiin neljaan kannanhoitoalueeseen (Kuva 1). Kannanhoitoalueittainen tilanne kuvataan
alla.

2.1.1. Poronhoitoalue

Poronhoitoalueen havaintoaineisto on edelleen vahainen. Havaintoaineiston vahaisyys johtuu
suurelta osin harvasta havainnoitsijaverkostosta. Poronhoitoalueen kanta-arvioon liittyy ta-
man takia muuta maata enemman epavarmuutta. Alueen karhukanta on karhuhavaintojen
alueellisen jakautumisen perusteella runsain itdisen valtakunnanrajan tuntumassa.

Poronhoitoalueen arvio ottaa huomioon puutteen aineiston kattavuudessa.

9
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2.1.2. Vakiintuneen kannan hoitoalue

Itd-Suomessa vakiintuneen kannan hoitoalueella eldvien karhupentueiden lukumaara on kas-
vanut noin 40 % vuoden 2022 vastaavaan arvioon verrattuna. Kannan on kasvanut koko kan-
nanhoitoalueella. Pentuemaara on kuitenkin edelleen alhaisempi kuin vuoden 2021 pentue-
maara.

2.1.3. Levittaytymisvyohyke

Levittaytymisvyohykkeelld karhupentueiden maara sailyi kutakuinkin samana vuoteen 2022
verrattuna. Kanta kasvoi hieman lahinna Pohjois-Savossa mutta pieneni Etela-Savossa. Keski-
Suomen aluetoimiston alueella pentuemaarat pysyttelivat samalla tasolla kuin vuonna 2022.

2.1.4. Kehittyvin kannan hoitoalue

Kehittyvan kannan hoitoaluetta koskeva arvio oli samaa tasoa kuin vuoden 2022 arvio. Muu-
tokset olivat vahaisia kaikkien aluetoimistojen alueella.

® Kaadetut naaraat 2023
n=37

Kaadetut naaraat 2022

n=45

@ Kaadetut naaraat 2021
n=134

@ Pentueet 2023

Kuva 4. Karhupentueet vuonna 2023 (vasemmalla) ja syksyn 2021-2023 metsastyksen yhtey-
dessa ammutut sukukypsat aikuiset naaraat (oikealla). YIi 80 kg:n painoinen naaras on arvioitu
sukukypsaksi. Lahde: Luonnonvarakeskus.
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Taulukko 2. Karhukannan pentutuotto 2023, arvio vuoden 2024 yhta vuotta vanhempien kar-
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hujen maarasta ennen metsastyskautta ja pentutuotosta, sekd metsastyskaudella 2023 met-
sastettyjen aikuisten naaraiden maara. Arvio karhujen kokonaismaarasta ennen metsastys-
kautta 2024 on 2 100-2 250 yksil6a. Aineisto: Luonnonvarakeskus.

hoitoalue

Pentueet/ Vuotta vanhempia Arvioitu 2018-2023
pennut ennen metsastys- pentu- metsastetyt
2023 kautta 2024 tuotto 2024 | aikuiset naaraat*™*

Eteld-Hame 0/0 3-5 0 0/0/0/0/0/0
Etela-Savo 21-23/37-40 170-190 40 11/17/13/18/6/5
Kainuu 25-27/45-49 210-230 40 14/15/11/15/5/8
Joista poronfoitoalueen 18/33 120-130 30 716/5110/1/4
ulkopuolella

Keski-Suomi 15-17/25-29 120-140 30 3/3/415/2/2
Kaakkois-Suomi 21-23/41-45 160-180 50 6/12/11/14/10/71
Lappi 13-20/19-30 100-200** 30 2/8/3/8/16/1
Oulu 14-16/26-30 110-130 30 3/8/5/5/3/1
joista poronhoitoalueen 6/9 50-70 10 1MMAM/0
ulkopuolella

Pohjanmaa 9-10/13-17 70-90 20 111/1/211/0
Pohjois-Hame 5-7/9-13 35-50 15 2/0/0/2/0/0
Pohjois-Karjala 62-65/115-125 490-520 130 27/34/51/61/1/10
Pohjois-Savo 22-25/42-45 170-190 50 2/2/414/1/3
Rannikko-Pohjanmaa 0/0 8-15 0 0/0/0/0/0/0
Satakunta 17 8-15 0 0/0/0/0/0/0
Uusimaa 0/0 3-5 0 0/0/0/0/0/0
Varsinais-Suomi 0/0 3-5 0 0/0/0/0/0/0
Koko maa 208-234 1 660-1 815* 435 | 71/100/103/134/45/37
Kannanhoitoalueet

Poronhoitoalue 27-40/50-70 200-240* 70 12/24/13/17/22/6
pakiniuneen kamnan | g _q0/155-162 700-740 160 | 40/50/67/78/11/21
Levittaytymisvychyke 74-79/138-150 600-640 140 16/24/21/34/10/10
Kehittyvn kannan 21-25/32-42 160-195 50 41212151210

* vaihteluvalin raja-arvot pydristetty ldhimpaan kymmeneen; ylaraja vaihteluvalin keskiarvojen summa
** arvio ottaa huomioon puutteet aineiston kattavuudessa
*** aikuisten sukukypsien naaraiden lukumaara metsastyssaaliissa metsastyskaudella
2018/2019/2020/2021/2022/2023.
' Kaakkois-Suomessa yksi naaraista ammuttiin poliisin paatoksella heindkuussa 2023.

11




Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 19/2024

2.2. Pentueiden maaran kehitys vuosina 2019-2023

Arvioituun pentuemaaraan vaikuttavat seka muutokset karhukannassa etta havaintoaineiston
kattavuus. Karhu on hitaasti lisaantyva eldinlaji, minka takia karhujen lukumaarassa ei muuta-
man vuoden aikajanteella tavallisesti tapahdu olennaisia muutoksia ilman voimakasta metsas-
tyspainetta. Taulukossa 3 on riistakeskusalueittain arvioitu pentuemaara ja arvioidun pen-
tuemaaran keskiarvo kolmelta viimeiselta vuodelta (vuosilta 2021-2023) riistakeskus- ja kan-
nanhoito alueittain. Kolmen viimeisen vuoden keskiarvo kuvaa heikosti vallitsevaa tilannetta,
johtuen pentueiden maaran voimakkaasta vahenemisesta vuosien 2021-2022 valilla.

Suuret poikkeamat keskiarvosta liittynevat ainakin osittain eroavaisuuksiin havaintoaineiston
kattavuudessa.

Taulukko 3. Karhupentueiden lukumaara vuosilta 2019-2023. Pentueiden lukumaaran kes-
kiarvo on laskettu vuosilta 2021-2023. Aineisto: Luonnonvarakeskus.

Kanta ennen
Riistakeskus Pentueet | Pentueet | Pentueet | Pentueet | Pentueet | Keskiarvo | metsastys-
2019 2020 2021 2022 2023 | 2021-2023 | kautta 2023
(Ikm)

Eteld-Hame 1 0 0 0 0 0,0 3
Etel4-Savo 29 44 32 23 21 25,3 210
Kainuu 17 32 28 20 25 24,3 250
Keski-Suomi 14 19 15 15 15 15,0 150
LoaKials 29 42 27 24 21 24,0 210
Lappi 10 9 5 7 13 8,3 130"
Oulu 24 8 10 12 14 12,0 140
Pohjanmaa 8 9 13 6 9 9,3 90
Pohjois-Hame 2 6 2 6 5 43 50
Pohjois-Karjala 68 71 62 39 62 54,3 620
Pohjois-Savo 22 15 17 15 22 18,0 220
§§ﬂgr‘§$a 0 0 0 0 0 0,0 10
Satakunta 0 0 0 0 1 0,3 10
Uusimaa 0 0 1 0 0 0,0 8
qorsnals 0 0 0 0 0 0,0 8
Koko maa 224 255 212 167 208 195,6
Poronhoitoalue 29 20 17 16 27 20,0
Vaki kha 91 115 94 61 86 80,3
Levi kha 80 99 78 70 74 74,0
Kehi kha 21 21 23 20 21 21,3

* arvio ottaa huomioon puutteet aineiston kattavuudessa
(Vaki kha=Vakiintuneen kannan hoitoalue, Levi kha=Levittaytymisvydhyke, Kehi kha=Kehittyvan kannan hoitoalue)

12
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3. Suurin kestava verotus ja ennuste karhukannasta
vuosille 2024-2027

Karhukannassa tapahtuneiden muutosten ja tunnetun verotuksen perusteella voidaan laatia
malli kestavasta verotuksesta. Mallin toimintaperiaate kuvataan tarkemmin luvussa 4. Karhu-
kannan arvioidun koon ja tunnetun vuotuisen kuolleisuuden perusteella tehty populaatiomalli
Suomen karhukannalle antaa tuloksen, jonka mukaan tunnettu kuolleisuus, jolla karhukanta
pysyisi tulevina vuosina nykyisen suuruisena, on poronhoitoalueella 18 % ja muualla Suomes-
sa 12 % (Kuvat 5 ja 6). Ennuste karhukannan koosta on esitetty taulukossa 4. Ennusteeseen
liittyva epavarmuus on esitetty 95 % todennakdisyysvalin avulla. Epavarmuus sisaltaa seka
karhupopulaation luontaisen vuotuisen vaihtelun, ettd populaation keskimaaraiseen kasvu-
kertoimeen liittyvan epavarmuuden.
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Kuva 5. Karhukannan kehitys vuosina 2004-2023 poronhoitoalueella (vasemmalla) ja muualla
Suomessa (oikealla). Pentuehavainnoista suoraan laskettu arvio esitetdan punaisella ja popu-
laatiomallin mukainen todennakaoisin arvo sinisella viivalla. Sinisilla pylvailla kuvataan populaa-
tiomallin mukaisen arvion epavarmuutta 95 % todennakdisyysvalin muodossa. Lahde: Luon-
nonvarakeskus.
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Kuva 6. Ennuste karhukannalle koolle vuosiksi 2024-2027 tunnetun kuolleisuuden ollessa 18 %
poronhoitoalueella ja 12 % muualla Suomessa. Pylvaat osoittavat kannan koon todennakdisyysja-
kauman 95 %:n yla- ja alarajat. Kuvassa on esitetty myds kuolleiden karhujen (tunnettu kuollei-
suus) lukumaaran 95 % todennakdisyysvali kyseiselld verotusosuudella. Lahde: Luonnonvarakes-

kus

Taulukko 4. Ennuste karhukannan koosta vuonna 2027 kolmen eri kuolleisuusasteen mukaan
(5 %, 18 % (Pha), 12 % (muu Suomi) ja 20 %:n tunnettu kuolleisuus) vuosittain toteutuvilla
tunnetun kuolleisuuden osuuksilla (kuolleisuusprosentti on vuosittain vakio) Bayes-todenna-
koisyyslaskennan mukaan 1) poronhoitoalueella ja 2) muualla Suomessa. Aineisto: Luonnonva-

rakeskus.
Tunnetun vuotuisen Odotus- Kannan Kannan
kuolleisuuden osuus arvokanta 95 %:n alaraja 95 %:n yléraja
kannasta 2027 2027 2027
1) Poronhoitoalueella
5% 459 228 962
18 % *) 260 140 509
20 % 229 112 480
2) Muualla Suomessa
5% 2501 1292 4919
12% %) 1821 978 3347
20 % 1253 663 2443

*) vertaa kuva 6, vakaan populaation ennuste

Karhukannan kokoa koskevaan ennusteeseen kuolleisuuden eri osuuksilla liittyy huomattavaa
epavarmuutta (Kuva 6). Taman takia kannan koko voi edelleen pienentya taulukossa 4 esite-

tyilla, todennakdisimmin vakaaseen populaation johtavilla tunnetun vuotuisen kuolleisuuden
osuuksilla. Toki kanta voi my6s kaantya kasvuun.
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4. Karhukannan mallintaminen

Karhukantaa koskevia havaintoja tulkitaan todennakdisyysmallin avulla. Mallinnuksen tavoit-

teena on eritella toisistaan kannan luontainen vaihtelu ja havainnoimiseen vaistamatta liittyva
satunnaisvirhe. Luontaista kannanvaihtelua kuvataan populaatiodynaamisella mallilla, joka ra-
kentuu vuotuisen kasvukertoimen ympaérille. Karhukannan odotettua muutosta vuodesta toi-
seen kuvataan yhtalolla

N_t=A(N_(t-1) -C_(t-1)),

jossa parametri A on kannan kasvukerroin, N_t on karhujen lukumaara ennen metsastyskautta
vuonna t ja C_t on kaadettujen karhujen lukumaara.

Kun malli sovitetaan vuotuisiin kanta-arvioihin ns. Bayesldisen tilastotieteen menetelmin (Do-
razio & Johnson 2003), kasvukertoimelle A saadaan todennakoisyysjakauma, joka kuvaa tie-
don tarkkuutta ottaen huomioon karhukannan luontaisen vaihtelun ja havainnoinnin satun-
naisvirheen.

Kasvukertoimen avulla voidaan maarittaa kestavan verotuksen taso ja siihen liittyva epavar-
muus. Kestavalla verotuksella tarkoitetaan tassa sellaista metsastyksen aiheuttamaa kuollei-
suutta, jolla karhukannan voi odottaa pysyvan nykyisella tasollaan.

Kestava verotusosuus on 1-1/A, joten yksilomaarainen kestava verotus vuodelle t on yksinker-
taisesti N_t (1-1/A), jossa karhujen lukumaara ennen metsastyskautta on ennustettu populaa-
tiodynaamisen mallin avulla. Analyysin tulokset vuoden 2020 metsastykselle on esitetty taulu-
kossa 4 ja kuvassa 5.

Kaytossa oleva malli on yksinkertainen, eika se kykene huomioimaan kaikkea kaytettavissa
olevaa tietoa. Ennustemalli ei huomioi kaikkia epavarmuustekijoita, joista yksi on mm. havain-
toaktiivisuuden voimistumisen vaikutus todennakdisena karhukanta-arviota kasvattavana te-
kijana. Mallia tarkastellaan ja muokataan tarvittaessa vuosittain. Tarve mallin kehittamiseen
on tunnistettu. Tulevien vuosien aikana mallia parannetaan siten, etta se huomioi esimerkiksi
kannan sukupuoli- ja ikdjakauman, joilla on vaikutusta tulevaan lisdéantymismenestykseen. Ke-
hittamisessa panostetaan myods havainnointiprosessin virheldhteiden tarkempaan huomioin-
tiin, seka kansainvalisen tutkimustiedon hyddyntamiseen.
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Liite 1.

Pentuehavainnot vuosina 2020-2023. Pentuehavaintojen osuus edustanee suhteellisen hyvin pentueellisten naaraiden osuutta karhukannasta, silla
niiden osuus on tavallisesti kymmenkunta prosenttia. Pentuehavaintojen maantieteellisen sijoittumisessa ei ole silmamaarisesti tarkasteluna nahta-
vissa alueita, joissa havaintotiheydet vuosina 2020-2023 vahvasti eroaisivat perakkaisten vuosien valilla.
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