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KOETUS

Kultivaattorit olivat ryhmikoetuksessa vuonna 1990. Koetuksessa mitattiin
vetovoiman tarve ja oljenmultauskyky seki arvosteltiin kultivaattoreiden
kiyttdominaisuudet sidnkimuokkauksessa. Vihdisen kayton vuoksi
kestdvyytta ei arvosteltu.

YLEISTA

Aurattoman viljelyn kokeissa on saatu hiesumailla ja hiesupitoisilla mailla
hyvid kokemuksia kynnon korvaamisesta syyssankimuokkauksella. Maan
pintakerroksen humuspitoisuuden lisi4ntyminen vahentéa liettymishaittoja
ja parantaa maan vesitaloutta. Kultivaattori soveltuu yleensd
sinkimuokkaukseen melko hyvin, jos olkea ei ole kovin runsaasti.
Syyskynto on edelleen suositeltavin perusmuokkaustoimenpide multavilla
ja kevyilld mailla seké juolavehnin vaivaamilla mailla. Kynté on myos
suositeltavin tapa runsaan olkim#irin multaamiseen.
Sinkimuokkauksen ensisijaiset tavoitteet ovat oljen multaaminen ja
rikkakasvien torjunta. Siksi kultivaattorin pitiisi olla avara ja siind pitiisi
olla maata hyvin sekoittavat piikit. Rikkakasvien tehokas torjunta
edellyttii, ettd piikit repivit rikkakasvien juuret pintaan niitd liiaksi
katkomatta. Maan pinnan pitdisi sdnkimuokkauksen jilkeen olla vihin- .
tddin yhti tasainen kuin hyvin kynnon jilkeen, koska epitasainen pinta
kuiviu kevailld epitasaisesti eikd kylvomuokkauksessa saada tasakosteaa
kylvéalustaa. Kultivaattorissa pitiisi siksi olla jalkides, joka tasoittaa piik-
kien jittimii harjanteita.

Sopiva sdnkimuokkaussyvyys on 10 - 15 cm, jos maata ei kynnetd
sinkimuokkauksen jilkeen. Matalampaan multakerrokseen olki ei
multaannu riittdvisti ja syvempéain muokkaaminen vaatii runsaasti
vetovoimaa. Jos sinkimuokkaus tehdddn useampaan kertaan, kannattaa
ensimmiinen kerta ajaa 8 - 10 cm:n syvyyteen ja seuraavilla ajokerroilla
muokkaussyvyyttd lisitdéin 2 - 4 cm . Kultivaattori tukkeutuu helposti,
ellei muokkaussyvyytta lisitd joka ajokerralla. Jos maa kynnetéddn
sankimuokkauksen jilkeen, on 6 - 10 cm:n syvyys sankimuokkauksessa
riittava.
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RAKENNE JA TOIMINTA

Kongskilde Vibro Flex VF 4313

gty
Kuva 1. Kongskilde Vibro Flex VF 4313 -kultivaattori
Figure 1. Kongskilde Vibro Flex VF 4313 cultivator

Kongskilde-kultivaattorissa on ruuveilla koottu terdspalkkirunko ja
joustavat, neljain riviin kiinnitetyt S-piikit (1). Piikit on tehty kahdesta
osasta, jotka on kiinnitetty toisiinsa ruuveilla. Terind oli kdannettavat
yleisterit. Jilkides (2), joka koostuu seitsemista rinnakkain asennetusta,
pyorivista teraristikosta, on muokkaustavaltaan lapiorullaikeen kaltainen.
Teraristikoiden kiinnitysvarret ovat joustavia. Jalkidkeen muok-
kaussyvyytta saddetain jousikuormitusta muuttamalla (3).

Kumiset kannatuspyorat (4) ovat kultivaattorin edessd. TyOsyvyyttd
saddetaan kannatuspyoria nostamalla ja laskemalla. Saito on portaaton ja
sadtotangossa on asteikko. Kultivaattorissa on pikakiinnitteinen
vetokarttu.
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Kymppi B-365C

Kuva 2. Kymppi B-365C -kultivaattori
Figure 2. Kymppi B-365C cultivator

Kymppi-kultivaattorissa on hitsattu teraspalkkirunko ja jaykit, neljdin
riviin kiinnitecyt piikit (1). Piikit on suojattu kiveen ajon varalta
murtopulteilla. Terind oli kddnnettdvit yleisterit. Teriksiset kannatus-
pyorat (2) ovat kultivaattorin  sivuilla. Tydsyvyyttd saddetddn
kannatuspyorid nostamalla ja laskemalla. Pyoran varsi lukitaan halutulle
korkeudelle kahdella ruuvilla. Saétoportaita on 9 kpl.
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Muko 260

Kuva 3. Muko-kultivaattori
Figure 3. Muko cultivator

Muko-kultivaattorissa on hitsattu terdspalkkirunko ja joustavat, kahteen
riviin kiinnitetyt silmukkapiikit (1). Terind oli kdannettavat yleisterit.
TyOsyvyys sdddetian takana -olevaa varpajyrdd (2) nostamalla ja
laskemalla. Varpajyrin etédisyytta kultivaattorista voidaan myos sadtaa.
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Wibergs Grubber GS 13 H

Kuva 4. Wibergs Grubber GS 13 H -kultivaattori.
Figure 4. Wibergs Grubber GS 13 H cultivator.

Wibergs-kultivaattorissa on hitsattu terdspalkkirunko ja jiykit, kolmeen
riviin kiinnitetyt piikit (1). Jokaisella piikilli on oma jousikuormitteinen
laukaisulaitteensa (2). Piikeissd oli kierteiset multausterit. Kumiset
kannatuspyorat (3) ovat kultivaattorin sivuilla. Tyosyvyys sdadetdin
lukitsemalla pyorin varsi halutulle korkeudelle sokkatapilla. Jilkidkeeni
(4) on kaksirivinen hara, jonka piikkien kulmaa voidaan sditaa.
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TEKNISIA TIETOJA

Hinta 1.1.1991, mk

- kultivaattori

- jalkides.

- varpajyrd

Tyoéleveys, cm

Kuljetusleveys, cm

Pituus, cm

Paino, kg

Piikkien lukumaira, kpl

Piikkien vali

keskimiirin, cm

Piikkien vili akselilla, cm

Terien leveys

- yleisterd, mm

- hanhenjalkaterd, mm

- kiérteinen multaus-
terd, mm

Piikkiakseleiden etii-
syys toisistaan, cm

- I-1I

- II-HI

- -1

Piikin kirjen ja piikki-
akselin pystysuora
etiisyys, cm

Pienin ja suurin
nimellinen tydsyvyys, cm
Kannatuspyorit

- lukumiira
materiaali

koko

Kongskilde
Vibro Flex
VF 4313

17.900,-V
5.800,-
289
299
327
8307
13

22
88-90

110
140 tai 260

70

70

53
0-20

2
kumi
6.00-12

Kymppi
B-365C

11.700,-
6.980,-
293
287
-211
680

15

20
78

141

2883

5-17

2
teris
123x444

Muko

8.790,-
3.580,-

279
197

11

46-54

48
200

70

45
3-29

4

D' Hinta jaykemmilld ja korkeammaila VFM 4313 -piikilld varustettuna

) Jilkidkeelld varustettuna
3 Varpajyrilld varustettuna
®  Varpajyrén lipimitta 27 cm

Wibergs
Grubber
GS13H

24.800,-
5.750,-
336

354

342

9707
13

26
52-76

325

88

9-29

kumi
6.00-9
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TEHDYT KOKEET

Vetovoiman tarve

Kultivaattoreiden vetovoiman tarve mitattiin liejusavimaalla, joka on
melko pehmeid ja helposti muokattavaa. Mittaus aloitettiin sdatamalla
kultivaattorin kannatuspyorit tai varpajyra alimpaan siitoasentoon eli
kultivaattori sdidettiin mahdollisimman matalaan. Sen jilkeen
kannatuspyorid tai varpajyrdd nostettiin asteittain, kunnes saavutettiin
syvin sditdasento. Muokkausnopeus oli 6 -7 km/h. Tulokset on esitetty
kuvassa 5.

Vetovoiman tarve/Traction force requirement kN
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Kuva 5. Kultivaattoreiden vetovoiman tarve.
Figure 5. Traction force requirement of the cultivators.

Vetovoiman tarve lisdéintyi melko suoraviivaisesti tydsyvyytta lisattdessa.
Kultivaattoreiden vilisiin eroihin vaikutti ty6leveyden ohella piikkien
terien leveys tydleveyden metrid kohden. Eniten vetovoimaa vaativat
Kongskilde ja Kymppi, joiden terileveys metrid kohden oli suurin, ja
vihiten Muko, jonka terileveys metria kohden oli pienin. Mukon
- tydleveys oli myds pienin. Wibergs’in tydleveys oli suurin, mutta teréleveys
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tydleveyden metrid kohden oli pienempi kuin Kongskilde’n ja Kympin ja
samoin vetovoiman tarve oli pienempi. On huomattava, ettd jaykalla
savimaalla saattaa vetovoiman tarve olla yli kaksinkertainen mitattuihin
arvoihin nihden.

Oljenmultauskyky

Kultivaattoreiden oljenmultauskyky mitattiin rukiin ja syysvehniin singella.
Silputtua olkea oli kummallakin koealueella runsaasti, rukiin singelld
4570 kg/ha ja syysvehnin singelld 3800 kg/ha. Koeolot olivat rukiin
singelld kuivat ja syysvehnan sangelld kosteat. Muokkausnopeus oli 6 - 7
km/h. Kokeiden tuloksista lasketut keskiarvot on esitetty kuvassa 6.

Olkea pinnalla/Straw on surface kg/ha

5000

1180 1100%
4000 r
3640

- 75%
3000

2610

+50%
2000

1420

1000 + 26%

Muokkaamaton Kynnetty Kongskilde Kymppi Muko Wibergs

Untilled Ploughed
Kuva 6. Kultivaattoreiden oljenmultauskyky.

Figure 6. Straw incorporation ability of the cultivators. See rating below.
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Oljenmultauskyky on arvosteltu seuraavan asteikon mukaan:

Olkea maan pinnalla
multauksen jalkeen
Straw on soil surface
after incorporation

Arvosana

Rating

alle/under 25 %

25-50 %

50 - 70 %

yli/over 75 %

ARVOSTELU

erittain hyva
very good

hyva
good

tyydyttava

satisfactory

huono
poor

Kongskilde Vibro Flex VF 4313

Pikakiinnitteisen vetokartun ansiosta kultivaattorin kytkeminen traktoriin
on helppoa. Muokkaussyvyyden siitdminen kannatuspyorid nostamalla ja
laskemalla on nopeaa ja helppoa, kuva 9. Siitoasteikon numerot nakyvat

huonosti.

Kuva 7. Pikakiinnitteinen
vetokarttu helpottaa

huomattavasti

kultivaattorin kytkemista

(Kongskilde).

Figure 7.  Bar coupler makes
mounting of cultivator
considerably easier

(Kongskilde).

o
:
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Kuva 8. Muokkaussyvyyden
sddtaminen kampea
kiertdmilld on nopeaa
ja helppoa.
Saatoasteikko
helpottaa pydrien
sadtamista samaan
syvyyteen
(Kongskilde).

Figure 8.  Tillage depth
adjustment by turning
a crank is rapid and
easy. A scale in the
adjustment staff makes
it easier to adjust both
depth wheels to the
same height
(Kongskilde).

Muokkaussyvyyden siditoalue on jokseenkin riittdvd. Muokkaaminen 10
cm:d syvempiin on kuitenkin hankalaa, koska kultivaattori alkaa syviin
muokattaessa loikkia. Jilkidkeen muokkaussyvyyden sddté on helppoa.
Jilkides rikkoo hyvin kokkareita ja tasaa hyvin piikkien jittamia
harjanteita. Kongskilde-kultivaattori ei ole arka tukkeutumaan. Sen
oljenmultauskyky on tyydyttivd. Vetovoiman tarve on suuri, mutta
toisaalta maa tulee jo kerta-ajolla lihes kauttaaltaan muokatuksi.
Kiyttoohjetta tai varaosaluetteloa ei ole.

Kongskilde-kultivaatori soveltuu matalaan sankimuokkaukseen melko
runsasolkisellakin maalla. Kultivaattorin vetimiseen tarvitaan traktori,
jonka voimanottoakseliteho on 80 - 85 kW.

Kymppi B-365C

Kultivaattorin  kytkeminen on hankalaa, ellei traktorissa ole
pikakiinnityskouria tai teleskooppisia vetovarren paita. Muokkaussyvyyden
sadtdminen on erittdin hankalaa, koska kannatuspyoran varsi on lukittu
kahdella eri kokoisella ruuvilla.



12/1303

Kuva 9. Kahdella eri kokoisella
ruuvilla lukitun kanna-
tuspyOrin sdatiminen
on erittdin hankalaa
(Kymppi).

Figure 9. It is very difficult to
adjust a depth wheel
which is locked with
two screws of different

size (Kymppi).

Muokkaussyvyyden saitoalue on riittdva. Piikit ovat hyvin maahakuisia ja
muokkaus jopa kyntosyvyyteen on mahdollista. Kultivaattori ei ole arka
tukkeutumaan ja se multaa oljen hyvin. Vetovoiman tarve on suuri, mutta
toisaalta maa tulee jo kerta-ajolla lihes kauttaaltaan muokatuksi.
Muokkausjilki oli epitasaista, koska kultivaattorissa ei ollut pintaa tasoit-
tavaa jalkidestd. Koetuksen aikana katkesi useita piikkien murtopultteja,
eiki kultivaattoria voida siksi suositella kivisten maiden muokkaamiseen,
kuva 10. Kiyttéohjetta tai varaosaluetteloa ei ole.
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Kuva 10. Kymppi-kultivaattorin
piikit on suojattu
kiveen ajon varalta
murtopulteilla.

Figure 10. The tines of Kymppi
cultivator are protec-
ted with share-pins.

Kymppi-kultivaattori soveltuu kivettomien maiden sankimuokkaukseen ja
tarvittaessa muokkaukseen aina kyntdsyvyyteen asti. Sankimuokkauksessa
kultivaattorissa  pitdisi olla muokkausjalkea tasoittava jélkides.
Kultivaatorin vetimiseen tarvitaan traktori, jonka voimanottoakseliteho on
75 - 80 kW. Jos muokataan 20 - 25 cm:n syvyyteen, tehon tarve saattaa
jaykailla savimaalla olla 120 - 130 kW.

Muko 260

Kultivaattorin kytkeminen traktoriin on melko helppoa. Tyontovarren
kiinnityshahlo on kuitenkin liian kapea. Muokkaussyvyyden sadtiminen
varpajyrai nostamalla ja laskemalla on hankalaa, koska painavaa
varpajyrai on kannateltava toisella kidella ja toisella kadelld pitdd saada
lukitustappi paikalleen. Varpajyrd soveltuu huonosti kultivaattorin
tyosyvyydensaatolaitteeksi. Savisella ja mirilla maalla varpajyré tukkeutuu
jo muutaman kymmenen metrin matkalla ja tukkeutuneen varpajyrdn
puhdistaminen on erittdin hankalaa.
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Muokkaussyvyyttd ei voida kaikissa oloissa st tarpeeksi matalaksi.
Suurin muokkaussyvyys on riittiva. Muko-kultivaattori tukkeutuu helposti
ja sen oljenmultauskyky on huono. Matalaan muokattaessa piikkien viliin
jda melko leved muokkaamaton kannas. Kultivaattorin vetovoiman tarve
on vihdinen. Varpajyré tasaa tyydyttavasti piikkien jttdmia harjanteita,
mutta varpajyrdn kiytt6 on tukkeutumisalttiuden vuoksi kyseenalaista.
Kiyttdohjetta tai varaosaluetteloa ei ole.

Muko-kultivaattori soveltuu vilttivisti sinkimuokkaukseen, kun olkea on
vdhdn. Kultivaattorin  vetimiseen tarvitaan traktori, jonka
voimanottoakseliteho on 55 - 60 kW.

Wibergs Grubber GS 13 H

Kultivaattorin  kytkeminen on hankalaa, ellei traktorissa ole
pikakiinnityskouria tai teleskooppisia vetovarren piiti. Muokkaussyvyyden
sddtdminen on myos hankalaa, koska pyorit ovat painavat ja pyorien varret
Liikkuvat huonosti ohjaimissaan,

Muokkaussyvyytti ei voida kaikissa oloissa siétii tarpeeksi matalaksi ja
sddtoportaat ovat suuret. Suurin muokkaussyvyys on riittévi, haluttaessa
voidaan muokata jopa kyntdsyvyyteen asti. Koetuksen alussa kultivaattori
tukkeutui helposti, kun kanaatuspydrat oli asennettu keskimmiisen
piikkirivin reunimmaisten piikkien viereen. Koetuttaja siirsi pyoria eteenpiiin
ensimmadisen ja toisen piikkirivin puoliviliin eiki tukkeutumista sen jilkeen
endi juurikaan esiintynyt. Kultivaattori multaa oljen hyvin, Jilkisies tasaa
piikkien jéttimia harjanteita melko hyvin. Vetovoiman tarve on muihin
kultivaattoreihinnihdenkeskinkertainen. Kiyttoohjettataivaraosaluetteloa
ei ole.

Wibergs-kultivaattori soveltuu hyvin sinkimuokkauksen melko run-
sasolkisellakin maalla. Kultivaattorin vetimiseen tarvitaan traktori, jonka
voimanottoakseliteho on 65 - 70 kW. Jos muokataan 20 -25 cm:n syvyyteen,
tehon tarve saattaa jiykilld savimaalla olla 110 - 120 kW.
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TIIVISTELMAY
Kongskilde Kymppi | Muko Wibergs
Vibro Flex B-365C 260 Grubber
VF 4313 GS13H
Kiinnitys ja 4 2 3 2
irrotus
Muokkaussyvyydcﬂ 5 2 1 2
s4dtd
Tukkeutumisalttius 4 4 2 4
Oljenmultauskyky 3 4 1 4
Jalkides 4 - 1 3
Soveltuvuus 3 3 2 4
sinkimuokkaukseen
- SAMMANFATTNING"
Kongskilde Kymppi | Muko Wibergs
Vibro Flex B-365C 260 Grubber
VF 4313 GS13 H
Koppling till och 4 2 3 2
frdn traktorn
Justering av 5 2 1 2
arbetsdjup
Stockningskanslighet 4 4 2 4
Halminblandnings- 3 4 1 4
férmiga
Efterharv 4 - 1 3
Lamplighet for 3 2 4
stubbbearbetning 3
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CONCLUSIONS?
Kongskilde Kymppi Muko Wibergs
Vibro Flex B-365C 260 Grubber
VF 4313 GS13H
Mounting and 4 2 3 2
dismounting
Tillage depth 5 2 1 2
adjustment
Sensitivity to 4 4 2 4
clogging
Straw incorportion 3 4 1 4
ability
Finishing harrow 4 - 1 3
Suitability for 3 3 2 4
stubble cultivation

Vihti 4.1.1991
VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:
Kongskilde

- Kaikki Kongskilde Vibroflex 4300 -mallit tuodaan Suomeen uudella VFM-
piikillid varustettuna tammikuusta 1991 lihtien. VFM-piikki on 10 cm
korkeampi ja jaykempi kuin koetuksessa kaytetty VF-piikki. VFM-piikkia
kéytettdessd kultivaattori ei loiki syvidn muokattaessa.

- VFM-piikeilli varustetuissa kultivaattoreissa on vakiovarusteena
multausterit ja isommat, kumiset kannatuspyorit (165 x 15").

Kymppi

- Kannatuspydrdn varren lukitusruuvit tulevat jatkossa olemaan
samankokoiset. Vakiovarusteeksitulee kiintoavain syvyydensadtoa varten.

- Kultivaattoriin on saatavissa lisdvarusteena yksiakselinen jilkilautasies.

- Kultivaattorin mukana tulee olemaan suomen- ja ruotsinkielinen
kéyttoohje ja varaosakuvasto. )

- Kultivaattorin vakiovarusteisiin tulee kuulumaan 10 kpl murtopultteja.
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Muko
- Kiyttoohje toimitetaan kultivaattorin mukana.

Wibergs

- Kannatuspyoria voidaan vapaasti siirtid eteen- ja taaksepdin
tukkeutumisen estimiseksi. Pyorien oikea asennuskohta vaihtelee
malleittain, koska perusrunkoon on saatavissa eri kokoisia levennysosia.

- Kannatuspyorienkorkeussaitd muutetaantehtiviksikammellajasamalla
sditoévara tulee olemaan suurempi.



Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

1N = 0,10kp 1kp 9,81 N

1kW = 136hv 1hv = 0,74 kW

1w = 0,86 kcal/h 1 keal/h = Ll6W

1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm

1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ

1k = 0,24 kcal 1 kcal = 419K

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1kp/em®* = 0,10 MPa

1Pa = 0,10 mmH,0 1mmH,0 = 981Pa

1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa

1g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteiti

mega =M = 1000000 milli =m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro =p = 0,000001

D Kayttdominaisuu- » Bruksegenskaperna P The functional

det ja kestivyys ar- och hallbarheten performance and
vostellaan seuraavia  bedoms enligt f6l- durability ratings
arvosanoja kayttden: jande skala: are:

erittdin hyva - 5 mycket god -5 very good -5
hyvi -4 god -4 good -4
tyydyttiavi -3 nojaktig -3 satisfactory -3
vilttava -2 forsvarlig -2 fair -2
huono -1 délig -1 poor -1

Laitoksen koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisida koetus- ja
tutkimustuloksia ei saa kaupallisessa tarkoituksessa julkaista eiki
kirjallisesti tai kuvallisesti esittid ilman laitoksen kussakin ta-

pauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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