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ALKULAUSE

Vuonna 1991 kiyttGonotettu velvoitekesannointi on lisdnnyt kesantoalaa
huomattavasti. Sen tarkoituksena on vihentdd maatalouden ylituotantoa, mutta
samalla se tarjoaa oikein kéytettynd mahdollisuuden parantaa pellon kasvukuntoa
sekd antaa tilaisuuden tutustua kokonaan uusien kasvilajién viljelyyn. Monivuotinen
viherkesanto on varteenotettavin vaihtoehto eri kesantotyypeistd, mutta myos
yksivuotinen viherkesanto on selvésti parempi kuin perinteinen avokesanto.

Viherkesannoksi hyvéksyttyjen kasvien luettelo sisiltdd useita sellaisia lajeja,
joiden viljelystd ei monellakaan tilalla ole aikaisempaa kokemusta. Timin vuoksi
on katsottu tarpeelliseksi kerdtd viherkesantoon liittyvdd tietoa samoihin kansiin.
Pohjana on kiytetty maatilahallituksen vuodeksi 1992 antamia kesannointiohjeita.
Lisdksi tiedotteen lopussa on tuloksia VAKOLAssa jirjestetysti kenttiikokeesta,
jossa tutkittiin yksivuotisen viherkesannon perustamista ja hoitoa sekd kasvuston
havittimisti. |

N

Vihdissd, maaliskuussa 1992

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS
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1. JOHDANTO

Maatalouden ylituotanto johti velvoitekesannoinnin kiyttoonottoon vuonna 1991.
Vaikka velvoitekesannointi rajoittaakin pellon kiytt6d tuotannolliseen toimintaan,
se toisaalta myds antaa mahdollisuuksia peltojen kasvukunnon kohentamiseen ja

-viljelyn monipuolistamiseen. Lisdksi oikein toteutetulla kesannoinnilla on
huomattava merkitys vesien suojelun kannalta.

Toistuvin muokkauksin hoidettava avokesanto on perinteinen kesannointitapa.
Uusimpien tutkimustulosten mukaan avokesannon kiyttd on suositeltavaa
ainoastaan silloin, kun pellolla tehdidin sellaisia perusparannustGitd, jotka estivit
viherkesannon perustamisen. Silloinkin avokesannoksi jétettdvit pellot pitdisi jattda
kyntdmitti edellisend syksynd. Avokesanto heikentid maan mururakennetta ja sen
muokkaus edistid maan orgaanisen aineksen hajoamista. Koska avokesannossa ei
ole ravinteita ja maata sitovaa kasvustoa, typen huuhtoutuminen ja fosforin
kulkeutuminen on runsaampaa kuin viljellystd pellosta. Rinnepelloilla pintamaata
saattaa kulkeutua sadeveden mukana pois pellolta, jolloin maahiukkasiin
sitoutunutta fosforia joutuu vesistdihin. Avokesannon muokkaus ei onnistu
sateisella sddlld, jolloin rikkakasvit saattavat paasti lisddntymain.

Kun kesannossa viljelldéin joko yksi- tai monivuotista kesantokasvia, voidaan
puhua viherkesannosta. Monivuotinen viherkesanto on maan “rakenteen ja
viljavuuden: sekd ympdriston hoidon kannalta paras kesantovaihtoehto. Moni-
vuotisten kesantokasvien juuristo parantaa maan rakennetta samalla, kun maan
pieneli6toiminta vilkastun ja kastematojen maird lisddntyy. Monivuotinen
viherkesanto on hyvé keino poistaa voimaperdisen viljelyn aiheuttamia ongelmia,
kuten maan tiivistyminen, rikkakasvit, taudit ja tuholaiset. Lisdksi sen perusta-
miskustannukset jakaantuvat useammalle vuodelle, ja maa on perustamisen jilkeen
koko kasvukauden kasvuston peittimi. '

Yksivuotinen viherkesanto on perusteltu vaihtoehto silloin, kun ei ole varmuutta
kesannoinnin jatkumisesta. Yksivuotinen viherkesanto tarjoaa myds mahdollisuuden
kokeilla esim. mauste- tai yrttikasvien viljelya.

2. VIHERKESANNON PERUSTAMINEN

Maatilahallituksen ohjeiden mukaan viherkesanto on vuonna 1992 perustettava
30.6. mennessi. Viherkesantoalueeksi kelpuutetaan myds nurmi, joka on perustettu
v. 1987 tai sen jilkeen. Muiden kuin kiellettyjen kasvien (kevit- ja syysviljat,
kevitrypsi ja -rapsi, palkoviljat, juurikasvit, peruna ja vihannekset) kuten esim.
nurmen kylvo on sallittu my6s 30.6.1992 jdlkeen kesantopeltoon, mutta silloin siitd
ei makseta viherkesantopalkkiota. '

Viherkesannon perustamisessa maan kosteuden hyvéksikdyttd on vahintdén yhtd
tirkedd kuin normaalissakin viljelyssi. Kylvo pitdisi tehdd riittivin aikaisin, jotta
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orastuminen olisi nopeata ja tasaista. Poikkeuksena tistd ovat kasvit, jotka
- tarvitsevat runsaasti 1dmpdd orastumista varten, esimerkiksi auringonkukka. Se,
ettd viherkesanto on kylvettivd vasta kesdkuun loppuun mennessd, antaa mahdolli-
suuden pitdd peltoa alkukesdn avokesantona, jolloin rikkakasveja voidaan hévittda
muokkaamalla. Luonnonmukaisessa viljelyssi menetelmdd on kéytetty jopa
juolavehndn hdvittdmiseen turvemaalta. Mikili viherkesanto perustetaan vasta
kesilld, kannattaa valita nopeakasvuisia lajeja, jotka orastuvat kuivissakin oloissa.

Kesannon perustamisessa pdtee vanha nyrkkisdintd siemenen koon vaikutuksesta
kylvosyvyyteen: mitd pienempi siemen siti matalampi kylvo. Pienisiemeniset
kasvit ovat yleensi ongelmallisia, koska siementen sisiltimi vararavintoméziri on
pieni, joten ne eivit pysty orastumaan kovin syviltd. Toisaalta ne kirsivit helposti
kuivuudesta orastumisvaiheessa. Matalan kylvoksen aikaansaaminen voi olla
hankalaa etenkin pehmeilld mailla. Ennen kylvod tehty jyrdys tiivistid maan pintaa,
jolloin kylvovantaiden syvyyden sditd onnistuu paremmin. Toinen jyrdys
vilittomdsti kylvon jilkeen edistdd kosteuden sdilymistd maan pintakerroksessa.
Kylvovantaiden painotus on siddettdva niin pieneksi, ettd vantaat eivit uppoa liian
syville. '

Pienten siementen kylvOomédrdt ovat yleensd melko pienid, joten niiden kylvo
saattaa aiheuttaa ongelmia nykyaikaisia kylvOkoneita kiytettiessd. Pieni
siemenmdird hukkuu koneen pohjalle, ja jo pelkdstdlin syottolaitteisiin saattaa
mahtua puolen hehtaarin siemenet. Kylvoméairidn sdité voi olla hankalaa etenkin
telasyottoisissd koneissa. Kun syottotelasta on pienilld sy6ttdmddrilld vain hyvin
pieni osa ndkyvissi, syOttomiddrdn sditd ei aina vaikuta oletetulla tavalla.
Kiertokoekaan ei valttdmatti anna oikeata tulosta, silld koneen tdrini ja siementen
pakkautuminen syoéttolaitteisiin  saattavat muuttaa kylvomédirdd paljonkin.
Nastasyottoisissd koneissa saattavat pienet kylvOomidrdt aiheuttaa ongelmia, jbs
syottolaitteiden pydrimisnopeutta ei saada riittdvan pieneksi.

Heininsiemenen kylvolaite on sindnsi kdyttokelpoinen lisdvaruste pienten siemen-
ten kylvOssd, mutta monellakaan tilalla sellaista ei ole kiytossd. Koska heindnsie-
menen kylvdlaite kylvdd siemenet maan pinnalle, ne joudutaan multaamaan
erikseen, jolloin orastumissyvyys vaihtelee paljon enemmin kuin vantaiden kautta
kylvettdessd. Talloin kasvusto saattaa jaddad aukkoiseksi ja epédtasaiseksi.

Viherkesantokasvien kylvomairasuosituksissa on usein melko suuri vaihteluvili.
Hyvissi oloissa voidaan kdyttdd pienempad siemenméirdd, kun taas hankalammissa
oloissa, esim. karulla tai kuivalla kasvupaikalla kannattaa lisitd kylvomairai, jotta
kasvusto kehittyisi tarpeeksi tihedksi. Esim. hietamaalla voi kylvomiiri olla jopa
2/3 pienempi kuin jéykilld savella.

Viherkesannon lannoittaminen ei ole jarkevid, ellei kesannosta saatavaa satoa
haluta hyddyntad. Palko- ja nurmikasvit eivit tarvitse lannoitusta lainkaan. Muille
kasveille suositellaan nyrkkisddnténi typped noin 30 kg/ha. Mikili viherkesantoa
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kdytetddn tuotannolliseen toimintaan, kannattaa kasvilajikohtaiset lannoitusohjeet
selvittdd tarkasti, jotta sadon laatu ja maird vastaisivat odotuksia.

3, KASVUSTON HOITO

Maatilahallituksen ohjeiden mukaan viherkesantoa on hoidettava ympdristdn- ja
vesiensuojelun nikdkohdat huomioon ottaen. Viherkesanto voidaan niittdd kasvus-
ton tiheydeStﬁ ja korkeudesta riippuen kasvukauden aikana 1 - 2 kertaa rikkaruoho-
jen levidmisen estimiseksi. Vanhoja kesantoja ei kannata niitti4 tarpeettomasti ellei
rikkakasveista ole haittaa. Rehevi apilakasvusto pitiisi kuitenkin niitti4 viimeistizin
elokuun alussa talvehtimisen varmistamiseksi. Niitetyn kasvuston voi kerdti esim.
kompostiksi maatalouslautakunnan luvalla. Tilloin menetetdéin osa kesannon maan
kasvukuntoa parantavasta vaikutuksesta, mutta toisaalta myds huuhtoutumisriskit
voivat jaddd pienemmiksi.

Onnistuneessa viherkesannossa kesantokasvi pitdd rikkakasvit kurissa. Jos
kasvusto jdi harvaksi tai aukkoiseksi, on olemassa vaara, ettd rikkakasvit padsevit
lisizintymasn, Tilldin voidaan kokeilla niittoa vihan ennen rikkakasvien kukintaa.
Eri rikkakasvit kukkivat kuitenkin eri aikaan, jolloin niiden kurissapitiminen
niittimallid on hankalaa. Myos kemiallista torjuntaa voidaan kiyttid esim. juolaveh-
nin tai hukkakauran torjuntaan, kunhan torjunta-aine valitaan kesantokasvin ja
rikkakasvien mukaan. Kemiallisen torjunnan tarpeetonta kidytt6a on kuitenkin
viltettivi. Kesantopellolla on noudatettava hukkakauran hévittimisestd annettuja
médrayksid.

4. KESANTOPELLON KAYTTO

Kesantopellosta on luvallista korjata vuoden 1992 ohjeiden mukaan niittynurmikan,
nurmirdllin, punanadan eli jiykkéinadan, valkoapilan, koiranheinin ja mehildis-
kasvien siemensato. Myds pellavan, auringonkukan, viljatattarin, maustekasvien ja
yrttien viljelystid kertyvin sadon saa korjata, kunhan sité ei kilytetd viherrehuksi.
Lisiksi kesantopeltoja saa kiyttdd lampaiden, vuohien ja siipikarjan laiduntami-
seen. .

Maatalouslautakunnan luvalla viherkesannosta saa korjata satoa energiaksi,
kuiduksi ja kompostiksi. Sadon voi kiyttdd myds minkkien kuivikkeeksi minkkifar-
milla, jolla ei ole muuta kotieliintuotantoa. Viherkesannon satoa on my®s luvallista
kiyttdd muihin vastaaviin tarkoituksiin, ei kuitenkaan rehuksi tai ravinnoksi.

Viherkesantopeltoa saa kiyttid riistaeldinten ruokintaan tarkoitettuna riistapelto-
na. Pellosta voidaan korjata myds satoa riistaeldinten rehuksi, mikili viljelijd on
sopinut siiti kirjallisesti riistanhoitoyhdistyksen, metséstysyhdistyksen tai metsas-
tysseuran kanssa.

Viherkesantoa on hoidettava koko kasvukauden ajan viherkesantona. Ravinteiden
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huuhtoutumisvaaran takia pitdisi mahdollinen kyntd jattdd mahdollisimman myo-
hdin syksyyn tai mieluiten seuraavaan kevdiseen. Kasvustoon sitoutunut typpi
vapautuu maahan kasvuston hajotessa, jolloin syksyn sateet saattavat viedd sen
mukanaan. Jos kasvusto kynnetdin maahan vasta myohéan syksylld, jolloin maa on
kylmai, hajoaminen tapahtuu vasta seuraavana kevaina, jolloin huuhtoutumisriski
on yleensd pienempi. Etenkin palkokasvit sitovat itseensd runsaasti typped, jolloin
huuhtoutumisvaara on myds suuri. Tdméin vuoksi palkokasveja ei tulisi viljelld
rantapelloilla.

Rehevdn kasvuston kyntd voi olla hyvin hankalaa, silld aurat tukkeutuvat
helposti. Vdhdn ennen kyntod tehty niitto vain hankaloittaa tilannetta. Niittosilppuri
on tehokas viline kasvuston havittimiseen (kuva 1). Niittosilppurin torvi voidaan
korvata lyhyemmalla lipalla, jolloin silppu levidi tasaisemmin peltoon. Kasvusto
voidaan myos jyrdti kynndn suuntaan tai painaa maata vasten kyntdtraktorin
etukuormaimessa olevan kauhan avulla. Maan pinnan jdityminen helpottaa yleensi
kyntdmistd, silld kasvusto pysyy paremmin kiinni jddtyneessd maassa. Pitkdn
kasvuston hdvittiminen kultivaattorilla saattaa tuottaa ongelmia, silldi kasvusto
kerddntyy helposti 14jdin kultivaattorin alle. Silputun kasvuston kultivointi onnistu-
nee paremmin, kuten myds muokkaus lautas- tai lapiorullaikeelld.

Kuva 1. Niittosilppuri on kiteva apuviline kasvuston havittimisessi.
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5. KESANTO JA VESIEN SUOJELU

Maatilahallitus on kesanto-ohjeissaan korostanut viherkesannon merkitysti vesien
suojelussa, silli avokesannon aiheuttamat haitat ovat suurimmillaan vesistdjen
ldheisyydessd. Veden hankintaan varatulla pohjavesialueella hyvéksytdéin ainoas-
taan viherkesanto. Myds vesist&jen varrella monivuotinen viherkesanto on suositel-
tavin vaihtoehto. Monivuotinen heindnurmi, jota ei lannoiteta, pystyy pidattdmain
tehokkaimmin ravinteita. Monivuotinen viherkesanto estéii myos tehokkaasti maa-
aineksen, ja siihen sitoutuneen fosforin kulkeutumisen pintavesien mukana vesistoi-
hin, _

Mikili vesialueen tai vesiuoman ja kesannoitavan pellon vilissi ei ole luontaisesti
riittdvdd suojavyOhykettd tai -kaistaa, tulee pellon reunaan perustaa véhintdin 5
metrin levyinen viherkesantoalue. Jos pellon kaltevuus on yli 7 °, viherkesantona
olevan suojavyohykkeen on oltava leveydeltiin keskiméddrin vihintisn 10 metrid.
Sainnosti sovelletaan vesistdjen, purojen, valtaojien ja suurehkojen muiden ojien
varsilla.

Vesilain mukaan ojassa tdytyy olla uoman kummallakin puolella vihinté4n 60 cm
levyinen muokkaamaton piennar. Pientareella on myés tySturvallisuutta parantava
vaikutus.

6. KESANTOKASVIT

Kesantokasvin valinnassa on otettava huomioon kasvupaikka ja kasvuolot, kesan-
non tavoitteet sekii kesantokasvin sopivuus muuhun viljelykiertoon. Lisdksi on
otettava huomioon eri kesantokasvien viljelytekniset erikoisvaatimukset sekd
kiytettivissd olevien koneiden ja laitteiden sopivuus kunkin kesantokasvin vilje-

lyyn.

6.1. Hyvan kesantokasvin ommalsuudet

Pienet perustamis- ja hoitokustannukset ovat tirkeitd kesantokasvin valmtape—
rusteita, mikili kesantopellolla ei v11_]e11a jotain erikoiskasvia tuotannollisin
tavoittein. Kesantopellon lannoittaminen ei ole jirkevid ellei haluta valttiméttd
Vll_] elld kasvia, joka vaatii Jannoitusta. Samoin torjunta-aineiden kiytto4 kesantopel-
lolla tulisi valttdd. Kesantokasvin tulisi taimettua varmasti ja nopeasti, jotta
nkkakasv1t pysyisivit kurissa. Talvehtimisvarmuus on tirked ominaisuus monivuo-
tlsessa kesannossa.. Kesantokasvin esikasviarvon tulisi olla mahdollisimman hyva,
Jotta siitd' saatznsun _tdysi hy6ty kesannoinnin pédéittyessd. Kesantokasvi ei saisi
myoskaan levittis varsinaisten viljelykasvien tauteja tai tuholaisia. Lisiksi kesanto-
kasvin tulisi pystyd kiyttimiin maassa olevia liukoisia kasviravinteita koko
kasvukauden ajan ja erityisesti kasvukauden lopussa, jolloin huuhtoutumisvaara on
suurin.
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Mikiiin kesantokasvi ei pysty yksinddn tdyttimdin kaikkia hyville kesanto-
kasveille asetettuja vaatimuksia. Eri kasvilajien viljely seoksena antaa kuitenkin
lisimahdollisuuksia kesannoinnin toteuttamiseen.

6.2. Hyvaksytyt kesantokasvit

Valtioneuvoston padtoksen mukaan v1herkesanto on perustettava viherkesantoon
sopivalla muulla kuin kevit- tai syysviljan, kevitrypsin tai -rapsin, palkovﬂjan
juurikasvin, perunan tai vihanneksen siemenelld. Poikkeuksena ovat riistapellot,
joihin em. kasveja saa kylvéi.

Maatilahallitus suosittelee, etti viherkesanto ensisijaisesti perustetaan seoksella,
jossa on monivuotista, maatilahallituksen virallisessa kasvilajiluettelossa hyvéksyt-
tyd siementi. Kasvilajiluettelon perusteella viherkesannossa voidaan viljelld siis
seuraavia kasvilajeja: puna-apila, koiranheind, nurminata, englannin raiheind,
italian raiheind, westerwoldin raiheind, timotei, niittynurmikka, nurmirdlli ja
punanata. Edelld mainittujen lajien lisdksi on luvallista korjata valkoapilan, koiran-
heiniéin ja hunajakukan ja mehildiskasvien siemensato sekd pellavan, auringonku-
kan, viljatattarin, maustekasvien ja yrttien sato.

Kiytinndssi on siis sallittua viljelld kesannossa kaikkia kasveja lukuunottamatta'
valtioneuvoston paitokselld kiellettyjd lajeja. Sadon kiyttd on tosin luvallista vain
tietyistd kasveista (vrt. luku 4). Maatilahallituksen suosittelemat virallisen kasvilaji-
luettelon kasvit ovat Suomen olosuhteisiin hyvin sopivia ja viljelyvarmoja, joten
niiden kiiyttd on useimmissa tapauksissa perusteltua. Mikili kesantopellossa
halutaan kuitenkin kokeilla erikoisempien kasvilajien viljelyd, sekin on nykyisten
sdannOsten mukaan mahdollista.

6.3. Muutamien kesantokasvien viljelyohjeita

6.3.1. Auringonkukka

Auringonkukka viihtyy parhaiten aurinkoisella ja ldmpimilli kasvupaikalla.
Maalajin suhteen silld ei ole erikoisvaatimuksia, kunhan kylvoalusta saadaan
muokattua tasaiseksi. Eloperdisilld mailla auringonkukan pH-vaatimus on véhintiin
5,5 ja kivenniismailla 6,0. Auringonkukan juuristo ei siedd seisovaa vettd.

Auringonkukka ei ole kovin tarkka esikasvin suhteen, kunhan rikkakasvit on
torjuttu huolella. Kevitrypsi esikasvina saattaa kuitenkin lisitd tautiriskid. Samoin
runsaasti lannoitettu sokerijuurikasmaa voi sisdltaa liiaksi. typped.

Auringonkukan siemenet itivit nopeasti ja tasaisesti vasta + 10 °C ldmpétilassa.
Sopiva muokkaus- ja kylvésyvyys on noin 3 - 4 cm. Lannoittecksi suositellaan 100
- 250 kg typpirikasta Y-lannos 3:sta hehtaarille. Runsasravinteisella maalla voidaan
selvitd jopa ilman lannoitusta. Auringonkukan esikasviarvo on hyvd. Lyhyiden,
aikaisten lajikkeiden sopiva kasvutiheys on noin 140 000 kasvia hehtaarilla.
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Optimaalinen rivivili on 30 - 35 cm, jolloin haraus on tarvittaessa mahdollista.
Sopiva kylvoméiré on 5 - 8 kg/ha. Auringonkukka suositellaan kylvettiviksi tark-
kuuskylvokoneella. Kylvoé onnistuu tyydyttivisti myds normaaleilla nasta- tai
telasyottdisilla kylvokoneilla, mutta kasvusto saattaa jidda aukkoiseksi.

Auringonkukan rikkakasvien torjuntaan ei toistaiseksi ole hyviksyttyja torjunta-
aineita, joten ainoaksi mahdollisuudeksi jai mekaaninen torjunta. Haraus on
tehtdva varovaisesti auringonkukan ollessa 4 - 8 -lehtiasteella, jotta lhelli maan
pintaa kasvavat sivujuuret eivit vioittuisi.

Auringonkukan tulisi aloittaa kukinta heiniikuun puolenvahn tienoilla, jotta se
chtisi tuleentua normaalisti. Siemenet tuleentuvat noin kuuden viikon kuluttua
tdyskukinnasta. Siemenet ovat valmiita, kun kukkaperd muuttuu vihredsti kellerti-
véksi, jolloin yldlehdet ovat yleensd vield vihreitd. Puinti voidaan aloittaa, kun
yldlehdet muuttuvat ruskeiksi. Puimurin kelan pydrimisnopeus lasketaan niin
athaiseksi kuin mahdollista. Varstasillan vilyksen tulisi olla edessd 25 - 28 mm,
jottei kukkaperd murskaudu, mutta siemenet kuitenkin irtoavat kukkaperisti. Jos
puinti my6héstyy tai kasvustoa ei puida lainkaan, lintuparvet syovit sadon nopeas-
ti.

Auringonkukan siemenet ovat kosteina pinnaltaan nahkeita, minki vuoksi ne
holvaantuvat helposti. Siemenet voidaan esikuivattaa kylmdilmakuivurissa, jolloin
loppukuivaus onnistuu myds limminilmakuivurissa. 8 - 9 % loppukosteus on sopi-
va. Hybridilajikkeista kasvatetut siemenet eivit pysty muodostamaan uusia itimis-
kelpoisia siemeni4, mutta niistd kehittyy kuitenkin kukkiva kasvusto.

6.3.2. Palkokasvit
Palkokasvit (esim. apilat, virnat, mailaset, vuohenherne) pystyviit kerdiimiin
ilmakehédn typped juurinystyrdbakteerien avulla, joten ne eivit tarvitse muuta
typpilannoitusta. Apilat ovat pienisiemenisid, joten niiden taimettuminen saattaa
olla heikkoa, jos maa ei muokkaudu kunnolla tai jos on kuivaa. Apiloiden kas-
vuunliht6 on hidasta, mutta toisaalta ne muodostavat voimakkaan juuriston. Puna-
apila soveltuu kidytettivdksi sekd yksi- ettdi monivuotisissa kesannoissa joko
yksinddn tai seoksena. Persianapilaa kiytetddn yksivuotisissa kesannoissa, mutta
niissikin puna-apila on vihintifin saman veroinen. Valkoapila on monivuotinen,
mutta se on vaateliaampi kuin puna-apila. Puna-apilan kylvéméiréksi suositellaan
noin 3 - 5 kg/ha, valkoapilalle riittinee jopa alle 3 kg/ha ja persianapilalle 8 - 15
kg/ha. Monivuotisissa kesannoissa puhdas apilakasvusto harvenee yleensi liiaksi
jo kolmanteen vuoteen mennessi. Riskittdmin vaihtoehto on kylvdd puna-apilaa
seoksena timotein kanssa. Tilldin voidaan esim. kdyttdd siemenmddrdd 3 kg
timoteita + 3 kg puna-apilaa/ha. Timotein sijaan voidaan kiyttis esim. nurminataa
6 - 7 kg/ha.

" Virnat ovat yksivuotisia palkokasveja, joiden alkukehltys on nopeampaa ja
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siemen suurempi kuin apilan. Tamén vuoksi virnojen kasvuunldhtd on varmempaa
ja ne pystyvit myds kilpailemaan rikkakasvien kanssa hyvin. Virnat soveltuvat
happamille maille apilaa paremmin, mutta silloin ne on ympéttivad typpibaktee-
reilla. Virnojen juuristo jai pienemmaiksi kuin apilan. Ruisvirnan kylvoméird on
noin 40 kg/ha ja rehu- ja peltovirnan noin 50 kg/ha. Joissakin ohjeissa virnojen
kylvoméiriksi suositellaan jopa 100 kg/ha, mutta tillGin siemenkustannus saattaa
muodostua huomattavan suureksi. Virnaa voidaan kylvdd myds seoksena raiheinén
kanssa esim. 40 kg virnaa + 8 kg raiheinid hehtaarille.

Sinimailanen on monivuotinen kasvi, jonka padjuuri tunkeutuu syvélle maahan,
joten se parantaa maan rakennetta tehokkaasti. Sinimailanen on kuitenkin arka
happamuudelle ja se viihtyy parhaiten hyvdssd kasvukunnossa olevalla maalla.
Kylvomadrisuositus on 10 - 15 kg/ha. :

Mesikkd on kaksivuotinen, hyvissid oloissa jopa parimetriseksi kasvava palko-
kasvi. Mesikki on erinomainen mesikasvi, ja se kasvattaa syvin paalujuuren, joten
se soveltuu tiivistyneiden maiden rakenteen korjaamiseen. Maalajin suhteen se on
vaatimaton. Mesikidn kylvomdird on 10 - 15 kg/ha. Siemen voidaan ympiti,
jolloin lannoitusta ei tarvita. Mesikkd on nopeakasvuinen, mutta se kukkii ensim-
méisend vuonna vasta loppusyksylld. Toisena kasvuvuonna kasvusto on rehevimpi
ja mesisato runsaampi. Siemensadon korjuusta ei liene Suomessa kokemuksia.
Kasvusto kannattaa silputa niittosilppurilla kynnon helpottamiseksi.

6.3.3. Heiniit

Heindkasvit estividt ravinteiden huuhtoutumista palkokasveja tehokkaammin,
kunhan kasvusto on tarpeeksi rehevdid. Multavilla, runsastyppisilli mailla heind
menestyy yksinddnkin, mutta karuimmilla mailla voidaan lisiti mukaan apilaa
kasvun varmistamiseksi. Rantamailla heinivoittoinen kesanto on paras vaihtoehto.
Nurmi ei vilttimétti tarvitse lainkaan lannoitusta.

Timotei on hyvin vaatimaton kasvilaji, joten se viihtyy karuillakin kasvupaikoilla.
Lisiksi sen talvenkestivyys on erinomainen. Tdmén takia timotei soveltuu hyvin
monivuotisiin kesantoihin. Timotein juuristo on matalahko, joten se on poudanar-
ka. Timotein kasvua voidaan varmentaa kylvimalla sitd seoksena muiden kasvien
kanssa. Paras vaihtoehto on kylvdi timoteita seoksena puna-apilan kanssa, mutta
siti voidaan kylvdd my®s esimerkiksi nurminadan kanssa (timotei 4 - 5 kg/ha +
nurminata 5 - 6 kg/ha). Nurminadan talvenkestivyys ei ole yhtd hyvd kuin
timotein, mutta sen alkukehitys on timoteita nopeampi.

Koiranheindn kasvuunlihtd tapahtuu nopeasti, Lisdksi se on poudankestéva, joten
se soveltuu hyvin myos kuiville savimaille. TalvenkestivyydeltiZn se on nur-
minataakin heikompi. Koiranheindi kiytetdin enimmékseen siemenseoksissa.

Englannin raiheind on monivuotinen raiheini, joka orastuu tasaisesti heikollakin
kylvoalustalla ja sen alkukehitys on nopeaa. Se levidi nopeasti tiyttien kasvustoon
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jadneet aukot, joten se soveltuu hyvin siemenseoksiin. Toisaalta sen talvenkes-
tivyys on heikohko ja se viihtyy parhaiten hikevilld mailla. Englannin raiheinii
voidaan kiyttdd esimerkiksi seoksena punanadan kanssa, kumpaakin 5 - 6 kg/ha.

Punanata viihtyy hyvin ldhes kaikilla maalajeilla, mutta parhaiten se soveltuu
kuiville savi- ja hiekkamaille. Punanadan alkukehitys on hidas.

Yksivuotiset italian- ja westerwoldin raiheindt viihtyvat parhaiten hikevilla
mailla. Niiden kylvoméird on noin 10 kg/ha. Raiheindd voidaan kéyttid myos
seoksena persianapilan kanssa esim. raiheinad 8 kg/ha + persianapilaa 6 kg/ha.

6.3.4.  Syysrapsi

Syysrapsi eli rehurapsi soveltuu hyvin viljanviljelyn vélikasveiksi, mutta jos
ristikukkaiset 6ljykasvit ovat kuuluneet normaaliin viljelykiertoon, sitd kannattaa
vilttii kesantokasvina kasvitautien levidmisvaaran vuoksi. Syysrapsin peittivyys
on hyvi ja se tuottaa runsaasti vihermassaa. Lisdksi se ottaa ravinteita tehokkaasti,
joten se sopii multaville maille. Kylvomaird on 5 - 10 kg/ha. Sitd voidaan kayttda
myés seoksena, esimerkiksi 10 - 15 kg/ha raiheindd ja 2 - 3 kg/ha syysrapsia.

6.3.5. Tattari
Tattari on yksivuotinen kasvi, jonka siemensadosta voidaan tehdd esimerkiksi
puuroa tai blinejd, Tattari sopii keliakiaa sairastaville. Se on myds hyvé mesikasvi.
Tattari on pdudan— ja hallanarka, mutta se menestyy karuilla hieta- ja moreenimail-
la. Se ei sovi rypsin, rapsin eiki itsensi esikasviksi. Samalla kasvupaikalla siti ei
saisi viljelld useammin kuin joka kolmas vuosi. |

Tattari kylvetiin hallanarkuuden vuoksi vasta kesékuun alussa. Kylvomiird on
30 - 50 kg/ha ja kylvééyvyys 4 - 6 cm. Pellolla ei saisi ajaa kylvon jalkeen, silld
taimet vioittuvat helposti. Tattarin viljely onnistuu ilman lannoitustakin, mutta
runsaampi sato saadaan lisd&malld 20 - 50 kg typped, 10 - 15 kg fosforia ja 20 -
50 kg kaliumia hehtaarille. Lannoitteena tulisi kdyttdd klooritonta Y-lannosta.
Kasvustosta voidaan tarvittaessa torjua kirvat sopivalla yleistorjunta-aineella.

Koska tattari on ristisiittoinen, se hyotyy mehildisten sijoittamisesta pellon
laidalle. Se tuleentuu kuitenkin epatasaisesti ja siemenet varisevat helposti. Korjuu
onnistuu parhaiten perinteiselld seivistysmenetelmilld, mutta mys leikkuupuintia
ja kylmiilmakuivatusta voi kokeilla. Sato on kuivattava vihintdin 16 % kosteuteen
ja sen jauhamiseen tarvitaan erikoismylly.

6.3.6. Hunajakukka

Hunajakukkaa kiytetiZin nimensd mukaisesti hunajakasvina, minki liséksi se on
hyviksytty yksivuotiseksi kesantokasviksi. Hunajakukan alkukehitys on nopeaa,
joten se kilpailee hyvin rikkakasvien kanssa. Hunajakukka viihtyy parhaiten
hikevilli kevyilli mailla ja se on poudanarka. Kasvuaika on 90 - 100 vik. Koska
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hunajakukka kehittyy nopeasti, se voidaan kylvdd myds my6hemmin kesélld, mutta
hunaja- tai siemensadon saaminen edellytyttdd melko aikaista kylvod. Sopiva kyl-
vosyvyys on 1 - 2 cm ja kylvomaira 6 - 15 kg/ha. Suurinta kylvoméaraa kannattaa
kiyttd rikkakasvien vaivaamilla peltolohkoilla. Lannoitteeksi suositellaan noin 50
kg typped, 15 - 20 kg fosforia ja 40 - 70 kg kaliumia hehtaarille. Kasvusto kestid
melko hyvin syksyn pakkasia. Siemenet voivat sdilyd maassa itimiskykyisend
seuraavaan vuoteen, jolloin hunajakukka voi aiheuttaa ongelmia rikkakasvina.
Koska hunajakukka kukkii 5 - 6 viikon ajan, se tuleentuu epétasaisesti, jolloin
siemensadon korjaaminen on hankalaa. Niitto, seivistys ja puinti talvella lienee
varmin, mutta tyOlds tapa. Jos sato korjataan leikkuupuimurilla, sitd voidaan
yrittid jalkituleennuttaa kylméilmakuivurissa.

6.3.7. Pellava _

Pellava on yksivuotinen, hyvin poudanarka kasvi, joten se ei viihdy kuivuudesta
kirsivilli kasvupaikoilla. Kuitupellava on pitkivartinen pellavatyyppi, jota voidaan
* kéyttad kuidun tuottamiseen. Oljypellava on kuitupellavaa matalampi ja sitd
viljellddn 14hinni siementen sisdltimén 6ljyn vuoksi. Oljypellavan varresta voidaan
myds tehdd selluloosaa.

Kuitupellavan kylvomadra on 120 - 140 kg/ha ja oljypellavan 70 - 80 kg/ha.
Koska pellavan kylvotiheys on suurehko, kannattaa kylvo tehdd kahdessa vaiheessa
ristikkdin ajaen, jolloin kasvutila tulee kiytettyd tehokkaammin hyviksi. Pellavalle
sopiva kylvosyvyys on 1,5 - 3 cm ja kylvd kannattaa tehdd samaan aikaan kevét-
viljojen kanssa. Kuitupellava tarvitsee lannoitetypped 30 -60 kg/ha ja oljypellava
60 - 80 kg/ha. Pellavalle sopiva fosforilannoituksen méadrd on 25 - 30 kg/ha, ja
kaliumia tarvitaan 60 - 70 kg/ha.

Kuitupellavan varsisato on korjuukypsdi noin 80 vuorokauden pédstd kylvosti.
Siemensato on tdysin tuleentunutta Eteld-Suomen oloissa 110 - 120 péivdi kylvos-
ti. Oljypellava tuleentuu, kun kylvosti on kulunut 125 - 135 vuorokautta. Pellavan
varsisato korjataan nyhtimdlld joko kisin tai koneella, kun yli puolet lehdistd on
varissut ja siemenet ovat heikosti ruskehtavia. Siemensato voidaan korjata leikkuu-
puimurilla, kun siemenet ovat ruskeita. Puimurin varstavili sdddetdén pieneksi ja
kaatokelan nopeuden tulee olla kaksi kertaa niin suuri kuin ajonopeus. Siemensato
kuivataan 9 %:n loppukosteuteen.

6.3.8. Mauste- ja yrttikasvit

Mauste- ja yrttikasvit antavat paljon mahdollisuuksia kokeilla uusien lajien viljelya.
Erikoisempien lajien viljelytekniikasta ei ole kovinkaan paljon tietoa saatavilla ja
monen kasvin laajamittaisempi viljely vaatisi erikoiskalustoa. Kaikkien maustekas-
vien korjuuseen ei vilttiméttd ole edes olemassa sopivia laitteita. Yrttikasvien
niitto onnistuu parhaiten sormipalkkikoneella tai pihamailla kiytetyilld kapeilla
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niittolaitteilla. Yrttikasvit tulisi kuivata valittémasti niiton jilkeen. Haihtuvia 6ljyjad
sisdltdvid kasveja ei saa kuivata yli 40 °C limpdtilassa. Lehtien ja varsien erotte-
luun voidaan kdyttadd esim. vanhaa puimakonetta tai vasaramyllya.

Ainakin erdiden lajien siemenen tai kasvullisen lisdysaineiston heikko saatavuus
ja korkea hinta saattavat rajoittaa kokeiluintoa. Lisiksi erdiden kasvien tydmenekki
saattaa olla huomattavan suuri. Myds tuotteiden markkinoinnin on oltava kunnossa,
ennenkuin kannattaa perustaa kovin suuria erikoisviljelmia.

Kumina on kaksivuotinen kasvi, joka kasvattaa ensimmadisend vuotena vain lehti-
ruusukkeen ja vasta toisena kasvuvuotena se kukkii ja tuottaa siemenid. Siemenien
varisemisesta johtuen seuraavien vuosien kasvustossa on aina kahta sukupolvea
samanaikaisesti, jolloin kasvusto voi sdilyd tuottokykyisend jopa yli kymmenen
vuoden ajan. Kumina kylvetédn samaan aikaan kevitviljojen kanssa. Kylvésyvyys
on noin 2 cm ja kylvomaird 30 kg/ha. Rivivili on tavallista suurempi, 25 - 30 cm.
Fosforin ja boorin riittivd saanti on kuminalle erityisen tirkeda, mutta liiallista
typpilannoitusta tulee vilttid. Mikili siemensato on tarkoitus kiyttdd mausteeksi,
rikkakasvit on torjuttava ruiskuttamalla. Kumina kukkii juhannuksen tienoilla ja se
on valmista puitavaksi heinikuun lopulla, kun ensimmdiset siemenet varisevat
maahan. Puimurissa voidaan kiyttdd rypsisddtdjd, mutta myos viljasditdjd voi
~ kokeilla, silli siemen on melko raskasta. Kasvusto saa olla kosteaa, jolloin
variseminen jad vahdisemmiksi. Sopivin kuminan kuivausldmpétila on n. +40 °C.

Sinapin viljely onnistuu parhaiten Eteld- ja Lounais-Suomessa. Sinappilajikkeita
viljelldin kolmea-eri lajia: keltasinappi, sereptan-eli ruskeasinappi ja mustasinap-
pi. Keltasinappi taimettuu nopeammin kuin muut sinapit ja se kestiid hyvin syksyn
sateita. Sereptansinapin sato on pienempi kuin keltasinapin sato ja sen kasvuaika
on pitempi, Jollom sadon laatu on usein heikko. Se on taimivaiheessa poudanarka,
ja menestyy he1kost1 jaykilla savilla. Mustasinappia on viljelty mm. Satakunnassa
mutta se on menestynyt kokeissa heikosti. oo

Sinappia viljelldin samoin menetelmin kuin rypsid ja myos es1kasv1vaat1mukset
ovat samat. Keltasmapllle sopiva kylvomaira lienee noin 13 kg/ha ja sereptan-
sinapille 6 - 10 kg/ha. Parhaat sadot on saatu kayttimalld 25 cm rivivalia. /Sma‘ppl
tarvitsee typped noin 100 kg/ha. Sinapin siemensato voidaan korjata leikkuup,uimuf‘
rilla, jossa kiytetilin rypsisddtoja. Sopiva korjuuaika on elo-syyskuun vaihteessa,
kun lidut ovat tiysin kuivia. Sinapit tuleentuvat melko epitasaisesti. Mustasinappi
on lisiksi herkki varisemaan. Kuivauslimpdtila saa olla enintiin 35 - 40 °C.
Kuivatusaika on 2 - 3 pdivid, loppukosteus 9 %.

7. VAKOLAN VIHERKESANTOKOE 1991

VAKOLAssa perustettiin kevailld 1991 kenttéikoe, jdnka tarkoituksena oli kokeilla
tavanomaisen peltoviljelykaluston sopivuutta viherkesannon viljelyyn. Koekasveik-
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si valittiin neljd yksivuotista kesantokasvia: auringonkukka, hunajakukka, peltovir-
na ja persianapila. Koekentin maalaji oli hiesusavi ja sen pinta-ala oli noin 3,5
hehtaaria. Koekentti oli osittain kultivoitu edellisené syksyni ja loppuosa kultivoi-
tiin keviilld. Kylvomuokkaus aloitettiin S-piikkidkeelld, mutta etenkin kevailld
kultivoitu osa jdi melko karkeaksi rakenteeltaan useista ajokerroista huolimatta.
Tamén vuoksi muokkaus viimeisteltiin tasojyrsimella.

Kutakin koekasvia kylvettiin seki telasyottoiselld ettd nastasyottdiselld kylvoko-
neella. Muutaman vuosikymmenen ikiinen Juko oli varustettu nastasy6tolld ja
laahavantailla. Sy6ttomadran sadto tapahtuu muuttamalla sy6ttdakselin pydrimisno-
peutta, jolloin syottolaite syottdd tiydelld leveydelld koko ajan. Telasy6tolld ja
laghavantailla varustettu Tume KL 2500 HSC -kylvélannoitin edusti uusinta
tekniikkaa. Tumessa syottomairdd sdddetddn siirtdmélld syottotelaa syottdlaitteen
sisalld. .

Hunajakukalle ja auringonkukalle annettiin typpirikasta Y-lannos 3:sta noin 210
kg/ha. Persianapila ja peltovirna eivit palkokasveina tarvinneet lannoitusta. Kentti-
kokeen kylvOmaéirit on esitetty taulukossa 1.

Taulukko-1. VAKOLAn viherkesantokokeen kylvomadrat
Kasvi Lannoitus | Kylvomiird- | Siemenen Kylvékone | Toteutunut
Typpirikas | tavoite hinta kylvomaara
Y-lannos 3 | kg/ha mk/kg kg/ha
kg/ha
Auringonkukka 210 6,0 85 Tume 6,4
Juko 6,0
Hunajakukka 210 6,0 70 Tume 7,1
Juko 7,0
Peltovirna - 50,0 8 Tume 51,1
Juko 51,9
Persianapila - 10,0 21 Tume 13,8
Juko 10,0

Auringonkukan kylvd onnistui kummallakin koneella tyydyttivasti, vaikka se
suositellaankin kylvettéivﬁksi tarkkuuskylvékoneella. Kokeessa auringonkukka
kylvettiin joka kolmannesta vantaasta, mik3 lisdsi vannaskohtaista syottomairadi ja
helpotti syottolaitteiden toimintaa. Kummankin koneen syottdlaitteet annostelivat
siemenid useamman siemenen ryhmissd, joten kasvusto jii melko aukkoiseksi,
mika puolestaan jétti rikkakasveille kasvutilaa. Kylvsyvyys oli noin 4 cm. Kylvon
jélkeinen viiledhkod kausi aiheutti osaltaan auringonkukan epitasaisen taimettu-
misen. Kultivointiajan vaikutus oli hyvin selvd. Edellisend syksynd kultivoitu osa
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koekentésta taimettui tasaisemmin ja kasvusto kehittyi korkeammaksi kuin kevailla
kultivoidulla alueella. Kasvustoa ei harattu eiki siitd korjattu siemensatoa. Kynto
sujui ongelmitta.

Hunajakukan kylvomadritavoite oli 6 kg/ha. Sen siemenet ovat litteitd ja kar-
heapintaisia, joten silldi oli taipumus pakkautua kylvokoneen syoéttOlaitteisiin.
Kummallakin koneella toteutunut syottdmddrd oli noin kilon suurempi kuin
kiertokokeen perusteella oli arvioitavissa. Kylvosyvyys oli noin 2 cm. Hunaja-
kukka orastui hieman epitasaisesti ja kasvusto jdi harvahkoksi ja matalaksi
(kuva 2). Kasvuston kyntd sujui ongelmitta,

Kuva 2. Hunajakukkakasvusto jai harvaksi verrattuna vieressi kasvaneeseen heiniapilakasvus-

toon.

Persianapilan kylvomédratavoite oli 10 kg/ha. Nastasyottdiselld Jukolla toteutunut
kylvomaira oli sama kuin tavoite, mutta Tumella siementd kului yli 3 kg enemmén
hehtaarille. Kylvdsyvyys oli noin 2 cm. Persianapilan alkukehitys oli hidas, mutta
se muodosti syksyyn mennessd selvdsti muita koekasveja runsaamman kasvuston.
Persianapilan kynto ei onnistunut ilman kasvuston silppuamista niittosilppurilla,
silld pitkd lakoutunut kasvusto tukkesi auran (kuva 3). Silputun kasvuston kyntd ei
aiheuttanut ongelmia.

Peltovirnan kylvosyvyys oli 4 cm ja kylvomairitavoite oli 50 kg/ha. Kummalla-
kin kylvokoneella syottoméadran sditd onnistui hyvin. Peltovirna orastui tasaisesti
ja sen alkukehitys oli hyvin nopeaa. Maanpaillisen kasvuston méira jdi kuitenkin
selvisti pienemméksi kuin persianapilan. Peltovirna tukkesi kyntdauroja jonkin
verran, mutta kyntd sujui kuitenkin auttavasti ilman silppuamistakin.
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7.1. Yhteenveto

Kokeessa mukana olleiden kesantokasvien viljely ei aiheuttanut suurempia teknisid
ongelmia. Koekenttd oli muokattu kultivaattorilla, joten kylvoalusta oli poikkeuk-
sellisen kokkareinen ja lisdksi jaykahko maalaji vaikeutti ainakin hunajakukan
kasvua. Kylvomédréin sditd onnistui nastasyottoiselld kylvokoneella jonkin verran
paremmin kuin telasyottoiselld koneella, silloin kun kylvomaéirdt olivat pienia.
Auringonkukan kylvo onnistui ainoastaan tyydyttavasti, silld kummankin kylvoko-
neen syottolaitteet annostelivat siemenid useamman siemenen ryhmissi. Kasvustoja
ei niitetty kasvukauden aikana eikd niisti myoskddn korjattu satoa. Runsaan
kasvuston tuottaneiden persianapilan ja peltovirnan kyntiminen oli hankalaa, silld

aurat tukkeutuivat usein. Niittosilppuri osoittautui tehokkaaksi vilineeksi kasvuston
havittamisessa.

Kokeen perusteella peltovirna ja persianapila menestyivit parhaiten viherkesanto-
kasveina. Peltovirnan siemen on suuri, joten se taimettuu varmasti hankalissakin
oloissa ja sen alkukehitys on nopeaa. Toisaalta persianapila jatkaa kasvuaan
syksylld pidempéin kuin virna, joten se ehtii muodostamaan runsaamman kasvus-
ton.

Kuva 3. Pitkin persianapilakasvuston kyntiminen oli hankalaa, silld aurat tukkeutuivat usein.

Hunajakukan viljely kesantopellossa lienee perusteltua silloin kun ldhistolld on
mehildisid, jotka pystyvat hyodyntimain hunajakukan tuottaman mesisadon. Koska
hunajakukka tarvitsee lannoitusta, sen viljely tulee kalliiksi, kun ottaa lisdksi
huomioon siemenen hinnan. Hunajakukan siemensadon korjaaminen lienee Suomen
olosuhteissa hankalaa kasvuston pitkéstd kukkimisajasta johtuen.
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Auringonkukan viljely on jdrkevdd, jos siemensadolle rittii markkinoita.
Auringonkukka sopii my6s mainiosti maisemointiin, mutta pelkistiin kesanto-
kasviksi sitd ei voi suositella. Ensinndkin siemenkustannus on varsin suuri, ja
kasvustoa joudutaan yleensd lannoittamaan. Hybridilajikkeet eivit pysty tuottamaan
lisééntymiskykyistd siementd, joten siemen on uusittava joka vuosi. Alkukehitys on
hidasta, jolloin maan pinta on pitkdin paljaana. Lisiksi pieni kylvétiheys aiheuttaa
sen, ettd rikkakasvit lisédéntyvit helposti, varsinkin jos kiytossi ei ole tarkkuuskyl-
vokonetta.
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