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Alkulause

Maaperikartoituksen tarkoituksena on selvittii
eri maalajien sijainti tutkittavalla alueella. Koska
maalajien sopivuudessa erilaisiin maankiyttstar-
koituksiin on suuria eroja, ovat maaperikartat
tirkeini osana kaikissa suunnitelmissa, jotka
koskevat maankiyttdi joko maatalousmaana tai
asutusalueiden, teiden ym. rakentamisen pohjana.
Samalla saadaan yleiskuva kartoitetun alueen
maatalouden asemasta, maan viljavuustasosta ja
viljelykelpoisen maan reserveisti.
Pohjois-Pohjanmaan koeaseman ympiristossi,

Iihinni Ruukin karttalehdell, tehtiin kenttitditi -

1950-luvulla, mutta ne jiivit kesken. Kun sitten

vuosina 1963—1966 kartoitettiin muut tihin alu-
eeseen kuuluvat karttalehdet, tehtiin kenttityot
uudelleen my6s Ruukin karttalehdelld samojen
perusteiden mukaan kuin toisillakin ja kerittiin
maandytteet. Kenttitdissi olivat 1960-luvulla
mukana Marjatta Anttila, Ritva Hemmild, Han-
nele Hirkonen, Eila Komu, Astrid Pelkonen,
Sylvi Soini, Aino Aman ja Leila Utrvas. Alueen
maaperdkartat painettiin Maanmittaushallituksen
kivipainossa vuosina 1971—72.

Tikkurilassa 20. 2. 1976

Leila Uzrvas



Maantieteellinen sijainti

Ruukki—TLumij oen kartoitusalue sijaitsee aikai-
semmin julkaistun Oulu—Limingan karttaselos-
tuskirjan (Soint ja VIRrr 1968) alueen vieressd
vilittémisti sen linsipuolella. Tutkitun alueen
maantieteelliset koordinaatit ovat 24°50"—25°15’
itdistd pituutta ja 64°32'—65°04" pohjoista leveyt-
ti. Pohjois-etelisuunnassa sen pituus on 60 kilo-

metrii ja leveys linsi-itisuunnassa 20 kilometrii, .

joten kokonaispinta-ala on 1200 nelickilomet-
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Kuva 1. Kartoitusalueen sijainti.
Fig. 1. Geographic location of the area investigated.



Hallinnollisesti tutkimusalue on Qulun li4nid
ja se jakautuu kymmenen eri kunnan alueelle
(taulukko 1). Lumijoen kunnan maa-alasta on
tutkittu tdssd yhteydessd 62 prosenttia, Ruukista
59 ja Siikajoesta 37 prosenttia. Niiden lisiksi on

kartoitettu osia Limingan, Hailuodon, Oulun-
salon, Pattijoen ja Vihannin kunnista, Oulun
kaupungista ja Haukiputaan kunnasta ulottuu
pieni kolkka Luodonselin koilliskulmaan. Sielld
sijaitsevien saarten maaperdd ei tutkittu.

Taulukko 1. Tutkimusalueen kokonaispinta-alan kunnallinen jakautuminen.
Table 1. Communal division of the area.

Karttalehti—Map Tutkimus-| Kunnan {3;1::;21
i Yhteen- | alueesta maa-ala | maa-alasta
'CK“D“’ Luo 7_55 ; Of the ; Land ;zrza /numl:bgalm'
ommaune : s . . s oi s - 0éa investigat, of th the
T | e | | e | Pyt Ry | e e don | A | U e |
km? km? km? km? km? kma’ km? % km? 1) Iaudo/arm
0
Hailuoto .... 31,9 31,9 2,7 191,8 16,6
Haukipudas . 01 01 0,0 4337 0,0
Liminka .... 1,00 21,7 22,7 1.9 611.3 3,7
Lumijoki ... 8,6| 32,4 49,8| 92,6 16,3 199,7 16,6 322,0 62,0
Oulu ....... 00| 00 00| 317.0 0,0
Oulunsalo 17.3|  17.3 1,4 1665 103
Pattijoki .... 1,3 0,7 2,0 0,2 259,8 0,8
Ruukki ..... 74,2 90,4| 60,4 0,2) 98,9 98,00 285 450,6 37,6 766,4 58,8
Siikajoki .... 8,2 29,9 60,2 2,7 101,0 8,4 272,2 37,1
Vihanti ..... 231 0,6 23,7 2,0 488,7 4,8
Maa-ala yh-
teensd —
Land area . .. 98,6| 99,3] 98,9 92,8 99,5/ 99,0 100,0| 92,6/ 68,3 849,0 — —
Vesistot  —
Waters .. .. .. 1,4 07 11 72/ 05 10 00| 7,4 3317 351,00 292 — —
Kartta-ala km? ' e
Map area ...| 100,0{100,0] 100,0f 100,0| 100,0| 100,0| 100,0{100,0{ 400,0| 1 200,0 100,0

1) Suomen tilastollinen vuosikirja 1973 — Statistical Yearbook of Finland '1973.

Vesistét ja maasto

Kartoitusalueen vesistoistd piddosa (98,6 9,) on
Perimerta. Jdrvii ja lampia on koko alueella vain
17. Niistd suurimmat ovat Valkiaisjirvi seki Ala-
ja Yli-Vuolujirvi Tuomiojan karttalehden alu-
eella. Seudulle tyypillisii vesist6jd ovat joet ja
purot (kuva 2). Siikajoki on hallitsevin vesireitti
tdlld alueella. Se virtaa Paavolan, Ruul;in, Olki-
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nevan ja Revonlahden karttalehtien alueiden
poikki kaakosta luoteeseen. Sithen laskevat kar-
toitusalueen kohdalla Luohuanjoki, Hanhioja,
Vuolunoja, johon Ohtuanoja on yhtynyt Haara-
kankaan laidassa, sekd Kallilanoja. Muista vesis-
toistd voi vield mainita Tuomiojan, Roppolan-
ojan, Varpuojan ja Majavanojan.
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Kuva 2. Tutkimusalueen kunnallinen jakautuminen
sekd tirkeimmit vesistot.

Fig. 2. Communal division of the area.

Hirvineva on soisin karttalehti. Sen soilta saa-
vat alkunsa Hirvasoja, Lumijoki, Junkkosenoja
ja Peltoturvesuonoja. Siikajoen vedenpinnan
suurin korkeuslukema (45,2 m) on Luohuanjoen
yhtymikohdassa. Ylipadssi Revonlahden kartta-
lehden laidalla, missi joki siirtyy naapurikartta-
lehdelle, ‘kulkee 15 metrin korkeuskdyrd ranta-
tormilld noin kilometrin verran. Alueen jirvistd
on matalimmalla Pajulampi (alle 2,5 m mpy.)
Pajuniemessi. Korkeimmalla vedenpinta on taas
Koivulammessa (90,1 m mpy.), joka on keskelld
suota Tuomiojan karttalehden lounaisosassa.
Tills alueella on my®s kartoitusalueen korkein
moteenimiki, joka kohoaa 104 metrid merenpin-
nan ylipuolelle (taulukko 2). Koko Tuomiojan
karttalehden alue on yli 50 metrid merenpinnan

‘ylipuolella. Paavolan, Ruukin ja Olkinevan kart-

talehdet ovat 40 metrin korkeuskiyrin ylipuo-
lella, kun sitivastoin Luodonseldn ympirilld ole-
van neljin karttalehden alueella vain Salonselkd
kohoaa 21,1 m mpy. '

Sen lisiksi, etti Siikajoki virtaa kaakosta luo-
teeseen, timi Pohjanmaan maastokuvioille luon-
tainen suuntaus nikyy Vartinvaarassa sekd Tuo-
miojan karttalehdelli olevassa Ahvenharjussa.ja
harjujaksossa Ahmakaarasta Koivulankankaa-
seen. Myds kaikki moreenikuviot epdmidriisisti
muodoistaan huolimatta ryhmittyvit siten, ettd
kartalla on havaittavissa paikoitellen hyvinkin
selvdsti suuntaus kaakosta luoteeseen. Titd suun-
taa vastaan ovat syntyneet tuulen tekemit hiekka-
kaarrot ja dyynit etenkin Revonlahden ja Hirvi-
nevan karttalehtien alueilla. Dyynien viliset laak-
sot ovat soistuneet ja dyynit kasvavat mintyd,
kanervaa ja puolukkaa.

Maa kohoaa Perimeren rannikolla 6—7 mm
vuodessa (Lisrrzin 1960). Maan kohoaminen ai-
heuttaa maaperin vesitaloudessa muutoksia, joi-
den vuoksi rantaniityt rupeavat soistumaan. Mi-
kili maasto saa olla luonnontilassa maan edelleen
kohotessa, soistuminen yleensi jatkuu. T#std Pe-
timeren rannikolle tyypillisestd soistumisesta on
tehty tarkempaa sclkoa karttaselostuskirjassa
Oulu-Liminka (Sornt ja VIrrr 1968), jonka alue
rajoittuu Ruukki-Lumijoen tutkimusalueeseen.
Rannikon ldheisyyden vuoksi suurin osa alueen
soiden turvekerroksesta on alle metrin,



Taulukko 2. Yhdistelmi tutkimusalueen korkeussuhteista (luvut metreji mpy).
Table 2. Altitudes of the mapped area (motres above sea level).

Karttalchti Alavin kohta Korkein kohta Peltojen yleinen korkeus

Sofl map Lowest point Highest point Altitude of fields
Tuomioja ............... Tuomioja 53,2 Karttalehden lounaisnurkka 104,0 55—70
Olkineva ........ccuvuun. Siikajoki 39,0 Tulikaara 61,7 40—50
Revonlahti .............. Siikajoki alle 15 Levidkankaasta itiin 51,8 20—40
Karinkanta .............. Petimeri 0 Vartinvaara 45,0 1—15
Sadrenperd .............. » 0 Karttalehden eteldreuna n. 4 1—5
Santonen ................ » 0 Luoteisnurkka 11,5 2,5—5
Paavola ................. Siikajoki 44,6 Latomaa 72,0 45—60
Ruukki ................. Siikajoki 40,5 Hopers 65,9 41—-50
Hirvineva ............... Siikajoki alle 25 Sopero 64,5 25—30
Lumijoki ................ Perimeri O Isoselkd 35,0 2,5—20
Lumijoenselkd ........... » 0 Salonselkd 21,1 2,5—10
Pajuniemi ............... » 0 Karttalehden kaakkoisnurkka n. 3 2,5—3

Kallioperi

Suomen kallioperikartan (SimoNeN 1960) mu-
kaan tutkimusalue sijaitsee linsi-suomalaisen
prekambrisen orogeenisen syvikivialueen poh-
joisosassa. Niitd syvikivilajeja ovat Lumijoen ja
Revonlahden karttalehtien aluecilla graniitti ja
muualla tutkimusalueella kvartsi- ja granodiorii-
tit. Tuomiojan karttalehden pohjoispuoli, Olki-
nevan eteliosa, Ruukin lounaiskulma seki Paa-
volan karttalehti melkein kokonaan muodostavat

yhtendisen prekambristen kiteisten liuskeiden
alueen. Toinen kiteisten liuskeiden esiintymi pis-
tdd tutkimusalueelle linnesti Revonlahden Yli-
péin pohjoispuolelta parin kilometrin levyiseni
kielekkeend ulottuen Ukuranperille asti. Sedi-
menttikivien alue, jota tiilli kutsutaan Muhok-
sen muodostumaksi, ylti4 Pajuniemeen ja Lumi-
joen Selkdmatalalle asti ja on pidasiassa savikivei.

Ilmasto

Ilmatieteen laitoksen vuosina 1921—50 kokoa-
mien havaintojen mukaan on vuoden keski-
limpé6tila Ruukin kartoitusalueella 2—3°C, kun
se Eteli-Suomessa on 4—5°C. Heindkuun keski-
limpétila on 16—17°C (17—18°C E-S:ssa) ja
helmikoun —9-+—10°C (—5--—7°C E-S:ssa).
Kylmimmin ja limpimimmin kuukauden keski-
limpétilojen ero on 26°C. Keskimiiriinen vuosi-
maksimi on 4-27°C ja vuosiminimi n. —29°C.
Termisen kasvukauden (> +5°C) pituus on n.
150 vrk eli 25—30 vuorokautta lyhyempi kuin
Iounaisrannikolla. ‘Terminen muokkauskausi
(= +4-5°C keviilld ja > 0°C syksylli) on 175—
180 vrk, terminen laidunkausi (> +8°C keviilld
ja = +5°C syksylli) on 135 vrk. Vuorokautis-
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ten keskilimpotilojen summa ++5° ylittivilt
osalta on 1000—1100° C (lounaisrannikolla
1 300°C) (Korkxkr 1960).

Ruukin ympiristossi sataa keskimiirin 500
mm vuodessa. Kasvukauden aikana sataa tisti
miiristd puolet eli 250 mm, miki on 50 mm
vihemmin kuin Suomenlahden rannikolla (An-
GERvO 1960).

Pysyvi lumipeite tulee Oulun seudulle mat-
raskuun viimeiselld viikolla (keskiarvo vuosilta
1892—1941) ja aukeilta mailta se hiviiid huhti-
kuun viimeiselld viikolla eli vajaat kolme viikkoa
myShemmin kuin lounaisrannikolla (SiMojoxr
1960).



Kasvillisuus

Alue kuuluu Pohjanmaan metsikasvillisuusvyo-.

hykkeeseen kuten viereinen Oulu-Limingan kar-
toitusaluekin. Kasvullista metsimaata koko maa-
alasta on vajaat puolet (40—50 9,). Suurin osa
(yli 70 9,) kasvullisesta metsimaasta on minty-
valtaista. Koivuvaltaisia metsid on tilld alueella
20-—30 prosenttia ja kuusivaltaisia alle 10 pro-
sentin. Vallitsevin metsityyppi on puolukka-
tyyppi ja sitdi on noin 20—30 prosenttia kas-
vullisen metsimaan alasta. Toiseksi yleisin on
kanervatyyppi, jota esiintyy erikoisesti hiekka-
selinteilld. Puuston keskikasvu kasvullisella met-
simaalla on 1,6—2,0 m3/ha Hailuodossa ja me-
renrannalla Lumijoella ja Siikajoella. Sisimaassa
timi luku vaihtelee 2,1—2,5 m3/ha. Koko maan
keskiarvo kasvullisella metsimaalla on 2,5 m3/ha.
Metsien yleisin ikdluokka on tailld alle 40 vuotta.

Myohemmin esitettivin pinta-alalaskelman mu-
kaan tutkitusta alueesta on 44 prosenttia suota.
Siiti on runsas puolet rimeitd, yksi neljinnes
nevoja ja toinen neljinnes korpia (ILVESSALO
1960).

Eteliisistd lehtipuista kasvaa Ruukin seudulla
vain tervaleppi (Alnus glutinosa). Pensaista nisid
(Daphne mezerenm), kotpipaatsama (Rbamnus fran-
gula), heisipau (Viburnum opulus) ja kuusama
(Lonicera xylostenn) viihtyviit alueella. Suomyrtin
(Myrica gale) esiintymisen pohjoisraja kulkee
Ruukin kohdalla lounaasta koilliseen ja taikina-
marjan (Ribes alpinum) etelisti pohjoiseen siten,
ettei rautatien itipuolella esiinny kumpaakaan
kasvia (ErxamMo 1960). Eteldisii putkilokasveja
on seudulla 60—80 lajia (Aarto ja Pyyxkd 1960).

Tutkimusmenetelmiit

Maan Ilnokitus

Maaperikartoituksessa kdytetiin kartoitusyksik-
ko6ind maalajeja, joiden madrittiminen pohjautuu
AALTOSEN ym. (1949) esittimdin maalajiluoki-
tukseen. Maalajien karkeusluokituksessa on kiy-
téssdi kansainvilinen Atterbergin jérjestelmi,
jonka rajamittoina ovat kahden ja kuuden mik-
ronin kertaluvut. Maaperikartoituksessa kiy-
tettyjen maalajien tirkeimmit ominaisuudet on
esitetty karttajulkaisussa Anjala—Kymi (SiLLan-
PAA ja Urvas 1966). Timin julkaisun lopussa
olevassa liitteessd » Maaperikartan merkinnit» on
nihtivissd maalajien merkitsemistavat kartalla.
Karttoina, joille kenttityét maastossa merki-
tiin ja joille myos valmiit tulokset painetaan,
kdytetiin Maanmittaushallituksen mittakaavassa

1: 20 000 julkaisemia peruskarttoja. MaastotyS-
vilineisti ovat tirkeimmit maaperikaira kartoi-
tettaessa ja salaojalapio ndytteiden ottamisessa.

Maaniytteitd on tilld tutkimusalueella otettu
pelloilta ja luonnontilaisilta soilta samasta maa-
leikkauksesta aina kolmesta syvyydesti (0—20,
20—40 ja 40—60 cm). Viljelemittdmistd maista
otettiin kangashumuskerros erikseen, toinen niy-
te on kangashumuskerroksen alalaidasta 20 sent-
timetriin asti ja seuraavat samoin kuin edelld.
Jos maannostuminen on ollut selvisti havaitta-
vissa, on metsindytteet otettu kangashumuksesta,
vaaleasta uuttuneesta ja ruskeasta rikastumisker-
roksesta sekd muuttumattomasta pohjamaasta eli
siis neljistd eri kerroksesta. Kaikkiaan on tutki-
musalueelta otettu 2 255 maaniytettd 700 maa-
leikkauksesta. Niytteitd on otettu pelloilta suh-
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teellisesti enemmin kuin metsistd ja soilta. Niyte-
tiheydeksi saadaan pelloilla yksi niytesarja 40
hehtaarilta ja viljelemidttomilli mailla yksi niyte-
sarja edustaa 180 hehtaaria.

Analysointi

Maaniytteet on analysoitu Maantutkimuslaitok-
sen laboratoriossa. Lajitekoostumusmdiritykset
on tehty kuiva- ja mirkiseulonnalla (karkeat la-
jitteet) sekd pipettimenetelmilld (hienot lajitteet).
Humuspitoisuudet on laskettu bikromaattirikki-
happo-mirkipoltolla saadusta orgaanisen hiilen
midrdstd (kerroin 1,73). Typpimid itykset on
tehty Kjeldahlin mukaan. Piiravinteiden ana-
lysointi on suoritettu ns. viljavuusmenetelmilli
(VuorINEN ja MARITIE 1955), jossa uuttones-
teend on kiytetty hapanta ammonijumasetaatti-
livosta (0.5/V CH;COONH,, 0,5N CH,COOH,
pH 4,65). Kalsium ja kalium miiritetdin suo-
doksesta liekkifotometrisesti ja fosfori kolori-
metrisesti. Tulokset on ilmoitettu viljavuustutki-
mustulosten tulkintatavan mukaan milligram-
moina alkuainetta litrassa maata (Kurki ym.
1965). Maan pH on mifritetty maa-vesilietteesti
(1: 2,5).
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Kuva 3. Koko tutkimusalueen maan-
kiyttd- ja maalajisuhteet.
Fig. 3. Distribution of cultivated and virgin
s0ils  according fo soil fypes in the whole
area; for symbols indicating soil types, see
Table 3

Maalajisuhteet

Tutkitun alueen vesistdjen miirid kokonaispinta-
alasta samoin kuin viljeltyjen ja viljelemittémien
maiden jakautuminen eri maalajien kesken on
esitetty taulukossa 3. Koko alueen keskiarvot
eivit anna oikeaa kuvaa maalajisuhteista, koska
alue kisittdd kaksi selvisti toisistaan poikkeavaa
osaa. Neljin pohjoisimman karttalehden (= Luo-
donselkd) alue on suurimmaksi osaksi (83 %)
merta. Karttalehdelle pistivit niemenkirjet sa-
moin kuin Lumijoen ja Karinkannan karttaleh-
tien alueet ovat pidasiassa hienoa hiekkaa ja kar-
keata hietaa (yht. 60 9,). Kahden viimeksimaini-
tun karttalehden alueista on merta noin 7 pro-
senttia. Kuuden eteldisimmin karttalehden alu-

eesta on vesistdjd vajaa prosentti (0,8 9%). Maa-
alasta on yli puolet (53 9,) soita, hienoa hiekkaa
ja karkeata hietaa on yhteensi viidesosa (22 %)
samoin kuin moreenia (21 9%,).

Kallioita on tutkimualueella vain 12 heh-
taarin alalla ja ne ovat harvinaisuuksia. Avokal-
lioita on Siikajoen Kalliokoskessa, Revonlahden
Kalliokankaalla, Hirvinevan Moykkysessi ja
Koivuselilti luoteeseen sekd Lumijoen Vikkelin
talon luona ja siitd itdin noin kilometrin padssi.

Moreenin osuus alueen maista on 17 pro-
senttia. Paavolan karttalehdelld siti on eniten
(33 %,) ja se esiintyy sielld etillising, alle 100 heh-
taarin kumpareina. Samantyyppinen maasto jat-



Taulukko 3. Yhdistelmi tutkimusalueen maankiyttd- ja maalajisuhteista karttalehdittdin.

Table 3. Distribution of cultivaied and virgin soils to soil types in the mapped area.

.. ., Viljelty maa Viljelemitén maa Koko maa-ala
Maalaji — Soil type Cultivated land Virgin land Total land area
ha } % ha | % ha | %
1 2 | 3 4 | 5 6 | 7
TUOMIOJA
Mt — Till (moraine) . .... 111 14,3 1051 11,6 1162 11,8
St—Gravel .......... ... 14 1,8 322 3,5 336 34
HHk —Sand . ......oo.t. 40 5,2 1695 18,7 1735 17,6
KHt — Finesand .......... 259 33,4 1080 11,9 1339 13,6
HHt — Finer finesand .. .... 25 3,2 10 0,1 35 0,3
Ct — Carex peat ......... 323 41,7 3372 37,1 3695 37,5
St — Sphagnum peat . ...... 3 0,4 1 556 17,1 1559 15,8
Yhteensd — 7otal 775 100,0 9 086 100,0 9 861 100,0
% maa-alasta — %, land arca 7,9 92,1 100,0
Vesistot — Waters ........ 139
10 000
OLKINEVA
Ka—Rock ...ooovvvinnn. — — 1 00 1 0,0
Mr — Till (moraine) . .... 92 7,9 2521 28,8 2613 26,3
KHk — Coarser sand ...... — — 13 0,2 13 0,1
HBk —Samd ............. 4 0,3 475 5,4 479 4,8
KHt — Finesand .......... 572 48,8 1077 12,3 1649 16,6
HHt — Finer finesand .. .... 146 12,5 158 1,8 304 3,1
Hs—Silr .......oooiitn. 4 0,3 1 0,0 5 0,1
Ct— Carex peal ......... 347 29,6 2984 34,1 3331 33,6
St — Sphagnum peat ....... 7 0,6 1524 17,4 1531 15,4
Yhteensi — To’al 1172 100,0 8754 100,0 9926 100,0
%, maa-alasta — %, land area 11,8 88,2 100,0
Vesistot — Waters ........ 74
10 000
REVONLAHTI
Ka—Rock oooveennnn.. — — 5 0,1 5 0,0
Mzt — Till (moraine) ..... 90 8,2 1677 19,1 1767 17,9
St—Gravel .............. — — 44 0,5 44 0,4
KHk — Coarser sand .. .... — — 65 0,7 65 0,7
HHk —Sand . ............ 86 7,8 1623 18,5 1709 17,3
KHt — Finesand .......... 471 42,8 1278 14,5 1749 17,7
HHt — Finer finesand .. .... 1 0,1 1 0,0 2 0,0
Hs— S ...t — — 0 0,0 0 0,0
Ct — Carex peat ......... 444 40,4 2938 33,4 3382 34,2
St — Sphagnum peat . ...... 8 0,7 1162 13,2 1170 11,8
Yhteensd — Zotal 1100 100,0 8793 100,0 9893 100,0
%, maa-alasta — %, Jand area 11,1 88,9 100,0
Vesistot — Waters ........ 107
10 000
KARINKANTA
Mt — Till (moraine) ..... 29 2,7 160 2,0 189 2,0
St—Gravel .............. — — 69 0,8 69 0,7
HHk —Sand ............. 39 3,6 1983 24,2 2022 21,8
KHt — Finesand .. ........ 775 716 2212 27,0 2987 32,2
HHt — Finer finesand .. .. .. — — 2 0,0 2 0,0
Hs—Silr ...l 1 0,1 53 0,6 54 0,6
Ct — Carex peat ......... 236 21,8 2613 31,9 2849 30,7
St — Sphagnum peat . ...... 2 0,2 1105 13,5 1107 12,0
Yhteensd — Total 1082 100,0 8197 100,0 9279 | 100,0
% maa-alasta — %, land area 11,7 88,3 . 100,0
Vesistot — Waters ........ 721
10 000
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Taulukko 3. (jatkoa) = Table 3. (cont.)

10

1 | 2. | .- 3 | 4 5 6 7
PAAVOLA
Mr — T3/ (moraine) ..... . 275 13,5 3026 - 38,3 3301 33,2
HHk —Sand . ............ 11 0,6 12 0,2 23 0,2
KHt — Finesand .......... 215 10,6 381 4.8 596 6,0
HHt — Finer finesand ...... 340 16,7 223 2,8 563 5,7
Hs—S8ir ..., 11 0,5 3 0,0 14 0,1
Ct— Carex peat’ ......... 1144 56,3 2273 28,7 3 417 34,4
St— Sphagnum peat ....... 36 1,8 1995 25,2 - 2031 20,4
Yhteensi — Total 2032 100,0 7913 100,0 " 9945 100,0
% maa-alasta — %, Jand area 20,4 79,6 100,0
Vesistot — Waters ........ 55
10 000
RUUKKI
Mr — Till (moraine) ..... 173 11,9 2245 26,6 2418 24,5
KHk — Coarser sand ...... — — 6 0,1 6 0,1
HHk —Sand . ............ 3 0,2 564 6,7 567 5,7
KHt — Finesand .......... 149 10 2 656 7,8 805 8,1
HHt — Finer finesand .. .... 527 36,2 268 3,1 795 8,0
Hs— St ......cooo.... 57 3,9 6 0,1 63 0,6
Ct — Carex peat ......... 518 35,5 . 1922 22,8 2 440 24,7
St — Sphagnum peat ....... 31 2,1 . 2771 32,8 2802 28,3
" Yhteensi — Total 1458 100,0 8438 . I 100,0 9 896 100,0
% maa-alasta — %, land area 14,7 85,3 100,0
Vesistot — Waters ........ . 104
10 000
HIRVINEVA
Ka—Rock ...cc.covnnnn. — — 3 0,0 3 0,0
Mr — T3/ (morame) ..... 16 5,3 1412 14 6 1428 14 3
HBk —Sand . ............ 11 3,6 917 9,4 -928 92,3
KHt — Fingsand .......... 203 67,2 1246 12,9 1449 14,5
Ct — Carex peat ......... 72 23,9 3746 38,6 3818 38,2
St — Sphagnum peat ... .... 0 0,0 2371 24,5 2371 23,7
Yhteensi — Total 302 1000 -| 9695 100,0 9997 100,0
% maa-alasta — %, Jland area 3,0 97,0 100,0
Vesistot — Waters ........ 3
10 000
LUMIJOKI
Ka—Rock .coocoivvann.. — — 3 0,0 3 0,0
Mt — Till (moraine) ..... 82 3, 681 10,2 763 8,2
HHk —Sand . ............ 226 8,7 1166 17,5 1392 15,0
KHt — Finesand .......... 1649 63,7 2028 30,4 3677 39,7
HHt — Finer finesand .. .... 438 16,9 1147 17,2 1585 17,1
= CR Y 7/ S 18 0,7 40 0,6 58 0,6
S—Clay c.covvvviviia. 57 2,2 58 0,8 115 1,3
Li—Gyttja oooovviinit — — 10 0,1 10 0,1
Ct — Carex peat ......... 113 4,4 485 7,3 598 6,5
St — Sphagnum peat . ...... ' 4 0,2 - 1059 15,9 1063 11,5
Yhteensd — Total 2 587 100,0 6 677 100,0 9 264 100,0
% maa-alasta — %, Jand area 27,9 72,1 100,0
Vesistdt — Waters o....... 736
10 000



Taulukko. 3. (jatkoa) — Table 3. (cont.)

1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7
LUODONSELKA
Mr — T3l (moraine) ..... 61 14,4 829 13,0 890 13,1
St —Gravel .............. —_ — 312 4,9 312 4,6
KHk — Coarser sand ...... — — 43 0,7 43 0,6
HHk —Sand . ............ 49 11,6 2 504 39,3 2553 37,5
KHt — Finesand .. ........ 286 67,6 2289 35,9 2 575 37,9
HHt — Finer finesand .. .... 15 3,6 195 3,0 210 3,1
Hs —Silt .....cveinnn. 12 2,8 8 0,1 20 0,3
Ct— Carex peat ......... —_ — 77 1,2 77 1,1
St — Sphagnum peat ....... 0 0,0 121 1,9 121 1,8
Yhteensd — Zotal 423 100,0 6378 100,0 6801 100,0
% maa-alasta — %, land area 6,2 93,8 100,0
Tutkimaton alue — Unex-
plored area . ............ 33
Vesistot — Waters ........ 33166
40 000
KOKO ALUE - TOTAL AREA
Ka—Rock coviveininnnns — — 12 0,0 12 0,0
Mr — Till (moraine) ..... 929 - 8,5 13 602 18,4 14 531 - 17,1
St—Gravel .......cconinn 14 0,1 747 1,0 761 0,9
KHk — Coarser sand .. .... — — 127 0,2 127 0,2
HHk —Sand . ............ 469 4,3 10939 14,8 11 408 13,5
KHt — Finesand o......... 4579 419 12 247 16,6 16 826 19,8
HHt — Finer finesand .. .... 1492 13,7 2004 2,7 3496 4,1
Hs —Silt oo, - 103 0,9 111 0,1 214 | 0,3
S—Clay .....coovivvvnnn 57 0,5 58 0,1 115 0,1
Li—Gyttja covevveennnn.. — — 10 0,0 10 0,0
Ct — Carex peat ......... 3197 29,3 20 410 27,6 23 607 27,8
St — Sphagnum peat . ...... 91 0, 13 664 18.5 13755 16,2
Yhteensid — Total 10931 100,0 73931 100,0 84 862 100,0
% maa-alasta — %, Jand area 12,9 87,1 100,0
Tutkimaton alue — Unex-
plored area ............. 33
Vesistot — Waters ........ 35105
120 000

kuu Ruukin karttalehdelle, missi moreenia on
neljisosa maa-alasta. Olkinevalla ovat suurim-
mat yhteniiset moreenikuviot (26 9%). Karin-
kannan karttalehdelld on moteenien osuus vain
2 prosenttia. .

Alueen s ot a esiintymit ovat pidasiassa Luo-
donselin Salonselissi (312 ha) sekid Tuomiojan
karttalehden harjuissa (336 ha). Vartinvaarassa
Karinkannan ja Revonlahden rajamailla on myos
soraa samoin kuin Revonlahden Hiekkaseldssd
ja sen jatkeessa (113 ha).

Karkeata hiekkaa on kartoille mer-
kitty vain 127 hehtaaria, Hienoa hiekkaa
on sitd vastoin 13,5 prosenttia koko maa-alasta.

Suurimmat hiekkakankaat ovat Karinkannassa
(2 022 ha) ja Tuomiojalla (1 735 ha). Luodon-
selilld, joka muodostuu neljasti peruskarttaleh-
destd, on prosenttisesti eniten hienoa hiekkaa
(37,5 %).

Kaikista kivenndismaista on karkea hie-
ta yleisin. Siti on noin 20 prosenttia koko maa-
alasta. Vaikka siti esiintyy melko tasaisesti koko
kartoitusalueella, eniten siti on Lumijoella
(40 9%,) ja Karinkannassa (32 9,) seki Luodon-~
selilld (38 9,). Vihiten karkeata hietaa on Paa-
volassa (6 %), joka on tutkimusalueen kaakkois-
kulmassa kauimpana merentannasta.. T

Hienon hiedan osuus on 4 proserttia.
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Kuva 4. Viljeltyjen maiden maalajisuhteet.

Fig. 4. Distribution of cultivated soil types in
various map areas; for symbols indicating soil
types, see Table 3.

Lihes puolet siiti on Liminganlahden rannalla
Lumijoen karttalehdelld, viides osa Paavolassa
ja kuudes osa Ruukissa Siikajoen ja pikkujokien
rantamailla. My&s Olkinevan karttalehden hienot
hiedat (304 ha, 3 9,) esiintyvit jokien varsilla.

Hiesu on tilld alueella harvinainen maalaji.
Sitd on kuitenkin kartoitettaessa 16ydetty 214
hehtaaria. Noin 60 prosenttia tisti méiristd on

12

Karinkannan Savilahdessa, Lumijoen Vatjakan
kansakoulun ympiristdssi sekd Lumijoen kart-
talehden pohjoisosassa pienempini esiintymini.
Némi kaikki kuulunevat Muhoksen muodostu-
man lieveilmisihin. Toinen alue, missi hiesua
esiintyy, on Ruukin karttalehdelld vyshykkeells,
joka on noin kilometrin levyinen Siikajoen koil-
lispuolella ja kaksi kilometrii joen lounaisran-
nalla. Pohjoirin hiesuesiintymi on Olkinevan
puolella Huhansaaren eteliosassa ja eteliisin Paa-
volan kirkonkyldssi.

Savea pintamaana on l8ydetty vain Lumi-
joen karttalehdelti (115 ha). Pohjamaassa sitd on
tavattu Karinkannan, Olkinevan ja Ruukin kart-
talehdilld,

Harvinaisuuksiin kuuluu myds lieju, jota
on merkitty Lumijoelle 10 hehtaarin alue.

Saraturve ontutkimusalueen yleisin maa-
laji (28 9%,). Kuudella eteldiselli karttalehdelld
sitd on kolmasosa maa-alasta. Merenranta-alu-
eista Karinkannan karttalehdelli on saraturpeen
osuus 31 prosenttia, Lumijoella noin 7 prosent-
tia ja neljilli pobjoisimmalla eli Luodonselin
karttalehdelld, jonka maa-alan muodostavat me-
reen pistivit niemimaat, on saraturvetta vain
yksi prosentti maa-alasta.

Rahkaturpeen osuus maa-alasta on 16
prosenttia. Eniten rahkasoita on Ruukin (28 9,)
ja melkoisesti my6s Hirvinevan (24 %) ja Paa-
volan (20 9%,) karttalehdill4.

Viljeltyjen maiden taulukossa esitetyt pinta-
alat vastaavat peruskartan mittausvuoden 1950
tilannetta. Mitd sen jilkeen on raivattu ja toisaal-
ta »paketoituy, ei ole tiedossa. Maapinta-alasta
tuon laskelman mukaan on 13 prosenttia viljel-
tyjd maita. Hietamaat ovat yleisin kivenndismaa-
lajiryhmi ja niiti on yli puolet (55,6 9,) alueen
pelloista. Niisti 3/4 on karkeata hietaa. Laajim-
mat karkeahietapellot ovat Lumijoen (1 649 ha)
ja Karinkannan (775 ha) karttalehdilli. Myds
Luodonselin (68 %,) ja Hirvinevan (67 %,) pel-
loi:ta on valtaosa karkeata hietaa. Hienohieta-
peltoja on eniten Ruukissa (36 9). Toiseksi eni-
ten hehtaareita (438) on Lumijoella (17 %) ja
kolmanneksi Paavolassa (340 ha, 17 %). Karin-
kannan ja Hirvinevan karttalehtien alueilla ei ole
ollenkaan hienoa hietaa olevia peltoja.
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Kuva 5. Erdiden sekid viljeltyini ettd viljelemittdmind esiintyvien maalajien viljavuuslukujen
vertailu kerroksittain.
Fig. 5. Comparison of pH, Ca, K and P values of some virgin and cultivated soil types: Mr = till, HHE
= sand, KHt = finesand, HHt = finer finesand, Ct = Carex peat, Kb = Moor humus.

Turvemaita on lihes kolmannes (30 9%,) alueen
peltoalasta. Rahkaturvepeltoja ndisti on vain
nimeksi (< 3 9%,). Kolmas osa tutkimusalueen
suopelloista on Paavolan karttalehdelld, missd ne
edustavat yli puolta (56 9,) sen viljelypinta-alasta.
Tuomiojalla ja Revonlahdella saraturpeiden
osuus pelloista on n. 40 prosenttia, Ruukissa 36
ja Olkinevalla 30. Luodonselin karttalehdelld
ei ole turvepeltoja ollenkaan.

Moteenipeltoja on alueella 929 hehtaaria, mika
on 8,5 prosenttia kokonaispeltoalasta. Suhteelli-
sesti eniten on moreenipeltoja Tuomiojalla,

Luodonselilli ja Paavolassa (kussakin 14 9,)
sekd Ruukissa (12 9,).

Hiesua on viljeltynd vain 103 hehtaaria ja savea
57 hehtaaria. Savipellot ovat kaikki Lumijoella
ja hiesupelloista yli puolet Ruukissa.

Jos viljelykelpoiseksi lasketaan lajittuneet maa-
lajit karkeasta hiedasta saviin sekd eloperdisisti
maista lieju ja saraturve, niin tutkitulla alueella
on tillaisia maita peltojen lisiksi 34 840 hehtaaria,
mikd vastaa 41 prosenttia tutkitusta maa-alasta.
Viljelykelpoisista maista on melkein 60 prosent-
tia saravaltaisia turvemaita ja karkeata hietaa yli
kolmasosa.
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Kivenniismaiden lajitekoostumus

Lajitekoostumusmiirityksid on tehty 444 niyt-
teesti, joista 60 prosenttia edustaa viljeltyjd, loput
viljelemdttémid maita. Yksittdisten ndytteiden
analyysitulokset ovat liitteessi 1. Eri maalajien
keskimiirdiset lajitekoostumukset ovat taulu-
koissa 4 ja 5.

Alueen moreenit ovat tyypillisid rannikkoseu-
dun hieta- ja hiekkamoreeneita. Vain yksi 72
analysoidusta niytteesti osoittautui soramoree-
niksi ja hiesu- ja savimoreeneita ei tavattu lain-
kaan,

Seudun karkeille lajittuneille kivenniismaille
on ominaista puhdaslajitteisuus (vrt. SoInt ja
Virrr 1968). Esimerkiksi karkeassa hiedassa,
josta on tehty 192 lajitekoostumusanalyysii, on
keskimiddrin 64 prosenttia karkeahietalajitetta.

Hienossa hiekassa sen valtalajitetta on myés sa-
man verran. Analysoiduista hienoista hiedoista
on kuudesosa ns. hietalietoja, joissa savi- ja hie-
sulajitteita on runsaasti kaksinkertainen midrd
verrattuna muiden hienojen hietojen keskiar-
voihin. Hienohietalietojen keskimiiriinen laji-
tekoostumus on lihempini hiesulietojen keski-
arvoa kuin hienojen hietojen. Hiesuista on toi-
nen puoli hiesulietoja eiki toinenkaan puoli ole
kovin »vahvoja» hiesuja, silli niiden keskimai-
riinen hiesuprosentti on 53,5. Lumijoenselin ja
Sddrenperin karttalehdilti on 16ydetty molem-
milta yksi niyte, joiden savipitoisuus on juuri
riittdnyt aitosaven vaatimuksiin. Kaksi kolmas-
osaa tutkituista savista oli hiesusavia, joiden kes-
kimi4riinen saviprosentti oli 45.

Taulukko 4. Lajittuneiden maalajien keskimidiriinen lajitekoostumus.
Table 4. Average particle size distribution of sorted mineral soils.

savi— “/ay hiesu — silt hieta — finesand hiekka — sand sora — gravel
Maalaji Naytteitd | «Z,002 ,002—,006—,02 ,02—,06—,2 2—,6—2 2—6—20
Soil 1ype Samptes | - hieno karkea hieno karkea hieno karkea hieno karkea
fine oarse Sfine coarse fine coarse fine coarse
KHk — Coarser sand ...... 4 0,0 0,0 0,0 0,5 -2,6 36,7 55,6 4,1 0,5
HHk —Sard . ............ 74 0,1 0,1 0,1 1,9 20,7 63,5 12,6 0,8 0,2
KHt — Finesand ... 192 23| 15| 25| 161] 638| 122| 15| 01 .
HHt — Finer finesand .. .. .. 61 9,8 7,0 12,4 44,8 22,0 3,3 0,7 0,0 0,0
Hs—Silt .......ooiaai. 29 26,1 21,3 27,8 19,0 3,8 1,5 0,5 0,0 0,0
BtS — Sandy clay ......... 2 41,2 21,0 12,7 8,0 9,3 5,6 2,2 0,0 0,0
HsS —Siltv clay ......... 8 45,4 21,5 20,2 7,4 3,3 1,9 0,3 0,0 0,0
AS — Heavy ¢lay o........ 2 61,4 23,1 11,7 1,2 1,6 1,0 0,0 0,0 0,0
Taulukko 5. Moreenimaiden keskimidirdinen lajitekoostumus (sulkeissa ilman > 2 mm fraktioita).
Table 5. Average size distribution of till (moraine) soils with and without (in parentheses) > 2 mm fractions.
savi—clay hiesu — silt hieta — finesand hiekka — sand sora — gravel
Maalaji Niytteitd <002 ,002—,006—,02 ,02—,06—,2 2—,6—2 2—6—20
Soil 1ype Samples hieno karkea hieno karkea hieno karkea hieno karkea
fine coarse fine coarse fine coarse fine coarse
StMt — Gravelly #ill  (mo- 1 46 66 | 185 | 170 | 249 | 284
I I ©.9) | (14.1) | (39.6) | (36.4)
HkMr — Sandy  #ill  (mo- 33 0,5 0,4 0,8 5,3 17,7 31,2 23,4 12,5 8,2
INE) e on | ©5 | 0| 61| eLy ! @386 | (30.5
HtMr — Finesandy 6l (mo-| 38 | (3.7) . 69 | 192 | 334 | 167 6.5 68| 3,6
B I &0 | Ga | (16 | @l2) | 37.3) | (189) | (7.6)
Mr keskim. — Tills (mo-| 72| 22 | 1.8 | 40 | 12,6 | 258 | 234 | 144 97| 61
raines) aver. ............ 2,4) (2,0) 4,5) | (14,4) | (30,0) | (28,2) | (18,5)
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"Maan pH, ravinteisuus ja orgaaninen aines '

Tutkimusalueelta otetuista maandytteistd madri-
tettiin maan pH seki happamaan ammoniumase-
taattiin wuttuvat kalsium, kalium ja fosfori. Otr-
gaaninen hiili ja typpi analysoitiin vain pinta-

maista. Kaikki nimi yksittiisten niytteiden ana--

lyysitulokset ovat monisteessa, jota saa Maan-
tutkimuslaitokselta Tikkurilasta. Téstd aineis-
tosta on laskettu maalajien keskiarvot viljellyilla
ja viljelemittdmilld mailla. Taulukossa 6 on esi-
tetty pH -lukujen keskiarvot ja taulukossa 7
ovat ravinteisuutta kuvaavat luvut sekd hnlen
ja typen suhdelukujen keskiarvot.
Maaperikartoille nidytepisteiden viereen on
merkitty -eri kerroksista otettujen niytteiden
pH -arvot, jotka vaihtelevat viljellyilli mailla
pH 2,9 (HHt, pohjamaa) — pH 7,4 (HtS, pohja-
maa) ja viljelemittomilld pH 3,4 (KHt, pohjamaa
turpeen alla) — pH 8,2 (HHt, pohjamaa). Vilja-
vuustutkimuksen tulkintaohjeen (KUrRKI ym.
1965) mukaan Ruukin seudun pellot kuuluvat
happaniuutensa puolesta viljavuusluokkaan 3 eli
vilttivain, Viljeltyjen maiden pH -luvut ovat
kotkeampia kuin vastaavien viljelemittémien

maalajien. Viljelytoimenpiteiden vaikutusta lie-
nee myds se, etti peltojen muokkauskerroksen
pH -keskiarvot ovat yleensi korkeampia kuin
jankon ja pohjamaan. Multamaan, joka kiytin-
néssi on turve- ja kivenniismaan sekoitus, pH
-arvot ovat korkeampia kuin turpeen ja alhai-
sempia kuin kivenndismaiden.

Metsimailta otettujen lehtomulta- ja varsinkin
kangashumuskerroksen keskimidriiset pH -ar-
vot ovat alhaisempia kuin multamaan ja viljellyn
sara- ja rahkaturpeen. Kaikilla maalajeilla kan-
gashumus on happamampaa kuin sen alla oleva
nuttuneen kerroksen kivenniismaa.

Viljelemittdmien karkeiden kivenndismaiden
pH -arvot suurenevat pinnalta syvémpiin maa-
kerroksiin siirryttiessi. Turveprofiileissa tilanne
on samansuuntainen, mutta lievempi. Hienohie-
ta- ja hiesuniytteiti on tosin vain muutama,
mutta niiden maalajien keskimidirdinen pH on

alhaisin rikastumiskerroksissa.

"Kalsium luvut ovat Ruukki—Lumijoen
seudulla melko alhaisia. Sekd pelloilta etti met-

Taulukko 6. Maan pH-lukujen keskiarvot méalaiityhmitt:‘iin.

Table 6. Soil pH in varions soil groups.

sistd otetuissa niytteissi on ollut vihemmin kal-

Vilj‘cllyc maat — Cl‘nllivahd soils, . Vl:liclt‘:miittiimit maat — Virgin soils ’
. Uuttunut Rikastunut
Pintamaa Jankko Pohjamaa Karikckerros kerros kerros . Pohjamaa
Maalaji tai -ryhmi Surface soil Subsurface Subsoil Litter layer Leaching Enrichmens Subsoil
Soil type or group . . horizon | borizon®
Niyt- Nayt- Niyt- | Niyt- Nayt- Niyt't- : Niyt-
teitd teitd teitd + teitd teitd teitd teitd
San- pH Sam- pH Sam- pH Sam- pH Sam- pH San- pH .J'am- pH
ples ples Dples Dples ples ples ples
Moreenit — T3/ (moraine) . . 8| 55|.10| 56| 16| 5,5 59| 4,61{ 63| 52| 65| 54
Sora — Gravel ........... . 1| 5,0 1| 52
Karkea  hiekka — Coarser ) .
Sand . ... e 2| 55 91 54
Hieno hiekka — Sand . .... 13| 5,5 21) 53| 21|:55 ~52{ 46| 59| 52| 66| 53
Karkea hieta — Finesand . .. 87| 5,4 131| 5,3| 153]. 5,1 | 32| 49| 48[ 5,2 83| 5,2
Hieno hieta — Finer finesand 13| 54| 29| 49| 41| 48 5| 5,1 71 49| 12| 53
Hiesu — 3 o oivenvnnnn.n 2| 52| 12t 53| 13] 5,2 1] 41 31 3,7 2| 39
Savet — Clay v onnnnns 3| 60| 8| 60 2| 4.8
Multamaat — Monld ...... 67 5,1
Lehtomulta — Mzull bumus . 23| 4,6
Kangashumus — Moor bunins 123 4,0
Saravaltaiset turvemaat — ; )
Carex peat .....coouvnnn 94| 49| 83| 48| 38| 47| 158| 46 144 4,7| 100| 4,8
Rahkavaltaiset turvemaat — : '
Sphagnum peat .......... 2| 48| 1| 49| 1] 49| 110 41 88| 42| 70| 42
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Taulukko 7. Tutkimusalueen yleisimpien maalajien keskimidrdiset ravinne- ja humuspitoisuudet.
Table 7. Average nutrient and organic matter contents of soils in the mapped area.

Viljellyt maat — Cultivated soils

Pintamaa — Surface soil Jankko — Subsurface Pohjamaa — Subsoil
Ammoniumase- Ammoniumase- Ammoniumase-
taattiin (pH 4,65) taattiin (pH 4,65) taattiin (pH 4,65)
Maalaji tai -ryhmi Nﬁ.yf' uuttuvat Hu- Typpi Niyt- uuttuvat Niyt- uuttuvat
Soil type or group s | dmmonium acetate mﬁs Nitro- | ¢ /N teitd Ammoniam  acetate teitd Ammoniam acetate
Sam- (pH 4,65) % gen Sam- (pH 4,65) Sam- (pH 4,65)
ples extractable % ples extractable ples extractable
Ca K P Ca K P Ca K P
mg/l | mgfl { mg/l mg/l | mgfl | mg/l mg/l | mg/l | mg/!
Moreenit — T3/ (mo-
rame ... .. 8| 728 59| 8,9 5,8 10,206 16 10] 332| 37] 2,4 16| 258| 49| 3,3
Hieno hiekka — Sand 13| 513} 45| 9,8 5,0 0,161 18 21| 122 18| 4,9 211174 17| 2,7
Karkea hieta — Fine-
sand ..., .. 87| 578 47| 6,4 5,910,197 18 131 182 18] 2,7 153| 142| 16| 2,8
Hieno hieta — Finer
finesand .. ........ 13] 846 74| 6,0 8,6 {0,275 19 29| 229] 29| 4,4 411 243 30| 44
Hiesu — S$ilz ....... 2| 478 27| 4,1 11,6|0,434 16 12 420| 50| 4,4 13| 539 67| 3,4
Savet — Clay ...... 3| 950| 100} 3,2 8| 769| 156 | 3,5
Multamaa — Monld
K777 67| 871 56| 4,6 24,710,764 21
Saraturpeet — Carex
peats ........... 9411049 58| 4,2| 64,9]1,930 20 83| 852| 32| 1,3 38| 842| 23| 0,7
Rahkaturpeet —
S phagnum peats . .. 2| 808 42| 2,0| 63,91,810 21 1]1100f 20| 0,3 11900 10| 0,3
Viljelemittdmit maat — Virgin soils
Karikekerros Uuttunut kerros Rikast. kerros Pohjamaa
Litter horizon (A,) Leaching horizon (A) Enrichment borizon (B) Subsoil (C)
Ammoniumase- Ammoniumase- Ammoniumase- Ammoniumase-
Maalaji tai -ryhmi taattiin (pH 4,65) taattiin (pH 4,65) taattiin (pH 4,65) taattiin (pH 4,65)
Soil type or group N?{yf- uuttuvat Hu. Typpi N:‘i'yf- uuttuvat Nﬁiyﬁ:- uuttuvat Ni.yf- unttuvat
U3 | dmmmoninm acetate mus | Nitro- C/N e | durmonium  acetate| *V | Ammonium  acetate| N8 | dmmonium  acetate
Sam- | (pH 4,65) o | gen Sam- | (pH 4,65) | Sam- | (pH 465) |Sam- | (pH 4.65)
Dples extraciable % Dples exiraclable ples extractable Dles extraciable
Ca]K]P CaIK P Ca KIP Ca K P
mg/l | mg/l] mg/l mg/! mglll mg/l1 mg/l | mg/l| mgjl mg/l | mgfl] mg/!l
Moreenit —
Till  (mo-
raing) ... .. 59| 90) 25(2,6| 63| 69| 18(2,3| 65101, 17|21
Sora — Gravel 1| 15 5|26 11 25 5{0,9
Karkea hiekka
— Coarser sand 2{ 28 10{4,6 91 33 7124
Hieno hiekka
— Sand . .. 52| 56| 15|2,8( 59| 56| 10|2,7| 66| 51 8119
Karkea hieta
— Finesand 32113 18(2,7| 48| 93| 12(2,0| 83;115| 10|2,0
Hieno hieta —
Finer  fine-
sand ...... 5(230) 39|1,6 71218| 41 (3,9 12(314| 44]5,2
Hiesu — S/t 11150150 4,7 31250 75(3,7 212001 93]4,1
Savet — Clay 21525(220 (2,3
Lehtomulta —
Mull humus | 23| 346 128 | 5,8| 34,1 (1,074 18
Kangashumus
— Moor hu-
mus ..., 123 | 452 (138 |15,1| 56,5 0,947 | 36
Saraturpeet —
Carex peats | 158|398 | 48| 2,9| 69,711,845| 25 144 (499 23|1,5| 100|616| 15(0,9
Rahkaturpeet
— Sphagnum
peats .. .... 110|207 | 36| 3,8| 68,9 (1,048 | 48 88(257| 26|3,1| 70|339| 16|22
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siumia kuin vastaavilta maalajeilta Oulu—Li-
mingan karttaselostuskirjan alueelta otetuissa
niytteissi (SoInI ja VIRRI 1968), jotka nekin ovat
alhaisia verrattuina esimerkiksi Lohjan alueen
(Virrr 1971) keskimiidriisiin viljavuuslukui-
hin. _

Peltojen muokkauskerroksessa on vaihtuvaa
kalsiumia (Ct 1 049 mg/l ja Mm 871 mg/l) keski-
miirin eniten eloperiisilld mailla. Kivenniismai-
den korkein kalsinumpitoisuus (846 mg/l) on hie-
noilla hiedoilla. Jankon ja pohjamaan kalsium-
luvut ovat piénempid kuin muokkauskerroksen.

Viljavaustulkintakaavion mukaan Ruukki—
Lumijoen péllot kuuluvat kalsiumtasoltaan vilja-
vuusluokkaan 2. ‘(huononlainen) paitsi hieno-
hieta- ja saraturvepellot, jotka ovat vilttivid
(viljavuusluokka 3).

Viljelemittomilli mailla on vaihtuvaa kalsiu-
mia vihemmin kuin viljellyilli. Metsimaiden
kangashumuskerroksessa on enemmin kalsiumia
kuin sen alla olevissa kivenniismaissa. Seki sara-
ettd rahkaturveniytteissi, jotka on otettu luon-
nontilaisilta soilta, keskimdfriinen kalsiumpitoi-
suus lisdintyy pinnalta syvemmille mentiessi.

Suurimmat keskimiiriiset kalium luvut
ovat savipohjamaissa, uuttuneen kerroksen hie-
suilla seki kangashumus- ja lehtomultakerrok-
sissa. Alhai-immat kaliumpitoisuudet ovat kar-
keiden lajittuneiden kivenndismaiden rikastu-
misketroksissa ja pohjamaissa (5—10 mg/l). Vil-
javuustutkimuksen tulkintakaavion mukaan alu-
een peltojen kaliumpitoisuus vastaa yleensi vil-
javuusluokan 2 (huononlainen) tasoa, hiekka-,
karkea hieta- ja hlesupelloﬂla jopa vlljavuusluok—
kaa 1 (huono). '

Verrattaessa
eri maala;len keskimairiisia kaliumpitoisuuksia
Jalueen vastaaviin lukuihid

i Ruukkl—Luml]oen alueen
Oulu—Limingan
huomataan, etti ne ovat samaa suuruusluokkaa.
Pienid eroja eri maalajeilla on puolin ja toisin.

Fosfori luvutalenevat seki kivenniis- etti
turvemailla pinnasta pohjaan piin. Selvin timid
eto on kangashumuksien keskiarvon (P 15,1 mg/
1) ja sen alla olevien kivenniismaiden keskiarvo-
jen wvililli (uuttunut 1,6-—4,7 mg/l, rikastunut
2,0—4,6 mg/l, pohjamaa 0,9—5,2 mg/l). Pelto-

maissa erot ovat pienempid. Muokkauskerroksen

2 13258—76

korkein fosforipitoisuus on hienoilla hiekoilla
(9,8 mg/l) ja alhaisin rahkaturpeilla (2,0 mg/l),
joilta on tosin otettu vain kaksi ndytettd. Jan-
kossa helppoliukoisen fosforin miirit vaihtele-
vat 0,3—4,9 mg/l ja viljellyissd poh)amalssa 0,3—

4,4 mg/l. Niissd alemmissa kerroksissa ovat fos-

foripitoisuudet samaa suuruusluokkaa. seki vil-
jellyissd ettd viljelemattomissd maissa,

Viljavuustutkimuksen tulkintaohjeen rnukaan
tutkimusalueen pellot edustavat fosforitasoltaan
viljavuusluokkaa 3 (vilttivi). Viereisen Oulu—
Limingan kartoitusalueen eri maalajien fosfori-
pitoisuudet ovat suunnilleen samaa tasoa. Poik-
keuksena tisti on Oulu-Limingan moreeneiden
korkea fosforipitoisuus (13,5 mg/l).

Orgaaninen hiili, josta humusprosentti on
laskettu kertoimen (1,73) avulla, on analysoitu
vain pintamaista. Kolmasosa peltomaiden muok-
kauskerroksista on turvemaita. Niiden keskim#i-
rdinen humuspitoisuus on 65 prosenttia. Multa-
maiden (humusta keskim. 25 9,) osuus on runsas
viidennes, loput ovat kivenndismaita. Valtaosa
niisti kivenniispelloista on multavia (3—6 %
hum.) ja vain 12 prosenttia kuuluu humusluok-
kaan runsasmultainen (6—15 %, ham.).

Luonnontilaisten soiden saraturpeissa on kes-
kimddrin 70 prosenttia humusta ja rahkaturpeissa
69. Niami luvut ovat viisi prosenttiyksikkod kot-
keammat kuin vastaavat pitoisuudet peltoturpeis-
sa. Kangashumuksen humusprosentti (57 %) on
tissdkin aineistossa, kuten yleensd, korkeampi
kuin lehtomullan (34 9,).

Typpi pitoisuus kasvaa orgaanisen ainek-
sen lisddntyessd. Turpeissa kuitenkin turpeen al-
kuperi vaikuttaa enemmin typpipitoisuuteen
kuin orgaanisen aineksen méiri. Niinpi luonnon-
tilaisilla soilla on saravaltaisissa turpeissa keski-
midrin 1,8 prosenttia typped ja rahkavaltaisissa
1,0. Viljellyissd saraturpeissa on vastaava luku
1,9 prosenttia. ‘

Hiilen ja typen suhdeluku vaihtelee peltomais-
sa 16—21. Lehtomullan C/N-suhdeluvut sopi-
vat niihin rajoihin, mutta kangashumuksen (kes-
kim. 36) eivit. Luonnontilaisten turpeiden ero
nikyy selvemmin juuri C/’N -suhdeluvuissa, silla
saraturpeella tama suhdeluku on kcsklmaarm 25
ja rahkaturpeella noin kaksinkertainen, 48.
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" Maan kiyttd

Ruukki—Lumijoen kartoitusalueen asutus ja
viljelykset ovat suurimmaksi osaksi sijoittuneet
vydhykkeelle, joka on pari kilometrii nykyisestd
Pohjanlahden rantaviivasta sekd Siikajoen ja pa-
rin muun joen rannoille. Laajimmat peltoaukeat
(2 600 ha) ovat Lumijoella, missid 80 prosenttia
pelloista on joko karkeaa hietaa tai hienoa hiek-
‘kaa. Paavolan karttalehden alueella on toiseksi
-eniten peltoa (2 000 ha). Sille osuvat useitten kyli-
kuntien pellot. Maastotyyppi on sielld kuitenkin
aivan erilainen. Moreenikumpareet ja suot vuo-
rottelevat. Niinpd pelloista on lihes 60 prosent-
tia turvetta.

Ruukin (1460 ha peltoa) ja Revonlahden
(1 100 ha peltoa) pellot ovat suurelta osin Siika-
joen rantojen hietamailla, mutta suopeltojakin
on, edelliselli 36 prosenttia ja jilkimmdiselld 40
prosenttia peltoalasta.

Tutkimusalue on tyypillisti nurmiviljelyalu-
etta. Suomen virallisen tilaston mukaan (1972)
Qulun maatalouskeskuksen alueella, johon ko.
alue kuuluu, on:puolet pelloista erilaisina pelto-
nurmina (heindlli 34, laitumena 11, heinin sie-
mentuotannossa 1 ja sidilérehunurmina 4 pro-

senttia peltoalasta). Viljanviljelyssi on. vuosit-
tain neljidsosa pelloista. Téstd alasta on 60 pro-

senttia ohralla, 33 prosenttia kauralla ja loput

muilla viljalajeilla (ruis, seosvilja, vehni). Peru-
nan viljelyala on vajaa 2 prosenttia, samoin ke-

sannon. Pellonvarauslain piiriin kuului vuonna

1972 16 prosenttia peltoalasta.

Ruukin karttalehdelld Ruukin kunnan Revon-
lahden kylissi Kreukselan tilalla on vuodesta
1924 toiminut MTTK:n Pohjois-Pohjanmaan
koeasema. Koeaseman hallinnassa on 71 hehtaa-
ria peltoa, josta hietamaata on 33,1, saraturve-
maata 33,4, moreenimaata 3,2 ja rahkaturvemaata
1,6 hehtaaria. Koeaseman vuosittaisessa toimin-
taohjelmassa on kasvinviljely- ja kotieldinkokeita
sekd puutarha-, tuhoeldin- ja kasvitautikokeita.

Talojen ja teiden rakentamiseen tarvittavaa so-
raa on tutkimusalueella n. 760 hehtaarin alalla.
Suurin yhteniinen soraesiintymi.on Salonselin
harju Luodonselin karttalehden Pajuniemessi.
Lihes puolet alueen soramaista on Tuomiojan
karttalehden alueella kolmena hatjujaksona. Var-
tinvaara on noin kymmenesosa alueen sorapinta-
alasta.
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SUMMARY ’

Soil map of Ruukki-Lumijoki-

Lerua Urvas

AgriculturalyReseérch Centre, Institute of Soil Science, Vantaa,t Finland

General description of the area

The geographic location of the area investigated is
approximately longitude 24°50°—25°15" E and latitude
64°32’—65°04’ N. The area comprises 1 200 square kilo-
meters and falls within twelve map sheets (1: 20 000), as
shown in Fig. 1. On the four northern map sheets the
Gulf of Bothnia covers 83 per cent of the area, and the
soil map of this area, which is called Luodonselki, is
therefore printed on a scale of 1: 40 000. The areas rep-
resented by Karinkanta and Lumijoki map sheets are
situated on the coast and waters, mainly the Gulf of
Bothnia, cover seven per cent of them. On the six southern
inap sheets there are only a few small lakes and rivers
(0,8 % of the area). The Siikajoki is the largest river
running through the area and flows in a SE—NW direc-
tion. The area covets a part of the low-lying coast of the
Gulf of Bothnia, characterized by a yearly land elevation
of 6—7 mm (Lisrtzin 1960). The highest altitude in the
area is 104 m above sea level and occuss in the south-
west corner. In the area there are longitudinal ridges
(SE—NW) formed by glacial waters.

The bedrock consists of pre-cambrian orogenic plu-
tonic rocks and of pre-cambrian metamorphic rocks
(StmoNeEN 1960). Muhos sedimentary formation covers
a small part of the eastern map sheets Pajuniemi and
Lumijoenselki. Climatic conditions do not differ greatly
from the Finnish averages. The mean annual temperature
(1921—1950) is +2...4-3°C, +16...+17°C in July
and —9...—10°C in February. The average duration of
the thermic growing season (= +-5°C) is about 150 days,

about 2530 days shorter than in the south-western
coast of Finland. Mean annual precipitation is about
500 mm, one half of which falls during the growing
season. From about November 25th there is a persisting
snowcover, which disappears from exposed places around
April 25—30th. - a

Of the wooded area, pine-dominated forests cover 70
per cent and birch-dominated forests about 20-30 per
cent, the rest being spruce-dominated. Over half of the
peatland area consists of pine peat-bogs, one quarter of
spruce and birch peat-bogs and the other quarter of
treeless Sphagnum bogs.

Principles and methods of soil mapping

The soil classification system developed by AALTONEN
et al. (1949) was used in the present survey. A key td
colouss and other symbols in the maps is given in thé
appendix at the end of this paper under the heading
»Legend of soil map». A detailed description of the pro-
perties of various soil types used in Finnish soil survey
has been given by VuoriNen (1959), and SiLranreii and
Urvas (1966).

The soil samples from cultivated fields were taken at
three depths from each site: the tillage layer, subsurfacé
soil and subsoil. Similatly, soil samples from vitgin
peatland were taken at three depths. In sampling forest
soil, four depths were generally investigated: the litter
layer (A, horizon), leaching layer (A,), enrichment layer
(B,) and subsoil (C).
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" The particle size distribution was determined by wet
and dry sieving and by the pipette method, organic
matter by the bichromate method, and nitrogen by the
Kjeldahl method. The major mineral nutrients were
determined by the soil testing method (VUORINEN and
MAkITIE 1955). The results are expressed on an elemental
basis as mgflitre of soil (Kurkr et al. 1965).

Soil type distribution

This area consists of two quite different regions. In the
six southern map sheets the waters cover 0,8 per cent of
the total area. Till (moraine) soils comprise about 21 per
cent, finesand and sand soils 22 per cent and peat soils
53 per cent of the total land area. On the other hand —

in the northern part — waters cover 58 per cent of the

total area. Finesand soils comprise 44 per cent, sand
soils 26 per cent, peat soils 23 per cent and till (moraine)

soils only 7 per cent of the total land atea. The mean-

values for the whole area mapped regarding forms of
land use and distribution of soils to soil types in*the
various maps are given in Table 3 and Figs. 3—4.

Cultivated land constitutes 13 per cent of the total land
area. About 56 per cent of the fields are classified as fine-
sand soils, 30 per cent as peat and 8 as till. Silt soils
constitute about 1 and clay soils 0,5 per cent of the culti-
vated area. .

In theory, there is a reserve of arable land covering
14 430 hectares of mineral soils and 20 410 hectares of
organic soils, totalling about 41 per cent of the total
land area, if the criterion is on the basis of soil quality
only. However, if location and size of individual arable
areas, economic aspects and especially the difficult basic
‘drainage conditions of Ostrobothnia are taken into
account, it is obvious that less than half of the above area
can be considered as suitable for reclamation.

Physical and chemical properties of soils

Particle size distribution analyses were made from 444
samples (Appendix 1). The average values for the various
soil types are given in Tables 4 and 5.~

Mean values of pH, humus and nutrient contents for
various soil types are givcri in Tables 6 and 7. These
values for individual soil samples are available in the file
at the library of the Institute of Soil Science.

The individual pH-values for cultivated soils vary
from 3,5 to 6,5 (plough layer) and from 2,9 to 7,4 (sub-
soils). For virgin soils the respective figures are 3,6—7,6
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and 3,4—8,2. In general, the average pH-values of
cultivated soils are higher than those of virgin soils and
in mineral soils they are higher than those of peat soils.
‘Usually the acidity of soils decreases with incteasing depth.
. The contents of exchangeable calcium are low. The
samples taken both from fields and virgin soils have less
calcium than the corresponding soil types in the district
of Oulu-Liminka (SorNt and Virrr 1968). The highest
average exchangeable calcium contents on the plough-
lands were found in Carex peat (1 049 Ca mg/l) and in
mould (871 Ca mg/l). In virgin soils, the calcium con-
centration in the litter layer was many times greater than
that found in deeper mineral soil layers. The highest
potassium values were found in the subsoils of clay, in
leaching layer of silt and in the mull and moor humus
layers. The potassium contents in this area are similar to
those of »QOulu-Liminka». Phosphorus values appear to
decrease from the surface downwards. The highest phos-
phorus contents in the plough layer (9,8 mg/l) were in
the sand soils. Humus and nitrogen determinations were
made from surface soil samples only. The carbon/nitrogen

‘ratio (C/N) reflects the quality of the humus. It varies

from 16 to 21 in cultivated soils. In virgin soils the
variation in this ratio is greater, due mainly to the type
of peat. Catex peats have an average C/N ratio of 25,
mull humus 18, moor humus 36 and Sphagnum domi-
nated peats 48.

Land use

The area surveyed covers a typical grassland cultivation
district. According to agricultural statistics (1972), vari-
ous swards covered about 5) per cent of the cultivated
land area in the agricultural central district of Oulu. One
fourth of the arable land area was on cereals, of which
60 per cent was barley, 33 per cent oats and the rest
other cereals. Potatoes were cultivated on two per cent
of the ploughland.

 The North Ostrobothnia Agricultural Experiment Sta-
tion is located on the map sheet Ruukki. Its experiment
fields comprise both mineral and organic soils. Most
of the experiments are in animal and plant husbandry.
_ Esker formations of gravel are relatively rare, less than
one per cent of the land area (760 ha). The largest ridges
of gravel, used as raw material for building and road
construction, are Salonselki and Vartinvaara, located on
Luodonselki and Karinkanta map sheets, tespectively.
Other smaller ridges are located on the Tuomioja map
sheet.



Liite 1. Kivenniismaiden lajitekoostumus.

Appendixc 1. Particle size distribution of mineral soils.

; Raesuuruus — Particle size mm
Neo bagtalla | | ytteen Maalaji Syvys 4 <002 | j002— | 006— | ,02—06] 06—2 | ,2—6 | 6—20 | 2—6 | 6—20
No on the map No of Soil type Depth -006 02
soil sample cm S HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSe
clay | finer silt | coarser Sfiner Sfinesand sand coarser finer coarser
, . silt finesand sand |, gravel gravel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 - 13
TUOMIOJA
1 35561 HHk 50—70 1,9 7,8 | 84,7 5,6
9 35553 mHHk 0—20 591 17,51 63,0 | 13,6
54 HHk 20—40 3,8 13,2 | 66,0 | 17,0
55 - HHk 40—060 2,4 14,5 | 656 | 17,5
16 35524 KHt 45—65 1,3 0,2 0,9 | 140 82,3 1,3
20 50292 ~mKHt 0—20 3,2 1,4 2,4 | 26,4 | 63,0 3,0 0,6
93 KHt 20—40 1,5 0,3 1,4 | 30,2 | 65,4 1,2
94 | shsHHYLi | 40—60 | 20,0 | 11,7 | 187 | 27.8 | 20,8 | 1.0
22 35526 KHt 20—40 1,7 0,1 0,9 { 141 78,2 3,0 2,0
27 | hsHHt |45—65| 191 | 10,4 | 17,9 | 314 | 201 | 11
24 35529 KHt 20—40 1,9 0,5 1,8 | 20,1 | 70,1 4,4 1,2
’ 30 KHt 50—65 1,3 09 | 17,6 | 74,9 4,9 0,4
25 35532 KHt 20—40 1,7 2,2 0,1 | 10,8 | 76,0 8,2 1,0
26 35622 HHt 20—40 4,2 2,4 6,3 | 62,3 | 239 0,9
27 35521 HHt 40—60 | 2.6 , 44| 520 386 08| -
32 41642 HHk 1—7 2,9 | 30,7 | 60,8 5,6
44 HHk 50—70 0,3 ( 31,7 | 64,5 3,5
43 35552 htHHk 50—60 0,9 0,2 0,5 2,0 | 42,6 | 46,7 7,1
47 35548 | hkKHt |[20—40 | 10| 02| 05| 16 520 | 422| 25
49 htHHk 40—60 ' . 0,6 | 28,9 | 70,1 0,4
49 50322 vmKHt 0—20 2,0 0,6 1,4 3.5 | 551 | 34,5 2,9
24 KHt 40—60 . 34| 63,2 | 30,4 3,0
56 35545 KHt 25—40 1,2 0,2 0,3 2,7 | 94,7 0,9
59 35538 KHt 5—15 1,2 0,7 1,6 4,5 | 57,8 | 33,1 1,1
40 | - KHt 50—65| 08 -02| 01| 07| 90.6]| 7.6
60 35536 KHt 40—60 | 1,0| 01| 02| 06| 954 | 27
61 35543 KHt 40—60 2,0 0,3 1,1 | 22,7 | 72,5 1,4
66 35563 HHk 20—40 2,4 | 18,7 | 63,7 10,9 | 1,3 3,0
69 35567 KHt: 25—40 11,5 | 67,2 | 20,0 1,3
68 HHk 40—60 31,4 | 63,0 5,6
71 50384 HHk 2-20 20| 349 60,6 25
86 HHk 40—60 07| 284 | 636 | 7.3
OLKINEVA
6 50930 HkMr 4—20 6,1 | 159 | 49,8 | 20,0 5,2 3,0
32 HkMr 40—60 3,5 | 38,7 | 30,2 | 15,4 9,3 2,9
12 35394 KHt 40—60 | 29| 1,8| 53| 442 452 | 06
13 35388 KHt 50—70 | 1,3| 06| 11| 128 | 637 | 199 | 06
14 35389 rmKHt 0—20 3,7 1,6 2,5 18,4 | 52,5 | 19,1 2,2
90 KHt 20—40 1,8 1,0 1,6 | 17,8 | 47,8 | 26,2 3,8
91 KHt 40—60 3,6 2,1 3,4 | 22,5 | 62,4 6,0
15 35505 KHt 20—40 2,5 1,3 34 | 33,2 | 56,1 3,0 0,5
16 35487 KHt 50—70 1,9 0,9 1,7 | 19,5 | 75,1 0,9
17 35499 KHt 40—60 2,7 0,9 2,5 | 30,6 | 62,3 1,0
18 35509 KHt 40—60 1,7 0,5 1,7 | 24,6 | 66,8 4,3 0,4
19 35511 KHt 20—40 3,5 1,4 | 15,2 9,2 | 50,4 | 15,7 4,6
21 35489 shtHs/Li 20—40 | 26,3 | 20,1 | 28,4 | 22,3 2,9
90 shtHs/Li 40—60 | 26,1 | 17,7 | 29,4 | 23,4 3,4
22 35496 KHt 50—70 4,1 3,7 4,5 | 38,3 | 48,2 1,2
23 35516 rmKHt 0—20 8,9 6,0 7.4 | 243 | 41,2 11,1 1,1
17 HHt - 20—40 | 10,3 6,6 9,5 | 34,9 | 33,9 4,8
18 sHHt 40—60 | 17,6 | 11,9 | 17,9 | 26,7 | 202 | 42| 1,5
24 35492 HHt 25—40 | 12,5 | 10,9 | 18,3 | 32,1 | 24,5 1,7
29 50969 HeMr 50—65 3,4 4,4 8,1 | 24,9 | 43,5 10,2 3,3 2,2
30 50269 -KHt 40—60 2,2 | 97,0 0,8
36 35503 KHt 35—55 | 10| 04| 067 97| 734 | 143 | 06
37 35400 | . KHt 40—60 1,9 1,0 3,2 22,6 | 70,7 0,6
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Liite 1. (jatkoa)
Appendix 1. (cont.)

1 2 E 4 5 6 7 8 | 9 10 | 11 12 13
(.:39 . [i35396: ~ KHt | 30—50 1,31 .05 | 1,6 17,9 | 647 | 10,5 35| . |.
) 150653 ;| © HkMr 5—20 , ‘ 82 | 23,0.| 39,4 183 |' .7,5 | 3,6
. i .- " 551 HtMr 50—70 | 29| 34| 73| 21,1 36,6 | 145 52| 57373

47 50661 KHt 40—60 1,81 05| 1,8 382 | 57,7 :
- I 135515 HHt 60—70 | 12,6 | 81| 18,6 | 52,4 | 83| __ .
“.r 58 :. [ 50527 | .. HHk = | 50—70 | ; : 2,3 | 34,5 | 55,2 8,0

61 150534 KHt 40—60 : : : 2,0 | 95,0 3,0 ,

65 50837 | HkMr 15—20 | 26| 20| 3,8 7,0 | 17,4 | 23,5 | 14,0 [ 9,3 | 20,4

' 38| HkMr 20—30 ; ! 9,8 | 24,5 | 335 | 172 61 89

: s 39 HtMr 30—60 30| 34| 73| 21,1 | 340 | 13,8 6,7 | 38 6,9

69 50841 KHt 10—20 2,1 1,7 27| 154 | 745 3,6

! .. 43| . KHt 50—60 1,1 0,3 1,0 | 21,6 | 75,3 0,7

73 135626 KHt 40—60 |. 15| " 0,7 1,7 | 42,2 | 52,6 1,3 ;

77 :50250 | . mHHt 0—20 3,6 1,9 3,4 | 50,1 | 351 | 35,6 54 |.

: L52 HH: 40—60 | 37| 11 43 [-656 | 253 .

REVON-
LAHTI ] : ‘ _ )

4 70358 HHk 15—40 1,2 | 48,5 | 49,5 0.8 |!

6 170395 | HHk 3—15 3,0 8,6 | 63,8 | 24,6 !

11 ;70353 . HHk 8—20 3,1 65| 77,6 | 12,8 :

: - 55 KHk 5070 | 04| 1,6 | 17,3 | 728 | 7,4: 0,5

15 70381 KHk 40--55 0,4 | 1,2 | 44,0 | 54,4 | .

21 70449 | © KHt 20—40 3,1 | 89,7 687 04|

22 34000 KHt 20—40 1,5 | 84,0 | 14,2 03 | I

25 . 50755 HkMr 15—40 3,5 8,1 8,4 | 41,1 | 16,7 | 22,2

26 135369 | KHt 50—60 | ' 1,2 | 76,6 | 22,0 0,2 |:

27 135343 vimKHt . [ 0—=25 .47 24| 53| 21,7 | 553 | 10,6 !

_ . 45 KHt 40—60 |' 5,6 |° 3,1 9,7 | 28,6 | 41,9 | 11,1

31 35348 HHk [ 50—60 4,2 1,3 1,5 | 30| 142 | 61,7 | 14,1 )

33 35357 mKHt 0—20 5,1 38| 62| 153 | 37,5 | 19,9 8,1 |! 4,1 |

: " 59 "KHt 40—50 63| 64| 91| 197 | 41,7 | 11,4 24| 30|

34 ,35483 HHk 25—45 - 3,7 | 34,5 | 57,6 4,2 | b

84 HHk 45—65 1,0 | 19,6 | 77,1 2,3 |
.. 36 . 35375 HkMr 15—30 3.6 47| 232 | 51,5 ' 147 { 2,3
' : 76 HkMr 40—50 22| 16,6 | 21,5 | 21,8 | 17,3.| 20,6
44 81533 HHk 5—20 1,7 5,0 | 87,2 6,1 '
. " 34 HHk 20—40 1,5 52 | 89,1 4,2
. 35 HHk 40—60 0,5 3,0 | 83,7 | 128 |

51 50957 HkM;i "6—20 3,8 87 1 2871 43,2 | 10,2 | 54

, 59|  HtMr 3550 0,9 1,5 34| 148 | 46,8 | 194 | 43| 50| 39

56 70439 - HtMre 30—50 1,9 1,4 3,9 | 16,5 | 38,5 | 16,3 63| 89| 63-
. 57 - | 70433 KHt 40—60 : ) .53 | 93,5 ‘1,2
62 35479 mKHt 0—15 6,1 37| 7,4 357 | 40;8.| 6,3
' 81 | = KHt 40—60 1,5 0,7 1,31 21,1 | 53,1 | 21,6 0,7

63 35356 KHt 25—45 2,0 | 07 1,7 1 16,7 | 59,1 | 18,9 0,9

64 35477 KHt 20—40 0,9 0,1 0,2 84| 838 .66

65 35351 KHt 20—40 1,1 03| 04| 71| 852 5,9

66 35378 | KHt 30—50 1,7 | 02 1,6 38| 78,1 | 14,6

67 - 35382 KHt 50—70 | 20| 0,9 1,4 191 [ 756 | . 1,0

69 35384 KHt 30—50 1,81 03| 07 3,2 | 94,0.

72 50719 KHt 20—60 ' 0,81 49,6 | 38,5 11,1 ]

76 50709 HHk 5—170 1,3 | 112 | 737 | 10,8 | 3,0

KARIN-
KANTA : ‘ :

2 65207 vmKHt 0—20 42| 783 | 151 2,4

. .09 hkKHt 40—60 : 2,7 | 61,3 | 32,4 3,6

3 60803 KHt 20—40 1,3 02 29| 31,9 57,2 -6,0 0,5 |,

4 60801 KHt 40—60 | 2,5 1,31 49| 44,2 | 46,1 1,0

5 . 50893 hkKHt 20—40 |. 1,3 63,2 | 281.] 7,4 :

6 ©65210 | vmhsKHt 0—20 | 13,6 | 12,6 | 10,6 | 13,0 | 354 | 13,5 | 1,3 i

: . .12 IjsKHt 40—50 | 15,4 | 15,7 |. 15,2 | '16,5 | 26,8 93| 1,1 ¢

7 £65313 | vmhkKHt 0—20 |.. 3,1 24| 1,81 25| 47,0 | 38,6 4,6 |




Liite 1. (jatkoa)
Appendix 1. (cont.)

1 .. 2 3 ' 4 - 5 . 6 .7 8 9 10 . 11 12 13
14| hkKHt 20—40 | 91| 69| . 20| 1,6 449 | 31,2 | 43
: 15 sHs 40—50 | 34,2 | 40,1 1 149 | 46| 45| 1,7°
8 "50896-| “htHHk 20—40 : : 2,8 | 26,9 | 67,7 | 2,6
' -+ 98| shsHHY/Li | 60—70 | 29,8 | 22,0+ 11,2 | 14,1 | 17,1 48 | 1,0
9 65308 | shtHs/Li | 20—40 | 25,9 | 16,8 | 233 | 13,0 | 93| .7,8| 39
’ 09 HsS 40—60 | 398 | 22,6 | 26,7 98| 07| 04
10 .. 65312 hsKHt 40—60 | 13,8 | 13,4 | 14,5| 20,0 | 26,2 | 9,1 | 3,0
11 65245 HkMz 20—40 S 391 351 420 | 74| 62| 54
12 65332 hkKHt 20—40 . 155 | 50,2 | 26,0 | 54| 20| 09
13 65330 HtS 40—60 | 47,3 | 18,0 | 126 | -45| 10,2 | 56| 1,8
14 60808 mKHt 0—20 | 22| 11 1,5 37| 77,7 | 132 | 06 |
: . 09| . KHt 20—40 . ; ' 2,21 8881 851 0,5
. . 10 KHt 40—60 2,2 | 96,0 1,8 aE :
17 | 65221 KHk 10—50 0,5| 59| 3914 438 | 92| 1,5
21 65214 KHt 20—40 1,8 | 82,0 | 16,2 '
22 65240 htHHk 5—15 0,8 | 20,21 76,2:| 2,8
' 4 htHHk 20—40 0,6 | 30,0 | 66,8 | 26 |
. 42 htHHk 40—70 " 0,2 | 29,4 | 62,81 7,6 |
26 : 50890 HHk 20—40 0,7 | 19,8 | 53,0 26,5 |
' 91 KHt 40—60 Sl 119 792 89
27 | 65360 . ‘KHt 20—40 . 143 | 838 | 1,9,
L 61 | . KHt. 40—60| 09| 03} 081 163 789 | 22 06
.28 .. | 65231 HHk 7—20 | . ' ] 06| 21,9 | 60,17 17,4
35 65305 HHk | 2—20 09| 46| 892 53 :
165400 | . HHk 40—60 . 0,21 10| 50,6 386 |- 67 | 29
. 36 : 65386 KHt, 20—40 ; | 401 928 3,2
" 38 65390 KHt. 40—60 - 12 955 | 3,3:
41 65339 |  HkMr 20—40 ; , ‘ 58 | 30,9 | 23,1 20,0 | 10,0 [ 10,2
49 . | 65254 htHHk 5—15 _ ; 2,2 | 42,1 | 540 1,7
. 56 | . KHt 50—70 ‘ ‘ 03| 51,6 | 471 | 1,0
54 165377 HHk 10—30 0,51 321 869 94|
57 65370 |  hkKHt 20—40 _ , ) 40 | 452 | 434 | 74
60 (66717 |  jHHt 20—40 | 23| 1,2 451501 390 | 23| 0,6
P © 18 KHt "~ |40—60| 1,8 09| 23| 341} 595 | 14
61 65399 HHEk 40—60 C L 2,0 1 13,2 | 73,4 11,4
63 65295 .| HkMr 10—20 ' 7,2 | 334 | 22,61 28,5 | 57| 26
: ¢+, 96| HHk 20—40 10 | 20,1 | 622 | 11,6 | 32| 1,9
64 65290 - KHt 40—60 4 | 70| 91,2 | 1,8
PAAVOLA . i
1 . 35629 LjKHt 50—70 | 1,8| 04 (. 1,1 | 370| 525| 57| 15
2 35620 KHt 40—60 | 1,5| 04| 13| 259 629 8,0
3 41620 KHt 40—60 | 1,0 03] 0,4 18,6 | 77,9 1,8 .
5 35615 | rmHtMr 0—20| 48| 331 62| 159| 31,0 193 | 9,1 | 10,4
, 17 HtMr 30—50 | 3,1 | 34| 80| 21,2 334 | 157 50| 55| -47"
8 41596 | . HkMr 10—25 | 24| 20| 48| 140 151 | 26,1 | 21,5 | 123 | 1,8
! 97 SrMr 30—40 46| 6,6 | 185 | 17,0 | 24,9 | 28,4
; 98 HtMr 50—60 | 2,6 | 25| 52| 158 249 | 148 58| 20,9 | 75
10 35632 HH: 30—40 | 2,81 36| 15| 53,2| 380 | 0,9
11 35611 mKHt | 0—20| 23| 09| 19| 13,3 | 459 | 34,6 | 1,1
12 | . KHt 20—30 12| 05| 08| 98| 40,6 | 455 1,6
' .14 KHt ' 50—60 1,8 09| 1,4 365 53,9 | 5,5
.13 35634 HHt 25—40 | 2,8 | 1,3 | 27| 73,2 | 157 | 43
T35 HHt 40—60 | 53| 23| 02| 89,9 | 23
14 .. | 41763 ‘'mHHt 0—20 | 8,1 531 12,4 | 42,8 | 26,7 | 4,7
' 65| hsHHt/Li | 40—60 | 13,4 | 11,8 | 26,1 | 38,0 | 84| 23.
15 35609 HHt 20—40 | 23| 08| 33| 722 | 20,4 1,0
10 KHt 40—60 | 1,9 1,0 | 29| 40,8 | 50,7 19| 08
18 .41592 HtMr. 3—10{ 27| 21 56| 17,6 | 258 | 22,4 ] 12,7 ] 81| 30
93 HtMr 10—30 | 30| 28| 67| 21,5)| 348 | 169] 60| 33| 50
: 94 | . HtMr 40—60 1,9 25| 64| 21,3 | 322 | 138 52| 83| 84
19 '35638 | shsHHt/Li | 40—60 | 19,1 | 11,4 | 20,6 | 459 | 3,0
22 35606 | . hkHHt 20—40 | 96| 61| 12,1 | 464 47| 157 | 54
; .07 ljhtHs = | 40—60 |, 26,1 | 21,0 |, 31,5 | 18,7 | 1,5 1,2 | .
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Liite 1. (jatkoa)
Appendix 1. (cont.)

1 2 3 4 v 5 6 7 8 9 10 11 12 13
28 41627 HtMr 25—50 | 21| 24| 61| 21,2 357 136 | 42| 67| 80
29 35594 JihtHs 20—40 | 17,5 | 22,6 | 33.0 | 250 | 1.9
95 | shtHs/Li | 40—60 | 20,7 | 19,9 | 22,0 | 31.8 | 47| 009
30 35592 | shsHHt/Li | 40—60 | 19,8 | 133 | 23,0 | 40,2 | 2.6 | 1.1
32 35598 JjHHt 50—70 | 159 | 11,9 | 17,2 | 463 | 7.8 009
36 41603 HkMt 5—25 38| 75| 50,8 | 195 | 13,4 | 5,0
: 04 | HkMt 30—40 . 25| 77| 523 | 218 88| 69
05 HtMr 60—70 | 33| 29| 74| 199 | 312 199 | 65| 66| 2.3
38 41738 KHt 30—60 | 1,91 07| 14| 71 812 67| 10
39 41734 HHt 40—60 | 24| 1,6 45| 474 | 422 19
40 41542 KHt 20—40 | 1,51] 06| 14| 223 | 72,8 | 1.4
43 KHt 40—60 | 1,8 | 07| 221 326 | 60,6 | 2.1
51 41537 KHt 35—60 | 1,9 | 02| 22| 40,9 | 532 | 1.6
54 41561 HkMr 5—20 | 33| 31| 61| 141| 223 283 | 11,1 | 60| 57
62 HkMr | 20—30 | 22| 23| 51| 150 223 | 22,5 | 102 | 125 | 7.9
63 HtMr 30—60 | 22| 29| 771 208 319 | 200 | 59| 68| 18
56 41709 HHt 40—60 | 103 | 921 205| 51,5 | 69 1.6
58 41529 HH: 20—40 | 64| 52| 95| 481 | 2903 | 1.5
30 HHt 40—60 | 72| 48| 95| 572 | 202 | 11
61 35642 HtMr 40—60 | 1,5| 26| 88| 31,9 | 50,0 1.0 32| 1,0
69 41622 HtMz 59 1,9 1,6 | 46| 166| 311 | 21,2 | 90| 79| 61
23 HiMy 9—40 | 25| 17| 42! 185 | 36,1 | 188 | 56| 11,2 | 14
24 HiMr 40—60 | 27| 19| 51| 223 | 358 16,6| 43| 60| 53
72 41656 JKHt 40—60 | 31| 1,4| 12| 45| 81.8| 80
74 41549 KHt 40—60 | 0,8 03| 42| 942 | 0,5
77 41551 HkMr 7—20 | 1,7| 1,0 23| 64| 284 371 153| 61| 1,7
52 HkMr |[20—40 | 13| 03| 08| 24| 269 339 | 175 | 11,1 | 58
53 HkMr | 40—60 | 21| 1,0| 34| 12,0 | 245 | 147 | 52| 243 | 128
84 41685 HkMr 5-15 | 121 06| 1,7| 34 100 | 168 | 20,1 | 22,0 | 242
86 HtMr 1530 | 12| 1,3| 55| 230 380 | 155| 33| 109 | 1.3
87 HtMr 30—50 | 1,2 20| 69| 261 | 405| 134 | 34| 43| 22
86 35571 HH¢ 40—60 | 23| 04| 34| 530/ 409
88 35574 HH¢ 50—70 | 10,7 | 6,8 | 158 | 649 | 1.8
90 35576 HtMr 20—35| 15| 22| 87| 288 | 333 | 135| 49| 47| 24
95 35579 HsMr 20—40 | 16,9 | 13,0 | 23.6 | 324 | 105 | 22| 1.4
80 HsMz 40—60 | 27,3 | 153 | 22,7 | 26,5 | 8.2
98 35582 | hkKHt |20—40 | 16| 04| 13| 111 471 | 293 | 9,2
83 | shtHs/Li | 55—70 | 24,8 | 158 | 244 | 211 | 67| 44| 2.8
99 41519 HtMr 513 | 21| 32| 95 21,6 | 359 | 213 | 49| 1,5
20 HtMr 1530 | 32| 35| 84| 190 | 31,9 | 212 | 66| 42| 20
21 HtMz 40—50 | 27| 32| 87| 20,8 | 327 | 182 | 45| 62| 30
100 41581 KHt 50—60 | 37| 20| 34| 228 353 | 249 7.9
101 41523 1jHHt 20—40 | 17,3 | 11,0 | 192 | 233 | 27.5| 08| 009
24 | shtHs/Li | 40—60 | 26,7 | 185 | 281 ] 225 | 23| 12| 07
RUUKKI
1 12974 KHt 15—20 | 85| 55| 85| 327 | 413| 27| 08
75 KHt 20—60 | 3,71 1,8| 37| 272| 580| 48| 08
2 70455 KHt 45—60 | 13| 03| 08| 126 | 81,1 | 36| 03
6 12979 | hkKHt | 20—60 | 40 | 23| 49| 17,4| 41,1 | 27,8 | 2,5
‘ 80 | shtHs/Li | 60—80 | 24,1 | 149 | 27,3 30,0 | 29| 08
7 70310 HkMr | 20—30 1,7 | 99| 249 | 22,3 | 20,8 | 20,4
14 70324 KHt 50—65 | 23| 1,4| 24| 99| 651 17,8 | 1.1
15 70327 HtMr 20—40 | 42| 24| 55| 165 361 | 17.4 | 47| 85| 47
17 70319 HHk 7—15 25| 38| 70,6 | 17,0 ] 42| 1,9
20 70492 HHk 520 29| 38| 473 356 | 7.6 2.8
25 70502 HHk 20—40 28| 88| 785 99
29 70317 | shsHHeLi | 50—70 | 20,2 | 14,8 | 23,6 | 33.4 | 72| 0.8
31 70472 |  HkMr | 40—60 07| 41| 224 452 | 188 | 88
32 81509 | shsHHi/Li | 40—60 | 20,8 | 14,6 | 24,8 | 31,0 | 77| 09| 02
33 81504 | mhtHHk | 0—25 61| 411 | 487 | 4.1
05 KHt 30—50 39| 61,4 333 | 1.4
06 KHt 50—70 56 721 | 211 ] 12
34 81501 | rmsHH: 0—20 | 17,2 | 11,7 | 17,8 | 20,8 | 241 | 70| 1,3
02 | shtHs/Li | 20—40 | 26,1 | 18,7 | 29,4 | 180 | 39| 24| 1,5
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Liite 1. (jatkoa)
Appendisc 1. (cont.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
03 | shtHs/Li | 40—60 | 29,5 | 20,6 | 27,7 | 17,1 | 40| 08| 03
36 15997 Hs 2540 | 179 | 103 | 49,4 | 67| 12,0 | 33| 04
98 KHt 40—50 | 331 15| 33| 371 | 522 | 22| 04
39 70411 KHt 3550 | 31| 19| 36| 265 643 | 0,6
41 16256 Hs 2340 | 27,9 | 244 | 288 | 17,6 | 1,3
57 | hkKHt | 40—60 10,0 | 683 | 199 | 1,8
43 70341 KHt 40—60 | 1,2 05| 1,1 231 728 | 1,3
44 70475 HkMr 20-—50 55 | 31,4 | 297 | 142 | 13,2
49 25807 | hkKHt | 30—50 | 301 479 481 | 1,0
50 70459 HtMr 4560 | 28| 20| 47| 142 260 | 14,7 | 109 | 152
58 70483 | vmKHt 0—25| 24| 08| 14| 134 774| 41| 05
84 KHt 25—40 | 12| 01| 05| 185 782 | 1,5
85 KHt 40—60 | 1,6 | 06| 1,5| 3841 57,5| 0,4
61 70481 Hs 20—40 | 292 | 21,7 | 29,7 | 152 | 26| 1,1| 05
82 HsS 40—60 | 350 | 214 | 267 | 1371 23| 06| 03
64 25733 mKHt 0—20| 26| 15| 25| 384/ 463 | 83| 04
34 HHt 20—40 | 1,8 | 10! 26| 470 | 404 | 67| 05
35 HHt 40—60 | 41| 23| 66| 61,9 234 17
65 70407 | rmHHt 0—20 | 81| 53| 95| 617 131| 1,5| 0,8
08 HH¢ 20—40 | 74| 49| 91| 623 | 142 14| 07
09 HHt 40—60 | 65| 46| 103 | 582 | 17,8 18| 08
67 25736 mKHt 0—20 | 55| 42 77| 310 40,7 | 88| 21
37 KHt 20—40 | 22| 14 29| 3717| 482 | 64| 12
38 KHt 40—60 | 39| 23| 47| 260 525| 91| 15
69 70344 HHt 5065 | 18,6 | 10,6 | 19,8 | 479 | 21| 07| 03
70 16267 | rmhtHs 0—20 | 241 | 221 | 282 | 223 | 3,3
68 Hs 20—25 | 256 | 22,7 | 32,0 | 189 | 08
69 | shtHs/Li | 25—90 | 26,8 | 191 | 26,4 | 234 | 31| 12
71 16275 | htHs 2570 | 242 | 209 | 296 1 22,9 | 2.4
76 KHt 70—80 | 89| 52| 88| 219 50,9 | 43
72 13010 htHs 2228 | 252 | 247 | 282 | 206 | 1,3
11 | shtHs/Li | 28—90 | 22,1 | 164 | 27,1 | 334 | 1,0
73 16281 | sheHs/Li | 30—38 | 23,8 | 204 | 268 | 252 | 3,8
82 HHt 3890 | 77| 45| 83| 409 | 325| 61
76 16277 |  mHtMr 0—10 | 75| 43| 69| 159 | 327 | 239 | 88
78 HtM: 10—20 | 30| 36| 69| 21,9| 372 | 189 | 85
79 HtMr 20—30 | 481 39| 76| 2021 347 | 192 | 96
77 70330 HkMr 5—10 741 248 | 346 | 190 | 90
31 HkMt 10—40 55| 26,8 | 345 | 153 | 12,5
32 HtMr 40—60 | 23| 1,5| 41| 142 353 | 166 | 71| 11,2
81 16284 KHt 20—43 | 28| 21| 39| 309 | 387 | 183 | 33
85 | shtHs/Li | 43—80 | 207 | 17,1 | 282 | 202 | 82| 40| 16
83 70404 KHt 3—10 9.4 52,1 33,1 5,4
06 HHt 50-60| 08| 08| 65| 522 39,5| 0,2
HIRVI-
NEVA .
1 81596 HHk 40—60 1] 182 | 57,5 | 19,2 | 4,0
6 50863 | rmKHLt 0—20| 21| 08| 20| 42 661 | 224 | 24
64 KHt | 20—40 0,61 923 | 7.1
65 KHt 40—60 1,31 91,6 | 66| 05
9 50858 mKHt 0—20 | 1,7| 04| 08| 35| 77.5| 135| 26
59 KHt 20—40 36| 908 | 44| ‘12
60 KHt 40—60 39| 909 | 44| 08
13 81636 KHt 40—60 351 929 | 36
15 81631 | rmKHt 0—30 | 26| 1,81 24| 214 641 ] 51| 26
33 KHt 50—60 | 25| 110 29| 298] 625| 08| 04
19 60832 mKHt 0—20 | 21| 10| 10| 45| 87,41 36| 04
34 KHt 40—60 20| 97,0 | 1,0
21 81649 HiMr 2540 | 25| 20| 32| 55| 160 132| 84| 300
26 81570 | htHHk | 50—70 13| 46,7 | 52,0
31 81686 HHk 3—20 1,3 | 487 | 50,0
36 81578 HkMr 3—10 38| 741 168 | 46,8 | 20,8
79 HkMr 10—40 1,5 | 25| 11,5 | 489 | 282
39 81645 HkMr 10—40 1.6 | 541 505 | 256 | 11,6
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Liite 1. (jatkoa)

Appendix 1. (cont.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (13
48 83558 | mHHt 0—20 | 62| 44| 82| 41,4 37,1 27
"~ 60 HHt 40—60 | 29| 17| 43| 527 3791 05|
49 83577 HHt 20—40 | 73| 49| 132 | 490 | 1847 66| 0,6
78 | hsHHt |40—60 | 98| 69| 180 | 472 | 128 | 47| 06
50 83606 | lishtHs/Ti | 3—20 | 26,8 | 203 | 27.7 | 160 | 37| 41]|.14
07 htHs 20—40 | 29,0 | 22,0 | 288 | 17,3 | 17| 12
53 66702 HHk 20—40 311 17.8 | 76,4 | 27
56 66857 KHt 40—60 29| 838 121 | 12
57 50871 HHk 20—40 31| 27,0 | 483 | 21,6
58 50874 | vmKHt 0—20 | 24| 08| 17| 184 | 695| 65| 07
75 KHt 20—40 | 1,9 | 04| 15| 179| 726 | 53| 04
76 KHt 40—60 | 15| 06| 12| 184 767 | 1,6
60 66724 KHt 40—60 | 13| 05| 20| 245 690 | 24| 0,3
65 50882 HHk 60—80 081 255 | 721 | 1,6
67 50886 | htHHk | 20—40 31| 413 | 37,8 | 17,8
. 87| hkKHt | 40—60 35| 560 | 30,5 | 10,0
68 66862 HHk 3—15 14| 70 850 | 6.6
69 - 66884 KHt 30—50 | 32| 20| 41| 189 59,6 | 89| 33
71 66900 KHt 40—60 57| 931 1,2
74 66749 | vmKHt 0—30 | 27| 1,0| 22| 299 | 452 | 165 | 2,5
50 HHt 30—40 | 2,51 11| 43| 523 | 39,4 | 04
66851 HHt 40—60 | 28| 10| 42| 593 324 | 03
75 60830 KHt 20—40 | 73| 44| 94| 348 379 | 34| 28
31 KHt 40—60 | 7,0 | 53| 94| 376! 393| 13
77 66747 KHt 20—40 | 25| 10| 191 350! 57,4 | 22
48 KHt 40—60 | 34| 17| 47| 402 486 | 11| 03
78 50812 KHt 40—60 | 21 10| 26| 348 | 547 | 32| 1.6
LUODON-
SELKA
1 86593 HHk 10—40 07| 1,4| 494 480 | 05
2 86596 | htHHk | 10—40 0,8 | 450 | 51,1 | 17| 1.4
3 86589 KHt 20—40 591 91,5 | 14| 1.2
4 86586 KHt 20—40 1,6 | 920 | 64
5 86601 | htHHk | 20—40 0,9 | 336 | 558 | 97
7 86708 HHt 40—60 | 55| 17| 70| 497 | 348 | 13
8 | 86605 | hsHHt | 20—40 | 65| 87| 350 | 258 | 17,1 63| 0,6
9 86580 HHk 10—40 0,3 131 | 784 | 82
10 86572 | hsHHt | 20—40 | 67| 11,6 | 255 | 253 | 21,6 | 83| 1,0
11 86576 KHt 20—40 | 41| 24| 58| 2321 457 | 165| 23
77 KHt 50—60 | 53| 33| 82| 27,6 431 10,7 | 1,8
12 86583 KHt 2030 | 36| 25| 30| 10,0 | 480 | 248 | 68| 1,3
14 86565 KHk 550 0.6 | 17| 464 | 51.3
15 86556 HHk 2—7 05| 39| 663 | 293
57 HHk 10—50 09| 1.4 593 | 384
58 HHk 50—70 03| 1,1| 463 | 441 | 70| 1,2
16 86562 HHk 50—70 07 | 282 | 648 | 63
18 86787 | hkKHt | 18—40 20| 4971 399 | 67| 12| 05
88 | hkKHt | 40—60 0.8 | 57.3 | 388 3.1
19 86728 | htHHk | 2240 1.0 | 463 | 498 | 29
20 86723 HHk 12—20 03] 90/ 650 237 | 17| 03
25 | hkKHt | 40—60 05| 650 | 326 | 1.9
21 86719 HHk 6—20 08| 68 792 132
22 86785 KHt 40—60 0,9 | 649 | 338 | 04
23 83629 | shsHHt/Li | 40—50 | 16,0 | 28,7 | 11,9 | 1,5 | 14,2 | 140 | 137
24 83625 HHk 20—40 041 1,6 | 6401 334 | 06
25 86548 HtMz 0—20 | 281 25| 42| 10,6 | 351 | 264 | 139 | 34| 1,1
26 86553 HHk 30—50 12| 198 | 520 | 253 | 1.7
27 86546 HkMr 8—28 43| 21,1 | 492 | 214 | 32| 08
28 50802 | hsKHt | 25—40 | 9,0 | 161 | 12,1 | 12,8 | 30,8 | 17,9 | 1,3
03 | htHHk |40—60 | 41| 72| 64| 87| 293 | 335 10,8
30 86539 HHk 40—60 09| 10,0 | 529 | 334 | 28
31 50807 | vmKHt 0—20 32| 628 323 | 1,7
08 KHt 20—40 0,1 | 67.9 | 32,0
09 KHt 50—60 1,8 852 | 120 1,0

27



Liite 1. (jatkoa)
Appendix 1. (cont.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
32 50806 KHt 40—60 | 29| 28| 60| 158 | 474
33 83630 | mhtHHk | 0—20 10,4 | 342
34 86502 KHt 4201 26| 1,7 311 161 | 561

04 KHt 40—60 | 51| 39| 57| 188 | 484
35 86507 hsAS 40—60 | 60,7 | 243 | 11,8 | 12| 1.3
36 86509 KHt 520 | 45| 42| 7,10 14,9 | 39,5
37 86516 KHt 320 1,8 | 78,8
18 KHt 40—60 40 | 83,0
38 86513 | htHHk | 20—40 59 | 342
39 86521 HtMr 40—60 | 34| 20| 47| 151 | 44,1
41 60827 HHk 20—40 1,5 | 18,5
28 |  hkKHt | 40—60 11,2 | 52,3
42 86533 |vmshsHHt/Li| 0—20 | 26,6 | 16,6 | 19,6 | 17,7 | 15,6
35 hsAS 40—60 | 621 | 219 | 116 | 13| 18
43 60825 KHt 40—60 | 42| 39| 79| 195 | 452
44 86523 |  heHHk 320 0,8 | 336
45 86531 HeMr 15—40 | 1,61 1,5| 38| 149 | 467
46 83613 | rmhkKHt | 0—20 | 53| 53| 7.1 | 16,6 | 308
15 | htHHk | 40—60 2.4 | 37,7

28

- O
O 0o




ANNALES AGRICULTURAE FENNTITAE
Maatalouden tutkimuskeskuksen aikakauskirja
1976 Supplementum 2 Vol. 15

Chartae agrogeologicae 29 — Agrogeologisia karttoja 29

PORVOO — LOVIISA

Summary: Soil map of Porvoo — Loviisa
JOURO SIPPOLA

Maatalouden tutkimuskeskus, Maantutkimuslaitos, Vantaa

SISALLYS
Maantieteellinen sijaintl ....... oo i e 3
Vesisttt ja maaston korkeussuhteet .. ........ ...l i i e 4
KalIOPEIA « vttt e ettt et it e e e 5
Timasto ja kasvillisuus .. ... ... . e 6
TuthkimusmenetelMAt .. ..ottt ettt it ettt it 6
MaalafisURLERE & . vt vttt e e 6
Kivenniismaiden lajitekooStumus ....... ... oo e e 13
Maan pH, ravinteisuus ja ofgaaninen aifes ............ieeeonutiearieriiier i, 15
Maan KEYEEO . oot ittt e e 17
Kisjallisuutta .............. e e e e e e e e 18
Summary: Soil map of Porvoo-Loviisa ............coeeetiiii i e 19

Liite 1. Kivenniismaiden lajitekoostumus — Appendix 1. Particle size distribution of mineral soils 21

Maaperdkartan merkinnidt — Legend of soil map

HELSINKI 1976



Alkulause

Kaikkien maan kiytt6d koskevien suunnitelmien
kannalta vilttdmittdmini - pidettivid 1: 20 000
mittakaavaista maaperikarttaa ei ole ollut kiy-
tettdvissd suurelta osalta nopeasti kehittyvii Suo-
men eteldistd rannikkoa. Alueen rakennustoimin-
ta on vilkasta teollisuutta perustettaessa ja liiken-
neyhteyksid parannettaessa. Koska maaperikar-
toituksen muodossa kerityisti tiedoista on maa-
talouden lisiksi hyStyd my6s muille elinkeinoille,
niin on maaperikartoituksen suorittamista Por-
voo-Loviisan alueella pidetty tirkeini.

Maantutkimuslaitos aloitti kartoitusty6t Por-
voo-Loviisan alueella vuonna 1965 Porvoon
maalaiskunnassa Kerkkoon karttalehden alueel-
la. Kartoitustoiti on tehty yhteistoiminnassa
Geologisen tutkimuslaitoksen kanssa vaihta-
malla tutkimustuloksia tdiden edistyessd. Maas-
totydt saatiin valmiiksi v. 1968. Kartoitustyéhoén
ovat osallistuneet H. Ala-Mello, M-P. Hukki,
A. Jalkanen, J. Kaisko, O. Nevala, L. Ohlander,
P. Rajala, K. Sarisalo, J. Sippola seki Leila Ur-
vas.

Tikkurilassa .20. 2. 1976

Jouko Sippola



Maantieteellinen sijainti

Porvoo—Loviisan kartoitusalueen maantieteelli-
nen sijainti on 25°35'—26°16’ itdistd pituutta ja
60°11"-—60°30" pohjoista leveytti. Alue jakautuu
yhdeksitoista 1: 20 000 mittakaavaiseksi kartta-
lehdeksi, joista viisi on kooltaan 100 km? muiden
koon vaihdellessa 127,5 km?2:std 169,6 km2iin
(kuva 1). Kartoitetun alueen kokonaispinta-ala
on 13432 km? Tutkitut karttalehdet Kerkkoo,
Potvoo ja Emsal rajoittuvat linnessd aikaisem-

min julkaistuun Kerava—Nickbyn maaperi-
karttaan (VIRRI 1964). Alue kuuluu kokonaisuu-
dessaan Uudenmaan ld4niin, Kartoitetulla alueella
sijaitsevat Porvoon ja Loviisan kaupungit, mutta
pidosan alueesta kisittivit Porvoon maalaiskun-
ta (59,5 9) ja Pernajan pitdji (33,7 %). Vihii-
sempid osia kuuluu Sipoon, Pornaisten, Askolan

ja Ruotsinpyhtiin pitijiin  (taulukko 1).

3021+3012
KERKKOO | ILLBY |PERNAJA|LOVIISA
03 06 09 12
_ NAPAPIRI_\ .
- Arctic circle
, STROMS-
PORVOO EBBO ISNAS | LANDET
02 05 08 I
suomi
EMSALO | SONDBY | HORSLOK Finland
ol 04 o7

(ITE
PORVO
——~MELSINKI -

Kuva 1. Kartoitusalueen sijainti.
Fig. 1. Geographic location of the area investigated.



Taulukko 1. Tutkimusalueen kokonaispinta-alan kunnallinen jakautuminen.

Table 1. Communal distribution of the area.

[}
Karttalehti — Map Kunnan Kunnan
osuus tutk.] Xunnan |maa-alasta
Yh- alueesta maa-ala®) tutk.
Kunta teensd Land area | alueella
Commune Em- | Por- | Kerk-| Sond- Ebbo | Tilby Hors-| 1gpas | Pet- |Stroms- Loviisa Tatr;/ C;;f;ffuzftfl of 1he Per cent
T | o | | | | g P | e | T
Askola ..... 9,4 0,3| 9,7 1,1 209,4 4,6
Loviisa ..... 3,8 24,1 27,9 3,2 42,6 65,5
Pernaja ..... 25,5| 38,9 57,5| 78,5 35,6 65,2| 296,9| 33,7 406,2 73,1
Pognainen e 1,0 1,0 0,1 145,9 0,7
Potvoo ..... 15,1f 3,4 18,5 2,1 18,2 100,0
Porvoo mlk .! 73,1| 86,8(109,6] 72,0 87,8 70,2| 11,3| 8,9| 4,5 524,3| 59,5 628,2 83,5
Ruotsinpyhtii 1,0 1,0, 0,1 284,3 0,4
Sipoo ...... 1,6 1,6 0,2 361,3 0,4
Maa-ala  yh-|
teensi = — )
Land area | 74,7|1101,9|1123,4| 72,0| 87,8} 96,0 50,2| 66,4] 83,0 39,4/ 90,3] 880,8| 100,0
Vesistot —| - . . .
Waters ....| 94,9] 26,0|" 2,3| 58,0 12,2| 4,0|/118,8| 33,6| 17,0| 90,6| 9,7\ 462,77
Kartta-ala —
Map area .|169,6/127,9|125,7|130,0{100,0{100,0{169,0;100,0/100,0| 130,0| 100,01 343,2

1) ja 2) Sisiltdvit yhteisti alaa 9 km? (kts kuva 1). — These two maps include 9 km? of common area (see Fig. 1.)
3) Suomen tilastollinen vuosikitja 1972, — Statistical yearbook of Finland 1972.

Vesistot ja maaston korkeussuhteet

Kartoitusalue sijaitsee Suomenlahden rannikolla,
mikid seikka antaa maastolle ominaista leimaansa.
T4min takia myds vesistdjen osuus kartoitetusta
alueesta on verraten suuri (34 9,). Useat meren-
lIahdet pistdvit syville sisimaahan muodostaen
tirkeiti kulkuviylid kuten mm. Pernajanlahti
sahateollisuuksineen ja Loviisanlahti satamineen.

Lahtien pohjukoihin laskevista joista on suu-
rin Porvoonjoki, jossa on mm. sdhkolaitos
Strombergissi Kerkkoon karttalehdelld. Kool-
taan vihdisempii jokia on alueella puolisenkym-
menti.

Alueen suurin jirvi on Sarvlax-Trisket, jonka
pinta-ala on yli 2 km?. Pienempid jirvid on alu-

eella erityisesti Kerkkoon, Illbyn ja Ebbon kart-

talehdilla. '

Kartoitusalueen maastolle ovat tyypillisid ta-
saiset savikkopellot ja niiltd kohoavat kallioiset
moreenimaat. Pidosa pelloista sijaitsee alle 15 m
mpy. (taulukko 2). Esimerkiksi Kialan licjusavet
Kerkkoon karttalehdelld ja Maringen Loviisan
lehdelld ovat n. 5 m mpy.

Alueen soisin karttalehti on Ebbo (suota 9 9
maa-alasta). Tamin karttalehden suurimmat suot
ovat Stormossen ja Tiktmossen, jotka sijaitsevat
16 ja 11 m korkeudella merenpinnasta. Pernin
karttalehden pohjoislaitaan sijoittuva R&jsjo,
joka on kartoitusalueen huomattavin suo, on
28 m korkeudella merenpinnasta.

Tutkitun alueen poikki kulkee harjujaksoja
suuntana kaakko-luode. Mittavin ndisti on
Sondbyn karttalehden alueelta alkunsa saava jak-



Taulukko 2. Yhdistelmi tutkimusalueen korkeussuhteista (luvut metreji mpy).

Table 2. Altitudes of the mapped area (meters above sea level).

Karttalehti Alavin kohta Korkein kohta Peltojen yleinen korkeus

Soil map Lowest point Highesi point Altitnde of fields
Emsald ....covveneninnnn. Suomenlahti 0 Rilaxberget 49 1—5
Porvoo ... ...iiian » 0 Stora Sj6berget 63 2—15
Ketkkoo ...ovivvaeennnnn. Porvoonjoki 4 Alhonkallio 64 5—20
Sondby ......ceeeiiannn Suomenlahti 0 Hevosklint 53 1—10
Ebbo ..ol » 0 Hogbetget 65 2—15
by .vvvvviiieniianins. » 0 Kakartrisk 72 5—15
Horslok o.ovvvivvnninonn » 0 Kabbglen kalliot 35 1—5
TSNAS v vveennnecnonnnnaas » 0 Kvarnvik 47 1—8
Pernd .ovveenvennnnnnnnns » 0 Skomarsmalmen 56 3—10
Stromslandet . .....in. .. » 0 Tarmkirrsberget 38 2—3
Loviisa voveveninenennnnns » 0 Myllyharju 41 3—14

so0. Se kohoaa useissa kohdin 15—25 m ympit6i-
vii merenpintaa kotkeammalle. Toinen pitkd
ja suuret soravarat sisiltivi harjujakso kulkee
Loviisan kaupuogin ldpi.

" Maaston korkeimmat kohdat ovat moreeni-

alueiden keskelld sijaitsevat kalliopaljastumat
(taulukko 2). Niistd ulottuvat kartoitetulla
alueella korkeimmalle (72 m mpy.) Kakartraskin
ympitistdssi Ebbon karttalehdelld sijaitsevat
kallioalueet.

Kallioperi

Viipurin rapakivigraniittialue ulottuu tutki-
tulla alueella Pernajan, Loviisan ja Strémslande-
tin karttalehdille. Tyypillieid rapakivigraniitille
ovat suuret pallomaiset kalimaasilpikiteet, joita
ympirdi plagioklaasimaasilpis oleva kerros. Ka-
limaasilvisti johtuu rapakiven korkea kalium-
pitoisuus. Rapakiven muut pdimineraalit ovat
kvattsi, biotiitti ja sarvivilke. Rapakiven kanssa
samanikiisti Onaksen graniittia tavataan Emsa-
16n ja Sondbyn karttalehdilli. Onaksen graniitti
on mineraalikoostumukseltaan rapakiven kal-
tainen. Molemmat mainitut kivilajit' kuuluvat
anorogeenisiin graniitteihin (Larrara 1973).

Kartoitusalueen pohjoisten lehtien kallioperd
on pidosiltaan mydhiisorogeenista graniittia.
Timi graniitti esiintyy viriltddn ja raekoostu-

mukseltaan etilaisina muunnoksina. Liuskeita ja
gneissid esiintyy kallioperdssi vihdisid miirid
eri puolilla kartoitusaluetta. Kiillegneissid on
mm. Koskenkylinlahden ympiristossi Illbyn ja
Pernin karttalehdilld. Liuskeita ja gneissid esiin- -
tyy erityisesti Pellingin alueella, joka sijaitsee
Sondbyn ja Horslokin karttalehdilld. Liuskeista
tavataan kvartsi-maasilpiliusketta seki kiillelius-
ketta, Vastaavien gneissien lisiksi esiintyy amfi-
boli- ja sarvivilkegneissid. Pellingissi on myds
vulkaanisia kivilajeja. Niistd tuffiitit ovat alueella
vallitsevina. Pellingissi tavataan myos emiksisid
kivilajeja gabroa ja dioriittia. My6s Renumin ky-
lassd Tllbyn karttalehdelld on kallioperissi dio-
riittia (SEpErRHOM 1923, LArrara 1973).



‘Ilmasto -ja kasvillisuus.

Vuosien 1921—50 keskiarvon mukaan on vuo-
den‘keskilimpétila alueella 4—5°C, heinikuun

keskilimpétila 17—18°C ja helmikuun n. —7°C -

(Korkxkr ym. 1960). Kylmimmin ja limpimim-
min kuukauden keskilimpétilojen ero on 24—
25°C. Vuorokautisten keskilimpotilojen summa
+5° ylittavilti osalta on n. 1 300°C ja kokonais-
siteily vaakasuoralle pinnalle 300—330 kJ/cm?.
Keviilli n. 25.4. alkavan termisen kasvukauden

pituus on keskimiirin 170 vrk. Vuoden sade--
méird on 650—700 mm, mistd noin kolmannes -

sataa lumena. Pysyvi lumipeite tulee tavallisesti
n. 10.12. ja se hiviidi n. 20.4.

Kasvullista metsimaata on Porvoo-Loviisan
kartoltusalueella koko maa -alasta vain 30—40 %-

-Kuusivaltaisten-metsien osuus on yli 50 %, met-

"Noin kolmannes metsisti on
méntyvaltaista ja koivuvaltaisten osuus' on alle
10 %. Alueen vallitsevin metsatyyppl on mus-

simaan alasta,

tikkatyyppi sen osuuden ollessa noin puolet kas-
vullisen metsimaan alasta. Puolukkatyypin met-
sid on my®s verraten runsaasti. Puuston keski-
kasvu on 3,1—3,5 m3 kasvullista metsimaaheh-
taaria kohti vuodessa (ILvessano 1960). Suo-
tyypeisti yleisimpid ovat rimeet, joita on lihes
puolet suoalasta. Korpien osuus suoalasta on
n. 40 9%, ja nevéjen n. 10 9%,..

Tutkimusmenetelmit

Maaperikartoituksessa kiytetty maalajiluokitus
on AALTOSEN ym. (1949) esittimi. Samaan luo-
kitukseen perustuvat myo6s aikaisemmin ilmes-
tyneet karttajulkaisut, jbissa maalajien ominai-
suuk-ia on sclostettu (mm. Vuorinen 1961,
SreranpAA ja UrvaAs 1966). Julkaisun lopussa
olevassa liitteessd »Maaperikartan merkinnit»
on esitetty eri maalajien merkitsemistapa kat-
talla.

soilta kolmesta kerroksesta. -Metsimailta on
niytteitd otettu samasta pisteestd neljésti kerrok-
sesta (kangashumus, uuttunut ja rikastunut ker-
ros sekd pohjamaa). Viljellyiltd mailta on pyritty
. ottamaan yksi niyte 100 hehtaaria kohti. Viljele-
mittomiltd mailta on »nﬁyttéitii‘otettu paljon har-
Vemﬁain. Porvoo-Loviisan -tutkimusalueen niy-

Maandytteitd on otettu viljellyiltd mailta ja

teaineisto kisittdd 1 692 nidytetti 517 maaleik-
kauksesta.

Maaniytteet on analysoitu Maantutkimuslai-
toksen laboratoriossa. Lajitekoostumusmiiri-
tykset on tehty kuiva- ja mirkiseulonnalla (kat-
keat lajitteet) sekd pipettimenetelmilli (hienot
lajitteet). Humuspitoisuus on miiritetty kolori-
metriselld mirkipolttomenetelmalli ja typpipi-

.- toisuus Kjeldahlin mukaan. Pifiravinneanalyysit

on suoritettu ns. viljavuustutkimusmenetelmilld
(VUORINEN ja MAKITIE 1955),-jossa 25 ml maata
huiskutetaan 1 tunti happamassa ammoniumase-
taattiliuoksessa (0,5-n CH COONH4, 0,5-n CH,
COOH, pH 4 ,65) uuttosuhteessa 1: 10. Tulokset
on ilmoitettu milligrammoina alkuainetta litrassa
_rnaafa. Maan pH on mitattu maa-vesilietteestd
(1: 2,5).

Maalajisuhteet

Porvoo—Loviisan kartoitusalue on- rannikko-
seutua, siksi karttalehtien peittimiésti alueesta
vain 66 % on maa-alaa (taulukko 3, kuvat 2 ja
3). Kartoittamatonta alaa, lihinni kaupunkien
asemakaava-alueita, on n. 0,2 9.
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Moreeni peittid 48 9 tutkitun alueen
maa-alasta. Osuus on saman suuruinen kuin Ke-
rava—Nickbyn kartoitusalueella (Virrr 1964).
Eniten moreenia on Strémslandetin karttalehden
alueella, missi sitd on 66 9/ maa-alasta. Illbyn
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12.9 %
s 8.1 %
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Kuva 2. Koko tutkimusalueen maan-
kiyttd- ja maalajisuhteet.

Fig. 2. Distribution of cultivated and virgin

soils according to soil types in the whole

area; for symbols indicating soil types, see
Table 3.

lehden alueella’ morcema on’ sensi}aan vain 35 %,
maa-alasta. -

Kartoitetun alueen rannikkoseutuluonne ku-
vastuumy6s kalliopaljastumien mii-
réssd, miki on 10 % koko maa-alasta. Aivan
rannikkovyohykkeelld -olevilla Emsalon, Sond-
byn ja Strémslandetin lehdilld kalliopaljastumat
kisittivit jopa yli 20 9, maa-alasta. Vertailun
vuoksi voidaan todeta, etti esimerkiksi sisd-
maassa - Vammala—Moubhijirven alueella kallio-
pal)astumla on vain n. 3 9% p1nta -alasta (VIRRI
1973). .

Soraa esiintyy erityisen runsaasti Illbyn
karttalehdilld, missd sitd-on kaikkiaan 1270 ha
alalla. Sondbyn karttalehden alueella on soraa

7 %, maa-alasta. Keskimairin ei Porvoo-Loviisan
alueella ole soraa ectiempid kuin alkalsemmln
kartoitetuilla alueillakaan.

Hienoa hiekkaa on eniten Sondbyn

karttalehdelld, missid sen osuus on runsas 4 9,

maa-alasta, Karkeaa hietaa onkeskimii-
rin 4 9, kartoitetusta alasta. Sitd on eniten eli 540
ha Loviisan lehden alueella Hieno: hieta
ja varsinkin hiesu ovat harvinaisia maalajeja
Porvoo-Loviisan alueella verrattuna mu1h1n aj-
kaisemmin kartoitettuihin alueisiin.

Savi on kartoitetulla alueella moreenin jil-
keen yleisin maalaji. Siti on 219, maa-alasta.
Kartoitusalueeseen rajoittuvalla Kerava-Nickbyn
Lie-
jusavea on Porvoo-Loviisan alueella n. 4 %,

alueella on vastaava saven osuus n. 23 9.

vastaavan prosenttiluvun ollessa Kerava—Nick- -
byn alueella vajaat 3 %,

Turvetta on alueella yhteensi n. 89
maa-alasta eli saman verran kuin viereiselld Ke-
rava—Nickbyn alueella. Saraturve on hieman
yleisempdd kuin rahkaturve.

Viljelyyn kdytetyn maan osuus
koko maa-alasta on 23 9%. Osuus on pienin
Strémslandetin (4,6 %) ja suurin Kerkkoon kart-
talehdelld (36 9,). Viljellyistd maista on 66 %,
maalajiltaan savea. Timi on enemmin kuin
Ketava-Nickbyn kartoitusalueella (51 9,) tai sy-
vemmilli sisimaassa sijaitsevalla Anjala-Kymin
alueella (59 9,) (SiLLAnPAA ja Urvas 1966). Suh-
teellisesti eniten on savimaita Porvoon karttaleh-
delld (76 %). Kokonaismiiriltiin on savimaita
eniten Kerkkoon karttalehden alueella, missd
niitd on kaikkiaan 3 200 ha alalla. Liejusa-
via, joita koko kartoitusalueella on 13 9, viljel-
lysti alasta, on eniten aivan rannikolla olevilla
karttalehdilli kuten Emsalé (17 %) ja Sondby
(16 %). Pinta-alaltaan laajimmat liejusavialueet
ovat Kerkkoon karttalehdelld.

Karkean hiedan osuus koko kartoi-
tusalueen viljellystd alasta on n. 8 %, Horsldkin
ja Strémrclandetin lehtien alueella, missi karkeita
lajittuneita maalajeja on runsaasti, karkean hiedan
osuus viljellystd alasta on jopa-45 %,. Hienoa
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KERKKOO 4493 ha ILLBY 2459 ha

Muut -

PORVOO 345! ha

EMSALO 802 ha -

EBBO

Muut

[~ i

SONDBY 786 ha

1775 ha

Muut Muut

S

PERNAJA 2I0! ha LOVIISA 2008 ha

Muut
1
KH «b e
Muut
KHt@L |
Lis

ISNAS 130l ha

e

HORSLOK 552 ha

STROMSLANDET 182 ha

. Kuva 3. Viljeltyjen maiden maalajisuhteet.
Fig. 3. Distribution of cultivated soil types in varions map areas; for symbols indicating soil types, see Table 3.

hietaa esiintyy viljelysmaana eniten Sondbyn
karttalehden alueella. Hiesu on Porvoo-Lo-
viisan alueella vihdmerkityksinen viljelysmaana.
Sitd on todettu kaikkiaan vain 62 ha alalla. Myos
moreenin merkitys viljeltyjen maiden maa-
lajina on pieni. Moreenia on viljelyksessi suh-
teellisen runsaasti aivan rannikolla olevien kart-
talehtien alueella. Soita on otettu viljelyyn eniten
Kerkkoon ja Illbyn lehtien alueella. Keskimiirin
turvemaiden osuus on n. 3 9 viljellysti maa-alas-
ta, mikd on vihemmin kuin milli4in aikaisemmin
tutkitulla alueella.

Raivaamattomia viljelyskel-
poisia maita, joihin voidaan lukea karkea
hieta ja lajitekoostumukseltaan siti hienommat
kivenndismaat sekd lieju ja saraturpeet, esiintyy
kartoitusalueella verraten runsaasti. Mikili rai-
vaus- ja kuivatusvaikeuksia sekd muita taloudelli-
seen kiyttoon liittyvid tekijoitd ei oteta huomi-
oon, on tillaisia maita kaikkiaan lihes 12 000 ha.
Timi on n. 14 9 alueen koko maa-alasta. Rai-
vaamattomista viljelyskelpoisista maista on savea
n. 5500 ha, saraturvetta n. 2 000 ha, karkeata
hietaa n. 1900 ha seki liejusavea n. 1300 ha.



¥ Taulukko 3. Yhdistelmi tutkimusalueen maankiytts- ja maalajisuhteista karttalehdittiin.
Table 3. Distribution of cultivated and virgin soils to soil types in the mapped area.

: Viljelty maa o . Viljelemitén maa : ~ Koko maa-ala:
Maalaji — Soil fype Chultivated land Uncultivaied land 1. - Total land .area
) ha | % . ha 1. % : ha | | % -
I EMSALO
Ka—Rock .oovviiiinn.. ‘ — . — . 1613 . 24,2 1613 21,6
Mt — Till (wgoraine) ...... 54 6,7 4091 61,4 4145 55,5
St —Gravel .. ............ ' 2 0,2 ° 28 0,4 30 0,4
HBk —Sand . ............ 19 2,4 : 165 . 2,5 184 2,5
KHt — Finesand .......... ‘ 112 14,0 109 1,6 221- 3,0
HHt — Finer finesand .. .. .. 21 2,6 6 0,1 27 0,3
S—Clay :. v ovviiiiiint 362 45,1 143 2,1 505 6,8
LiS—Gyttia clay . ......... 136 17,0 29 0,4 165 2,2
Li—Gyttia ...ocvvvnnn. 88 . 11,0 35 0,5 123 1,6
Ct — Carex peat ......... 7 0,9 181 2,7 188 2,5
St — Sphagnum peat . ...... 1 0,1 270 . 4,1 271 3,6
Yhteensd — Total 802 100,0 6 670 100,0 7 472 100,0
%, maa-alasta — %, land area 10,73 89,47 100,00
Vesistot — Waters ........ 9 493
16 965
. PORVOO
Ka—Rock .oueeeinnnnn.. — — 891 13,4 891 8,8
Mr — Till (moraine) ...... 105 31 3489 52,5 3594 35,6
St—Gravel .............. 7 0,2 182 2,7 179 1,8
HHk —Sand . ............ 24 0,7 101 1,5 125 1,2
KHt — Finesand .......... 269 7,8 415 6,3 684 6,8
HHt — Finer finesand .. .... C32 0,9 68 1,0 100 1,0
S—Clay ............... 2633 76,3 1030 15,5 3663 36,4
LjS —Gyttja ¢lay . ........ o329 9,5 173 2,6 502 5,0
Lj—Gyttia ...covvvvinnn. 22 0,6 61 0,9 83" 0,8
Ct — Carex peat ......... 29 0,9 123 1,9 152 1,5
St — Sphagnum peat . ...... 1 0,0 116 1,7 117 1,1
Yhteensid — Total 3451 100,0 6 649 100,0 10 100 100,0
% maa-alasta — %, land area 34,17 ' 65,83 100,00
Tutkimaton * alue — Unex- ) i
plored area . ... ......... 92
Vesistot — Waters ........ _2600
12792
KERKKOO
Ka—Rock ......oooo..... — — 681 8,7 681 55 °
My — Till (moraine) ...... 46 1,0 5246 66,9 5292 42,9
St — Gravel ............. 21 0,5 147 1,9 168 1,4
HHk —Sand . ............ 17 0,4 37 0,5 54 0,4 .
KHt — Finesand .......... 105 2,3 96 1,2 201 1,6
HHt — Finer finesand . . .... 116 2,6 56 0,7 172 1,4
Hs—Silt ...t 55 1,2 27 0,3 82 0,7
S—Clay ..ot . 3248 72,3 1098 14,0 4346 35,2
LiS—Gyttiaclay ......... 582 13,0 43 . 0,6 625 51
Li—Gyttja . il 60 1,3 34 0,4 94 0,8 .
Ct — Carex peat ......... 237 53 151 1,9 388 - 3,1
St — Sphagnum peat ... .. .. 6 0,1 228 2,9 234 1,9
Yhteensi — Total 4493 100,0 7 844 100,0 . 12 337 100,0
%, maa-alasta — 9%, Jand area 36,42 ' 63,58 100,00
Vesistot — Waters ........ : ‘ 228
: 12 565




s 2 4 | 6’ 7
Ka—Rock voovviviinann. : — — 1546 1546 . 21,5
Mt — Till (marame) ...... : - 60 7,6 3257 3317 ° 46,1
St — Gravel .. e 2 0,3 504 506 7,0
HHk — Sand oo 25 3,2 285 310 4,3
KHt — Finesand .......... 248 31,5 198 446 6,2
HHt — Finer finesand .. .. .. } 118 15,0 44 162 2,2
Hs—S8ilt oo, : 1 0,1 — 1 0,0°
S—Clay ..ovvviiiiny - 120 15,3 70 190 2,6
LiS — Gyttja clay . ........ : 125 15,9 88 213 3,0
Li—Gyttja oo ooovivvnnn.. . 55 7,0 125 180 2,5
Ct — Carex peat ......... X 32 4,1 141 173 2,4
St — Sphagnum peat . .. .... : — — 160 | 160 2,2
Yhteensd — 7Total 786 100,0 6418 | 7204 | 1000
% maa-alasta — 9%, Jand area, 89,09 . 100,00
Vesistot — Waters ......... i 5796
‘ " 13000
Ka—Rock .cocovveeenn... — — 1160 16,6 1160 13,2
Mt — Till (maraine) ...... 31 1,7 3721 53,1 3752 42,8
St—Gravel .............. : 2 0,1 190 2,7 192 2,2
HBk —Sand.............. 5 0,3 90 1,3 .-95 1,1
KHt — Fingsand .......... 109 6,1 207 3,0 316 3,6
HHt — Finer  finesand . . . . .. 18 1,0 12 0,2 30 0,3
Hs—Silz ..ol : 3 0,2 0 0,0 3 0,0
S—Clay .coovvivunen.. . 1327 74,8 798 11,4 2125 24,2
LiS—Gyttjaclay . ........ ; 134 7,5 C 111 1,6 245 2,8 .
Li—Gyttja cooovvvvvnnnn. 50 2,8 22 0,3 72 0,8
Ct — Carex peat ......... 95 5.4 308 4,4 403 4,6
St — Sphagnum peat ........ 1 0,1 381 5,4 382 4,4
Yhteensi — Total 1775 100,0 7000 . 100,0. 8775 100,0
% maa-alasta — %, land area 79,77 100,00
Vesistot — Waters ......... 1225
, 10 000
Ka—Rock cocovivenninns : — — 1052 1052 11,0
Mt — Till (moraing) ...... 50 2,0 3300 3350 34,9
St —Gravel .............. “ 0 0,0 1271 1271 13,2
HHk —Sand ............., 4 0,2 5 0,1 9 0,1
KHt — Finesand ........... 17 0,7 28 0,4 45 0,5
HHt — Finer finesand . . .... i 44 1,8 16 0,2 60 0,6
Hs—S8dt ooooiiiiiiia., 2 0,1 0 0,0 2 0,0
S—Clay .oovvvvevvennins, 1710 69,5 842 11,8 2.552 26,6
LjS — Gyttja u’a_y ......... : 395 16,1 110 1,5 505 53
Li—Gyttia cooiiennnnnn.. : 51 2,1 56 0,3 107 1,1
Ct— Carex peat ......... 177 7,2 248 3,5 425 4,4
St — Sphagnum peat . ...... ' 9 0,3 210 2,9 219 23
Yhteensd — Total 2 459 7 138 100,0 9 597 100,0
% maa-alasta — %, land area 74,38 100,00 .
Vesistst — Waters ........! 403 .
; 1 10 000
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1 ] 2 A 6 i 7
Ka—Rock evilovieennnn. ; — — 1060 1060.. 21,1 .
Mt — Till (#woraine) ...... i 42 . 7,6 2423 . 2465 49,0 .
St—Gravel ........couuun. : 3 0,5 289 292 58 .
HHk — Sand'. . coovnen.. .. ; 31 5,6 248 279 5,6 .
KHt — Finesand .......... 246 44,7 197 443 . - 8,8
HHt — Finer: ﬁne.mnd ...... i 11 2,0 5 . 16 0,3 .
S—Clay ..oielivinnnnn. ! 176 31,9 83 . 259 52 .
L]S — Gyttja‘elay ... .. : 35 6,3 39 74 - 1,5
Ly —Gyttia oueeninnon., i 4 0,7 45 .49 1,0
Ct — Carex peat Ceeeaeeadd 4 0,7 36 . 40 0,8
St.— Sphagnum peat ... .... — — 45 45 0,9 -
Yhteensid — Total - 552 100,0 4470 5022 100,0
% maa-alasta — %, Jand area 10 . 100,00
Vesisttt — lVa/erx ........ ; ) 11 878
' ? 16900
Ka— ROk «vvsnrennnsn. i — — 297 5,6 297 4,5
Mr — Till (morame) ...... 48 3,7 4014 75,1 - 4062 61,1
St —Gravel .............. 1 0,1 84 1,6 - 85 1,3
HBk —Sand ., ..ocvnnn.. : 24 1,8 59 1,1 83 1,2 .
KHt — Finesand .i........ . 87 6,7 57 1,1 144 2,2
HHt — Finer finesand .. .... 15 1,1 17 0,3 32 0,5
S—Clay «ovvviieennnnnnn 822 63,2 312 5,8 1134 17,1
LiS— Gyttja clay ......... : 213 16,4 166 3,1 379 5,7
Li—Gyitja ovenninnennn ' 75 5,8 85 1,6 160 2,4
Ct — Carex peat ......... 16 1,2 133 2,5 149 2,2
St — Sphagnum peat ... .... — — 118 2,2 118 1,8
Yhteensd — Total 1301 10U,0 5342 1u0,0 6 043 100,0
% maa-alasta — %, Jand area, 19 42 100,00
Vesistot — Waters ......... .+ 3 357
: : 10 000
Ka— R0k «.vvnennnnnn — — 408 6,6 408 49
Mt — Till (moraine) ...... 37 1,8 3971 64,0 4008 48,3
St—Gravel .......ccu.... : 2 0,1 143 2,3 145 1,7
HHk —Sand ............. ' 14 0,7 33 0,5 47 0,6
KHt — Finesand .......... 146 6,9 142 2,3 288 3,5
HHt — Finer finesand ......! 92 4,4 © 60 1,0 152 1,8
Hs—Silt coiiiiiiian... — — 1 0,0 1 0,0
S—Clay oovvviviiiiiian, : 1385 65,9 586 9,4 1971 23,7
LiS—Gyttjaclay ......... : 285 13,5 - 226 3,6 511 6,1
Lj—Gyttia couunenn.. e 107 51 97 1,6 204 2,5 -
Ct— Carex peat ......... 33 1,6 239 3,9 272 3,3
St — Sphagnum peat ... .... — — 295 4,8 295 3,6
Yhteensi — Total 2101 100,0 6201 100,0 8 302 100,0
9, maa-alasta — %, land area 25,31 100,00
Vesistot — Waters ........ ‘ 1698
' 10 000
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1 2 | 3 | 4 [ ‘5 | 6 - 7

STROMSLANDET
Ka—Rock ...oooooiinn.. — — 313 8,4 .313. 7,9
Mr — Till (moraine) .. .... 7 3,8 2570 68,6 2577 65.6
St—Gravel .............. 1 0,5 266 7,1 267 6,8
HHk —Sand . ............ 23 12,7 213 5,7 236 6,0
KHt — Finesand .......... : 81 44,5 118 3,1 199 5,1
HHt — Finer finesand ... .. 6 3,3 3 0,1 9. 0,2
S—Clay ......cooviiin. 28 15,4 23 0,6 51 1,3
LiS —Gyttja clay ......... 20 11,0 42 1,1 62 1,6
Lj—Gyttja .ooovennon.. 16 8,8 71 1,9 87 2,2
Ct — Carex peat ......... 0 0,0 78 2,1 78 2,0
St — Sphagnum peat . ...... — — 50 1,3 50 1,3
Yhteensd — 7otal, 182 1000 | - 3747 .100,0 3929 100,0
% tmaa—alasta — %, Jand area 4,63 95,37 100,00
Tutkimaton  alue — Unex- o
plored area ............. i 6
Vesistot — Waters ........ ' 9 065
13 000
LOVIISA
Ka—Rock ...o.ovnnnnn. — — 164 2,4 164 1,8
Mr — Till (moraine) ...... 44 2,2 4352 63,0 4396 49,3
St—Gravel .............. 6 0,3 397 5,7 403 4,5
HHk —Sand . ............ 3 0,1 127 1,8 130 1,5
KHt — Finesand .......... 163 8,1 377 5,5 540 6,1
HHt — Finer finesand .. .... 38 1,9 41 0,6 79 -0,9
Hs—Silt oviiiiinnnnne. 1 0,0 - — 1 0,0
S—Clay ........coo.L. 1328 66,2 530 7,7 1858 20,9
LiS—Gyttja clay oovo... .. 309 15,4 273 4,0 582 6,5
Li—Gyttia .o.ovvvevann. 77 39 55 0,8 132 1,5
Ct — Carex peat ......... 39 1,9 317 4,6 356 4,0
St — Sphagnum peat . ...... — — 269 3,9 269 3,0
’ Yhteensi — Total 2008 100,0 C 6902 100,0 8910 100,0
% maa-alasta — %, land area 22,54 77,46 100,00
Tutkimaton  alue — Unex- ' i oL .
plored area ... .......... : . 117
Vesistot — Waters ........ : . 973
10 000
KOKO TUTKIMUSALUE — TOTAL MAPPED AREA
Ka—Rock .....ooovvnnn — — 9109 13,4 9109 10,4
Mr — Till (moraine) ...... 524 2,6 41 501 61,0 42 025 47,7
St —Gravel ............... 47 0,2 2214 3,3 2261 2,6
HHk —Sand . ........c.... 180 0,9 1260 1,9 1 440 1,6
KHt — Finesand .......... ‘ 1573 7,9 1940 2,9 3513 4,0
HHBEt — Finer finesand . . .. .. -5 2,6 328 0,5 839 1,0
Hs—Silt ....ooooiiait. 62 0,3 28 — .90 0,1
S—Clay ..ooovvvvinnnin. 13139 66,1 5514 8,1 18653 21,2
LiS—Gyttja clay «oovvnn.. ' 2563 12,9 1300 1,9 3863 4,4
Li—Gyttia .. .ovvivnn.. 604 . 3,0 685 1,0 1289 1,5
Ct— Carex peat ......... 669 3,4 1953 2,9 2622 3,0
St — Sphagnum peat . .. .... 18 0,1 2 140 3,1 2158 2,5
Yhteensi — Total 19 890 100,0 65972 100,0 87 862 100,0
% maa-alasta — %, land area 22,6 77,4 100,0
Tutkimaton  alue — Unex-
plored area ... .......... : 215
Vesistét — Waters ........ 46 244
1 134321
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Kivenniismaiden lajitekoostumus

Maan lajitekoostumusmiirityksii on tehty yh-
teensd 289 niytteesti. Tulokset on esitetty maa-
lajiryhmittiin taulukoissa 4 ja 5 sekd kuvassa 4.
Pidosa lajittuneiden maiden lajitemiirityksistd
on tehty aitosavesta, mutta myds hietasavista
tehtyji analyyseji on verraten monta. Alueen
liejusavet ovat lajitekoostumukseltaan keskimaa-

rin lihinnd hiesusavien kaltaisia. Korkein analy-
soitu aitosaven savesprosentti oli 93. Niyte oli
otettu Porvoon karttalehdelld olevasta Krakosti.
Viljellyilld mailla aitosavi on kartoitusalueella ta-
vallinen pohjamaan maalaji. Hieta- ja hiesusavet
ovat muokkauskerroksen maalajeina aitosavea
tavallisempia.

% LAJITTUNEET
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80

60+
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20+

T T
.002 .006 .02 .06

2 .6 2.0 6.0

T T T T

Lajite - Particle size

% MOREENIT
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604
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/

I T T T
.002 .006 oz .06

.2 .6 2,0 8.0

T T T T —
200 mm

Lajite — Particle siae

Kuva 4. Lajittuneiden maalajien ja moreenien keskimiiriinen lajitekoostumus.

Fig. 4. Average particle size distribution of sorted mineral soils and tills; Sor symbols
indicating soil types; see Tables 4 and 5.
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Kahden hiesuniytteen analyysituloksesta ilme- Moreenindytteiti on analysoitu yhteensd 45
nee, ettd alueen hiesumaat eivit ole erityisen puh-  kpl. Puolet nidistdi on hietamoreeneja, miki on
taita hiesuja, vaan hieta- ja savilajitteiden osuus tutkimusalueella vallitseva moreenityypﬁi. Ku-
niissd on suuri. Alueen hienot hiedatkaan eivit vasta 4 ilmenee selvisti maan eteliosien moree-
ole erityisen lajitepuhtaita. Sensijaan analysoidut neille tyypillinen huuhtoutuneisuus hienojen la-
karkea hieta- ja hickkaniytteet sisiltivit vastaa- jitteiden vihaisend madrini. Hiesumoreenin kiy-
via lajitteita yli 50 9%. ri edustaa vain yhti niytettd.

Taulukko 4. Lajittuneiden maalajien keskimiiriinen lajitekoostumus (%).
Table 4. Average particle size distribution of sorted mineral soils (% ).

Raesuuruus mm — Particle size mm
Maalaiiﬁ Niytteiti savi— clay hiesu — silt hieta — finesand hickka — sand sora — gravel
Soil type Samples <,002 ,002—,006—,02 ,02—,06—,2 22—,6—2 2—6—20
hieno karkea hieno karkea hieno karkea hieno karkea
fine coarse fine coarse fine coarse fine coarse

St—Gravel ..o .. 2 0,9 2,0 371 186 | 5221 226
KHk — Coarse sand .. .. .. 5 2.5 59| 301 | 481 122 1.2
BBk —Sand ............ 14 1,3 0,3 0,4 3,4 20,4 57,4 13,1 3,1 0,6
KHt — Finesand ... ...... 26 9.6 2,7 35| 133 | 50,6 | 145 3.4 18 0.6
HHt — Finer finesand . ... .. 8 15,5 5,1 11,7 38,4 25,0 2,8 1,1 0,4
Hs—S8iltr ............... 2 24,0 12,4 27,6 27,4 7,2 1,2 0,2
HtS — Sandy clay . ........ 61| 47.8| 103 | 106 | 162 | 109 | 29 13
HSS — Silty clay «onnnn. .. 32| 524| 169 | 150| 88| 38| 20| 11
AS — Heavy clay - ........ 87 | 716 | 11,6 7.3 5,0 3.2 1,0 0.3
LjS — Gyttja clay - ........ 7| s66| 117] 121 138| 45| 10| 03

Taulukko 5. Moreenimaiden keskimiiriinen lajitekoostumus (%) (sulkeissa ilman > 2 mm fraktioita).
Table 5. Average particle sige distribution (%) of till soils with and without (in parentheses) > 2 mm fractions.

Raesuuruus mm — Particle size mn

Maalaji Niytteiti savi— clay hiesu — sil2 hicta — finesand hiekka — sand sora — gravel
Soil type Samples | <002 | ,002—,006—,02 ,02—,06—,2 \2—,6—2 2—6—20
hieno karkea hieno karkea hieno karkea hieno karkea
fine coarse fine coarse fine coarse Sfine coarse
StMt — Gravelly #ll (mo- 8| 24| 07 12 | 41 | 121 | 11,3 | 166 | 271 | 244
PEINEY oo (a4 | (12 | (21 | (80) | (23.4) | 41) | (37,1)

HkMs — Sandy till (moraine) 12 1,6 1,1 3,4 10,2 19,2 19,2 18,5 16,3 10,5

(22) | (L5 | (47| (13,9 | (26,2) | (26,2) | (25,2)
HtMr — Finesandy till (mo- 24 6,9 4,4 11,3 22,9 21,0 11,7 7,3 9,1 5,4
FAINE) i 8D | (52) | (13,2) | (26,8) | (24,5) | (13,8) | ( 8,5)
HsMr — Silty #l] (moraine)| =~ 1| 25,0 15,9 20,9 21,1 7,1 30 |0 1,7 4,7 0,6
(26,4) | (16,8) |- (22,1) | (22,3) [ (7,5) | ( 3,1) | ( 1,8)
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Maan pH, ravinteisuus ja orgaaninen aines

Yksittiisten niytteiden pH arvot on-esitetty maa-
perikartoilla niytepisteiden vieressi. Maantutki-
muslaitokselta on myds saatavissa kopio luette-
losta, josta pH:n lisdksi ilmenee kunkin niytteen
ammoniumasetaattiin uuttuvien kalsiumin, kali-
umin ja fosforin sekd humuksen ja typen madrit.
Taulukossa 6 on esitetty maalajien keskimii-
riiset pH-arvot. Siiti ilmenee, ettd viljeltyjen
maiden pintamaan keskimiariiset pH-luvut ovat
hyvin samanlaiset vaihdellen 5,4—5,7. Sensijaan
maalajien pH-lukujen viliset erot ovat selvid
jankko- ja pohjamaaniytteiden ryhmissi. Pohja-
maasta otettujen aito- ja hiesusaviniytteiden
pH:t ovat korkeimmat. Liejuinen aitosavi, joka
- sisaltid 2—3 9, orgaanista ainesta on jankon ja
pohjamaan pH:n perusteella lihempéind lieju-
savea kuin aitosavea. Ilmeisesti viljelysmaiden
kalkituksesta johtuen timi ei selvid muokkaus-
kerroksen pH:sta. Orgaanisten maitten pH:t ovat

alempia kuin kivenndismaitten pH:t. Liejumaat
niyttivit olevan erityisen happamia.
Tutkittujen tmaaniytteiden happamaan ammo-
niumasetaattiin uuttuvan kalsiumin, kaliumin ja
fosforin miirit on esitetty taulukossa 7. Viljel-
tyjen maiden muokkauskerroksessa' on yleensi
uuttuvaa kalsiumia selvisti enemmin kuin vas-
taavissa syvemmissi kerroksissa. Tutkitulla alu-
eella peltomaiden pidosan muodostavat savimaat
kuuluvat viljavuusanalyysin Ca-luokituksen mu-
kaan (Kurkr ym. 1965) suurimmaksi osaksi nel-
jinteen eli tyydyttividn viljavuusluokkaan.
Alueella yleisten savimaiden luontaiset kalium-
varat ilmenevit suhteellisen korkeina uuttuvan.
kaliumin mairini sekd viljeltyjen ettd Viljelem'it—
témien maiden ryhmissi. Turvemaitten kalium-
luvut ovat selvisti hienojen kivenniismaitten ka-
liumlukuja alempia. Lieju- ja liejusaviryhmien
pohjamaaniytteiden kaliumluvut ovat savimai-

Taulukko 6. Tutkimusalueen maalajien pH-lukujén keskiarvot.
Table 6. Average soil pH-values in the Porvoo-Loviisa area.

Viljellyr maat — Cultivated soils Viljelemattdmit maat — Virgin soils
Pintamaa — Surface soil Rikastumis-
L. ) Pintamaa Jankko Pohjamaa Eloperiinen Uuttunut kerros Pohjamaa
Maalaji tai -rybmi Surface soil Subsurface Subsoil (A kerros Enrichment Subsoil
Soil type or group Organic (Ay) | Mineral (Ay) horigon
: Niyt- Niyt- Niyt- Niyt- Niyt- Niyt- Niyt-
teitd teitd teitd teitd teitd teitd teitd
Sam- pH Sam- PH Sam- pH Sam- pH Sam- PH Sam- pH Sam- pH
ples Dples ples ples ples ples ples
Moreeni — 77/l (moraine) . 4| 5,5 3] 5,4 3| 55 97| 4,6f 98| 50 92| 5.2
Sora— Gravel ............ 4] 4,9 5[ 53] 6 5,2
Hiekka — Sand ........... 5] 5,5 71 5,5 71 5,4 231 44| 20| 50| 17| 54
Karkea hieta — Finesand .. 39| 56| 36| 54| 26| 5,5 5| 45 6| 5,2 5| 5,9
Hieno hieta — Finer finesand 12| 5,6 8| 55) 10| 5,7
Hiesu —3df ... .....u0.. 1] 5,6 2| 5,6 1 5,3 1 5,4 1 5,8
Hiesusavi — Silty clay ..... 23| 57| 15| 59| 12| 6,4 11 5,2 1| 6,2 7| 5,4
Hietasavi — Sandy c¢lay .... 64| 5,6| 47| 57| 21 5,9 1 5,0 1} 58 3| 5,6
Aitosavi — Heavy clay . .. .. 98| 5,6| 129 6,1 175| 6,4 3| 54 3] 6,3 3] 6,8
Liejuinen aitosavi — Feayy
clay, 2—3 % gyttja ...... 4| 57! 21| 52| 22| 49 1| 5,2 2| 59
Liejusavi — Gyttja clay .. .. 27| 54| 51| 4,6] 46| 4,3 1| 5,2 21 4,6
Lieju — Gytja . ......o... 71 52| 15| 4,3 16| 4,2 3| 3,7 5| 3,7
Multamaat — Mozld ...... 481 5,1
Lehtomulta — Leaf monld . 21 52
Kangashumus — Moor bunus 129 | 4,3
Saravaltaiset  turvemaat —
Carex peats ............ 11| 5,0 8| 4,7 4| 52| 14} 44 9| 4,3 71 4,6
Rahkavaltaiset turvemaat — .
Sphagnum peats ......... 29| 3,9 291 3,8| 28| 39
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den tasoa. Kaliumluvun kuten kalsiumluvunkin
perusteella kuuluu pdiosa alueen savipelloista
neljinteen viljavuusluokkaan.

Muokkauskerroksen fosforiluvut ovat yleensi
moninkertaisia syvempien kerrosten lukuihin
verrattuna. My0s viljelemittomien maiden pin-
takerroksesta uuttuu suurempia midria fosforia
kuin vastaavien maitten syvemmisti kerroksista.
Viljavuusanalyysin fosforilukujen tulkinnan mu-
kaan kuuluu padosa savesta ja eloperiisisti maa-
lajeista kolmanteen eli vilttiviin viljavuusluok-
kaan.

Eri kivenniismaalajien muokkauskerroksesta
otettujen niytteiden humuspitoisuus vaihtelee
keskimdirin 4,8—9,2 9. Lieju- ja multamaiden
humuspitoisuudet ovat keskimdirin 19,4 ja
22,1 %. Viljeltyjen saraturpeiden keskimairii-
nen humuspitoisuus on alempi kuin vastaavien
viljelemittémien turpeiden humuspitoisuus.

Kivenniismaalajien typpipitoisuudet vaihtele-
vat 0,22—0,44 %,. Eloperiisten maalajien typpi-
pitoisuus on moninkertainen kivenndismaiden
typpipitoisuuteen verrattuna. Luonnontilaiset sa-
ravaltaiset suot sisiltivit typpei eniten. Kor-
keimmat yksittiiset saraturpeiden typpipitoisuu-
det olivat yli 2 9. Vastaavat korkeimmat rahka-
turpeiden typpipitoisuudet olivat vain hiukan
yli 19,.

Hiilen ja typen keskimiiriinen suhdeluku C/N
eri maalajeissa vaihtelee viljellyissd kivenniis-
maissa 10,1—14,4 9. Multamaitten ja saraval-
taisten turvemaitten C/N-suhteet ovat titi kot-
keampia. Viljelemittomien saraturpeiden C/N-
suhde on 24,5. Rahkavaltaisten turpeiden vas-
taava suhdeluku 56 on sensijaan huomattavan
korkea. Se ilmentid rahkaturpeiden typpivarojen
heikkoa mobilisoitumista.

Taulukko 7. Tutkimusalueen maalajien keskimiiriiset ravinne- ja humuspitoisuudet.
Table 7. Average nutrient and organic matter contents of soils in the Porvoo-Loviisa area.

Viljellyt maat — Cultivated soils

Pintamaa — Surface soil Jankko — Subsurface Pohjamaa — Subsoil
Ammoniumase- Ammoniumase- Ammoniumase-
Nive taattiin IEPH 4,65) Tooni Nive taattiin tEpH':4,65) Nive taattiintngt4,65)
. . ayt- uuttuvat 1 ayt- uuttuva ayt- uuttuva
Maslaji — Soif 4ype tei)t'éi Ammonium acetate | Humus IV};i-po- CIN tei¥§ Ammoninm  acetate tf"iy;ﬁ Ammoninm  acetate
Sam- (pH 4,65) % zen Sam- (pH 4,65) Sam- (pH 4,65)
Dbles extractable % Dples extractable Dples exitractable
Ca K P Ca K P. Ca K P
mg/l ’ mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l
Mozreeni — 77l (mo- '
raine) ........... 411 363| 101| 6,6 4,8 0,291 10,1 5| 725 63| 4,1 3| 383 40] 3,9
Hieno hiekka — Sand 5| 825| 122 16,1 54| 0,23 14,4 7| 311 34| 8,0 7| 171 24| 51
Karkea hieta — Fine-
sand ... .. 3911 403] 130 12,3 551 0,24 13,4 34| 388 72| 6,0 26| 364 75| 4,2
Hieno hieta — Finer
Sfinesand .. ..., .. .. 12|1127| 137 7,8 54| 0,25| 12,3 8| 406, 79| 3,1 10| 798| 112| 3,8
Hiesu —Sir ....... 1(1400] 420 | 10,3 50| 0,22 13,0 21000 225( 1,8 1{1100| 170| 2,9
Hiesusavi — Sily clay 2312076| 228 | 4,3 6,5| 0,30 12,4 1511 517) 166 3,1 121 654; 213 1,0
Hietasavi— Sandy clay 64 (1998| 233 | 6,6 7,21 0,34 12,4 47 (1325 185 2,0 21(1332| 211| 1,3
Aitosavi — Heavy clay 98 12069] 239 | 4,9 7,5) 0,35 12,4 | 129|1928| 233| 1,0| 175|1884| 288 1,0
Liejuinen aitosavi —
Heavy clay, 2—3 %,
§4/27/ 2 4|2 475| 260 | 6,4 9,2| 0,40 13,3 21(1126] 172 1,9 221 732} 198 | 2,1
Liejusavi — Gyttiz
cay ..ol 2711 519| 188 4,6 9,8 0,44 12,9 51| 537| 142 2,2 46| 380 201} 2,4
Lieju — Gyttja ... .. 7(1404| 360 | 4,9| 19,4| 0,83 | 13,4 15| 728| 167| 2,6 16| 806| 318 | 4,1
Multamaat — Mould
K77/ 4811450 143| 4,9| 22,1 0,81 15,9
Saravaltaiset tutve-
maat — Carex peats 11|2759] 85| 4,4| 51,6 1,55| 19,9 81463 46| 2,9 41138 45| 0,9
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Viljelemittdmit maat — Virgin soils

Pintamaa — Sarface soil Rikastumiskerros Pohi Subsoil
Eloperiinen (Ay) — Organic (A,) Uuttunut — Mineral (A;) Enrichment borizon ohlamaa = Subsol
Ammoniumase- Ammoniumase- Ammoniumase- Ammoniumase-
Maalaji tai -ryhmi taattiin (pH 4,65) taattiin (pH 4,65) taattiin (pH 4,65) taattiin (pH 4,65)
Soil type or group NﬁyE- uuttuvat Hu- Typpi Néyf- uuttuvat Nﬁys- uuttuvat Ni_yf- uuctuvat
eltd |\ dmmonium acetate | s | Nitro- c/N e | dmmoniam  acetate| B | Ammonium acetate | Y3 | Ammoninm acetate
Sam- (pH 4,65) % gen San- (pH 4,65) Sam- (pH 4,65) Sam- (pH 4,65)
Dbles extractable % ples exitractable ples extractable Dles extractable
Ca K| P Ca K|P Ca K|P Ca K| P
mg/l |mg/l| mg/l mg/l | mg/l|mg/l mg/l | mgfl|mg/l mg/fl | mgfl{mgfl
Moreeni —

Till  (mo-

raine) .. ... 96| 112| 4212,7| 98 57| 3213,5| 92| 119 3129
Sora — Gravel 4| 200| 29 16,9 5 95| 16 (6,9 6 58| 17 |4,4
Hiekka —

Sand .. .... 24| 104| 25|3,1| 20 40| 14 (5,0 17 491 12133
Karkea hieta

— Finesand 210( 39 (2,1 6 77 29 12,7 51 323] 41 (1,7
Hiesu — Si# 1| 450 903,0 1| 750110 (2,8
Hiesusavi —

Siltyclay .. 250(120 [1,5| 1 (1200200 |1,2] 7| 583| 99 |3,0
Hietasavi —

Sandy lay .. 9001170 (2,4 111300 90|2,0 3| 647 67 (5,2
Aitosavi — 311233|147 |1,0 3 (1967|152 (0,9 312500197 |1,1

Heayy clay .

Liejuinen

aitosavi —

Heayy clay,

2-3 9 gyttja 1]11501200(0,3] 211 325|465 |1,3
Liejusavi —

Gyttia clay 1]1500] 60(0,3] 2| 450(173 |0,6
Lieju — Gyttja 3| 450| 78 (0,5 5| 920[142 1.1
Lehtomulta —

Leaf mould | 2|1400(340[21,7| 39,8 | 1,31 18,7
Kangashumus

— Moor hu-

mus ... .. 129 | 760(144|14,0| 55,8 | 1,11 (29,4
Saravaltaiset

turvemaat

— Carex

peats . ... 14| 691| 39| 3,2] 70,5| 1,76 | 24,5 91 861| 19 (1,1 711107| 12]1,5
Rahkavaltaise

turvemaat

— Sphagnum

peals .. .. .. 29| 222| 35| 4,4| 72,2| 0,80 | 59,0 29| 240| 17 2,7 | 28| 269 14|1,5

Maan kiytto

Kasvinviljelyn kannalta on kartoitetun alueen
ilmasto edulli<impia Suomessa. Viljelykset ovat
sijoittuneet lihinni jokivarsien ja merenlahtien
rantojen savitasangoille, Alueen monien hatjujen
liepeitten hietamaat ovat seudulla myds tyypilli-
sid viljelysalueita. Tilakoko on kartoitetulla alu-
eella suurempi kuin Suomessa keskimiirin. Ti-

lojen yleisin peltopinta-ala on 10—20 ha ja yli
100 ha tiloja on alueella useita.

Maatalouden vuositilaston mukaan (ANON.
1974) oli vain 18 9%, alueen peltoalasta erilaatui-
sina nurmina, miki on huomattavasti vihemmin
keskimédrin.

kuin maassamme Viljakasvien

osuus sensijaan oli kaikkiaan n. 69 9, peltoalasta.
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Kevitvehnin ja kauran osuudet olivat 36 ja 29 9,
viljakasvien viljelyalasta. Syysvehnin, rukiin ja
ohran viljelyalat olivat edelli mainittujen aloja
pienempid. Sokerijuurikkaan viljelyala oli 0,9 9,
ja syysrypsin 0,7 %, peltoalasta. Lisdksi alueella
viljeltiin vihanneksia kuten siilykehernetti ja pa-
pua teollisuuden tarpei<iin.

Kartoitusalueella sijaitsevat Porvoon ja Lo-
viisan kaupungit tarvitsevat seki maa-alaa etti
maaraaka-ainetta rakennustoimintaansa. Loviisa
on rakennettu harjujakson rinteille, siksi soran-
saantimahdollisuudet ovat hyvit. Soraa on otettu
jopa Loviisan Myllyharjun eteldpidstd, mutta
maiseman turmeltumisen vuoksi kaivuut6itd ei

voida jatkaa. Loviisan seudun soranotto onkin
keskittynyt lahinnd Kuggomin kyldssi olevaan
harjuuan.

Porvoon kaupungin alueella sijaitsevat useat
pienet harjut on kiytetty asutukseen. Porvoon
kaupungin sorantarve tyydytetidn lihinnd Sond-
byn karttalehdelld olevasta suuresta harjusta.
Tailtd kuljetetaan soraa jaaloilla Helsinkiin saak-
ka.

Lomailu- ja virkistystarkoituksiin kiytetyn
maan osuus on suuri. Loma-asutus on sijoittunut
pidasiassa rannikon kallioisille ja moreenisille
alueille eikd se siten ole ristiriidassa muiden
maankiyttémuotojen kanssa.
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'SUMMARY

Soil map of Porvoo-Loviisa

Jouxo Sirrora

Agticultural Research. Centre, Institute of Soil Science, Vantaa, Finland

General description of the area

The geographic location of the area investigated is
between 25°35’ and 26°16’ east longitude and between
60°11’—60°30” notrth latitude. It comprises 1 343 square
kilometers and falls within the area covered by eleven
map sheets (1: 20 000) as shown in Fig. 1.

The area mapped is located at the coast of the Gulf
of Finland, Water therefote covers 34 % of the map
area and many rivers flow through it. There are relatively
few lakes.

Level fields lying faitly low above sea level are typical
of the area. The highest points in the landscape are the
batre rocks within till areas.

The bedrock on the eastern map sheets is »rapakivi»,
in which potassium feldspar is relatively abundant. On
the other map sheets the bedrock is granite. Scists and
basic rock types ate rare, a part from in the Pellinki
tegion, on the Sondby map sheet.

‘The mean annual temperature is 4—5°C. The average
duration of the thermic growing season (= +5°C) is
about 170 days. Yeatly rainfall is 650—700 mm, about
one third of which falls as snow.

Of the wooded area, spruce dominated fotrests cover
over 50 % and pine-dominated forests about 30 %,. Pine
peat bogs constitute almost half of the peatland area and
the proportion of spruce and birch peat bogs is abou
40 %,

Principles and methods of soil mapping

Soil classification follows the system presented by AAL-
TONEN ef @/. (1949) and is based on soil texture. The key
to colots and other symbols in the map is given in the
Appendix »Legend of the soil map» at the end of this
article. A detailed description of various soil types men-

tioned in Finnish soil sutvey work has been given by
VuoriNeN (1961), and SiLranreii and Urvas (1966)
have reviewed the properties of the most common soil
types.

Soil samples tepresenting sutface, subsurface and sub-
soil ot corresponding horizon were taken from 517 sites.
The patticle size distribution was determined by wet and
dry sieving and by the pipette method, organic matter
by the dichromate method and nitrogen by the Kjeldahl
method. The major mineral nutrients were determined
by the soil testing method used in Finland (VUoRINEN
and MAxkrTie 1955). The soil pH was determined from 2
1: 2,5 soil:water suspension.

Soil type distribution

Glacial till comptises 48 %, clay soils 21 9, bate rock
10 9%, and peats about 6 9, of the total land area (Table 3,
Fig. 2). Of the total land area 23 9, is cultivated. Clay
soils comprise 66 %, of cultivated soils. Gyttja clays ate
also very common as cultivated soils in the area (13 %).
The proportion in fine sand soils of cultivated area is
8 %, and that of Carex dominated peat soils 3 %,

Theoretically, reserves of arable land amount to about
12 000 ha which is 2/3 of the present cultivated land area.
However, the economic considerations would reduce this
estimate.

Physical and chemical properties of soils

Particle size distribution was determined from 289 samp-
les (Appendix 1). The soil type averages are shown in
Tables 4—5 and Fig. 5.

The soil type average pH values range from 3,7 of
virgin gyttja subsoil samples to 6,8 of respective heavy
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clay samples. The tespective average of cultivated surface
soil samples is less variable, ranging only from 5,0 to
5,7 (Table 6). The content of extractable calcium is higher
in the plough layer than that in deeper layers (Table 7).
This difference is specially clear in the group containing
2—3 % gyttja. The natural richness of potassium in the
clay soils appears as high potassium values in both cultiva-
ted and uncultivated soils.

The phosphorus test values are usually higher in the
sutface soil than in deeper layers, most probably due to
fertilization and, in virgin soils, because of organic
matter-rich soil material.

Humus and nitrogen determinations were made from
surface soil samples only. The C/N ratio varies from 10
to 14 in cultivated soils. In uncultivated Carex peats the
C/N ratio was 24 and in Sphagnum peats 56 reflecting
he low mobility of nitrogen reserves in these soils.

t
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Land use

With respect to plant husbandry, the area investigated
is one of the most favorable in Finland. The size of farms
is above the average for the whole country. Cereals
comprise altogether 69 %, of the cultivated area and only
18 % is made up of vatious types of grassland. Spring
wheat and oats are the most widely cultivated cereal
species in the area. Sugar beet and vegetables ate also
grown for industry to some extent.

The two cities in the area, Porvoo and Loviisa, need
both sites and matetials for construction purposes. Gravel
is provided by the relatively large number of eskers,
which also supply users beyond the area mapped.

Recreation is an important land use in the area. Sum-
mer housing is located on the rocky tills on the coast
and does not compete with other forms of land use.
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Appendix 1. Particle size distribution of mineral soils.

Niytteen

Syvyys

Raesuuruus — Particle size mm

Savi

N:o kartalla no Maalaji cm Clay Hiesu — Si/z | Hieta — Finesand | Hiekka — Sand | Sora — Gravel
No on the map No of Soil type Depth <<,002 »002—,006—,02 »02—,06—.2 »2—,6—2 2—6—20
soil sample o Hieno | Karkea | Hieno | Karkea | Hieno | Karkea | Hieno | Karkea
. Fine Coarse | Fine Coarse | Fine Coarse | Fine Coarse
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
3021 o1
LEmsali
5 50776 KHt 50—70 3,2 0,7 1,3 | 12,8 | 60,4 | 10,5 3,3 4,6 3,2
9 61235 SrMr 30—40 6,0 1,4 1,7 8,8 | 30,4 3,4 8,4 | 26,8 | 13,1
7 61238 KHk 5—20 — — — 0,4 0,5 | 13,7 | 52,9 | 29,3 3,2
12 61231 mHS 0—20 |359| 68| 98215 241 1.1] 08| —| —
33 HtS 40—60 57,4 9,7 | 11,0 | 15,1 6,8 — — — —
14 50780 HkMr 60—70 — — — 1,3 8,3 | 13,5 | 30,4 | 29,3 | 17,2
15 50783 HkMr 15—40 1,9 1,2 3,9 9,0 | 14,0 | 16,5 | 17,7 | 18,2 | 17,6
16 59816 HtMr 5—10 1,4 1,5 7,3 | 16,3 | 21,7 | 18,1 | 11,9 | 12,8 9,0
17 HkMt 3550 | 20| 15| 711|155 | 188 | 227 | 155 | 11,7 | 52
17 50786 AS 20—40 78,3 | 10,8 4,2 0,8 4,1 1,8 — — —_
18 50789 htAS 20—40 60,0 51 41 6,2 | 19,8 3,3 1,5 — -—
19 59822 HtMr 50—70 1,9 1,7 6,2 | 16,4 | 25,4 | 16,4 | 11,1 | 12,4 8,5
23 61247 HtMr 10—20 11,1 51 | 17,2 | 46,7 | 13,3 3,2 1,9 1,5 —
27 49006 stKHt 20—40 3,0 0,7 0,6 | 11,2 | 33,6 2,9 | 11,2 | 271 9,7
28 59812 rmSrMr 0—30 9,7 2,5 3,4 7,5 | 16,7 | 12,4 | 13,2 | 24,9 9,7
29 49009 StMr 10—30 — — — 1,9 | 11,4 | 13,8 | 21,3 | 28,7 | 22,9
59811 StMr 60—80 — — — 1,7 1 10,0 | 16,6 | 21,6 | 25,8 | 24,3
3021 02
Porvoo .
1 60442 rmHsS 0—20 49,9 | 14,9 | 16,6 8,4 4,5 31 2,6 — —
44 AS 40—60 84,6 | 11,2 3,0 — 0,9 0,3 — — —
5 60438 HtS 40—60 | 599 | 77117189 | 18| —| —| —| —
6 60439 rmHitS 0—20 49,4 | 16,0 | 14,4 | 13,8 3,5 1,9 1,0 — —
40 hsAS 20—40 61,2 | 15,3 | 11,9 8,5 1,6 | 1,0 0,5 — —
8 60433 mHtS 0—20 53,1 | 11,2 | 12,9 | 19,3 1,7 0,7 1,1 — —
9 60449 mHS 0—20 | 485 | 115|149 | 170 | 33| 28| 20} —| —
50 hsAS 20—40 66,4 | 12,4 | 11,8 8,8 0,6 — — — —
51 hsAS 40—60 73,0 | 10,9 9,5 6,6 — — — — —
11 60492 rmHtS 0—20 50,8 | 10,0 6,5 7,6 | 19,3 3,6 2,2 — —
93 HtS 20—40 46,2 9,2 5,3 9,9 | 23,0 4,6 1,8 — —
14 60497 HtMr 10—30 | 111 | 7.4 192|307 |237| 35| 1.8] 1,3| 13
16 60455 rmHtS 0—20 49,7 | 11,8 | 10,9 | 17,0 8,0 1,7 0,9 — —
57 hsAS 40—60 63,5 | 14,3 | 10,7 8,9 2,1 0,5 — — —
17 60458 mKHt 0—20 9,0 2,7 3,6 8,9 | 41,5 | 31,5 2,8 — —_
19 60500 HtMr 25—35 6,6 1,6 2,0 | 17,0 | 38,7 | 20,1 6,4 6,1 1,5
21 67770 HkMzr 10—30 2,5 2,1 52| 12,6 | 18,0 | 13,6 | 19,7 | 18,4 7,9
71 HtMr 40—60 1,7 2,4 7,6 | 17,6 | 22,9 | 15,0 | 16,1 9,7 7,0
22 59824 hsAS 20—40 60,6 | 20,0 9,0 7,0 2,4 1,0 — — —
25 KHk 60—80 — — — 3,21 16,2 | 35,8 | 43,2 1,6 —
23 59827 KHt 25—40 — — — 9,7 | 71,7 | 12,2 51 1,3 —
25 60418 rmljS 0—20 50,8 | 10,5 | 14,9 | 16,5 6,2 0,6 0,5 — —_
19 LjS 20—40 43,4 9,2 | 13,9 | 24,5 8,6 0,4 — — —
26 60424 rmHtS 0—20 48,8 | 10,3 | 12,8 | 17,7 4,6 2,0 3,8 — —
26 hsAS 40—60 | 717 | 122|105 | 36| 10] 10| —| —| —
27 60422 ljhsAS 20—40 1629 | 1281135 | 87| 11| 1.0 —| —| —
29 60428 hsAS 20—40 60,0 | 12,6 | 12,7 | 121 2,0 0,6 — — —
30 60430 rmHtS 0—20 43,3 | 11,1 | 15,7 | 20,5 6,8 1,8 0,8 — —
32 HsS 40—60 | 554 |11,8 189 | 11,6 | 1,3 10| —{ —| —
32 60480 rmHtS 0—20 45,5 | 12,4 | 15,4 | 19,7 5,2 0,9 0,9 — —
35 60479 HtS 40—60 52,4 9,5 | 12,8 | 18,4 6,2 0,7 — — —
36 60486 rmHtS 0—20 45,0 | 10,7 9,8 | 10,7 | 14,2 5,7 3,9 — —
37 60483 rmHsS 0—15 57,9 | 12,8 | 14,8 8,2 4,5 0,9 0,9 — —_
41 60465 HtS 25—40 | 36,7 6,3 | 10,0 | 30,2 | 16,6 | 0,2 — — —
66 HtS 40—60 | 585 | 94108 |170| 38| 05| —| —| —
45 50590 rmHtS 0--20 | 507 | 113|137 |145| 84| 07| 07| —| —
48 50765 HitMr 20—40 5,1 3,0 9,1 16,8 | 18,6 | 19,6 | 12,2 7,0 8,6
7 13258—176
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Liite 1. (jatkoa)
Appendix 1. (cont.)

1 2 3 4 5 6 7 3 9
3021 04
Sondby
1 67827 KHt 50—60 7,1 1,9 2,0 | 11,1 | 68,1
7 61287 HtS 25—40 55,7 9,0 4,7 3,6 | 11,7
10 64692 HHk 12—25 — — — 1,6 | 22,2
93 HkMr 30—50 — —_ — | 10,0 | 23,0
11 61295 LjS 50—70 37,6 6,9 | 17,1 ] 29,0 8,1
21 61261 rmHHk 0—15 13,7 2,6 2,0 4,7 | 15,7
63 AS 50—60 66,7 | 11,1 7,5 4,9 7,1
25 61265 KHk 2—4 — — — 1,3 2,2
28 67203 msKHt 0—20 19,9 5,5 7,71 21,8 | 31,9
31 61303 HHt 20—40 12,0 8,5 31,9 | 31,51 12,3
32 67206 rmKHt 0—20 14,8 4,3 3,6 5,4 | 43,4
35 61299 HtMe 0—20 9,6 3,9 9,4 | 13,3 | 22,7
3021 05
Ebbo
1 59829 rmHtS 0—25 55,5 [ 12,9 8,3 6,4 | 10,0
30 htAS 25—40 60,0 [ 12,6 6,6 7,3 | 11,5
31 AS 40—60 76,9 | 12,3 6,5 1,9 2,1
6 59842 HkMr 20—40 1,4 1,3 4,9 | 15,1 | 26,2
43 HkMr 50—70 1,0 1,1 4,8 | 14,6 | 24,5
8 61228 rmhtAS 0—20 63,9 8,9 3,7 2,3 | 15,8
10 61216 msKHt 0—20 23,1 8,6 7,9 | 16,0 | 31,7
12 61219 rmHtS 0—20 | 43,1 6,1 3,4 | 11,4 | 29,3
13 61214 rmshtHs 25—40 | 20,8 | 14,1 | 27,8 | 28,8 7,2
14 61223 hsAS 20—40 66,8 | 13,9 9,9 7,1 1,8
20 59870 tmAS 0-—20 62,9 9,7 5,3 3,7 | 14,8
72 htAS 40—60 82,0 | 10,4 | 23| 2,6 2,7
27 59865 HtMr 10—30 3,5 1,5 6,9 | 30,2 | 29,7
| 66 HtMrx 70—90 1,4 1,0 4,7 | 23,0 | 31,6
28 59849 SrMr 20—40 — — — 1,8 6,9
50 HsS 70—90 58,9 | 20,4 | 15,0 3,0 1,3
32 59854 rmAS 0—20 62,71 9,8 9,3 8,9 4,8
55 HtS 20—40 50,4 8,6 | 10,4 | 13,1 | 10,9
56 AS 40—60 68,3 8,5 4,6 4,1 ( 11,5
35 59873 msKHt 0—20 16,2 7,5 | 11,7 | 19,1 | 34,1
37 61208 HHk 5—20 — — — 58 | 21,2
42 59895 rmHtS 0—20 | 46,2 9,0 9,9 | 22,9 9,5
97 hsAS 40—60 60,0 | 11,0 | 11,6 { 10,8 6,3
48 61277 KHt 20—40 6,7 1,5 2,4 | 27,4 | 56,5
51 59860 mHtS 0—20 51,5 | 14,7 8,5 5,0 | 13,8
53 59858 hsAS 20—40 | 60,1 | 13,3 | 11,3 | 10,4 | 4,2
54 59877 HtS 20—40 51,8 | 12,8 | 14,9 | 16,2 2,7
56 59882 rmHtS 0—25 34,6 6,7 8,6 | 22,5 | 23,3
84 : AS 50—60 71,1 9,8 6,1 7,4 5,1
57 59886 stKHk 4—10 — — — | 2,5 4,0
3021 06
Iilby
1 61342 hsAS 20—40 66,9 | 10,4 | 13,7 7,5 1,1
3 64659 St 40—60 — — — 1 0,8 2,7
6 61351 hsAS 20—40 | 67,6 | 14,7 9,5 6,3 1,3
9 64654 tmhsAS 0—15 71,0 | 11,0 8,6 6,0 1,8
56 hsAS 40—60 72,5 | 13,3 9,7 3,5 1,0
1 64639 HtMt 40—60 14,3 | 10,9 | 21,0 | 26,7 8,7
12 61381 HsS 50—70 39,9 [ 25,3 | 20,8 9,1 2,5
13 64634 hsAS 20—40 61,8 | 14,9 | 14,5 6,6 0,9
16 61373 hsAS 20—40 70,7 | 16,6 | 10,4 0,9 0,9
74 HsS 50—60 44,1 | 20,4 | 26,3 8,1 0,6
20 61364 HsS 20—40 59,3 | 15,0 | 11,8 9,2 2,5
65 hsAS 40—60 | 70,9 | 13,4 9,3 4,5 1,3
21 61360 rmHsS 0—20 | 68,1 9,8 8.4 | 10,9 2,0
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Appendix 1. (cont.)

1 2 . 3 4 5 6 7 8 9 l 10. | 11 12 13
3021 09
Perna
4 70209 vmHtS 0—30 58,9 9,4 | 11,4 | 16,5 2,4 1,0 0,4 — —
11 IjhsAS 50—70 71,0 | 11,3 9,9 5,5 1,1 0,9 0,3. —_ —
5 1] 68489 HtS 20—40 46,1 9,9 | 11,1 | 22,6 8,0 2,3 — —_— —
6 70208 St 40—60 — —_ — | 09 1,2 | 2,9 23,6 | 551 | 16,3
13 70244 HtMr¢ 20—40 8,7 8,0 | 20, 21,2 9,7 4,2 3,9 | 11,1 | 13,2
. 45 HtMr 40—60 84| 7,9 20,0 26,5( 17,1 8,2 2,41 6,1 3,4
16 70111 LS 20—40 62,4 | 13,6 | 13,5 |' 8,8 14| 03 — — —
17 68289 AS 20—40 69,4 | 10,6 4,2 4,2 58| 2,8 3,0 — —
18 70104 rmHsS 0—20 59,6 | 11,3 | 15,2 8,5 2,2 1,6 1,6 — —
06 hsAS 40—60 | 73,8 | 13,4 | 10,1 2,0 0,7 — — — —
23 68280 AS 20—40 73,4 | 13,9 3,9 5,1 2,9 0,8 — — —
25 68268 hsAS 20—40 69,1 | 12,1 | 10,2 4,7 24| 15 — — —
26 68483 HsS 20—40 48,0 | 16,1 | 18,8 | 13,6 2,3 1,2 — — —
28 84006 HHk 20—40 — —_ — 2,1 8,7 | 55,6 | 33,6 — —
29 84009 HtS 20—40 53,6 | 13,9 | 12,4 | 13,5 5,0 1,6 — — —
31 68479 tmHsS 0—20 51,8 | 16,1 | 13,5 9,4 6,6 1,3 1,3 — —
81 AS 40—60 86,8 9,5 3,0 — 0,7 — — — —
36 68343 rmHsS 0—20 53,4 | 14,4 | 15,6 | 12,6 3,1 0,9 — — —
38 68338 HtS 20—40 | 48,9 | 14,2 | 149 | 17,0 2,4 1,2 1,4 — —
41 68274 hsAS 20—40 68,9 | 12,8 7,8 5,7 3,5 1,3 — — —
42 68254 AS 40—60 91,2 6,0 1,8 — 1,0 — — — —
44 68264 mHtS 0—20 31,1 7,7 | 11,1 | 33,2 | 14,7 1,4 | 0,8 — —
65 HtS 20—40 39,5 6,9 | 10,3 | 30,5 | 11,3 0,9 0,6 —_ —
66 htAS 40—60 65,5 6,4 51 | 14,9 6,9 0,9 0,3 — —_
45 68259 sHHt 20—40 | 22,1 4,2 9,0 | 44,3 | 18,8 0,8 0,8 — —
47 68257 KHt 40—60 [ 152 | 31| 37298 |461| 1,1 1,0 — | —
48 68470 msKHt 0—20 | 27,8 4,6 4,3 9,3 | 36,9 | 15,5 1,6 — —
49 68468 HtS 25—35 | 38,6 74| 3,3 4,5 | 32,2 | 12,6 1,4 — —
3021 11
Stromslandet
2 68298 sHHt 20—40 | 25,7 4,7 1 11,0 | 31,8 | 23,8 1,6 1,4 — —
3 68352 rmHtS 0—20 37,9 7,3 7,4 | 14,6 | 21,3 7,8 3,7 — —
53 AS 20—40 82,4 8,21 2,0 0,8 4,2 1,6 0,8 — —
54 AS 40—60 86,1 | 10,3 2,4 — 0,6 0,6 — —
8 83780 HtMr 20—40 6,0 1,1 1,2 | 7,01 29,7 229 | 13,7 | 12,3 6,1
10 70158 vmKHt 0—20 4,8 1,2 1,8 3,1 | 55,5 | 30,3 3,3 —
60 KHt 50—70 — — — | 4,2 ] 64,6 | 30,8 0,4 - —
11 70295 KHt 30—45 4,5 0,7 1,1 | 13,7 | 58,2 6,8 8,8 6,2 —
3021 12
Loviisa
3 83739 StMr 20—40 — — — 1,9 3,7 52 | 18,6 | 27,5 | 43,1
5 68396 | rmhtAS 0—20 | 627|100 37| 64147 | 1,7| 08| —
98 AS 40—60 74,6 | 16,0 3,3 1,9 3,0 1,2 — — —
10 83960 KHt 15—30 6,6 3,2 8,5 | 27,7 | 44,0 9,3 0,7 — —
12 68391 hsAS 20—40 | 746|131 | 54| 32| 24| 09| 04| —| —
13 68385 HtS 20—40 52,5 | 11,4 8,6 8,7 | 12,5 . 3,2 3,1 — —_
19 83770 HtMr 15—30 10,3 6,7 | 17,9 | 22,2 9,5 7,8 4,6 | 132 | 7,8
71 StMr 40—50 3,8 1,8 41 6,0 | 10,8 | 10,9 | 10,6 | 29,2 | 22,8
20 83766 HsS 20—40 58,6 | 14,4 | 9,6 | 10,8 6,3 0,3 — — —_
26 68291 mHtS 0—20 53,1 | 10,2 9,5 | 15,8 8,4 | 1,6 1,4 — —
92 HtS 20—40 48,3 | 10,8 9,7 | 19,4 9,4 1,3 1,1 — —
93 AS 40—60 82,1 8,5 3,9 3,21 20 0,3 — — —
27 68360 rmHsS 0—20 55,9 | 15,6 9,2 7,3 8,5 2,2 1,3 — —
61 "~ HsS 20—40 56,4 | 15,7 9,1 7,1 8,4 | 2,1 1,2 — —
62 AS 40—60 77,6 | 12,9 6,9 — 1,7 0,9 — — —
28 68295 HsS 20—40 54,2 | 11,6 | 14,8 | 14,8 4,2 0,4 — — —
34 83965 tmLjS 0—30 57,8 { 13,1 | 10,4 | 12,9 3,2 1,6 1,0 — —
67 LjS 50—70 70,8 | 14,3 7,4 43 1,9 1,3 — — —




Liite 1. (jatkoa)
Appendixc 1. (cont.)
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35 83763 KHt 20—40
36 83972 AS 20—40
38 83773 hsAS 20—40
40 68460 HtS 20—40
47 68367 HtS 20—40
49 83984 KHt 20—40
51 83991 HHt 20—40
52 83994 HsS 20—40
53 83980 HHk 20—40
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Maaperikartan merkinnit
Legend of Soil Map

Maatalouden tutkimuskeskus, Maantutkimuslaitos

Avokallio
Bare rock

Louhikko ja kivikko

Boulders and stony soil

Soramaat
Gravel soils

Moreenimaat
Moraine (till ) soils

Hiekkamaat
Sand soils

Hietamaat
Finesand soils

Hiesumaat
Silt soils

Savimaat
Clay soils

Humusta < 3%

Humus

» 3I— 6%

» 6—15%

Agricultural Research Centre,

Department of Soil Science,
Helsinki, Finland

Kivenniismaat: Mineral soils:

0N § B B

w2
Kl

aan multavuus: Content of humus in surface soil:

Vahdmultainen (vm) hiesu. (Multakerroksen paksuus 10 cm?
Silt soil poor in humus (Depth of surface soil 10 cm )

<

[

(Ka)
(Lo, Ki)
Sora (harju) (Sr)
Gravel (esker)
Soramoreenimaa (SrMr)
Gravel moraine soil
Hiekkamoreenimaa (HkMr)
Sand moraine soil
Hietamoreenimaa (HtMr)
Finesand moraine soil
Hiesumoreenimaa (HsMr)
Silt moraine soil
Savimoreenimaa (SMr)
Clay moraine soil
Karkea hiekka (KHk)
Coarse sand
Hieno hiekka (HHk)
Sand
Karkea hieta (KH¢)
Finesand
Hieno hieta (HH¢)
Finer finesand
Hiesu (Hs)
Silt
Hietasavi (HtS)
Sandy clay
Hiesusavi (HsS)
Silty clay
Aitosavi (AS)
Heavy clay
Liejusavi (LiS)

Gyttja- (muddy ) clay

Multava (m) hiesusavi. (12 cm)
Medium humous silty clay soil

Runsasmultainen (rm) karkea hieta. (30 cm)
Finesand soil rich in humus



Humusmaat
Humus soils

Lieju- ja jarvimutamaat
Mud soils

Saravaltaiset turvemaat
Carex (fen) peat soils

Rahkavaltaiset turvemaat
Sphagnum (bog) peat soils

Eloperiiset maat: Organic soils:

>

0

Multamaa (Mm) aitosaven pailld. (30 cm)
Mould (mull ) overlying heavy clay

Lehtomulta (Lm) karkean hiedan paalli. (8 cm)
Mull humus (leaf mould ) overlying finesand

Kangashumus (Kh) hienon hiekan paalli. (5 em)

Mor humus overlying sand

Lieju (Lj)
Gyttja (mud )

Jarvimuta (Jm)
Lake mud

Ruskosammalsaraturve (BCt)
Bryales Carex peat

Saraturve (Cv)
Carex peat

Metsasaraturve (LCy)
Ligno Carex peat

Rahkasaraturve (SCt)
Sphagnum Carex peat
Sararahkaturve (CSt)
Carex Sphagnum peat
Metsirahkaturve (LSt)
Ligno Sphagnum peat

Rahkaturve (St)

Sphagnum peat

Taydennyksna Supplementary Explanations:

3| s
L =

5.9
12 x 6.2
6.5

Liejuinen karkea hieta (ljKHt)
Finesand with (< é % ) mud

Turvemaata alle 20 cm aitosaven piilld
Less than 20 cm peat soil overlying heavy clay

3 dm ( > 20 cm) karkeata hietaa — finesand
2 » hienoa hiekkaa — sgnd
5 » aitosavea — peavy clay

Suolamaa — Saline soil

Voimakkaasti uuttunut maa
Strongly leached (podsolised ) soil

Ruokamullan pH — pH of surface soil
Jankon pH — pH of subsurface soil
Pohjamaan pH — pH of subsoil

pisteessd 12 — on the site 12

Maanmittaushallituksen kivipaino Helsinki 1964
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69° 69°
68° h 68°
67° 67°
66° = 66°
65° = 65f '
64° 64°..
63° 63°
62° 62
or° 61°
60° 60°

INSTITUTES, EXPERIMENT STATIONS AND BUREAUX OF THE
AGRICULTURAL RESEARCH CENTRE IN FINLAND

1. Office of the Director General, Administration Buteau, Buteau for Local Experiments (HELSINKI)
— 2. Institutes of Soil Science, Agticultural Chemistry and Physics, Plant Husbandry, Plant Pathol-
ogy, Pest Investigation, Animal Husbandry and Animal Breeding; Isotope Laboratory, Pesticide
Regulation Unit, Computing Service (VANTAA) — 3. Inst, of Plant Breeding (JOKIOINEN)
— 4, Inst, of Horticulture (PIIKKIO) — 5, South-West Finland Exi). Sta. (HIETAMAKI) — 6.
Satakunta Exp. Sta. (PEIPOHJA) — 7. Kymenlaakso Exp. Sta, (ANJALA) — 8. Hime Exp. Sta.
(PALKANE) — 9. South Savo Exp. Sta. (MIKKELI) — 10, North Savo Exp. Sta. (MAANINKA)
— 11, Central Finland Exp. Sta. (VATIA) — 12. South Pohjanmaa Exp. Sta. (PELMA) — 13,
Central Pohjanmaa Exp, Sta (LAITALA) — 14. North Pohjanmaa Exp. Sta. (RUUKXI). — 15.
Lapland Exp. Sta. (ROVANIEMI) — 16. Pasture Exp. Sta. (MOUHIJARVI) — 17. Swine
Research Sta. (HYVINKAA) — 18, Frost Research Sta. (PELSONSUO).
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