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Metsidntutkimuslaitoksen suontutkimusosaston tehtZvini on tutkia soiden met-
sidtaloudellista hyviksikdyttsi, kuten ojituskelpoisuutta ja metsitysti, suo-
metsien ekologiaa, suometsien hydrologiaa ja erilaisten toimenpiteiden vaiku-

tusta suometsien kehitykseen sekd ojitus- ja muuta suonparannustekniikkaa.

“un otetaan hucomioon koko metsidntutkimuslaitoksen tehtidvikenttid ja tehtédvien
sisdinen jakaantuminen, on havaittavissa, etti suontutkimuscsastolla on lai-

toksessa piidvastuu metsinparannustdiden tarvitsemasta tutkimustoiminnasta.

Suontulkimusosasto lidhtee toiminnassaan siitd, etti kysymyksessid on tietojen
tuotantolaitos, jonka tyd on organisoitava tuotekohtaisesti midriteltynd ja
vastuu jaettava koko tehtivikentissi siten,ettd aina parhaiten asiaan pereh-
tynyt ja sitd ymmirtdvid tutkija saa myds riittidvién itseniisesti hoitaa tyd-
ohjelmaan hyvidksytyt tehtidvinsid. Tdm3d edellyttid sitd, etti jokaisen vuoden
tySohjelma miiritellisn julkaisuun johtavina tutkimusnimikkein#. TySohjelmaar
ei hyviksyti epimiiriisii yleisnimikkeitd, joiden verhossa voidaan puuhata
1itd tahansa tai jittdi4 tekemitti mitd tahansa. Jo useita vuosia on jokainer
tyéonjelmaan hyvdksytty tutkimus verkkoanalysoitu viikko-ohjelmalle sekd vas-
caavan tutkijan-ettd avustavien tutkijoiden ettid muun aputydvoiman ja palve-

[ lusten osalta.

Olemme lihettineet viime vuosina vuosikertomuksen ja toimiﬁtasuunnitelman
ndhtédvdksenne toivoen, ettd niiden avulla olette tarkkailleet ja tarvittaes-.
sa ohjanneet toimintaamme.. Jokaisen tutkijan velvollisuuterna on lis#ksi ol-

‘lut pitdd yhteyttd erikoisalansa kidyt#nnén edustajiin ja muiden organisaa-

72.173¢/18

ticiden tutkijoihin.

Meﬁséntutkimuslaitos saa tutkimuksiin ké&tettévét varat l&hes kokonaisuudes-
saan valtion tulo- ja menoarviosta. TySohjelmaan otettavat uudet tai laaje-
nevat tutkimukset esitelliddn laitoksen istunnolle kustannusarvioineen eri-

koislomakkeella perusteluineen esimerkiksi vuodeksi 1974 jo vuoden 1973 hel-

mikuun puoleen vdliin mennessi. Vuonna 1973 toteutettava tutkimusohjelma voi-
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2
daan lopullisesti varmistaa vasta vuoden 1973 tulo- ja menoarvion tultua
allekirjoitetuksi eli saman vuoden alussa. Lihes s##nndllisesti on varojen
puutteessa jouduttu jo vuoden alussa luopumaan monista tirkeistdkin tutkimus-
tentdvistid tai jatkamaan tutkimuksien toteuttamisaikaa. Viime vuosina on kui-
tenkin pddsty siihen, etti tyéohjelmaé pystytidsin toteuttamaan jokseenkin en-

‘nakkosuunnittelun mukaisesti ja ndin tydohjelmaan voidaan ottaa noin 1/3 uu-

sia aiheita keskimddriisen tutkimustehtivien suoritusajan ollessa alusta jul-
kaisun valmistumiseen noin kolme vuotta.

L&het&mme ndht&viksenne ja kripiéoitavaksenne oheisen metsénparannuksén tut-
kimusosaston tehtdvikenttii ja tutkimuksia selvittelevin muistion, joka.on
supistettu ja ajankohtaiseksi korjattu vedos 18.-19.3.1970 tutkijain neuvot-
telussa hyvéksytystd tutkimusteht&vien perusmuistiosta. '

Tirjestimme t#min kuun 18. pdivind klo 10.00-16.00 métsﬁnﬁutkimuslaitokseh

- I:ssi kerroksessa kahvilahuoneessa kdyt&Znndn metsitalouden edustajien ja

cutkijain yhteisen neuvottelutilaisuuden, jossa osastomme ja tutkimusasemien
tutkijat esittelevdt lyhyesti vastuualueensa tutkimustoimintaa sekd selosta-
vat oheista muistiota. Timdn neuvottelutilaisuuden j&lkeen toivomme Teid&n

esittdvidn 15.1.1973 mennessi oheisella lomakkeella tai muuten omat kisityk-
senne ja tdsmennetyt ehdotukset liZhivuosien tutkimustehtiviksi. Edustajienhe

- midrdn jitimme Teidin harkintaanne. Toivomme mahdollisimman runsasta osan-
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METSANTUTKIMUSLAITOKSEN SUONTUTKIMUSOSASTON (METSANPA-

- RANNUKSEN TUTKIMUSOSASTON) TUTKIMUSOHJELMAN LAADINTA

I. Menetelmin eri vaiheet Jja tutkimusohjelman tismentiminen

Tutkimustarpéen méérittémiﬁen on erittéin vaativa ja
vaikea tehtivi.

Suontutkimusosastossa on jo pitemmén aikaa noudatéttu
periaatteessa seuraavaa menettelyi.
1. Hankitaan tiedot kéyténnén mets&nparannustdiden toteutta-
misen ja edistimisen vaatimasta tutkimustarpeesta. Tédrkeim-
miksi on tdssi tydvaiheessa muodostunut osaston tutkijoiden
kokous, jossa noin kahden vuoden v&lein tarkistetaan tutki-
joiden valmistelemien muistioiden pohjalta l&himmin viiden
vuoden koe- ja tutkimustoiminnan tarve osaston teht&viken-
tésséd.
2. Tdmdn jdlkeen midritellddn tirkeimmit painopistesuunnat,
mihin osaston kapasiteetti tullaan l&hitulevaisuudessa suun-
taamaan siltd osin kuin se on irroitettavissa pysyvid tehtid-
vid tai keskenerdisii tutkimuksia hﬁiritsemétté.
3. Tutkijat velvoitetaan mdirittelemdidn julkaisuun johtavina
ja tdsmennettyini aiheina ne ongelmat, jotka on ensisijaises-
ti ratkaistava.
4. Osaston tutkijain kokouksessa hyviksytyistd aiheista laa-
ditaan laitoksen miZrdimit tutkimussuunnitelmat muistioineen

ja henkildkunta- seki varojen tarve arvioineen.



5; Tutkimuksen toteuttamisests laaditezsn verkkosnalyysi
seuraavan vuoden osalta viikon tarkkuudella ja siti seuraa-
vien vuosien osalta noin kuukeuden tai puolen vﬁoden tark-
kuudells, |

6. Uudet n3in enalysoidut tutkimukset liitetiin toiminta-
suunnitelmzan Ja tarkistetaan kaikkien tutkimuksien vastuu-
tutkijat seké}muu henkilékunta osastoneuvottelussa,

7; Ndain koostunut tydsuunnitelmas monistetaan myss verkko-
suunnitelmag osalta ja laaditazsn osaston tySohjelmataululle
toimintaverkko, .

8. Osastoneuvottelussa tarkistetaan kuukausittain kaikkien
toimintasuunnitelmen tutkimusaiheiden toteuttamisen edisty~
minen ja-korjataan tutkijoiden yhteiselld pzitokselli tar-
peellisilta kohdin kapasiteétin suunteusta .tai aikatsulua,

9. Kaytiannon metsidtalouden edustajien toivomukset otetaan
huomiocn kaikissa eri vaiheissa ja tutkijoilla on velvollisuus
jokaisella pitdid kiintedsd yhteyttd kdytdnndn edustajiin jo
'tutkimustarve—esityksié valmistellessaan., ~

10. Tutkimuksen tulosten julkaisija sovitaan tutkijainneuvot-
telussa. Pdiperiaatteena pidetidin siti, ettHd julkaisijan tay-
tyy olla kyseessd oievan ongelman ratkaisuun parhaiten kKou-
lutettu ja riittidvdsti perehtynyt, jotta hin pystyy laajem-
maltikin kuin vain kidsitellyn aiheen puitteissa hallitsemaan
asiaa. Tarvittaessa tehdddn Julkaisijamuutokset tutkijain-~
neuvottelussa vidhintddn kaikkien asiasta kiinnostuneiden lasﬁé-
ollessa. Erikoisen térkeind on nidhty, ettd aineistojen kidsit-

telyvaihe Jja Jjulkaisujen kirjoittamisvaihe jaetaan siten,

ettd kaikki tutkijat eividZtk#@ vain osastopiddllikkd saavat mah-

dollisuuden myds julkeisumeriilitteihin,



Tdllainen tutkimustydn suunnittelu edellyttdd yhden
kokeneen tutkijan irroittamista noin kuukaudeksi vuodessa
valmistelemaan tydohjelmaa ja neuvottelemaan siitd muiden
tutkijoiden kanssa sekd laatimaan yhdesséd oéastopééllikén
kanssa chdotukset neuvotteluihin.

Yhteni tidrkedni periaatteena on pidetty sitd, ettd osas-
topddllikkd éi saa yksin siirtdd apulaisia tai muutoin muuttaa
sﬁunnitelman edellyttamid tutkimuksen toteuttamismahdollisuuk-
sia kenenkdian tutkijsn osalta vaan muutoksista on pddtettdvia
tutkijainneuvottelussa,

Vaikla esitetty menettely saattaa tuntua yliorganisoin-
nilta, ei se sitd ole oikein sovellettuna. Se el myOskdén
johda parhaimmaésakaan ftapauksessa téydelliseen'toteutumiseen,
mutta se on erindmainen ohjenuora koko organisaation kaikkien
yksikOiden toiminnalle suunnittelukauden aikana.

Tycdohjelmaa koskevissa neuvotteluissa rinnastetaan
kaikki tutkimusasemien tutkijat osaston tutkimusalalla osaston
muihin tutkijoihin ja he ovat tasavertaisina mukana kaikissa

neuvotteluissa.
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IIT. Tutkimustehtédvien perustelut

1. Turve- ja soistuneiden maiden ominaisuudet ja luokit-

- —— - - — S D W T G - —— N ——— - — - - -

telu

11. Ravinteet, niiden mobilisaatio, ravinnetase ja turpeen

mikrobiologia

Turve-~ ja soistuneiden maiden biologisilla ja kemialli-
silla tutkimuksilla on selvitetty mm. biologisen aktiviteetin ja
Juuristojen syvyysjakautumista, mikrobiologisia ominaispuksia,
ravinteiden vaihtuvia Ja -totaalimdidria ja eri tekijoiden, l&hin-
nd ojituksen vaikutusta nédihin,

Ravinnetaseen, rafinteiden mobilisoitumisen, kaytdn, si-
toutumisen sekd huuhtoutumisen ja ndihin vaikuttavien tekijdiden
tuntemus on vilttdmdtontd mm. silloin, kun puiden kasvuedéllytyk-
sid pyritddn ravinnetalouden jadrjestelyilla parantamaan.j Maamik-~
robiologisilla tutkimuksilla selvitetddn hajoitusaktiviteettia,
johon mobilisaatio perustuu ja maakemiallisilla tutkimuksilla sei:
vitetdan ravinnetésetta erilaisissa olosuhteissa.

T&alld hetkelld on kd@ynnissd tutkimuksia, joilla selvite-
tddn mm. biologista hajoitusaktiviteettia erilaisilla turvemailla
ja ldhinnid vesi- ja l&mpotekijdiden vaikutusta tdhdn sekid ns.
tulvakoekentillé eri tavoin s@dnndstellyn pohjaveden merkitystd
maabiologisiin ilmidihin. Puiden ojituksen jdlkeisen kasvun
kannalta on ensiarvoisen tdrkedid ravinteiden kokonaismobilisaatio-
ta, kdyttoad ja ravinnetasetta ja ndihin vaikuttavia tekijoita
selvittdvi tutkimus, Jjoka on kdynnistetty v. 1970.

Kdynnissd olevat tutkimukset. Ks. sivu 103.



12. Maan rakenne, ldmpd-, vesi- ja happitalous

Fysikaalinen rakenne on kaikkein ratkaisevimmin
vesi; ja happitalouteen vaikuttava maan 5minaisuus, Joka
‘1lahinnd kaltevuuden ohella mddrdZd mm., sarkaleveyden ja oja-
syvyyden pyrittZessa éaamaan maan vesitalous bioclogiselta
kannalta optimitilaan. Turpeen fysikaalista rakennetta ja
sen merkitysti vesi- ja'happitalouden kannalta on tutkittu
mm. vedenldpdisevyystutkimuksien yhteydessd sekd ldmpdtalou-
den kannalta ldhinnid §uoviljelyksillé. Fysikaalisen raken-
teen merkitystd taimien ensi kehityksen kannalta on jossain
madrin tutkittu kasvihuonekokein, joiden yleistdmiskelpoi-
suus on kuitenkin testaamatta,

Erityisen tédrkedksi maan fysikaalisen rakenteen
ja sen muuttamisen merkitys muiden tekijdiden kannalta tu-
lee maanmuokkauksen yhteydessé, jota yha'laajenevassa mitas-
sa suoritetaan sekd soilla ettd soistuneilla mailla useimmi-
.ten metsénviljelyn.yhteydessé. Intensii?inen maan kdytté;_
Jjota muokkaus merkitsee, edellyttdd suuria investointeja
Jja tdmidn vuoksi tarvitaan Cehokasta perustutkimusta, jotta
toimenpiteet osataan suorittaa kaikin puolin mahdollisimman

edullisesti.



13. OJjittamattomien soiden luokittelu

Suokasviyhdyskuntiin Jja indikaattorilajeihin perustuva
ojittamattomien soiden luokittelu on maassamme kehitetty vuosi-
kymmenien kuluessa erittﬁin hyvin tarkoitustaan vastaavaksi Jja
luokittelun avulla pystytdin madrittiniin, mm, suon luontaisiin
ominalsuuksiin perustuva ojituksen jilkeinen puuntuottokyky,
parhaiten soveltuva puulaji ja melko‘pitkélle lannoitustar -
vekin. Lisdtutkimuksien tarvetta onkin tdlld hetkelld oikecas-
taan vain viimeksi mainitussa kohdassa ja tdlloin olisi eri-
tyisesti pyrittidvd selvittimiin eri kasvilajien ja kasvi-
yhdyskuntien indiksattoriarvoa raviﬁnetelouden suhteen, Var-
sinkid typpilannoituksen tarpeén raja~alue on riittinitto-
nisti kartoitettu, joﬁen tdmd edellyttdd tutkimustoimintaa
varsinkin, kun typpi on erittdin tirked kasvun annalta ja
toisaalta typpiiannoitus on nuomattaven kallis investointi,

Lisdtutkimuksia ja tdsmennysti kdivétaan myods ohut-
turpeisten ja soistuneidén maiden luokitteluun, jotta suo-
ritettavat toimenpiteet osuvat oikezan ja pystytddn ennusta-
maan toimenpiteiden antama tulos. |

Metsdnparannustoimenpiteiden alueellisten tuottavuus-
suhteiden selvittimiseksi ja tdtd tietd metsinparannustoi-
minnan ohjaamiscksi mahdollisimman oikeisiin kohteisiin
taryitaan:"A l;sdtutkimuksia , siité? ovatko samanlaiséh

i
kasvillisuuteen perustuvat suotyypit puuntuottokyvyltddn ja

muilta ominaisuuksiltaan tolsiaan vastaavia maan eri osissa.



14. Vanhojen ojitusalueiden luokittelu

Suo muuttuu ojituksen jilkeen sekid kasvillisuudeltaan
ettd muilta ominaisuuksiltaan kohden jokseenkin staabilia
tilaa, joka muistuttaa enemmfn taikka vZhemmin kangasmets#Hi.
TH114 hetkellé.ojitetut suot luokitellaan ojikkoihin, muut-
tumiin ja turvekankaisiin, minkd sarjan kasvillisuuden ke-
hitystd on jossain m#irin tutkittu, mutta enemm&n kasvisosio-
logisesca kuin bonitointimieless&. Mm. metsdtalouden jédrjes-
telyn ja veroluokituksen pohjaksi tarvitaan ojitettujen soi-
den luokittelusysteemi, jonka tulee olla rinnastettavissa
vastaavaan kangasmaiden luokitteluun. T&llainen luokitus on
jo olemassa, mutta se vaatii viel#d lisZtutkimuksia ja t&smen-
nysti sekid kasvillisuuden ettid kasvun ja tuoton tutkimuksen

osalta.
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15. Lannoitettujen soiden luokittelu

Samoista syistd kuin vanhojen on myds lannoitettujen
ojitusalueideh bonitointimenetelmien xehittidminen valttidma-
tontda, Tdhdn mennessid on selvitetty puuston kasvureaktioita
eri thoin lannoitetuilla soilla sekd eri teki joiden vaiku-~
tusta néihin,ja parhaillaan ollaan varsin laajassa mitassa
selvittdmissa lannoitukseﬁ alheuttamaa kuutiokasvun lisdystd,
Xasvillisuuteen ja lannoituksen tissd aiheuttamiin muutoksiin
tal muuhun vastaavanlaiseen perustuvaa lasnnoitettujen sciden
luokitusmenetelmiiei ole olemassa, mutta tillaisen luokitus-
menetelméﬂ kehittimisen tarve alkaa olla hyvin ajankohtainen'
lannoitettujen alojen voimakkaasti lisddntyessid, Tolsaalta
mahdollisuudet tdllaiseen tutkimukseen alkavat vastd nyt
olla olemassa lannoituskokeiden s;avutettua riittdvan idn.
Erittain tdrkedand 5sana liittyy niihin tutkimuksiin jatko-
1annoitustarpeenvmﬁﬁrittdminen kasvillisuudessa ilmenevien
symptomien perusteella, jotta jatkolannoituksessa oséttaisiin
,eﬁtaa niiti ravinteita, jotka ovat tarpeellisia.

-~
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y6. Metsdnparannuskohteiden edullisuus—

Jérjestyksen midritys

Seuraavassa on esimerkin vuoksi k&sitelty metsin-

lannqituksen edullisuustutkimuksia.

Soiden metsdtaloudelliseen hyviksikdyttoon 1iit-
tyvit lannoitustutkimukset aloitti.profeésori 0.J., Luk~-
kala huolellisestli harkittujen systemaattisten kenttid-
kokeiden avulla jo v. 1928, Raivolan, Ruotsinkyldn ja A
Vilppulan kokeildalueissa sekad Kofkeakosken hoitoalueessa.
Lannoitusta ei ole kertaskaan tdmin jadlkeen unohdettu
suontutkimusosaston tydohjelmasta vaikka nidkyvid tyo on
joskus hiljentynyt muiden tutkimusten vaatiessa enemmin
huomiota osakseen., Seuraavéssa jaottelussa on yritetty
esittda karkeasti,‘mité metsdojitettujen soiden lannoi-
tuksessa on tutkittu ja olisi tutkittava, Tutkimuksella
on luonnoiiisesti monia. yhtymZkontia muihin metsdntutki-
muksen perintéisiin aloihin, . ja erdadt luettelon kohdista
ovatkin joko kokonaan tai ositftain muiden xuin suon-~ (met-
sinparannuksen-) tutkimusosaston tutkimustydn kohteena
tai selvittdmdd., Monia tutkimuksia on myds tehty yhteis-
tySssd kdytannon kanssa Jja jopa kokonaankin kdyténﬁﬁn
edustajien toimesta,

Nykyisen tilanteen karkeaksi havainnollistdmiseksi

~on kiytetty seuraavia lisédmerkkeji.

0 el mainittavaa toimintaa
+ asian selvittely kdynnissid tai tarkkailun

alaisena
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asiasta kdytidnndén ohjeet

+++ asiaa selvitetty ldhiajan tarpeita varten

riittaviasti

1. Metsdojitettujen soiden lannoituksen biologiset

perusteet

11. Kasvualustan ravinnetalous ja muut kasvutekijdt

+t

o

++

o

o+

111.

1l2.

113.

114,

115.

116,

117,

118.

119,

Ravinnelisdys ja luontainen ravinne-
talous (soiden pidmuodot, ravinteisuus-
luockat ja lisdmdiritteet)

Lannoitus ja vesitalous (sarkaleveys ja
ojasyvyys)

Lannoitus ja maan fysikaalinen rakenne
(vaotus ja muokkaus)

Lannoitus Jja happamuus sek#d maanparannus-
aineet (kalkitus ja saveus ym.)

Lannoitus Jja hivenravinteet sekd erikois-~
lannoitukset

Lannoitus Jja annettujen ravinteiden si-
toutuminen (kemiallisesti, mikroobeihin
tai kasvillisuuteen)

Lannoitus ja levitysolosuhteiden vaihte-
lu (levitysajankohta)

Lannoitus ja yleisilmasto (lannoitusreak-
tiot eri osissa maata)

Lanncituksen vaikutuksen kestoaika
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12. Lannoitus Ja metsikkd
+- 121. Metsien luontainen uudistaminen ja
lannoitus (luontaisen uudistumisen
edistidminen)
++ 122. Metsdnviljely Ja lannoitus
+ 123, Taimistot Jja lannoitus
+ 124, Harvennusmetsit ja lannoitus
+ | 125, Pdatehakkuuvaiheessa olevat metsidt ja
lannoitus
+ 126, Eri puulajit ja lannoitus
0 127. Lannoitus jo metsdnhoidon tekniikka
(esim. yliharvennuksen ja harsinnan so- .
vellutusmahdollisuus)
++ 128, Lannoitus Jja puuaineksen laatu
%+ 129. iannoitus ja runkomuoto sekd kuoren
paksuus
Kaytettdvidt lannoitteet ja niiden mddrit
21, Typpilannoitelajit
22, Fosforilannoitelajit (kotimaisten uusien esiinty-
mien kdyttodnotto)
2%, Kalilannoitelajit
24, Seoslannoitteet
25. Hivenlannoitelajit
26. Lannoitelajit ja ns. maanparannusaineet
27. Lannoitteet ja hormoonit :
28. Lannoitteet ja pintakasvillisuuden hidvitys sekd
maanpinnan peitto
Lannoitustarpeen madritys
31l. Kasvipeltteeseen perustuvan luokituksen avulla

32, Neulas-, maa- ym, analyysien avulla
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36.
}70
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Puutossymptomien avulla

Puuston kasvureaktioiden avulla

Runko-, oksa- ja lehti-injektioilla (viarisymp-

tomien poisto)

Biologinen maa-analyysi (kaura ja tupasvilla)

Elektro-ultra~-filtratio

38. Mobilisatiokokeet

Lannoitteiden levitys
41, Lannoitteiden levitysajankohta ja lannoitelajit

teknillisend ja tyovaikeusprobleemana

42, Erilaiset lannoitteiden levitystavat- ja mene~

telmdt

++ 421,
++ h422,
%+ 423,
+ b2k,
+  hos,
+ 426,
+ | hot,
+  hod,

Laikkulannoitus
Rivilannoitus
Hajalannoitus
Sijoituslannoitus
Kdsinlevitys
Traktorilevitys
Lumikelkkalevitys

Lentokonelevitys

43, Levitystapojen ja ~-menetelmien tydmenekki-~ ja

kustannustutkimukset

Mets&nlannoituksen sivuvaikutukset

51.
52.

53. Lannoitus ja vesistdt (valunta, voimatalous ja vesi-

Lannoitus ja muu kasvillisuus (mm. marjat ja sienet)

Lannoitus ja eldimist® (mm. riista)

en laatu)
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Metsdnlannoituksen edullisuus

61. Metsitaloudellisten investointien edullisuuden
nomogrammikdyristot

62. Erditd laskelmia metsinlannoituksen edullisuu-
desta kenttédkoetoiminnan esimerkkitapausten
pohjalta

63, Laskelmia metsinlannoituksen edullisuudesta eri-
laisissa metsikdissid toteutetuista lannoituksiéta
saatujen tulosten keskiarvojen perusteella ja |
toiminnan edullisuuden vaihtelurajat

Uusintalannoitukset

Tl, Uusintalannoituskokeiden peruélannoitetut
koekentdt

72. Uusintalannoitusten toteuttaminen koekentilli

73, Uusintalannoitusten tulosten mittaus ja koetoi-
minnan ohjaus reaktioiden viitoittamaan sovellu-
Tuksen kannalta tarkeimpian suuntaan

74, Uusintalannoitusten lannoitustarpeen middritys

Tutkimustulosten tietoonsaattaminen kdytinndn sovel-

lutuksia varten retkeilyillid, Jjulkaisutoiminnassa,

esitelmilld sekd varojen Jja henkildkunnan saanti

metsdnlannoitustutkimustoimintaan

Ekonomisten ym. tutkimusalojen palvelutoiminta



Metsdojitettujen solden lannoitus ja sen tutkimi-
nen on ollﬁtvtehtéva, Jjoka yhtenZ perinteellisend osana
kasvutekijgin kokonaisuudesta on odottanut aikaansa ja
selvitystédédn, jotta todellinen puideﬁ viljely voitaisiin.
aloittea Ja myds ojituksesta sekd maanmuokkauksesta saa-
taisiin suurin hytty. Se tulee edelleenkin oiemaan miel-~
ta kiehtové Ja viakevid haaste'koko &etsétaloudelle. Kun
suon (metsinparannuksen)-tutkimusosaston on samanaikai-
sestl vastattava metsénparannustoiminnan kokp tybkgngén
tutlkimus-~ ja koetoiminﬁasta eli ojitustekniikasta, hﬁd—
rologiesta, metséautétietutkimuksista Ja alan perustutki-
muksesta on vankka yhteistyd kdytdnnon metsdtalouden
kanssa ollut paras fturva rajoitetun kapasifteetin suun-
.tausta kulloinkin harkittaessa. '

EhkE vaikeimmat ongelmat ovat tulleet esiin nyt
kun karkeaa yleiskésitysté perusteellisemmat edullisuus-

tutkimukset olisi nekin k@ynnistettéva.

Metséniannoituksen edullisuutta koskevat tutkimuk-
set ovat luonnollisesti erittdin tadrkeitd. Ne sijoittu-
vat metsdnlannoituksen tutkimuskentidssd edelld hahmoi-
tellun jaottelun yhdeksi osaksi. Ajallisesti niiden to-
-teuttaminen el vialttZmdttd ole sidottu saatujen muiden
tutkimustulosten jédlkeen ja vain niiden pohjalta.

Metsdnlannoitus olisi nahtavé‘metsataloudellisten-
investointieﬁ edullisuusselvitysten kokonaiskentédssi
yhtend investointiosana, Jjoka voldaan toteuttaa joko

yksinddn tai muihin investointeihin yhdistettyniZ ja taméd
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voi tapahtua joko samanaikaisesti tail pitkiankin aikajak-
son pdidsid toisista investoinneista. Metsdnlannoituk-
sen edullisuusselvitys pitédisi kytkeZ mySskin valtakun-
nalliseen ja tilakohtaiseen maankiyttOpolitiikkaan, joka
luo koko tarkastelulle oikean ldhtdkohdan.

Metstitaloudellisten pérusparannusten edullisuuden
kritisoiminen on té&hin asti tuottaaut suuria vaikeuksia
ndhtidvasti jopa metsiekonomian tutkijoillekin., Vain luon-
nontilaisten soiden ojituksen edullisuusjérjestyksgs@é
on ollut k#HytiEnndssid kuviokohtaiseen sovellutukseen '
kdyttokelpoiset ja luonnon koko vaihtelun peilttdvit
ohjeet.

Jotta nyt suoritettavassa tyOssid pZdstdisiin
oikeille jdljille, olisi ensitilassa kehiteltdvd toden-
niakdisten investointitapausten edullisuuden kuviokoh-
taiseen selvittdmiseen kEZyttdkelpoinen nomogrammi.

Vaihtoehtolsina lihtdkohtina clisi tdll8in pidet-
tivE 1) paperin 2) sahatavaran 3) selluloosan ja
4) raakapuun vientihintaa ldhimmin teollisuuslaitoksen
satamassa. Yhteni muuttujana olisi kéytettévé metsikon
kuljgtuskustannusetéisyytté, toisena kuviokohtaisesti
madritettdvid lannoituskustannusta tai ojituskustannusta
tai metsinuudistuskustannusta tai niiden yhdistelmid,
kolmantena hakkuussa saatavaa raaka-ainelisdystd tail
kiertoajan vuosien siHidst8d, Ndin pddstdisiin metsikko-
kohtaisesti mZdriteltdvissid olevaan investoinnin edulli-

suuden subhteelliseen arvoluluun,
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Metsdekonomian tutkimuksen koko kapasiteetti
metsénparannustutkimusten osalta olisi keskitettava
tdllaisen pohjanomogrammin tekemiseen ja sellaisten kri-
tisoimiseen. Aikaa myOten nomogrammit olisivat kdytettd-
vissd kaikkien metsdnparannustdiden edullisuuden arvbs-
telussa. Véstaavanlaiset nomogrammit on tehty mm. tauluk-
kokirjoina ja piirroksina metsdojien kaivun hinnoituk-
seen Ja mitoitukseen;

Matti Keltikankaan Jjuuri ilmestynyt tutkimus
"Sarkaleveyden vaikutus ojitusinvestoinnin taloudelli-
seen tulokseen" on huomattava edistysaskel sikili, ettid
siind on kantohinnan sijasta kdytetty arvoyksikkda
havuainespuun pinokuutiometri. Kantohintaa ei voida pi-
tdd edullisuusselvityksissd oikeana ldhtdkohtana koska
se on ajallisesti pistearvo, joka muuttuu kaiken.aikaa
mm. teollisuuden inveétointipolitiikasta tehdyilld valta-
kunnan éiséisillé paatdksilld., Kantohinnan perusteita
muutetaan mySs itse metsidtaloudellisilla perusparannus-
investoinneilla kaiken aikaa. Jos nykyinen kantohinta
otetaan ldhtdkohdaksi, ollaan siind mielettOmyydessi,
ettd Eteld-Suomessa, Jjossa suurin osa metsidtaloudelli-
sista perusparannusinvestoinneista on jo tehty, saadaan
kaikille investoinneille korkea kannattavuus, Hakkuu-
kertymd on suuri, kuljetusmatkat pienid ja teollisuuden
jalostusaste korkea. Pohjois-Suomessa, jossa perusparan-
nusinvestoinnit ovat vield tekemdttid, ldhes kaikki in-
vestoinnit osoittautuvat kannattamattomiksi., Sielld hak-

kuukertymd on pieni ja kuljetusmatkat. suuria Jja teollisuus

“
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investoli voimakkaasti Jjalostusastettaan kohottaessaan.
hinnoista eikd budjettirahoituksella., Vertailu Eteld-
ja PohJjois-Suomen v&lilld on tdysin vd&drin myods siitia
syystd, ettd tydt on Etelid-Suomessa jo tehty.

Sellainen taloudellisen asiantuntemuksen k&yttod,
ettd joku metsdekonomian tutkija tai tutkijaryhmd sel-
vittdisi metsédnlannoituksen kannattavuutta jatkuvasti
kehittyvien lannoitteiden, niiden hinnanmuutosten Ja
lannoituksen toteuttamisen kustannusten vaihtelun sek&
kasvunlisdysvaihtelun kentédssd Jjohtaisi tilanteeseen,
jossa heidédn laskelmiensa perusteet muuttuvat jatkuvasti
eikd niillid olisi syntyessdiankddn Jjuuri mitddn arvoa,
Kun ;éhén tulee vield sellaisia nyt jo aavistettavissa
olevia muutoksia, kuten esimerkiksi uudet lannoitelajit
ja Jjatkolannoituksen antama ensimmédisestid lannoitusker-
rasta poikkeava lannoitusreaktio, olisi taustana ehdot-
tomasti oltava kdytdnndn metsdtalouden vaihteluskaalan
sisdlld tiettyihin kiinteisiin arvoihin perustuva mink&
tahansa toimenpiteen kannattavuuden kritisoinnin pohja-
nomogrammi.

Ndkisin kannattavuusnomogrammilla olevan tarkedn
merkityksen mySs siitd syystid, ettd sen valmistaminen
Ja Jjatkuvasti tekijddnsd koulivan tutkimustehtavén,
jonka ohessa voitaisiin suorittaa erillistapauksiin pe-
rustuvaa informointia. NiZin saataisiin syntymdidn miele-

kds kokonaisuus metsdekonomiseen tutkimukseen metsdnpa-

rannustdiden ekonomian alalle. Samalla pddstdisiin siitd



nykyddn vallitsevasta kiusallisesta tilanteesta, ettd
metsénlannoifuksen perustutkimusta ja lannoituksen kdy-
tdnndllistd soveltamista tutkivat tutkijat joutuvat
‘antamaan ekonomiseen tutkimukseen keskenerdistd ja jo
silti samalla vanhentunﬁtta materiaalia ja mitd enemmédn
he vie?ét kehitysté eteenbéin tai yleensd uusiin ratkai-
suihin‘sité tyytyméttﬁmémpié taloutellisuuden selvittid- -
jit luonnollisesti ovat.

Metéaekonomisen tutkimuksen erddnid keskeisenid
tehtdvand olisi sen mddrittdminen, mitenkZ tarked iaﬂsan—
-santaloudellisesti on nykytilanteessa Jja tulevaisuudessa'
esimerkikéi lOO 000 k-mjzn puuraaka-aineen tuotannonli-
sdyksen aikaansaaminen., Td116in tarkastelun taustaksi
lélisi otettaQa kauppatase ja valmiit organisaatiot sekd
tuotantokdneistot Ja sivuvaikutukset elinkeinoeldmin eri
sektoreille. Metsdekonomisissa tutkimuksissa olisi myds
huomioitava tuotannollisen toiminnan tehostamisen yleensid
vallitsevasti positiiviset sivuvéikutukset, jotka saatta~
vat huomattavasti ylittddkin itse pddtarkoituksen kansan-
taloudellista tuottoa kohottavat vaikutukset. Tdllaisista
esimerkkind mainittakoon mm. metsiojituksen vesivoimata-
louden tudtantoa Jja tuottavuutta kohottava vaikutus.

Ja metsdojituksen nykyaikaisessa muodossaan sekd tulevai-
suudessa yhiad enemmin vesistdjen moninaiskdyton rasituk-

sen kestivyyttid parantava vaikutus. 6jitﬁs, vaotus, meaan-
muokkaus, lannoitus, metsinuudistus ja metsdteiden raken-

taminen vaikuttavat jokainen paitsi metsétalduden sisdlla

mySs metsdtalouden ulkopuolella Jja erdissd tapauksissa
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jopa enemm&n kuin itse metsédtalouden siséllé; Metséhpa:
rannustoiden edullisuuden kriteerio ei saisi pysihtyid
sisddnlédmpidviksi vain metsdtalouden kdytettdvissd ole-
vien pddomien kdyton kritisointiin yksinomaan metséata-
loudellisten vaikutusten pohjalta.

Tdmin tutkimuskentéh ongelmatiikkaa on tutkijaryhmin
Heikuraineﬁ, Seppdld ja Keltikangas toimesta selvitetty
- viime aikoina niinﬁaktiivisesti, ettd osastolla on kat-
: éottu voitavan ainakin tbistaiseksi tyytyd vain seuréa—

14

maa kehitysté4.
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21. Mets#ojitusalueen vesitalous

Tihinastisten tutkimusten perusteella tiedetiin,
miilﬁ tavoin ojitus vaikuttaa hydrologisiin suureisiin (sa-
danta, valunta, haihdunta, suodanta) itse ojitusalueella.
Muutbsten suuruusluokasta sen sijaan voidaan esittdd vain
arvioita, TaArkeimpinid tdmin alan tutkimusaiheena suontutki-
musosastolia on ollut ojitustehon vaihteluiden vaikutus va-
luntaan avosoilla., Aikaisemman kisityksen mukaan pidéttiin
sarkaleveyttd valuntaan voimakkaimmin vailkuttavana tekijd- -
nd. Nyt nayttida kuitenkiﬁ siltd, ettd erikoisesti kapeilla
(alle 30 m) saroilla on nimenomaan ojasyvyys voimakkaimmin
valunnan suuruuteen vaikuttava tekijé. Tamd tulos koskee
kuitenkln vain kaivurilia fai auralla s uoritettuja ojituk-
sia. |

Léhivﬁosien aikana olisi ﬁutkiﬁuksia suunnatta va
siten, ettd pdidstdisiin entistd luotettavammin vertaamaan
aukeita ja metsiéisld soita toislinsa, sekd toisaalta vertaa-
maan eri ojitustapoja teisiinsa. Olemassaolevat kentdt tar-
joavat tiZhidn mahdollisuuden, mutta ei valitfﬁmésti, vaan
vasta vuosien kuluttua puuston vartuttua riittdvasti metsi-
tetyilld kentilld, MikHli uuéia kenttiZ perustetaan, olisi
kohteet valittava Itd-Suomesty sillid n&kyiset kentdt yhta
Jukuunottamatta sijaiﬁsevat linjan Helsinki-Sodankyld lin-
sipuolella.

Sellaisia aiheita, Jjoiden tutkiminen olisi aloi-
tetpaﬁa viiden lidnhimmin vuoden aikana ovat mm. suon Qesiva«
raston, pohjaveden korkeuden ja valunnan vidliset riippuvuu-
~det, ojituksen 1idn Jja erilaisten metsidnhoidollisten toimen-
~'biteiden (lannoitus, ayohakkuu Ja muokkaﬁs) vaikutus hydrolo-
gisiin suureisiin sekd ojitulksen mahdollinen vaikutus oji-

tusaluetta ympirdivien kangasmalden vesloloihin,
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25, Metsdojituksen valkutus valuma-alueen vesitalouteen

Ojitustoiminnan vaikutus koko vaiumaualueen valun-
taan on metsdhydrologian vaikein ongelmavyyhti. Sen selvittid-
minen vaatii suuren joukon havaintoja ja pitkdn mittausajan,
Jjotta kailkkien paikallisten Ja meteorologisten tekijoiden
Vaikﬁtus Voitaisiin’eiiminoida. Tadmiankin jdlkeen tuloksetbt
ovat vain fajoitetusti vleistettavissd., Kéytantod tyydytta-
viin tuloksiin lienee mahdollista piddstd 30-40 eri tavalla
ojitetun valuma-alueen havaintoaineistolla ja 10 vuoden mit-
tausajalla.. .

Meteorologisten ja aluetekijdiden vaikutuksesta va-
luma-alueiden vesitalouteen on Suomessa tehty kaksi tutkimus-
‘ta (KAITERA 1939 ja MUSTONEN 1965) ja valuma-alueen osan o
Jittamisen vaikutuksesta valuntaan yksi tutkimus (MUSTONEN
ja LAIKARI 1961). Yhdistdm#llid nHistd saadut tiedot ja kdyb-
tamdlla hyvidksi Vesihalliﬁuksen rekisteroityja valuma-alueita'
- olisi mahdollista selvittdd ojituspinta-alan vaikutus valuma-
alueen valuntaan noﬁeasti Ja halvalla. Tdmi edellyttdd luon-
| nollisesti kiinteaté yhteistydtd Vesihallituksen tutkijoiden
kanssa. Tutkimuksen loppuunvieminen kokonaan Metsﬁntutkimus;
laitoksén omien koekenttien tai valuma-alueiden varassa ei ole
tarkoituksenmukaista, tuskin mahdollistakaan, Kéyttémélié hy~
vaksi Vesihallituksen valuma-alueita olisi mahdollista sa-
massa ajassa saada lopullisia tietoja pelkilld ATK-kustan-
nuksilla. Lahimmndan viiden vuodeh ailkana olisi yhtelstydssd
Vesihallituksen tutkijoiden kanssa haettava sopivia kohteilta

sekd toteutettava niissid ojitukset,
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23, Metsdojituksen vaikutus vesien laatuun

A. Ojituksen vaikutus veden humuspitoisuuteen

‘ " 0jitus kohottaa ojitusélueelta poistuvien vesien
humuspitoisuutta, mutta (1) kuinka'paljon ja (2) kuinka pit-
kdksi aikaa, on tolstaiseksi selvittamattd. Muita selvittdmib-
tomid kysymyksii ovat (3) ojitustehon ja ojitustavan vaikutus
humuspitoisuuteen éeké-(M) turvelajin ja maatuneisuusasteen
vaikutus humuspitoisuuteen, |

| Sarkaleveyskentdltd otettavien vesinZytteiden avulla
on mahdollista osittain sel&ittéé kysymykset (3) Jja (4), mut-
ta kysymykset (1) ja (2) vaativat ndyttelden ottoa sekd luon-
nontilaisilta ettd &dskettZin ojitetgilta soilta. Joka tapauk-
sessa on huolehdittava siitid, ettd humuspitoisuudeﬁ mittauk-

sen yhteydessd mitataan myds purkautuneet vesimddriabt.

B, Lannoitteiden huuhtoutuminen

Lannoitteiden huuhtoutumisesta on saatu vdlillisid
tietoja tutkimalla eri levitysajankohtien vaikutusta puiden
kasvureaktioihin. Tulokset viittaavat siihen, ettad huuhtoutuwf
minen on vdhdistid, Kokonaismddristd el tdtid kautta kuitenkaan
saada tietoja, varsinkaan eri ravinteiden osalta. Kun toisaal-
ta tiedetéén, miten kriittinen ravinne esim. fosfori pienini-
kin konsentraatioina oﬁ, taytyy tdamd aiharyhmd lukea kiiréel«,
lisesti selvitettdvien joukkoonf‘ |

Lannoitteiden ﬁuuhtoutumistutkimukset aloitettiin
vuonna 1970. Ne kohdistuivat pdiasiassa eri levitysajankoh-
tien Ja eri lannoitelajien vaikutuksen selvittdmlseen. Koko-

naishuuhtoutuminen voidaan kuitenkin selvittdi vain mittaamal-

------
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24. Metsien k#@sittelyn vaikutus vesitalouteen

Pal jaaksi hakkauksen, harvennuksen ja puulajin vaihdok-

sen sekd erilaisten maanmuokkauskidsittelyjen vaikutus
valuntaan, pohjavesivarastoihih ja haihduntaan on Suomes-

sa erittdin heikosti tunnettu . Monissa maissa suoritetaan
intensiivisiid tutkimuksia vastaavien kysymysten selvittdmi-
seksi. Suomen erikoisolosuhteet vaatisivat mySs, etta tagl-~
1la laajernettaisiin tiedon tasoa t&llad sektorilla k&yttéen
hyvdksi kenttZkokeista saatavia materiaaleja. Varsinkin
talla hétkellé asia alkaa tulla ajankohtaiseksi siitd syys-—
ta,etta ojitetthjen alueiden puustot alkavat olla monin

paikoin hakkauskypsiia.
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25. Metsikdn vesitalous

Metsikdn vesitalouden tuntemisella hydrologisena
perustekijidnid on erittfin tidrkeid merkitys. T&md tutkimuk-
sen alue on l#hes kokonaisuudessaan sovittu suoritetta-
vaksi Helsingin Yliopiston SuometsZtieteellisen laitoksen

toimesta, joten siihen ei t&ss¥ yhteydessi puututa.
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31. Puun tuoton kannalta optimaalisen kasvutekij&-

yhdistelmidn selvittéminen

Suontutkimusosastolla on kehitetty puiden paksuué—
kasvun mittéamiseen.itsevalmisteﬁtava, hélpa ja tehokas mit-
tauslaite, jonka antamien tﬁlosten ja pituuskasvumittausten
yhtéistuloksena saadaan paivittaisia tai viikottaisia kasvﬁ~
tuloksia erilaiéista ekologisesti kdsitellyista puuyksiléis;
td tal -ryhmistd., Nyt voidaan selvittiZi ne kasvutekijiyhdis-~
telmat,'jotka antavat parhéan-kasvun.'Liséksi voidaan kehit-’
fdd puun kasvun malli, jossa puun kasvulkauden aikaista solun-
jakautumistoiminnan tulosta selitetéﬁn ekologisilla muut tu-
jilla., Téms tyo on pian julkaisﬁkunnossa metodiselta osal-
taan, Lo PR ‘

Tulevaisuus on fiippuvdinen uusien kasvﬁtekijﬁséén«f—
nﬁsteiyiden téknillisesté anistumiscsta; Lihinnd seuraavana
- tehtivanid on ekolbgisten'koekenttien perustaminen uusille i1~
'mastollisilléralueille kattameaan yhé'paremmin metsankasvatbuk-.

seen kaytetyn suotyyppivalikoiman,



52

32. Suometsien luontainen uudistaminen ja soiden

metsédnviljely

Suometsien luontaista uudistamisﬁa on tupkittu
useiden vuosikymmenien ajan. Tutlkimuksissa on todettu, étta
suot, etenkin vilittdmisti ojituksen jilkeen, taimettuvat var-
sin helposti. |

Viime aikoina on kuitenkin metsilen iannoitus, samoin'
-kuin erilaiset koneelliset méanparannushenetelmét tuoneet esil-
le uusia hﬁkékohtia, Jotka huomioonottéen.luontaista uudistu-
mista ehkd voitalsiin edistdd ja nopeuttaa huomatta&asti. .
Oietetéan, étté lannoitus lisdd siemensatpa ja edistaéAtaimeb-
tumista. Olisi tdrkedd selvittZid, milld tavoin Jja missi vaihees;
sa laﬁﬂéitus tulisi suorittaa, jotta silld puuntuotén lisdksi -
Aedistettaiﬁiin myos uuden puuéukupolven syntymistd., Maanpin-
nan mboklkaus on osoittautunut erittdin tehokkaaksi kylvamialla
tapaﬁtuvaa metsanvil jelyd edistavaksi toimenpiteeksi.-On-var;
maa, ettd myOs luonnontaimet kehittyvat muokatulla alustalla
nopeammiﬁ xuin mupkkaamattomalla. IMuokkaamalla da lannoitta-
’malla voitaisiin todennikdisesti lyhentidd kiertoaikaa ja 1i-
séksi.séastyﬁ useiﬁhissa tapauksissa kalliilta metsdnvil jely-
kustannuksilta, Tutkimuksin olisi selvitettéva ne menetelmat,i
joilla eri olosuhteissa pddstidn parhaaseen tulokseen.- .

Yleeﬁsﬁ on ajateltu, efté avosﬁoﬁ on lihes poillceuk-
setta metsitettdvd viljelemdlld, Viime aikoina on kuitehkin'
todettu, ettd suotuisissa olosuhbteissa reunametsan siemennys
saattaa ollé riittava Jopa useiden hehﬁaarien laajuisen avo-
suon ollessabkysymyksessé. On olemassa viitteitd, ettd érityia_
sesti lannoitus edistdiéi avosubn luontaista taimettumista.

Oon todeﬁnékﬁisté, ettd lannoituksen yhteydessad suoritetfiu
muékkaus myos edlstilsi sitd. Tolstaiseksi kumpikin seikka

‘ oskin kokeita on perustettu,
on kuitenlin vield tutkimuksin selvittimdttid ,YMySs tdlldin

olisi kysymys varsin huomattavista kustannusten sddstolsta

normaaliin metsinviljelyyn verrattuna,
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Soiden metsﬁnviijolyﬁ on tutkittu intensiiviseébi
viiﬁeisten 10-19 Vpodcn ajan, Tutkimukset ovat keékittyneet
metsit&slannoituksen, sarkaleveyden, antukseﬁ ja istutusQ
tavaﬁ merkityksen selvittelyyn avosoilla. Vakavana buuttée~'
na naiden kohdalla’on, eété lihes kaikki %oekentét sijaitse-
vat iuoﬁtaiselta ravinteisuudeltaan erittéin karuilla soilla,
,kéytﬁnnﬁn metsanviljelytoimintaa ajatellén ndiden perusteecl-
la saatujen tulosten yleistﬁminén saattaa helposti johtaa
virheéilisiin ratkéisuihin. Téstd syystd koctoimintaa pi-
tﬁisi voimakkaasti suunnata séraisille jq rubhoisille sSuo--
tyypeille ja lisdksi laajentaa myés muuttumia ja turvekankai-

ta koskevalksi, vaikkakih viimemainituﬁ pidiaslassa tuléaneen
uudistamaan luontaisesti,

Viime vuosina on;tutkittu eritylsesti maanmuokkauk-
sen ja iahnoitteiden sijoittamisen vaikutusta kylvd- ja istu-
tustaimien kasvuun; Tulokset ovat ollect erittdin lupaavia
Jja ndyttdd silta, etta talla tavoln voidaan talmien alkukehityss.
ta népeuttaa ratkaiéevasti. Koetoimintaa pitdisi voimakkaas-
ti laéjentaa ruhsasravinteisille'soille. Sémoin on valttami-
taﬁtdjalolttaa muoklcauksen ja lannoitteiden sijoittamisén val-
kutusten syvdllisempdl tutkimﬁs, jossa pyritdidn selvittﬁmﬁén‘
niiden vaikutusta turpeen fysikaalisiin ja biologisiin omi.-

samegn }éi};/\ o i )
naisuuksiin, niinkuwdkn taimien juuristoon.
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37
Suometsien kasvatukseen 1llittyvid ongelmia on tub-

kittu pitkéﬁn; vValittomastl ojituksen jélkeisessd kasvatuksessa
on havaittu harsintaperiaate erittiin kéy;tﬁkélpoiseksi. Tﬁl—
16in kasvunsa lopettanut ylispuusto poistetaan ja péikalle Ja- :
tetéan viela elinvoimainen, keasvuilsa puuston osa, Tutkimuksin
on ﬁyﬁs selvitetty kasvuisan puuston ominéisuudet. Sen sijaan
“vannojen ojitusalueiden puuston osalta pidtevdt varsin pitkdlle
samat kaqutusperiaatteet kuin kangasmaillakin,

o On kuitenkin erditd tekijoitd, Jjotka kaipaavat lisd-
‘seivitysté. Ojituksen'seurauksena puustonAkasvu Jja samalla
haihdunta lisdintyy. Toisaalta ojien kuivatusteho heikkenee.
Tbistaiséksi on selvittdmattd ndiden tekijoiden vuorovaikutus
Jja sen vaikutus ojien perkaustarpéeseen. |

| E%nkin luontaisesti karuhkoilla suotyypeilld metsidn
kasvatuksessa on japkuVasti.kiinnitettavé huomiota maan. ravin-
netasapainoon, mikd johtaa siihen, ettd lannoitustutkimulksia
on éntisté ghemman ohjattayg vanhoille ojitusalueille varttu-
neiden puustojeﬁ'yhteytqenléeké uudis; ettd jatkolannoituksen

mﬂodoséa. i
Suoﬁétsien puulajisuhteista on todettu, etta koi?u
sékapuulajina parantaa kasvualustan ominaisuuksia. Nykyﬁan,
kun koivulla on taloudellista arvoa myﬁé kuitupuuna{ tulisi
sen mahdollisuudeh_puvvemailla arvioida kokonaan dudelleen-
tarkoin biologis-taksatorisin tutkimuksin. Eriﬁyisesti nopea.--
kasvuisen rauduskoivun mahdollisuudét tulisi selvittéa, koska
sitd jo luontaisestikin tulee ojitusalueilleﬁvarsin runsaasti.
Leppd on osoittautunut vanhoilla turpeennostokentil~
14 erittdin arvokkaaksi maan kasvukunnon kohbttajaksi erityi-~-
sestl mannyn viljelyn yhteydessd. Lisétutkimukset kuitenkin
"~ ovat tarpeen, Ulkolaisista puulajeista tulisf tutkia nopeakas-

" vuisen Murrayana-miannyn mahdollisuuksia kuitupuun tuotossa

meikidldisen minnyn vastineena Jja hallankestidvin Plcea marianan

mahdollisuuksia meikidlidisen kuusen vastineena rehevilld mailla,
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_v151"

ta varten.
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34. Metsinparannnuksen ekologinen merkitys ympiristdn

kannalta

cr vt -

Muiden tutkimusten ohessa on tehty havaintoja Jja
erillisid pienid inventointeja sieni- ja marjasadon sckd

riistan mZdrdsta FGLSQOJlLDLUillu soilla, Lannoitteiden

4 -

tuksen jédlkeisid valunnan muutoksia Larkkailtu. Tdh&n men-
nessid puun tuoton lisidykselld on havaittu olevan etupiissi

positiivisia vaikutuksia tTuotoksen mddriin, nutta negatii-

in vaikut uksia on havaittu,

Tdhdnastiset kokeet ovat olleet siind mddrin éri;
koistapauktsia , ettd lopullisia pddatelmid ei ole voltu teh-
dd Juurl ollenkaan, Tdmidn vuoksi toimintaa on tarkéitus
lanenLaa useammlllo suoLprellle Ja eri ilwasto~élosuh~
teisiin ja samalla-targoca mulden alojen tut <1301dcn kdyt-

toon suontutki nusosaoton koeyenttla esim, riistantutkimus-

TdssiZ ynteydessid on muistcttava, etté»sovcllctun

“ekologian futkimuksissa on sagtu ftuloksia, Jo tka ova t SUo-~

. - - . . - - - .
. - - . - . .
P

raan sovellettavissa met31en monlnalskéytt't Almuk51ih.-

N ¢

Etenkin metsinydrologian, ojitustekniikan seki metsinlan-
noituksen tutkimuslinjocilla on kiinnitetty huomiota ympa

li tonsuojelun nuKOKOhbiln Taltd puolelta on edessd usei- -
takin tchtévié , Joista ensin on sclvitettava suoekos ystoeu
min muuttuminen melsdnparannus uojmcn01L01den seurauks cna

jd;ﬁets nparannus“oimenpiteldcn nJooJL Jja haitat ymparlun

ton kannalta.
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35. Metsé@nparannuksen sivutuotanto

Ojituksella ja muilla metsﬁnparannﬁsfﬁillé pyritédidn
puuston kasvuolosuhteiden parantamiseen ja samalla vaikute-
taan luonnollisesti myds muiden kasvien sekd myds eldimiston
elinympadristoon. Suoritetuissa alustsvissa tutkimuksissa
on Jo osoitettu, ettd metsdiojitus ja maanmuokkaus sekd lan-
noitus voidaan toteuttaa siten, ettd samanaikaisesti saadaan
korkea puun tuotannoﬁ nousu ja halutulla tavalla kisitellen
mm, sienituotannon kohoaminen tai marjojen tuotannon kohoa-
minen. Tdmi on hyvin ymmirrettdvidid -siitid syysté,»etté kaikki
luonnonmarjammé ja puut ovat ns. mykoritsa-kasveja, joilla
mykoritsan muodostavat samat sienet, joiden itidemdt ovat
tavallisimpia syotdviid metsisienidmme., Niin ollen tdllaisen
moninaiskdyttoisen metsidnperannustekniikan kehittaminen on
luonnon myotdistd toimintea, Jjossa luonnon omat potentiaa-
liset voimavarat on mahdollista kdayttdd hyvdxsi sekd puun-
tuotantoon etti haluttaessa muiden hyddykkeiden saantiin:
Tdhin saakka on metsdnparannustydssi sengen vihidn kiinnitetty
huomiota my0Os mm.'yhd tehostuvén virkistyskdyton asettamaan
vaatimukseen Luonnon kulutuskestidvyyden lisdidmiseksi ihmisen
kiyttod silmidllid pitden. Td1106in on tirked merkitys jo suun-
nitteluvaiheessa huomioonotetulla regﬁkeily— ja leiriintymis-
paikkojen mddrittelylld ja piennarteillid sekd juomavesi- ja
vesivarastopaikoilla. Erikoisen tidrked moninaiskdyton ndko-
kohtien huomioonottaminen on metsiautotieverkoston suunnit-

telussa,
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Suometsien moninaiskivttotutkimuksista

Suontutkimusosaston toimesta on tehty runsaasti'tutkimuksia,
joiden tulokset ovat suoraan sovellettavissa metsien moni-
naiskdyttdselvityksiin, Tietoja on saatu paitsi soiden kay-
tostd puuntuotantoon myss yleensd suokasviyndyskuntien metsa-~
taloudellisesta sukkessiosta. Etenkin metsdhydrologian ja
ojitustekniikan sekd metsdlannoituksen tutkimuslinjoilla on
kiinnitetty huomiota ympédristdnsucjelun nikskohtiin, Suontut-
kimusosasto on perustanut kymmenid tuhensia koeruutuja kdsit-
tdvian koekenttidverkostcen, Jjoka ei tietenkdidn vastea kaikkia
soiden moninaiskdyton tutkimiseen liittyvid vaatimuksia, mutta
lienee silti pohjoisen havumetsdvydhykkeen edustavin téssa
suhteessa, ' '

Suontutkimusosaston toiminnan nykyvaihe tarjoaa uudelleen
orlent01tum1 sen, rjkyprogehtlcn olualSCQ aiheiden painotuksen
muutoksen Ja verraten suppelden uusien tutkimusaiheiden mukaan
ottamisen Jjdlkeen oloissamme parhaean l2htokohdan soiden moni-
naiskayttoon liittyvien tutkimusten suorittamiselle. Osastolla
on sopiven koulutuksen seaanutta henkilSkuntaa, "joka on halukas
muun toimintansa ohella antamaan oman panoksensa tdlle aihcelle
ja Joka on valmis yhteisfoimintaan alean liittyvdn perustut-
kimuksen sekd@ luornonsuojelun Jja kiytidnnon metsdnparannuksen
organisaatioiden kanssa,

Suoluonnon moninaiskdayttsd on tutkittu suontutkimusosastolla
ndihin saekka ldhes yksinomaan puuston Jja muun kasvillisuuden
dynamiikan osalta, ts., on tutkittu, miten oJjitetun, lannoitetun,
vaote+un tai usean eri késittelyn saaneen alueen kasvillisuus
tuoton tutkimiseen l13hes tdydelleen, Esim., marjasadosta, sieni-~
sadosta Ja riistan miAdrdstd on tehty vain muihin tutkimuksiin
liittyvid havaintoja. Ekologiselta kannalta olisi kuitenkin
perusteellisesti selviteftévé, mitd oJjitettu suo tuo lisdd tai
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poistaa siitd biotooppien moseiikista, jonka muodostavat
metsidt, luonnon suot, pellot, jdrvet, niityt jne. Tdtad varten

tehtivissd tutkimuksissa tulisi voida verrata luonnontilaista
suota metsitaloudelliseen suohon (= puuta tuottavaan) ja toi~
saalta vertailua pitaisi tehdd myos kangasmaihin, ainakin
jossakin mitassa. Yhteistyshsn on hyvid mahdollisuuksia esim.
mlkroblologlen, kasvitieteilijsiden ja riistantutkijoiden
kanssa,

Kaiken suoluonnon moninaisk&yton tulee perustua riittavéan

syvdllisiin Jja monipuolisiin tietoihin suoekosysteemin rakenteen -

Jja toiminnan muuttumisesta metsénparannustoimenpiteiden

scurauksena, TAtd kysymystd selvitetddn suometsien ekologiaa

koskevissa perustutkimuksissa, Jjotka kuuluvat metsdntutkimus-

laitoksesta ennetun asetuksen mukaan suontutkimusosaston teh-

" tdviin. Ekologiset tutkimukset muodostavalt ensimmdisen osan
(tehtdvia A) suontutkimusosaston tehtdvistd metsien moninais-

- kdyton alalla kuten oheisessa piirroksessa on esitetty,

Tehtivi A |

Tehtdvdan A:n toteuttamisella pyritddn selvittédmdan

a) nykyistd perustcellisemmin suoekosysteemln rakenne
metsinparannustoimenpiteiden kohteeksi
Jjoutuneella suolla Ja vertailua varten luonnon-
tilaisella suolla.

b) miten metsinpa rcnnusL01menp1tcet vaikuttavat
suockosysteemin toimintaan

Tutkimukset tullasn tekemddn pédasiassa suontutkimus-
osaston Jjo perustemilla ekologisilla koekentilld sekd& niihin
liittyvilla luonnontilaisilla vertailukoealoilla, Tutkirus—
tydssd pyritddn yhteistoimintean mm, perustutkimuksen eri
alojen edustajien kanssa, Menetelmdtutkimukset tullaan teke-
mAdn ulkopuolisen tutkijan toimesta Helsingin yliopiston
ekologian kenttidkurssien yhteydessd Lammin biologisella asemalla,
Jossa on kdytettdvissd asiantuntija-ecpuez, tyovoimaa sckd vdali-
neistod., Esimerkiksi professori Ruuhijidrvi on kiinnostunut
perustutkimuksen ja —opetuksen sekZ kdytianndn sovellutuksien
yhdistdmisestd tutkivan, projektityyppisen kurssiopiskelun tasolla.
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Tehtivd B

Tehtdvdan B:n toteuttamisella pyritdédn osoittamaan eri
metsinparannusvaihtoehtojen positiiviset ja negatiiviset seu-
raukset, Kun suontutkimusosaston toiminta kohdistuu muulta
osin cnsisijassa metsénparannustoiminnan positiivisten vaiku-
tusten selvittdmiseen tulisi tdssd kohdin tutkia etenkin
metsinparannustsiden mahdollisia negatiivisia seurausvaikutuk-
sia, jotka selvidvdt tutkittaessa mm. ojituksen vaikutusta oji-
tusalueelta purkeutuvien vesien laatuun, ravinteiden huuhtoutu--
mista, lannoituksen vaikutusta ympZristoon Jne. Ndiden kysy-
mysten selvittdminen kuuluu suontutkimusosasten tehtdviin, Jotta
osattaisiin antaa kidytdnndlle oikeat metsinparannustsiden
toteuttamisohjeet. Sivuvaikutusten tutkiminen voidaen liittai
lisdArahoituksen turvin kukin oman tutkimuslinjansa ldhinnd sépi—
viin olemassa oleviin tutkimuksiin. .

Tehtdvda C

- Tahdn asti on tutkittu etupdidssd metsdnparannustdiden
vaikutusta puun tuottoon. Monituottoisen suon eri vaihtoehtojen

N verteamiseksi tarvitaan lisdtietoja mm, ojituksen Jja lannoituk-

sen vaikutuksista marja- Jja sienisadon sek# riistan tuotoksen
laatuun Ja maardin., Tutkimuksessa kiinnitet&ddn erityistd huomiota
siihen, miten puun tuotantoa optimoitaessa marja~, sieni- ym,
tuotanrnolle mahdollisesti aiheutuva haitta olisi kaikkein vdhdi-
sin., Monipuolisesti sdddellyt ckologiset koekentdt sekd muutkin
oJjitus- Ja lannoituskockentdt tarjoavat hyvin lidhtckohdan teh-
tédvan C toteuttamiselle, joka tapahtuu yhteistytssd muiden lai-
tosten, kuten riistantutkimuslaitéksen kanssa. .

Tehtdvda D -

Tehtdvad D varten tarvitaan tehtivdt A, B ja C ratkais-
tuina tieteellisind tuloksina. Tarkoituksena onkin vain saadun
tiedon yhdisté&minen sellaisiksi ohjeiksi, Jjotka voidaan toteut-
taa kdyté&nnén metsdtaloudessa soiden rauhoitusohjelmien toteut-
tamisessa Jja moninaiskidyttdalueiden suunnittelussa. Tehtidvian D
toteuttaminen, Jja sen aikataulu ovat riippuvaisia moninaiskidyt-
totutkimusten vastaisesta ohjelmoinnista metsintutkimuslaitok-—
sessa.
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l,Suontutkimusosaston tentdvat moninaiskiyttobutkimuksessa:

Selvitys suoekosysteemin muuttumisesta metsdnparannustoi-

Selvitys metsﬁnbarannustoimenpiteideﬁ hyodyistd ja haitoista® -

T

Suoluonnon biologisten, tuotannollisten ja virlkkistyisellis-

ten arvojen arviointi ja huomioon obtaminen k&ytannon met-

s&nprarannustoiminnassa.
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h1. Sarkaleveys ja ojasyvyys uudisojitusalueilla

Biologisesti Ja taloudellisesti edullisimman sarka-

leveyden Jé ojasyvyyden selvitidminen on ollut suometsidtie-
feellisen tutkimuksen tédrkelmpid tenhtévid vuosikymmenien
ajan. Suontutkimu;osaston toimesta on tatd kysymystd tutkit-
tu jo 1920-1luvulta ldhtien kEytdnndn ojitusalueilta kerdlyn
aineiston perusteella, Osaston 1950-luvun puolivdlistd alka-
en perustamat erityiset sarkaleveys- ja ojasyvyyskoekentdt -
ovat antaneet mahdoilisuuden'monipuolisten kasvualustan omi-
naisuuksia, sbiden hydrologiéa Ja ekologiaa sekd suopuusto-
Jjen kasvua Jja tuotosia koskevien tutkimusten suorittamiselaf
le, mitkid selvitykset puolestaan ovat olleet lZhtdkohtana
edullisimman sarkaleveyden ja ojasyvyyden maarj ykéessﬁ.

Tahin asti uuorlheutpgen tutkimusten peruste ella
avo-ojituksen/

on VOltu antaa kajcannollg barkaleveyttid ja ojasyvyyitd kos-

xevat ojituksen toteuttamisohjeet;-Niiden varmistamiseksi
ja tdydentidmiseksi on pysyvilld koékeﬁtillﬁ tehtdvd edel-
leen mittauksia. Koekenttien suhteellisen nuoruuden vuoksi:
el e;imerkiksi vield tarkoin tiedété,‘minkﬁlainen on puus- -
ton kasvu ja kéhitys seka pjituksen taloudeliinen tulos eri
surkaleveyu—ga ogasvvy rsyhdistelmisd kEytettiessid.,

Vanhoilla koekentilld ouorltet’w\men Jat<om1Lcaus-
ten lisiksi on tubkimustoimintaa suunnattava kokonaan uﬁsiin
kohteisiin, Kun uudisojituksen yhteydessd on nykyisin usein
pyrkimyksené suworittaa myds vaotus, maanmuokkaus ja lannoi;

tus, on tutkimuksin selvitettdvd, mikd on eduliisin ojibtus~

tapa nditd menetelmld kiEytettiessid, Erityisen tdrked tublki-

Hu°tehLdVd on lann01veLLUJen ouomebblen OJliuPDOSba Vavtebta—

van sarkaleveyden Selvittdminen. Uudisojituksiin liittyvﬁt

sarkaleveys— ja cjasyvyystutkimukset tulevat sils jatkumaan

mel(o laajassa mitassa mlad onkln varsin ymanirrettdvad, koska

vasta noin puolet MQLQJOJltd toiminnan piiriin tulevista

solstbamme on ojitettu,
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42, Sarkalevyes ja ojasyvyys vanhoilla ojitusalueilla

-

djituksen vaikutus'kasvualustén Vesitaloﬁteen heikkeneei
ojituksen idan kasvaessa, Ojieﬁ vedenjohtokyky véhenee niiden
sammaioitumiéen Jja mataloitumisen Jjohdosta, minkd vuoksi vanhat
ojat tulisi perata keskimddrin 10-20 vuoden kuluttua'uudisoji~
tuksesta tai ojitusta‘olisi tiydennettivd Jjollakin muulla taval
la. Ojien mataloitumista ja perkaustarvetta sekd .niihin vaikut
tavia tékijﬁité on selvitetty Jjo useissa tutkimuksissa. Kuiten-
kaan ei vield tarkoin tuhneta perkauksen biologista Jja taloudel:
lista edullisuutta, eikd mm, vastausta kysymyksiin, kuinka suu-
ri osa oJjista on»perattava, xannattaako vanhojen ojién berkauku
senvsijasta tehdé uusia oJdia, tai voidaanko 1énnoituksella va-
hent#a tdydennysojituksen tarvetta. 7

_Léhiéjan téydenny;ojitusta koskeva tidrkein tutkimustibhtidvid
onkin selviﬁtéé,.onko ﬁéméQOjituksen ns, toinen vaihe ojien
perkausté, uusién ojien kaivua entisen ojaverkoston tdydentédmi-
sexsi, vaiko lannoitusta,'taikka ehkd ndiden kéikkien yhdiste1~
md, T&116in on ennen muuté tutkittava, minkdalainen sarkalcveys'
jé oJjasyvyys Jphtaa metsinkasvatuksen kannalta parhaéseeh tulok
seen vanhoilla ojitusalueilla, joilla esim, elpynyt puuStovvoi‘
vaikuttaa ojituksén térvetta véhentévﬁsfi. Tutkimustulosten pgf
rusteella‘on nahdollista tarkastella paitsi téydennysojitukseﬁr
biologista edullisuutta mySs kysymystd, kannattaako metsinparan-
nusvaroja ohjata-ensi Sijassa uudisojituksiin, vaiko ennemmin -

vanhojen oJjitusalueiden tdydennysojitukseen ja lannoitukseen,
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43, Sarkaleveys ja ojasyvyys soituneilla kankailla

Kasvualustan vesitalouden Jirjestely ojittamalla on tarpee
paitsi varsinaisilla soilla myds soistuneilla kankaillé,Ajoité
on arvioitu olevan Suomessa n. 1 400 000 hehtaaria. Soistuneill
kankailla chitalonden Jdrjestely on ldhinnd vaotusﬁa jaAsiihen
yhdistettyd maanmuokkausta, ja varsinaisten kﬁivétusojien tarve

7

on yleensi pienempi kuin varsinaisten soiden ojituksessa.
- Suoﬁtutkimusdsasﬁoﬁ toimesta perustetuissa kokeissa, joita
on tehty mm, vesikangasrémeillé, on seivésti todettu vaottamal-~
- Ja suoritetun vesitalouden Jarjestelyn edullinen vaikutus puus-
ton kasvuun ja uudisfumiséeh. Soistuneita kankaita on kuiteékin
niin runsaasti ja niiden puuntuottokyvyésé on niin huomattavian
alueellisia Ja paikalﬁsia eroja, ettei vesjtalouden.jérjestelyﬁ
voida suorittaa kaikkialia samalla tavaila.'TﬁtKimﬁksin olisiki
selvitettévé, mikd merkitys ojitustavalla (vako-ojien vidlinen
~etdisyys) oJjien syvyys, maanmuokkauksessa kdytettidvi menetelmﬁ
Jne.) on puuston kasvuedellvtyksiin. erilaisilla kasvupaikoilla
Td110in on kiinnitettdvd erityistd huomiota kasvualustan luonta
sen ravinteisuuden merkitykseen’vesitaiouden Jirjestelyssi,

Oon maﬁdollista, ettd myds ojitetuilla.  kankailla ejituksen
tehokkuutta on 1isét£§vﬁ kKasvualustan révinteisuuden'pieneptyes

sd, samaan tapaan kuin varsinaisilla soilla, . .

A?A/, /%%Q¢Zﬁ>/7ﬁomaﬁxﬁéltbﬂ-



5. Ravinnetalouden_jirjestely \ 7

51. Lannoitustarpeen midritysmenetelmit

annoitustarve on mddritetty ndihin pdiviin asti
lannoituskcetoiminnan perusteella kﬁyttéeﬁ hyvéksi.cri squ
tyypeille perustettuja kokeiia ja niistd saatua tietoa., Epa-~
varmoihin tapauksiin on suositeltu maan viljavuusﬁutkimgsta_

ja neulasanalyysid., Joillakin alueilla on sopinut kadyttoon-

.

ravinnépuuieoireiden diagnoosi,
] Uusintalannoitukksen tultua ajankohtaiseksi; on sen'
tafvetta analysoitu ravinnepuutossymptoomien:perusteella ja
neulasanalyyttisesti., Ns. jatkolannoitﬁskoealdja on perustet-
tu ja niita suuﬁnitellaan‘parastfaikaa valtakunnalllsen Verkos«
ton tarpeita silmﬁllépitééh. Samoin pyritéﬁn.muoxkaamaan neu-
lasanalyysistd my0Os hivenaincpuutteiﬁa val jastava metodi,.
Tulevaiéuudessa on tutkittava eﬁenevéssé madrin o
jatkolannoitusta silmdlldpitden solden trofialuokittelua,
maa-analyysid, neulasanalyysid, Juuristoanalyysid, lehtilan-
noitusta, injektiolannqitusta, biologista maa-analyysida, elckt-
rouftrafiltraatiota, ravinteideh mobilisaatioya Ja vadravari-

kuvausta lannoiltustarpeen midritysmenetelmini.

Kdynnissd olevat tutkimukset: kts. sivu 104.
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521. Fosforilannoitelajit

Fosforilannoitelajeja tutkittaessa kdytdnndn kannalta
tdrkeimmdt lannoitelajit ovat superfosfaatit, hieno- ja raaka-
fosfaatti ja kotimaiset fosforilamnmoitteet.

Fosforilannoitelajikysymys kytkeytyy hyvin kiintedsti
lannoitusmetodiikkaan. Jos esimerkiksi tyben vaikutuksen lop-
pumisen johdosta siirrymme 6-8 vuoden vidlein toistettaviin lan-
noituksiin, saattaa t@ami johtaé siihen, ettid samanaikaisesti
lisdtddn joka kerta myds fosforia ja kalia. Tihedmmin toistu-
vien lannoitusten yhteydessd ja toiminnan toisaalta tehostues-
sa saattavat nimenomaan nopeasti vaikuttavat vesiliukoiset fos-
forilannoitteet osoittautua edullisiksi. Nykyisin olemassa

olevien kokeiden avulla, Joissa esiintyvadt P -mddrdat 25, 50,

20
75, 100, 150 kg/ha, olisi tissi vaiheessé, kun ensimmidisen
lannoituskerran tulokset ovat jo kdytettédvissd, syytd suorittaa
Jatkolannoituksia nimenomaan sen seikan selvittdmiseksi, saa-
daanko eri fosforilajeilla jo aivan pienien kéyttéméérien
avulla voimakas reaktio. |

Koska kidsinlevityksen kustannukset tulevat léhivuoéina

erittdin jyrkdsti nousemaan ihmistyodn kallistuessa, on koneel-

listen levitystapcjen yleistyminen odotettavissa.



'52. Lannoitelajit ja lannoitusajankohta

- Tdhdn mennessé 6n tﬁtkittu 1lihinnid lannoituskokein
eri lannoitteiden edullisuutta £s. sitid, mikd lannoite eri-
tyyppisilld kasvupaikoilla antaa edullisimman tulokéen. Tal-
16in on otettu huomioon lannoitteen hinta, kasvureaktio Ja
sen kestoaika, lannoitusaika ja Jjossain mdZrin myos lannoit-
feiden liukoisuusominaisuudet.

Viime aikoina-on entisti enemmin kiinnitetty huo-
miota lannoitteiden raeckokoon; lannoitustapoihin, lannolttei-
den huuhtoutumiseen Ja lannoitteiden vaikutuksiin tuhoihin
Ja Juurisbtoihin, . |

-Seuraa&ien vubsien aikana on tutkittava uusien
lannoitelajien eduilisuutta, eri lannoitelajien puusﬁolle
kdyttokelpoisen osuuden suuruutta ja tehostettava lannoite-~
lajikokeit# typen ja kaiin sekd hivenaineiden osalta sekd

tutkittava lannoitustapojen edullisuusjﬁrjestys{
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Pyrittdessd selvittimididn erilaisten lannoitteiden vaiku-
tusta lannoituksen kestoaikaan olisi syytd tutkia mySs fosfori-
lannoitteiden raekoon ja rakeistamismenetelmdn vaikutusta tu-
lokseen. Esimerkiksi sormenpéénkokoisésta tarkoituksellisesti
hidasliukoiseksi tehdystad rakeesta liukenisi fosforia hitaasti,
Jjopa siten ettd vield vuosien kuluttuakin ndistd rakeista liu-
kenisi fosforia puiden kdyttddn.

Tédrkeimpid tutkimustehtdvid:

1. Eri fosforilannoitelajit k&ytdnnon kanhalta.
Vertaillaan vield perustettavissa uusissa kokeissa Sokliojén
efilaisia rikasteita raakafosfaattiin ja superfosfaattiin.

2. Jo perustettujen fosforilannoitelajikokeiden jatko-
lannoitusten yhteydessa pyritéén selvittdm&in lannoitusmeto-

%, Lannoitteen raekoon merkitys. T&mi#n tutkimuksen yh-
teydessd vertailtaisiin samalla myds erilaisia NPK-lannoittei-
ta.

4, Ennakoivasti tulisi perustaa kokeita odotettavissa
olevista uusista fosforilannoitelajeista. (Esimerkiksi tule-
vaisuudessa lentokonelevitykseen soveltuva éuometsien NPK-lan-
nos.)

Kdynnissid olevat tutkimukset,ks. sivut 104 ja 105



522. Typpilannoitelajit

Suontutkimusosaston perustamissa kokeissa on todettu
typpilannoituksen vaikutusajaksi hajalannoituksessa kdy-
tettdessd NPK-lannoitusta (100 kg/ha N, 132 kg/ha P205,

40 kg/ha K20) pituuskasvun osalta keskimdirin kahdeksan
vuotta ja séddekasvun osalta viisi vuotta. Laikkulannoituk-
sessa typen'Vaikutus olirmerkitsevé vain yhteni vuotena.-
Suotyyppi oli niissd kokeissa pHHasiassa tupasvillaréme

ja metsinviljelyalueilla tupasvillaneva. Jo varsin pienet-
kin typpimddrdt (25 kg/ha N) paransivat puuston kasvua,
mutta paras tulos saatiin suurinta tutkittua mi&ridi, 125
kg/ha N, kiytettiess. |

Lannoituksen aikaansaama kasvureaktio oli varsin
selvidsti riippuvainen kﬁytetyété typpilannoitelajista.
Hajalannoituksessa oli yksinomaan ammoniumtypped sisdltd-
vdlld ammoniumsulfaatilla voimakkain vaikutus puiden pi-
tuuskasvuun, kun taas séddekasvun osalta antoivat parhaan
tuloksen sekd ammonium- etti nitraattitypped sisdltidvit
lannoitteet: typpiliuos, oulunsalpietari ja montansalpie-
tarii Pelk&stidin nitraattityppeé sisfltényt kalkkisalpieta-
ri ei lisidnnyt juuri lainkaan puiden pituuskasvua ja sdde-
kasvuakin vihemmin kuin ne lannoitteet, joissa nitraatti-
typen ohessa oli annettu ammoniumtypped. Maahen levifetyn
urean vaikutus jdi jonkin verran jilkeen ammonium- ja nit-
raattitypped sisfltivien lannoitteiden vaikutuksesta.

Tutkimustulokset osoittavat, ettd kaikki saatavilla

olevat kiintedt typpilannoitteet - kalkkisalpietaria chk&
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lukuunottamatta - soveltuvat suometsien lannoitukseen.
Sekd ammonium- ettd nitraattityppeZ sisZltévien iannoit-
teiden, kuten kalkkisalpietarin, k&yttd niyttdi antavan
biologisesti parhaan tuloksen. Hinnaltaan edullisena on
myds ureaa pidettidvi sopivana lannoitteena, vaikkakin se
on jHinyt vaikutukseltaan esimerkiksi kalkkiammonsalpie-
taria (= oulunsalpietari) heikommaksi. Typpiliuoksen mah-
dollinen kédytt&dnctto edellyttidZi lannoitustekniikan ke-
hittdmistid nykyisestéin.

Jotta eri typpilannoitelajien keskin#distid edulli-
suutta voitaisiin tarkoin verrata, olisi vield tutkitta-
va, mikd lannoitteista antaa edullisimman taloudellisen
tuloksen erilaisissa puustoissa ja eri ilmasto-oloissa.
Samoin olisi tutkittava typpilannoitelajien vaikutusta
kuusen ja koivun kasvuun, mistd ei tietoja ole vield
k8ytettidvissid. Varsin t&rke&ksi tutkimuskohteeksi muo-
dostuu my&s typen tarpeen ja eri typpilannoitelajien merki-
tyksen selvittiminen jatkolannoituksia suoritettaessa.
Etenkin urean osalta on tarpeen selvitt##, miten lannoi-
tusreaktion voimakkﬁus on riippuvainen levitysajankohdas-

ta ja silloin vallitsevista s&&suhteista,
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523%. Kalilannoitelajit

Erddnid selityksenid tuhkalannoituékokeiden erinomai-
sille tuloksille voidaan pit&4 fosforin ja kalin suhdetta
1:3. Toisaalta kidytetyt suuret kalimididrit ovat ndissi
1ann6ituksissa kaliumkarbonaattina. Perustettavissa
kalilannoitusta‘selvittévissé kokeissa tulisi pyrkid
edelld mainittujen viditteiden tutkimiseen. Eri kali-
lannoitelajeja kdytt&Zmd1llid tulisi perustaa koesarjat,
joissa vaihdeltaisiin mid&rien lis#ksi myds kalin suh-
detta fosforiin. Er#ini kalilannoitelajina tulisi mukaan
ottaa mySs puutuhka. Edelleen tédrkedtid olisi selvittid
se, kHyttdytyvitkd eri kalilajit eri tavoin kalkituksen
yhteydessid. Oletettavasti potaskamuotoinen kali ei me-
nettine t4118in kalilannoitusvaikutustaan yht#i sel-
vdsti kuin esimerkiksi kalisuola.

Edelli esitettyjé uusien koesarjojen ohella tulisi

jo olemassa olevat kalilannoitelajikokeet mitata ja tu-

lokset Jjulkaista.



53. Uudislannoituksen tarve

Nykyisten tietojen perusteella kadytetidin taimis-~
toissa jo metsdnviljelyn yhteydessid sijoitus- ja laikku-
lannoitusta hajalannoituksen ohella, Lannoitemfdrit on |
vakioitu jokseenkin tarklkaan koetoiminnan tﬁloksena. Vart-
tuneissa puustoissa-kaytetaén uudislannoituksen pohjana
trofialuokittélua Jja kenttikokeista saatuja lannoitussuo-
situksia eri suotyypeille, Lannoitustarpeen mdidritysmene-
telmid kehitettidessd on vain hyvin epimddrdisesti otettu
huomioon eri-ikdisten ja eri puulajeista koostuvisn métsi~
kdiden lannoitustarpeen midritys. |

Kéynnissa olevia lannoituskokeita mitatteaessa
merkitddn muistiin tiedot puulajisuhteista, metsikon idsta

Jne, Jjoten tulevaisuudessa saabtanee kootuksi riittdvin suu-

5H

ri ja monipuolinen aineisto kysymyksen selvittdmiseksi., Eri-

tyistd tutkimustoimintaa veativat hyvin nuoret metsikot ai-

)
na riukuvaiheeseen saakka; Josta normaali lannoituskoetoi-

ninta el anna riittidvdd tutkimusmateriaalia.
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54. UusintalahnoituéﬁLv\-fovaz

Suontutkimusosaston toimesta on berustettui3étk§-
lannoituskokeita hajanaisesti eri puolelle maata pilkkomal-
la peruslannoitusxokéidén fuutuja ja antamalla ndille kui-
loinkin mielekkadlté tuntuvia uusintalannoitteita.u

| Parhaillaén on kéyhnissé jatkolannoitusten standar-
'disoimisfyS seuraavilla yhdeksZlla peruslannoitustyypilla:

PX~ ja NPK-lannoitetut koekentit

Lannoituksen perussarjat

Typpilannoitelajikokeetb

.

Fosforilannoitelajikokeet

4_H-liiton koealat

-

Tuokon koecalat

Hidas- Jja nopealiukoisilla lannoitetut koealatbt

-

Neulas- ja maa-analyyttisesti tutkitut alat

W 0 =N - = W N e

-

Vanhat ojitusalueet, erityisesti korvet

Meﬁsénviljelyaloilta uusintalanﬁoituksen kohtqista
‘olisi tutkittava: | -
a) Laikku- ja kaistalelannoitetut alueet
b) Hajalarnoitetut alueet
Lis&ksi on midritettdvissd kaikissa kohteiséa 6ptimaalinen

vdliaika peruslannoituksen ja uusintalannoituksen vélille,
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P.M. jatkolannoituksista

SuontutkimusoéastonA2.—3.?.1972-pidetyssé neuvotte-
lukokouksessa todettiin, ettd joskin Jatkolannoituskokeita
on osaston'toimesta jo perustettu, olisi tdmi#n alan koe-
toimintaa tehostettava Voimakkaasti i1dhivuosien aikana.
Seuraavassa esitetdidn ne Jjatkolannoituskokeet, joiden
perustamistyot ehdotetaan aléiéettavaksi vuoden 1972
aikan#.' i . | |
i; PK:1lla ja NPK:lla peruslannoitettujen koekenttieﬁ

- Gt 8 - - — - " - - e - — . . - - - - - —_ — et M A e ww BS G . - . . -

Meﬁséntutkimuslaiﬁoksen kokeilualuetoimisto on suoritta-
nut kadytinnon lannoituksia ns: perusparannusvarojen turvin
mm. Parkanossa, Kannuksessa Jja Muhoksellé. Téman‘lisaksi
on jo aikaisemmin tehty laajahkoja sarkalannoituksié mm;
Haapavedelle ja Kivalobn; Kysymyksessd oleville koe-
kentille olisi perustettava nykyisii 23—perussarjoja vas~'
taavat N,P,K—jatkolannoituskokeet, Jjoihin arvottaisiin
myds aluksi lannoittamatta jitettdviid ruutuja kahta myo-
hempdd lannoituskidsittelyid varten; Témé kokeen osa perﬁs—
tettaisiin lannoitteiden vakiomdirilli ja se antaisi
selvitysta kysymykseen, mitid ravinteita olisi annettava
jatkolannoituksessa. Toisena osana liittyisi samaan
kokeeseen eri typpi-, fosfori- ja kalimddrien vaikutuksen

selvittdminen. Koejdsenii olisi kaikkiaan 14 kpl seuraa-



57

50

100

200

50 -

100

200

100 P 100

100 K 100

-100 K 100

100 P 100 K 100;

= 50, 100, 200 kg/ha N oulunsalpietaria

= 50, 100, 200 kg/ha P_O. raakafosfaattia

, 22
50, 100, 200 kg/ha K?O kalisuolaa.

N 2 22NN R Y

Koealaverkostoa olisi t&ydennettdvid metsdhallituksen, _
yhtididen ja yksityisten'maille perustettavilla kokeillé
siltd osin kuin mgtséntutkimuslaitoksen hallinnassévolevia
maita el ole kéytettévissé; _ _
Levistysajankohdat olisivat 5, 10 ja 15 vuotta peruslan-
noituksesta; 7

Yhdelld koekentdlld olisi kdsittelyja edeliisen mukaan
seuraava midrid: 14 (eri lannoituskidsittelyt) x 3’(levitysf

ajankohdat) x toistot.

. e - . - —— . 3 o - - - — e W W e o i v e T Gws B Me wet e S e S e " ot G ey us An Mo b Ban e oo WS

Ldhinnid 1950-luvulla perustetuista NPK-lannoituskokeista '
valitaan jatkolannoituksia varten 5-10 koekenttﬁé; Kysy-
mykseen tulevat tdlloin mm; Kettulan, Ruokolahden, Rauta-
vaaran, Ainekosken, Keuruun, Muhoksen, Kivalon seké Eteld--
- Pohjanmaan pml;:n koekentéﬁ; Nédiden koekenttien'ruudut

vat arvonnan mukaisesti seuraavat kdsittelyt:,

a. Ei jatkokdsittelyd

b. Jatkolannoitus puuttuvilla ravinteillav.v Esi'mr. PK-

peruslannoitetuillaWruuduilla annetaan typped Jjne. NPK-
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ruuduille annettaisiin typpilannoitus.
c: PK~jatkolannoitus
d. NPK-jatkolannoitusi
Eri ravinteita kdytettaisiin miZirat, jotka véstaavat
O;

100 kg/ha N, 100 kg/ha P O5 ja 100 kg/ha K

2 2

3. Typrilannoitelajikokeiden Jjatkolannoittaminen.

- S R o e o - - S w - - - - - . — - ——— - S - . tue . - - —— - —— — — — - . =

Vuonna'1960 peruétetuista typpilannoitelajikokeista on
osa jo jatkolénnoitettu PK:llé; Vield lannoittamattomilla
kentilld (Muhos, osa Ahlaisten koekentistd, Sonkajirvi)
jaetaan koéruudut neljdidn osaan naveroilla ja annetaan
eri osiin seuraavat jatkokésittelyt:

a. Ei jatkokdsittelyid .

b. N-jatkolannoitus

c. PK-jatkolannoitus-

d. NPK-jatkolannoitus.

4, Fosforilannoitelajikokeiden jatkolannoittaminen.

- - o - - - - — . - —— - - - - - - — - ——— — - ———— - - "

Vuonna 1961 perustetut fosforilannoitelajikokeet olisi
nyt Jjatkolannoitettava typellé ja kalilla, Jjotta saaﬁai- _:
siin selville eri fosforimddrien vaikutuksen kesto.
Némékin koeruudut Jjaettaisiin nel jddn osaan Jja eri osille
annettalsiin seuraavat lannoitukset:

é. Ei jatkokdsittelyd

b. N-jatkolannoitus

c: K-jatkolannoitus

d. Kdsittely mahdollisesti mYﬁhemmin;'

Typen ja kalin kiayttdmisirit 100 kg/ha, kuten edelld.
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5 NS. 4.H -liiton koealojen iatYolannoitukset.

_—..——.._..._.___.-.._.._....—...........—-.-.—.--.-.-——.————....———

Aineiston laskenta on edistynyt niin pitkalle,'etté maa-
liskuun aikana tiedetdén, mitkid koealoista ovat sopivim-
pia tutkimuksiin mm; puustonsa, kuivatuksen sekid koe-
alojen perustamiseen liittyvien tekijoiden puolesta:

N&aistd koealoista valitaan n. lOO_kpl siten, ettd aiﬁeistq

edustaa soplvastl maan eri osia., Koealoille annetaan

.....

- —— - . - ot - - - o> bt . A - - e - — - W — —— - — S W - -

Pohjois-Suomen typpilannoitusta koskeviin tutkimuksiin

on kuulunut n, 10 Kajsanin mpp.piirin toimesta perustet-
tua'koesarjaa,_Joista Jjokaisessa on kuusi koeruutué; Nama
koealat tulisi nyt jatkolannoittaa siten, ettid puolélle'
koealoista annetaan oulunsalpietaria 400 kg/ha. Samalla
tulisi puuétot kxuutioida Jja laskea peruslannoituksen
antama kasvunlisdys. Lannoitteen levitysajankohta olisi

vuoden 1972 touko-kesikuu,

T. Hidas- ja nopealiukoiset lannoitteet jatkolannoituksessa.

e I e T T e R e e e

Valitaan aikailsemmin peruslannoitetut koekentidt, Jéissa
lannoituksen vaikutus a) on vield voimakas b)_oﬁ loppunut
tai Véhéinen; Néaiden jatkolannoitus suunnitellagn tehtd-
viksi vertaamalla keskenddn hidasliﬁkoisten ﬁosférilan—
noitteidgn'vaikutusta (kertalannoituksena) ja toisaalta’
nopealiukoisten fosforilannoitteiden vaikutusta (usein
toistettuna). Kysym&kseen tulevat ldhinnid raakafosfaatti,

uudet fosforiitit, superfosfaatti.
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S - - - - - — o~ — - — -

Neulas- ja maa—analyysin kayttﬁkelpoiéuutta testataan
lannoituskokeilla antamalla analyysin osoittémat ravinteet
Muhoksen kokeilla 55 a ja 82 a sekid Haapaveden kokeella

28 ja Sievin kokeella (vrt. Paarlahti, Réinikainen,

Veijalainen, 1971 s.‘4l).

- s o o G ca um e e e - . ws e tw s - ae S s e e

lannoistustarvetta tutkitaan perustamalla (PK) - N(PK)'
sarjoja  seuraavasti (32—faktorikoe)

Y

(P<), (2K) 1,

KPK)2 (PK)1N2 _ e
N, (PK) N, ‘

N, - (BN,

jossa (PK)l = 400 kg/ha suometsi-PK-lannos
(FK), = 800 e
N, = 400 kg/ha oulunsalpietaria
N

Il

1"
2 809 .
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Julkaisukohtaiset tutkimusaiheet:

Taimistot

1. Metsityslannoitusta seuraavassa eﬁsimmﬁisessé jatko-
lannoituksessa kédytettdvidt ravinteet ja niiden mirit
erilaisilla suotyypeilld.

2. Maan muokkauksen ja sen yhteydessd annetun metsitys-
lannoituksen vaikutus jatkolannoituksen tarpeeseen.

3. Metsityslannoitusta seuraavan jatkolannoituksen sopi-
vin toteuttamisajankohta.

4. Toteutetaanko metsityslannoitusta seuraava jatkolan-

noitus haja-, kaista- vai laikkulannoituksena.

Varttuneet metsdt
5. Onko jatkolannoitus edullisinta suorittaa peruslannoi-

tuksen vaikutuksen loputtua vaiko sen vield kestidessd.

6. Mitd ravinteita jé kuinka paljon on lis#dttivd uusinta-
lannoituksessa erilaisilla suotyypeilld eri osissa
maata.

7. Miten peruslannoituksessa annettu ravinnelisiys ja kal-
kitus vaikuttavat jatkolannoituksen aiheuttémaan kas-
vureaktioon.

8. Jatkolannoituksen vaikutuksen riippuvuﬁs puulajista,
puuston idstd, kuutiomididridstd ja kasvusta.

9. Jatkolannoituksen vaikutuksen riippuvuus ojituksen

idstd ja ojituksessa kidytetystd sarkaleveydesti.

10. Onko jatkolannoitus edullisinta suorittaa hidasliu-

koisilla lannoitteilla vai nopealiukoisilla lannoit-

teilla usein toistettuna.
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11. Mitd metsikéﬁ hoitotoimenpiteitd on suoritettava
peruslannoituksen jdlkeen, jotta jatkolannoitus
antaisi parhaan tuloksen.

12. Vihentddkd jatkolannoitus ojien perkaamisen tarvet-

ta.



55.. Lannoituksen sivuvaikutukset

Heti kun lannoituskoetoimipta oli saatu laajamit-
taisena kéyntiin,;havaittiin sen aiheuttavan muutoksia muu- - N
hunkin kuin puuston kasvuun, |

Suonfutkimusoaston toimesta on tutkittu lannqituk-
éen vaikutusta puiden kylmé&nkestidvyyteen, kesépﬁusadannek-
seen, ,riistan kuolemiseen, puiden epémuodoétumiin Ja puun
laatuun. Lannoituksen sivuvaikutuksena on pidettévé myds .
lannoitteiden huuhtoutumisilmidtd, jota parhaillaan tutki-
taan. Wyleisimpien lannoitteiden osalta.

Tulevaisuudessé tulisi kiinnittdd erityistd huo-
miota lannoitteiden kulkeutumiseen maassa, lannoiéuksen vai;.
@Btukseen, ravinnetasapainoon sekd lannoituksen aiheutta~
miin-muutoksiin soiden biomassassa.

Lannoituksen vaikutuksia puiden tuholaisiin sel-

vitellddn suontutkimusosaston koealoilla yhteisvoimih mui-

den osastojen kanssa..



Useiden metsédnparannustoimenpiteiden yhteydessi esiintyy puiden ja

taimien fysiologisissa toiminnoissa muutoksia, jotka merkittdvisti

vaikuttavat puiden kehitykseen ja siten kyseisen metsinparannustoi-
menpiteen tehokkuuteen.

Tavallisesti n&mid fysiologiset muutokset ovat vain entistd parempia
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kasvua ja sen mydtid tulevia reaktioita. Kuitenkin saattaa olla niin

ettd fysiologiset reaktiot ovat niin voimakkaita, ettid tapahtuu
muutoksia normaaleihin toimintoihin verrattuna. T&llaista tapahtuu

mm. seuraavissa muodoissa:

I Hallavauriot
IT Pakkaskuivumisvauriot
III Muut kasvuhdiridt
1. MyShdiskasvainten runsas esiintyminen
2. Kasvupisteen toimintahdiridt

3. Monineulasisuus, haarautuneisuus ym.

Lannoituksen vaikutusta hallavaurioiden esiintymiseen kédsittelevii
samoin kuin pakkaskuivumisvaurioiden esiintymistid kdsittelevii koe-

kenttid on v. 1969 perustettu Kivisuolle, Vilppulaan, Alkkiaan ja

Pyhdkoskelle. Lis&ksi tutkimuksissa on k#ytetty muita tarkoituksia
varten perustettuja lannoituskokeita. Koekentilti saaduissa tulok-
sissa on todettu, ettd lannoituksilla voidaan vaikuttaa hallan-
kestivyyteen sekd lisHividsti ettd heikentivisti lannoituksesta
riippuen. Positiivinen vaikutus on hallanaroilla paikoilla merkit-

tdvd , mik#1li halla ei ole kovin kova.
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Pakkaskuivumisvauriot vallankin laajojen aukeidenvtaimistoissa ovat
usein hallavaurioita pahempia ja mydskin nimi voidaan ldhes koko-
naan estidi oikealla kali- ja fosforilannoituksella.
Suuri merkitys lannoituksella on my8s vaurioituneiden taimien
elpymisen nopeuttajana ja tehostajana.
Mydhiiskasvainten tutkimisessa on kdytetty muita tarkoituksia varten
perustettuja koekentti#, joiden lis#ksi Alkkiaan on perustettu
nimenomaan titi tutkimusta. varten lannoituskoesarja. .
Kas?upisteessa ilﬁenevié fysiologisia hdiriditi on mydskin inventoitu
lannoituskoesarjoilta ja kdytidnndn lannoitusaloille on suunnitteilla
jatkolannoituskokeita. Eridin teorian mukaan voi runsas kalilannoitus

aiheuttaa kalkin puutteen kasvupisteessid ja kasvaintuhot saattavat

syntyd tdmidn seurauksena. Titd ei kuitenkaan ole vielli meillid lan-

'

noituskokeissa osoitettu oikeaksi eikid viiriksi.
Kokeiden jatkamisessa olisi keskityttdvi kasvihuone- ja laboratorio-
kokeisiin, joissa tarkoilla mittauksilla ja analyyseilld voidaan

seurata taimien kehitystd. -

Julkaisuun johtavét tutkimusaiheet:

1. Lannoituksen-vaikutus hallavaurioiden esiintymiseen hallan-
aroilla kasvupaikoilla.
2. Pakkaskuivumisvauriot virhelannoituksen yhteydessi minnyn-
taimistoissa.
3. Lannoituksen Vaikutﬁs kuusen pakkaskuivumisvaurioideh vihen-
tdjand.
. Lannoituksen vaikutﬁs vaurioituneuden taimien élpymiseen.

. Mdnnynlatvatuhot ja niiden syyt lannoituksen yhteydessi.

(o) WA 1 B 5

. Mydhdiskasvaimet ja valelustot lannoituksen yhteydessd.
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6. O0Jjitus- ja muu metsanparannustekniikka sekd toiden

61. Ojien kaivu ja perkaus

Cjien teko Suomessa on saatu jo niln pltkalle .
koneelliscettua, etta kaikenlaiset suol on Leknloesti mabdol~_
lis fa verraten halvoin kustannuksin saat taa‘vesitalouheltaan
hyvﬁan kintoon. - : Kuitehkin'jyrsiﬁmenetelmié edel-
leen kehitt&mdlla nﬁyttéisi etenkin tulevaisuuden ojitusalu-
eilla oléyan mahdollista piZstd merkittiviin kustannussiis-
tdihin, Kokemusten perusteella vaikuttaa toisaalta silti, |
ettd ilman tutkimuksen aktilvista panosta tédmd kehitys to-
teutuu hidastuneena tai jéé Jopa kokonaan toteuttamatta,

Kys ymykseen tulee lihinni jo suoritettujen ja parhajllaan
kidynnissa olevien konekehittely-, tydtekniikka-, tydteho-
Ja vaixouo]uoleusLutximusten jatkaminen. |

Uudisojitusta tﬁrkeﬁﬁpéné ja hyvin kiireellisehé
tehtavand on kuitenkin pidettiavd ojien kunnossapitokysymyk-
sen ratkaisua, Tosin vireill: olevien tutkimusten berusteéln'
la on ilmeistd, ettd siirtymdllid salaogltukseen tentdvan rg;—
kaisussa ﬁﬁéstéén varsin pitkidlle., Kysymyksen kokonaisrat-
kaisu edellyttaad kultenkin runsaasti koneenrakéhnukseeh,
tyﬁtehoon,vtyﬁtekniikkaan Ja vaikeusluokitulkseen liitﬁ&véﬁ
tutkimustyota. Perkauksen osalta tﬁtd tutkimustystd on voi-
tu toistaiseksi vain hieman aloittaa.

Kdynnissd olevat tutkimukset. Ks. sivu LO4.
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62. Vaotus, muokkaus ja metsidnviljely

Kysymyksen teknistd puolta on toistaiseksi tutkittu
vain rajoitetusti tyétehbn Jja tekniikan osalta. Timd selit-
tyy osaltaan silla, ettéd 1960—1uvun loppuun mennessid ojitetus-
ta 3,5 milj. hehtaarin alasta on ollut avosoita vain 5-6 %.
Tulevaisuudessa kuitenkin yhd suurempi osa uudisojitusalueista
tulee olemaan vahvaturpeisia, vdhdpuustoisia ridmeitd Ja vilje-
lytoitd vaativia avosoité, jolloin vaotuksen ja maanmuokkauk-
sen tarve ja kidyttdmahdollisuudet lisddntyvdt voimakkaasti.
Kyseisiin t8ihin soveltuvien aurojen ja jyrsimien seki tyome-
netelmien edelleen kehittdminen ja vanhojen tulosten inventoin-
ti on siksi kiireellisesti toteutettava toimenpideryhmid, jonka
toteuttamisella pdidstdidn entistid halvempiin tyodkustannuksiin
Jja parempiin tuloksiin. Erityisesti taytyisi kasvualustan luon-
taisten ravinteiden mobilisaatioon nopeasti ja vuosikymmenia
ratkaisevasti vaikuttavan syvdmuokkauksen menetelmid ja koneita
edelleen kehittdd., Edessd olevat tutkimukset pyrkivéat siis
ldhinnd tydtehoon, tyodtekniikkaan ja tydvaikeusluokitukseen

liittyvien tekijdiden selvittédmiseen.
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€3. Lannoitus

Turvenaiden laajamittainen lannoitus on vield
nuorta, muita voimalkkaasti laajenevaa, Siksi toistaiseksi
tutkimuksen taholta on voitu selvittdd lahinnid vain bioldgif

sia kysymyksid ja kdytdntd on saanut usein varsin itsendi-

sesti hakea ratkaisut teknisiin ongelmliin., Kuitenkin jo tut-

“kimuksin selvitetyt>turvemaiden lannoituksen biologiset 1l&h-

tokohdat tarjoavat hyvid ldhtdkohtia erilaisten teknisten
ratkaisujen ja koneiden kehittdmiselle entistid paremniin ja
samalla halvemplin tyétuloksiin pyrittiessi. Kaikkien- lan-
noitusteknisten tutkimusten onkin syytd tiiviisti olla sidot-

tuja biologisiin tutkimuksiin,
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6L4. Metsiautoteiden rakentaminen

Puun autokul jetusten voimakas lisééﬁt‘ﬁinen, kul jetuska-.
luston muuttuminen yhd raskaammaksi, pyrkimys ympdrivuotisiin
puunkul jetuksiin sekid metsien muiden kiyttomuotojen (moninais-
kiytto) merkityksen kasvaminen ovat tekijoitid, jotka ovat sa-
nelleet mefséntutkimuslaitoksen metsdautotietutkimusten suunqén.

Toistaiseksi on tutkittu eriiden ﬁusien, mm, Keski-Euroo-
paséa yleisesti kdytettyjen tierakenteiden sovéltamismahdollié
suuksia Suomen olosuhteisiin (Sementtilujitus, bitumirakenteet).
Vuosina 1970-71 on Metsantutkimuslaitokseﬁ maille rakennettu

kaksi ... koetietd, joiden testaaminen on kiynnissi,
: -4

Metsdautoteiden rakenne- ja kantavuuskysymykset ovat kes=-
keisid myOs tulevaisuudessé; erillisia ongelmakenttié ovat
mm. tierungon kui&atukseen liittyvét kysymykset (salaojitus,
eristys), Suomen metsimaiden soveltuvuus tienrakennukseen
(raekoostumus, ki&isyys, huéuspitoisuus ym.), sekd vanhojen
metsiautoteiden kantavuus ja perusparannustarve,

Metsdautoteiden suunnitteluun liittyvié kKysymyksid, joita
niinikiin on suunniteltu tutkittaviksi, cvat metsien moninais-
kﬁytén huomioon ottaﬁinen ja aluesuunnittglun tehostaminen
(1971 on tehty alustava selvitys toimintaverkkomeneteiman
kdyttomahdollisuuksista).

Tutkimuksia on tehty yhteistoiminnassa maataloushallitu%sen' ,
insintoriosaston, Neste Oy:n, Sementtiyhdistyksen ja Asfaitor
Oy:n kanssaj tdnid vuonna tulevat voimallisesti mukaan myos

cmetsdhallitus ja Asfalttiurakoitsijoiden liitto.



71

Metsénparannuksen konetutkimukset (ryhmittely)

1. Ojitustekniset tutkimukset

11, Xoneryhmit

aurat
- traktorikaivurit ja kaivukoneet
- ojajyrsimet (suuris mahdollisuuksia)
- sopivat veto- je kiyttokoneet (erit. jyrsiﬁille
tirkesds)
12, Tyomuodot
- avo-o0jitus
- salaojitus
- vaotus
2. Metsdnviljely je maanpinnan velmistus turvealustalla
- kohden 11 koneryhmilli myos kaAyttod

- istutuskoneet

- kylvokoneet
- syvamuokkauskoneet
- yhdistelmikoneet
3. Lennoitus
31. Koneet
- tehoreppu + vastasvat
- moottorikelkat + vastaavat
- isommat puhaltimet.(Moteska + vastaavat)

- lentokoneet ja helikopterit
- yhdistelmikoneet
32. Tybvaiheet

- kuljetus metsdin levityspaikalle

- varsinainen levitys
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4. Tienrakentamiseen liittyvidt konetutkimukset
5. Kohtien 1-4 koneryhmistd tutkitaan erityisesti seu-
raavia aihepiirejd
- tydteho erilaisissa olosuhteissa
- tydtekniikka (laatuvaatimukset huomioon ottaen)
erilaisissa olosuhteissa

- tydvaikeusluokitusta varten tarpeelliset tiedot

6. Missd ja miten tutkitaan ,

- 1ldhinnd alueilla, joilla kyseisid td8itd tehddin
kdyt#dnndn mittakaavassa ja lisdksi myos erikois-
koekentilli

- yhteisfyd kdytdnnon metsﬁnparannusorganisaatioi-
den kanssa (erityisesti metsdhallitus ja puuta-
varayhtidt) ‘

- yhteistyd koneentakentajien ja muiden tutkimus-

organisaatioiden kanssa

Metsdojien perkaus

1. Teustea

1960-1uvulla Suomeste 1oytyi vield miehid lepioperkauk-
siin, mutte 1970-luvulle perksuksen on pakko muuttues koneelli-
seksi, Pienid kokeiluja olemassa olevilla koneilla on tehty
ja kartoitettu myds muiden maiden sopivaa konekalustoa.

Erityisesti peruskone on suuri ongelma,



3.

4.
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Biologinen puoli

selvitettdvd millaisissa tapauksisse perkaus on ter-
peen

mitks ojat veativat perkausta ensisijaisesti je tois-
sijaisesti

biologisen kuivatuksen (mySs jetkolennoitus) vaikutus
perkauksen vihentd jini

harvennushakkuiden ja padtehekkuiden veikutus perkaus-
tarpeeseen

Rajeskohdat, tiydennysojitus vai perkaus sekid ojituksen

uusiminen vai perkaus

Perkaustehtdvin vdlttdminen ja siirtdminen

- suuret avo-ojat ovat tulevan pecrkauksen kannalta
edullisempia kuin pienet avo—ojat; perkausajankoh-
ta siirtyy tuonnemmaksi ( kaivurioja ¢, auraoja)

- salaojitus jé piilo-ojitus uudisojitusvaiheessa vi-
hentdvit perkaustarvetta

- miten ?erkaus tulee suorittaa, ettd seuraavan kerran
ojia tultaisiin perkaamaan mahdollisimman pitkidn
ajan kuluttua; voidaanko ohutturpeisille soille
pyrkid my6s piilo-ojiin perkausvaiheessa

- uudishakkuuvaiheessa olevien aluciden uudenlainen ki-

sittely (Mestjaen—tyoL)

Perkauskoneet

- perkausyksikké: aurat, kaivulaitteet, jyrsimet ja
yhdistelmit

- peruskone: pieni halpa (puutarhatraktori); pelkkd
vetokone auralle; maastokelpoinen peruskone, jossa
kéivulaitc, jyrsin tai kaivulaite ja jyrsin;
a) peruskone $Sopiva vain perkaukseen

b) peruskone sopiva talvella puutavaran korjuuscen



III Ojatyypit
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1. Vesivaot

muoto: V vai U

aura val ojajyrsin tyovdlineeni

missd vakoja kﬁytétéén ja mikd on sopiva vakoetdi-
syys-

vaotuksen niveltédminen tavanmukaiseen ojitukseen

2. Avo-ojat

vuoden 1962 suosituksen mukaiset avo-ojat (pysty

‘kouruluiska

muun muotoiset avo-ojat kuin-ed. suositus: savi-
maille kouruluiska huono; jyrkkd luiska varjoisam-
pi kuin loiva luiska .

suuret ruoko-ojat ja valtaojat

tyovdlineet: aurat, kaivulaitteet ja jyrsimet

3. Salaojat ja piilo-ojat

piilo-ojat

holvisalaojat

risurjukutédytteiset salaojat

putkisalaojat ( tiili, muovi, lauta + ym. putki)

mikd on avo-ojien tarve erilaisten salaojien kdy-

‘ton yhteydessd

millaisia salaojia tulee tehdd erilaisiin tapauk-

siin
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P.M, METSAKONEIDEN EKEHITTELY JA TUTKIMUS
METSANTUTKINUSLAITOKSESSA

1. JOHDANTO

Metséntutkimuélaitos Jjoutuu tutkimustoiminnassaan
Suomen metsdtalouden kaikinpuoliseksi edistdmiseksi tekemisiin
nmonien eri tutkimussektoreiden yhteydessid tdiden koneellista-
misen kanssa. Kun metsitalouden kehittimisen ersind padperus-
teena on metsien kasvun sailyttéminen ja kasvun kohottaminen
on metsissd tapahtuvien tydprosessien, mik&dli mahdollista,
aina perustuttava tutkimustyohdn, joka osoittaa oikeat biologi-
set perusteet. Koneellistamista ei varsinkaan metsdnparannus-
toiden Jja metsdnhoidollisten tdiden puolella voida suorittaa
vain itse tyoprosessin koneellistamisen merkeissd, vaan koneel-
listaminen on sopeutettaﬁa mahdollisimman tarkoin vastaamaan
tydtulokseltaan sitd, mitd biologiset tutkimukset edellyttiavit.
Myos puutavaran hankintatekniikassa on lghdettdvid tdstd 1lahto-
kohdasta vaikkakin sielld voidaan paljon pibemmélle noudattaa
niitd vaatimuksia, mitka aiheutuvat koneellistamisella aikaan
saadusta kustannusten alentamisesta Jja tyévaikeuden.helpotta-
migesta.

Tyovoittoisilla tutkimusaloilla on Jjouduttu koneellis-
tamisen kanssa tekemisiin Jjo heti sZZnndllisen tutkimustoimin-
nan aloittamisesta alkaen., Niinpa mm. suontutkimusosaston
tydssa on erilaisten ihmistyota helpottavien ojakaivumenetel-
mien kehittZminen ollut mukana Jjo vuodesta 1928 eli osaston
perustamisesta lZhtien. Kun osasto oli tydtutkimusten perus-

teella kehittinyt ojituskohteiden kaivuvaikeusluokittelun jJja
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hinnoitustaulut lapiotydtid varten eri kokoisille ojille, ryh-
dyttiin selvittzZmidn radjsehdysaineiden kayttcd kivien poistos-
sa ihmisty5td helpottavana menetelm#ni ja mySs kehittimisn
ns. kivennostokoneita. Kivennostokoneille laadittiin myos
hinnoitteluperusteohjeet 1930-luvulla. Kun toisen maailmansodan
Jjdlkeen traktoreiden maastokelpoisuus oleellisesti parani
aikaisemmasta, ryhdyttiin ojitustyén koneellistamistutkimuk-
siin ensin maataloustraktoreita vetokoneena kayttéen ja sit-
temmiﬁ telaketjutraktoreita sekid oja-auroja kayttaen. Koneel-
listen tyomenetelmien kehittZmisen alkuvaiheessa vietiin
tutkimuksissa 1lapi ojitusdynamiitin kayton perusteet ja kehi-
tettiin k8yttdoa varten tarpeellinen kalusto, tycmetodiikka Jja
hinnoitusperusteet. Metsdojituksen nain tutkimustydn aktiivi-
sen otteen avulla muututtua lihes tiydellisesti koneilla to-
teutetuksi on koneellistamistutkimuksilla ollut merkittava
sija suontutkimusosaston tutkimusohjelmissa. Tutkimus on kia-
sitfényt paitsi vetokoneita ja vetolaitteita myos itse ojaa te-
kevid tyokoneita koskevia erillistutkimuksia ja tydyhdistelma-
tutkimuksia sekd tyosaavutustutkimuksia,

letsateknologian osaston ohjelmaan puunkorjuu Jja met-
s&nhoitotdiden tyontutkimukset ovat kuuluneet osaston perus-
tamisesta l8htien Jja koneellistumisen myctd siten myos konei-
den avulla Jja koneella tehdyn tyon tutkiminen., Koneellistami-
seen valittomésti liittyvEd toimintaa esiintyy osaston tyo-
ohjelmassa kuitehkin ensi kerran vasta 1965. Vuoden 1967 jalkeen
koneelliseen metsdtyshon liittyvien tutkimusten osuus on jat-
kuvasti lisézntynyt.

Uusimpia tulokkaita metsdtcoiden kcneellistamistutki-
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muksissa ovat metsdsutoteiden rakentamistutkimukset ja metsan-
hoidollisten toiden, kuten metsénviljelyn‘ja taimistojen perkaus-
ten koneellistamistutkimukset. Naistd metsZautoteiden rakentgmi—
seen liittyviid tutkimuksia on suoritettu suontutkimusosastolla

ja metsdnhoitotdiden koneellistamiseen liittyvi#d tutkimuksia pédd-
asiassa metsZteknologian tutkimusosastolla Jja suontutkimusosastolla

Metsatoiden koneellistamiseen liittyvad tutkimus- ja kokei-
Jutoiminta voidaan Jjakaa seuraaviin ryhmiin,

1. Koneiden ja laitteiden kehittely, ns. tuotekehittely
innovaatioiden pohjalta.

2., Koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteiden analysointi
ja niihin liittyvat eri komponenttien kokeilut.

3. Uusien koneiden koetus,

4, Uusien koneiden kokeilu Jja tutkimus (k&yt&nndssid) tyd-
menetelmien kehittéamisecksi,

5. Koneiden tuotosten selvittéminen maksuperusteiden selvit-
tamiseksi.

6. Koneiden ergonomisten cminaisuuksien selvittzminen.

Naistid voidaan katsoa kaikkien muiden paitsi koneiden koe-
tuksen kuuluvan metsd@ntutkimuslaitoksen tehtaviin., Koneiden tes-
taus oh annettu lain perusteella Vakola, Valtion maatalouskonei-
den tutkimuslaitoksen tehtiviksi.

Erilaisia koneita kdytetdsn meilld seuraavilla aloiila:
netsdnparannustdiisséd, tienrakennustdissid, metsédnhoitotdissd Ja
tietenkin puunkorjuutdissid. Seuraavassa kiésitellZ#n alussa kul-
lakin nZistd aloista metséntutkimuslaitoksessa tehtyd tutkimustyo-
td ja luodaan samalla katsaus muualla suoritettuun tyéhén; Senjdl-
keen kartoitetaan lyhyesti tulevaisuuden tehtavdkenttad ja teh-

dZsn esitys suunnitelmien toteuttamiseksi.
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2. ATKATISEMPI SEKA NYKYINEN TOIMINTA

2l. Metsénparannuskokeet

Metsanparannustdoiden tyoprosessissa on pdZpaino sois-
tuneiden maiden ja soiden mean vesitalouden kuntoon saattami-
sessa ojituksen, vaotuksen ja maanmuokkauksen avulla, johon
liittyy myds kasvualustan ravinnetalouden parantaminen lannoi=-
tuksella, MetsZnparannustoimintaan kuuluu myds metsZautoteiden
Ja erilaisten metsdnhoidollisten teiden rakentaminen, mutta
niitd késitell##n erikseen kappaleessa "22., Tiekoneet".

Meﬁsénparannuskoneita koskeva tutkimustyo on tapahtunut
alunperin yhteistyossd kiyténndn organisaatioiden kanssa, Niin-
pa vuonna 1953 perustettiin metsiojituksen koneellistamistoimi-
kunta, johon metsintutkimuslaitoksen suontutkimusosasto pyysi
jéseniksi yhden edustajan metsdhallituksesta, yhden Keskusmetsa~-
seura Tapiosta, yhden Centralskogssdllskapet Skogskulturista Jja
yksi Jjésen oli mets@ntutkimuslaitoksesta. Toimikunta sai tydhonsa
varcja vientimaksurahastolta ja rahoitti tarvittavien prototyyp-
pien rakentamisen sekd koetyomailla vetokalustojen wvuokrat ja
lisdlaitteiden rakentamisen. Tyo tapahtui yhteistyossd konepaja-
teollisuuden Jja maansiirtourakoitsijoiden kanssa. Metsaojituk-
sen koneellistamistoimikunta teki myos kaivureista-ja ojajyrsi-
nistd erditd pistokoeluontoisia tutkimuksia, joiden perusteella
todettiin niiden olevan Jjo sellaisenaan osittain kdyttdkelpoisia
tydovalineita erikoisolosuhteissa, mutta sindns&d rajoitetun kapa-
siteettinsa p2iatti metsZojituksen koneellistamistoimikunta keskit-
tdd kdytannOssa kdyttokelpoisen oja-auraratkaisun kehitté@miseen.
Metsé@ojituksen koneellistamistoimikunta rakensi myds eridistd avo-

oja-aurojen prototyypeista salaoja-aurojen prototyyppejad ja teki
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niilléd kenttdkokeita, jotka osoittivat, ettd periaatteessa on
mahdollista kaivaa metsidsalaojia myos aurausmenetelm#lld, mutta
toisaalta salaojien kokonaiskustannukset muodostuvat avo-ojia
niin paljon kalliimmiksi, ettad silloisissa oloissa ei ndyttanyt
tarkoituksenmukaiselta salacjitusmenetelmien kehittsmisen Jjatka-
minen.

Metsdojituksen koneellistamistoimikunta lopetti toimintan-
sa vuoden 1955 lopussa ja sen tydta jatkamaan perustettiin met-
sdojitussagtio. MetsZojitusszasdtid on siitd alkaen toiminut met-
sénparagnustaiden koneellistamisen ja muun tutkimustoiminnan
yhdyselimensd, S&2tion hallituksessa on metsd@ntutkimuslaitoksen
nime&ma yksi jasen, Puunjalostusteollisuuden Keskusliiton niméé-‘
mand kaksi jésentd, Centralskogsnimnd Skogskulturin nimeZmdna
yksi jésen ja Keskusmetsilautakunta Tapion nimedm#nid kaksi ji-
sentd, Metsiojitussaatiolla on hallituksen lisdksi tyodvalio-
kunta ja eri tehtdvid varten erikoisvaliokuntia, joihin on pyrit-
ty saamaan JjZseniksi kaikkia metsZnparannustekniikasta Jja sen .
kehittémisesta kiinnostuneita tutkijoita ja k&yténnon tdissa
mukana olevia. Vuonna 1970 metsZojitussditid julkaisi teoksen
"Suomalaista metsénparaﬁnustekniikkaa ja kalustoa", jossa esitel-
ldZn tZhZnastisen koneellistamistoiminnan tulokset ja kaytannds-
sd kayttokelpoiset tyokoneet tydsaavutuksineen, vélmistajineen

ja hintoineen.

211. Oja-aurat

Kuten edelld on esitetty, kehitettiin metsdojien aurausme-
netelmd sekd aurojen etta vetokalustojen osalta jo 1950-luvulla
sellaiseksi, ettd witiin tyotutkimuksilla osoittaa yleiset Kus—
tannusperusteet ja kaivuvaikeuteenkin vaikuttavat tekijat kay-
ténndn toimintaa varten riittdvalléd tarkkuudella erikoisesti ver-

rattuna muihin silloin kdytettivissd oleviin tyOmenetelmiin.
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Vetokoneiden kehityksen mukana on ojien auraukseenkin kuitenkin
tullut tyoprosessina muutoksia, joita on sittemmin erillistutki-
muksilla seurattu ja kehitetty menetelmdsz mm, talviolosuhteisiin
soveltuvaksi (vrt. Hu i kKari 1954, 1857 b, 1958, Numm i
nen 1959, 1960, 1961, 1963, A it ol aht i 1970).
Suvontutkimusosasto on t&min lisZksi osallistunut valtaoja-
aurojen kehitté&miseen ja niilléd suoritettuun tutkimus- ja koe-
toimintaan 1960~luvun alkuvuosina hyvinkin}intensiivisesti. Tyo
suoritettiin yhteistoiminnassa maataloushallituksen insinbéri-‘
osaston ja maansiirtourakoitsijoiden kanssa. Tyon tulokset on
Jjulkaistu valtaojan auraustoimikunnan mietinndssa (Komiteamig-

tintd 5/1963).

212. Kaivurit Jja kaivukoneet

Jo metsdojituksen koneellistamistoimikunnan tyodn yhﬁey-
dessd todettiin warsinkin hydraulisten kaivureidén olevan Jjo
sellaisenaan metsdojituksessa kdyttdkelpoisia tydvidlineitd ja
ilmeisesti tulevaisuudessa kehittyvan entista sopivammiksi ta-
hén tychon. Siihen viittasivat silloisesta puolustuslaitoksen
konetehtaan kehittémidstd Vammas-kaivurista suoritetut alusta-
vat tyotehotutkimukset., Kun kuitenkin katsottiin, etta tarkein-
td on kehittidd kaikkiin metsBojitusolosuhteisiin sopiva todelli-
nen ojituksen massatySskentelyyn perusratkaisu eli oja-aura,
jétettiin kaivuritutkimukset myohdisempidsn vaiheeseen., Kaivu-
rit ovatkin sittemmin kehittyneet sekd voimakoneiden maasto-
kelpoisuuden ettd itse kaivulaitteiden tyokykyisyyden osalta
erittidin huomattavasti., Merkittavan edistysaskeleen niiden
kayttokelpoisuudessa on tuonut suontutkimusosaston edustajan

Neuvostoliiton matkalta Suomeen tuoma muotokauharatkaisu.
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Kaivureiden kiZytostd on suontutkimusosastolla tehty jo useita
tutkimuksia (Numminen 1964, Aitolahti jJja
Numminen 1968, Aitolahti 1968 a, 1968 b, 1970,
Aitolahti ja Huikari 1969, Huikari ja
Juvonen 1970). Tdtd tutkimustyotd tullaan jatkamaan ottaen
huomioon metséojituksen luonteen muuttuminen ja siirtyminen en-
tistd enemmdn talvitydskentelyyn (Vrt. Talvityoskentelyyn sopivat

koneet).

213, Talvityoskentelyyn sopivat koneet

Talvityolisdstd huolimatta vain korkeintaan puolet kalliista
metsdojituskoneista voi tydskennelld ympari vuoden. Sopivien apu-
laitteiden kZytdlld ja toisaalta kehittamdlld edelleen talvityds-
kentelyyn soveltuvia koneita voitaisiin ojitus saada huomattavas-
ti paremmin ilman suuria lisdkustannuksia jakaantumaan tasaisesti
vuoden kaikkiin aikoihin. Timi vaikuttaisi edullisestibtyallisyy—
teen sekd koneyrittdjien taloudelliseen asemaan. TadmZn vuoksi on
tarpeellista jatkaa talvityéskentélyyn sopivien ksivumenetelmien
Jja laitteiden kokeilua, Jjota on jo laajamittaisewti suoritettu
suontutkimusosaston toimesta mm, yhteistyOssd maataloushallituk-
sen kanssa (Numminemn '1963,° Ai'tol.ahti ja Num-
minen 1968, Aitolahti 1968 a, 1968 b, 1970, A i =~
tolahti ja Huikxari 1969). |

214, Ojien perkauskoneet

Puuntuotannon lisidzZminen metsdojituksella edellyttdsa, etta
tehdyista ojista ainakin kokooja- ja valtaojat pidetiddn Jjatku-
vasti niin hyvassa kunnossa, ettd esteetlin veden péddsy niihin oﬁ

turvattu. Kaltevuuden ollessa vihiinen on ojien sammaloitumisen
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ja mataloitumisen johdosta perkauksen tarvetta Jo..melko pian
ojituksen toteuttamisen Jjelkeen Jja muussakin tapauksessa useim=-
miten n., 20 vuoden kuluttua ojituksesta. Vaikka lZhdettZisiin
siitad, ettd vain kolmannes vuosittain tehtavastd 70 CO0 - 80 000
ojakilometrin mddrasta joudutaan perkaamaan aikanaan, on kysy-
myksess8 vuosittain niin suuri tydm&Zrd, ettid sen hoitamiseen

on kiytettava - metsatyovoiman maZrdn vihentyessd - tarkoitusta
varten kehitettzvia koneita, tai jollakin muulla'tavalla hoidet-
tava esiintyva ojien perkaustarve.

Suontutkimusosastolla on pyritty monella eri tavalla tut-
kimaan mets3dojien perkauskysymystad hyvissd ajoin ennenkuin varsi-
nainen uudisojitustehtavd on saatu toteutetuksi, Perkaustehtivin
sisdl16stid on suoritéttu systemaattisia tutkimuksia (Esim. A n -
tola ja Sopo 1966) ja on pyritty kehittémé@in metsdojlien
kaivun rahoitusmenettelyd siten, ettd voitaisiin tehdd ojien
kaivun aikana ns. piennarteita, Jjoista k&sin kokooja- ja valta-
ojat voitaisiin pitdad kunnossa kaivureita k&yttiden. Samoin on
tutkittu erilaisten perkausprosessissa kaytettavien tyovaiheiden
Ja koneiden kustannus- ja tyosaavutuksia erilaisissa olosuhteissa
seksd kehitetty ojamalleja, jotka tarvitsevat mahdollisimman va-
hin kunnostusta. Perkaustehtdvdd on pyritty ratkaisemaan myos
metsdsalaojitusta koskevin tutkimuksin, kuten jéljempéné.todetaan,
Suontutkimusosaston toimesta tullaan edelleen selvittZmaidn per—

kaustehtavin sisdaltod sekd mahdollisuuksia sen ratkaisemiseksi.,

7215. Vaotus Jja maanmuokkaus

Metsidojituksen koneellistamistoimikunnan tydn tuloksena
kehitettiin metsdojituksen perusratkaisuna maastokelpoinen au-
raustyoyksikko, joka pystyy tyoskentelemadn kaikissa olosuh-
teissa. Mydhemmin ovat myds traktorikaivurit tulleet metsidoji-

tustydmaille. Otettaessa ldhivuosina avosoita yh# enenevéssd



83

mZdrin metsiZtaloudellisen kdyton piiriin on em. raskaan linjan
metsdojitusvdlineistod tarpeen tadydentdd myds avosoiden pien-
ojitukseen soveltuvilla koneilla, kuten erilaisilla jyrsimil;é
Ja auroilla. |

Suontutkimusosaston toimesta on 1960-luvun alusta lahtien
selvitetty erilaisten vaotusratkaisujen kiayttokelpoisuutta, mm.
kehitt8m&11ld kotimainen Raahe-merkkinen jyrsin ja kokeilemalla
sitd erilaisissa kenttdolosuhteissa (vrt, P aarlahti
1961 b). Samoin on tutkittu useiden muidenkin suomalaisten Jyr-
sinlaitteiden, kuten esim. Kopo-, Fiskars- ja Meri-jyrsinten se-
k8 ulkolaisten mm, norjalaisen Sesam-jyrsimen samoin kuin Norjas-
sa valmistettujen Vikeid- ja Planteplog-metsinparannusaurojen
kdyttod, Nimenomaan maanmuokkaukseen tarkoitettujen koneiden,
mm, Vako-Viskan, Ylo-8keiden sekd erilaisten rotavaattorien ke-
hittelyyn on otettu aktiivisesti osaa. Yhteistoiminnassa enti-
sen maataloushallituksen insinddriosaston sekd metsdntutkimus-
laitoksen metsdateknologian osaston kanssa on edelleen kehitetty
~koneita, joissa vaotukseen ja maanmuokkaukseen on kytketty
myos metsdnviljely.

Vanhimpien ja myOs viime vuosina perustettujen vaotus-
Jja maanmuokkauskokeiden tuloksia tullaan suontutkimusosaston
toimesta jatkuvasti inventoimaan ja ndin saatavien kokemusten
perusteella edelleen kehittamasdn biologisesti ja taloudellises-
ti edullisimpia tydmenetelmi&d. Varsin tirked tehtivda on tutkia
masnmuokkauksen merkitystd yhdistettyni kasvualustan ravinne-
talouden parantamiseen erilaisten lannoitteiden Jja maanparannus-

aineiden avulla.
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216, Salaojituskoneet

Perattavien ojien mZdrzn runsas lisééntyminen sekd myos
hankintateknilliset n#kdkohdat ovat tiarkeimpid syitd metsdsala-
ojituksen menetelmien ja koneiden kehittiZmiselle. Tatd kysymys-
téd selvittéviad kokeita on perustettu suontutkimusosaston toi-
mesta Jjo ennen sotia ja laajoina systemaattisina kokeina 1950-
luvulta l8htien (vrte Hu i k a r i 1963), T&dlldin on tutkittu
mm, riuku-risu-salaocjien Jja muoviputkien k3yttod seks mahdolli-
suuksia koneellisten menetelmien k&yttdon ottamiseksi salaoji-
tuksessa. farhaillaan on k#ynnissi laaja tutkimus salaojien kun-
nossa pysymisesta,

Jo nyt tiedetdsdn, ettd esimerkiksi riuku-risu-salaojat toi-
mivat erittidin hyvin ja pysyvat kunnossa pitkan aikaa, mutta nii-
den teosta Jjohtuvat kustannukset ovat niin korkeita, etta ko.
ojien kidyttd tulee vain poikkeustapauksissa kysymykseen. Muovi-
salaojien kidyttoon n3yttda liittyvian erditd epdvarmuustekijoita,
ensi sijassa erilaiset ojien tukkeutumisilmidt. Viime wvuosina
on yleistynyt jyrsinojitus, jossa kdytetidn yli metrin syvyisia
ojia tekevia Kopo-jyrsimiad. Naiden Kopo-jyrsimien k&yttd tarjoaa
merkittivan uuden mahdollisuuden avosoiden salaojitukseen, silléd
niilla tehdyt ojat umpeutuvat helposti pidlta ja syvidlle turpee-
seen j&d holvimainen salaojana toimiva ns. piilo-oja. Tédm&ntapais-
ten ja muiden vastaavien metsisalaojitukseen soveltuvien menetel-
mien kehittelya on edelleenkin syytad jatkaa suontutkimusosaston

toimesta.,

217. Lannoituskoneet

Jo sangen pian ensimmdisten ﬁetséojitettujen soiden lannoi-
tuksen kdytinnon ohjeiden antamisen jdlkeen eli 1950-luvun lo-
pulla aloitettiin suontutkimusosastolla tutkimustyd myods lannci-

tuksen koneellistamisesta., Tyd tapahtui yhteistoiminnassa metsi-
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hallituksen suonkuivausosaston henkildkunnan Jja erdiden koneyrit-
tdjien sekd konepajojen kanssa. Toiminta keskittyi ldhinna len-
tolannoituksen sekd lannoitepubhaltimien kayton selvittelyyn.

Lentolannoituksen toteuttamisessa tutkittiin tilapaiskoe-~
kenttien kdyton perusteita yhteistoiminnassa Metsdlento Oy:n Jja
puolustuslaitoksen kanssa kdyttZen mm. tilapdiskiitoratojen te-
réasverkkovahvistusta ja kokeillen tilap&iskiitoratojen jaddytysta
sekd kestavyyden parantamista mm. sahajauho- ja olkipeitteilld.
Traktoripuhaltimien ja lentolannoituksen tasaisuudesta tehtiin
kdytannon tyomailta kaksi erikoistutkimusta, joiden avulla on
voitu kehittds ko. laitteita ja varmistaa kdytinndn tydskentelyd
silmalldpitéden, ettd menetelmidt vastaavat biologisten tutkimus-
ten asettamia vaatimuksia. Tulokset on saatettu retkeilyilla ja
esitelmissa kaytznnon organisaatioiden tietoon. Tyottomyyden ta-
kia tulivat valilld ajankohtaisiksi sellaiset lannoitteiden levitys
menetelmdt, jossa voitiin k8ytt8d mahdollisimman paljon ihmistyd-
téd vain raskaimpien tydvaiheiden ollessa koneellistettuja. Télléih
tutkittiin mm., telaketjutraktorivetoisten puhallinalustojen kayt=
64 suwurilla talvityomailla seké lumikelkkogenkéyttsd lannoite-
sdkkien kuljetuksessa., Osaston toimesta on myﬁg seurattu pienil-
1d aikatutkimuksilla lumikelkkakayttoisten lannoitteiden levit-
téjien tydskentelymahdollisuuksia sekd ns, ihmistyonsd tapahtuvan
ahkiolevityksen tyotekniikkaa Jja tyotuloksia. Parhaillaan on
kdynnissa laajahko tutkimus yhteistoiminnassa puunjalostusteol-
1isuudeﬁ kanssa lentolannoituksen tasaisuudesta ja tarkkuudesta.

Lannoitteiden levityksen eri menetelmien vertailu on edel-
leenkin tarpeellista ja erittain ajankohtaista juuri nykyisin,
kun lannoitus on voimakkaasti laajenemassa. Koneiden kayttod

lisaavasti vaikuttaa paitsi lannoitettavien pinta-zlojen kasvu,
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metsdtyovoiman vahentyminen sekd levitystydn keskittyminen ainakin
kovien maiden osalta verraten lyhyelle ajalle kasvukauden alussa.
Lannoitteiden levitykseen soveltuvien koneiden kehittelytyota

on tastd syystd tarpeen jatkaa ja mahdollisesti uusien prototyyp-
pienkin valmistaminen tulee t&lldin ajankohtaiseksi. Esimerkiksi
kdytettavissad ei vield ole soille talviolosuhteisiin Soveltuvaa
lannoitepuhaltajaa, joka olisi kéyttékelpoinen levitettdessa ‘

raakafosfaattia ja muita vaikealiukoisia lannoitteita talvella,

22, Tiekoneet

Suontutkimusosastolla on 1960-luvun loppupuolelta léhtien
ollut kdynnissa tutkimus, jonka tavoitteena on ollut erdiden
uusien tienrakennusmenettelyiden soveltuvuuden selvittaminen
metsdautoteiden rakennukseen., Etualalla ovat toistaiseksi ol-
leet tienrungon lujitus~ eli stabilointimenetelmat, jotka vaati-
vat erdiden erikoiskoneiden kdyttod (jyrsimet ja sekoituslait-
teet, sideaineiden levityslaitteet, kastelulaitteet).

letsdautoteiden rakentamistekniikka poikkeaa niin vZhén
muun tienrakennuksen tekniikasta, ettd uusién tiekoneiden kehit-
taminen erityisesti metlszZautoteiden rakentamiseen ei liene miele-
kdstd. Niinpad metsdautoteiden rakennustekniikan kehittémiseén
liittyva tutkimus- Jja kokeilutoiminta tullee erityisesti tieko-
neiden tutkimisen osalta kohdistumaan johdannossa mainittuihin
kohtiin

4) Uusien koneiden kokeilu ja tutkimus (kéyténnéssé)
tyomenetelmien kehittamiseksi.

5) Koneiden tuotosten selvittZminen maksuperusteiden
selvittamiseksi,

Toistaiseksi naihin kysymyksiin ei ole suontutkimus~

osastolla puututtu, h
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2%, lletsanhoitokoneet

Suontutkimusosasto on osallistunut alusta pité&en soilla
kaytettévien istutus- ja kylvokoneiden kehittfmistydhon. Téma
tyo on tapahtunut yhteistoiminnassa mm. metsdteknologian tut-
kimusosaston sekZ entisen maataloushallituksen insinddriosas-
ton kanssa. Suontutkimusosasto on mZiritellyt kehitettdvien ko-
neiden tyojzljelle asetettavat perusvaatimukset biologisten ja
hydrologisten tutkimusten pohjalta, perustanut lukuisia kentta-
kokeita sekd@ suorittanut kokeiden inventointéja. Kehittelytydn
tulosta on mm. Mara-istubtuskoneen prototyyppi, Jjonka kokeilu§-
ta on p&dassiassa vastannut maat.metsét.lis. Appelroth metsza-
teknologian tutkimusosastolta. Kylvokoneita koskeva tutkimus-
ja kokeilutyd on myds ollut intensiivistid ja erityisesti vii- -
nmeisin Lamu-merkkisen kylvokoneen prototyyppi on antanut hyviid
tuloksia. Tatd linjsa edeten voitaneen saavuttaa avosoiden ko-
neellisen metsdnviljelyn perusratkaisu, joka kiyténndn tydssid
saatavien kokemusten perusteella tulee saamaan lopullisen muo-
tonsa. Suontutkimusosaston valvonnassa olevat kokeet tulevat
antamaan lisédtietoja koneisiin mahdollisesti tarvittavista muu-
toksista, sopivimmista istutus- ja kylvoajoista, lannoitteiden
kdytostid ym. koneiden vastaiseen kehittelyyn vaikuttavista te-
kijoista,

MetszZnhoitotoiden koneellistamista on tutkittu metsatek-
nologian tutkimusosastossa v:sta 1965 alkaen. Tutkijoina ovat
olleet MML Pentti Nisula ja MM S~E. Appelroth.

Tuotekehittelyn linjalta on mainittava Nisula-menetelmén
nimelld kulkeva "rullataimitehdas", joka on rakennettu Nisulan

~oman innovaation pohjalta Jja johon perustuvaasamoin tutkimus-
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laitoksella kehitettyad metsdnviljelymenetelmaZ on kokeiltu eri
tahoilla., TiEm&d tyo poikkeaa perusluonteeltaan muista metszétekno-
logian osaston tutkimuksista siina, etta se perustuu futkijan
tekemsdn keksintodn, siiné.tarvittavat koneet on mySs rakennet-
tu tutkijan opastuksella Jja kayttomenetelmd on tutkijan kehit-
t&ma.,

Nisula-menetelmién johtanut kehittelytyo on ollut niin
kallis, ettd sitZ ei ole voitu suorittaa meiséntutkimuslaitok-
sen varoin, vaan tyd on konekehittelyn osalta rahoitettu yksin-
omaan muilla varoilla,

Nisula-menetelmdn kehittidmis- Jja tutkimustyohdn sisaltyy
tyota koneellistamistutkimuksen linjoilla 1, 2 ja 4.

Nisula-menetelmidn kehittdmistydssad on ollut yhteistyota
monien laitosten ja yhtioiden kanssa,

Nisula on myds v. 1870 kehitellyt eraita muita taimitar-
haan tarkoitettuja laitteita.

Toisen pd&suunnan on metsédnhoitotdiden keoneellistamisen
alalla muodostanut istutuskoneiden tutkimus, joka on tapahtunut
Appelrothin johdolla. T&alla alalla on selvitetty seuraavien is-
tutuskoneiden ominaisuuksia ja tuotoksia, kehitetty itse konei-
ta ja niiden k3yttdon sopivimpia tyOmenetelmid sekd metsd~ etta
viljelymaaolosuhteissa: Y16, Holkki, Heger, TTS, SHS-3%, LMD-1,
SLN-1 ja Mara.

Timd tutkimustoiminta on sisdltinyt tditd linjoilla 2, 4,
5 ja osittain myos linjalla 6.

Kiinte&dd yhteistydtd on ollut ao. valmistajien, maatalous-
hallituksen ja metsdhallituksen kehitt8misjsoston kanssa. Lis&k-
si on saatu apua useilta mets@teollisuusyhtioilta, VAKOLAlta, |

Tyoterveyslaitokselta Jja tutkimuslaitokecen eri osastoilta. Toi-
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ﬁinta rahoitettiin aluksi apurahoin ja vuodesta 1970 alkaen
bud jettivaroin. |
Metsanhoitotoiden koneellistamistutkimukset kuuluvat
myds metsdhallituksen kehittémisjaoston ja Tydtehoseuran
metsdosaston ohjelmaan. Metsiteho lienee myds harkinnut ta-

man alan tutkimusten aloittamista.

24, Puunkorjuukoneet

Puunkorjuun alalla ovat koneellistamistutkimukset alka=-
neet metsﬁteknolqgian Qsastossé vasta v. 1967. Sen jdlkeen nii-
t4 ovat osastossa suorittaneet MH. Ahonen, MH Ala-Heikkila, MH
Harstela, MH Rantapuu ja MH Ruoste. Ala-Heikkilad ja Ruoste ovat
HAKO-toimikunnan palkkaamia.

HAKO-toimikunnan puitteissa on kehitelty harvennusmetsiih
sopivia vinttureita Ja korjuumenetelmid sekd on aloitettu siir-
rettédvien kokopuu~ Jja oksahakkureiden kehittelytyé yhteistoimin-
nassa A. Ahlstrom Oy:n Karhulan konepajan kanssa. Tehtdavaan
kuuluu myds harvennusmetsiin sopivan haketusmenetelmdn kehitta-
minen. N#mid tydt sisiltyvdt linjoihin 2, 4 ja osittain linjaan
5 kuuluvia tehtavia, .

Toissd on ollut kiinteaad yhteistoimintaa Helsingin Yli-
opiston, Tyotehoseuran ja Metsatehon kanssa, Tyéﬁjaosta huoli-
matta myocs namia muut laitokset ovat suorittaneet vintturitutki-
muksia, kun taas hakkuritutkimukset ovat olleet metsantutkimus-
laitoksen "yksinoikeutena". Tyot on rahoitettu SITRAlta saaduin

varecin.

Yhtesipohjoismaisen hakkuutZhdeprojektin ja siihen 1liit-
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tyvén kanto- ja Jjuuripuun kayttoa ja korjuuta selvittelevian
tyoryhman puitteissa on kehitelty kannonndsto- ja paloittelu-
laitteita sekd kanto- ja juuripuun korjuumenetelmii. Toiminnal-
lista yhteistyotd on ollut Kemi Oy:n kanssa mutta myds muut
metsdteollisuusyhtiot, lietsdteho ja hakkuutzdhdeprojektin muiden
maiden Jjasenet seuraavat tyotd kiinteidsti., Konekehittely- Jja
rakentamistyo tehdszn eri konepajoissa Xauppa- ja teollisuus-
ministerion rahoituksella. Koneiden ja menetelmien tutkimus
rahoitetaan laitoksen wvaroin.

Vaikka puun korjuuta tutkitaan maassamme useamman tutki-
muslaitokéen voimin, nimenomaan yleistid konekehittelya silmal-
lapitden ko. tutkimustoiminnasta on arvicitava olleen verraten
vihdn hyotyid. Tédmad on johtunut sekd puutteellisista tutkimus-
menetelmistd ett& myds siita, ettd tutkimukset tai testaukset
ovat pdZasiassa kohdistuneet jo sarjavalmistuksessa oleviin
koneisiin., Testaukset ovat usein rajoittuneet lisdksi vain ko=
neiden mittojen Jja ominaisuuksien luettelointiin.

Metsateknologian tutkimusosastossa on héihin ongelmiin
kiinnitetty vuodesta 1970 alkaen wvakavaa huomiota. Yhteistyds-—
sd VAKOLAn kanssa on vuoden 1970 aikana tutkittu meiddn olois-
samme laajana pidettavidssad koesarjassa konstruktion vaikutusta
metsitraktorin maasto-ominaisuuksiin analysoimalla heiluntaa,
ajonopeutta ja rinteen kaltevuutta kuorman kokoa rajoittavana
tekijdnd. Vuoden 1971 ohjelmassa on edelleen nivelpuominostu-
reiden kehittd@mistutkimus, jossa analysoimalla markkinoilla
olevien sekd myos erdiden prototyypprinostureiden liikeratoja
Jja nopeuksia sekd@ hallintalaitteiden kdsittelyherkkyyttd Jja
kouran ominaisuuksia kerztéin perustietoa optimaalisten rat-

kaisujen loytamiseksi.
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Vuoden 1971 ohjelmassa on niinik#sn monitoimikoneiden toi-
mintaa kuvazvien mallien laatiminen p&iZm#Zr&nzZ niinik&zn kone-
kehittely.

Koneiden kehittZmistd tulee myds palvelemaan v. 1969 aloi-
téttu, aluksi vain puutavaran valmistusta koskeva ergonominen
tutkimustoiminta, jonka kehittZmistd pidetddn erittdin t3rkeédnd,
Paitsi konekehittely& on edelld esitetyilld tutkimuksilla térked
merkitys myos itse tutkimusmenetelmien kehittimisessi.

Ldhiaikoina valmistuvat myds puutavaran metsikul jetuksen
tjévaiheittaiset ajanmenekkikdyriastot, joita puunkorjuun suun-
nittelun lisZksi voidaan k&8yttadd hyviksi nyds arvioitaessa met-
sétraktoreiden kehittémismahdollisuuksia.

Edelleen voidaan osaston edelldmainittua tutkimussektoria
koskevasta tutkimustoiminnasta mainita moottorisshan turvaketju-
jen ominaisuuksia ja kovametalliketjun kehittzZmistd koskevat
tutkimukset, jotka ovat tapahtuneet "sivutdind" muiden tutkimus-
ten yﬂteydessé.

Toiminta on rahoitettu padidasiassa valtion varoin. Kiin-
tedd yhteistoimintaa on ollut VAKCLAn, koneiden valmistajien
ja erdiden metsidteollisuusyhtioiden kanssa,

Yleistd puunkorjuukoneellistamistutkimusta harjoitetaan
laajassa mitassa letsitehossa, Tydtehoseurassa, metsihallituksen
kehittimisjaostossa ja VAKOLAssa sekid jossain méérin myos Hel-
singin Yliopiston metsiteknologian laitoksessa. Vakolaa lukuun-
ottamatta on kiintedd yhteistoimintaa vain HAKO-toimikunnan

puitteissa.
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%, EDESSA OLEVAT TEHTAVAT
31, Yleist&

Edellisesta ilmenee, ettd monilla metsatdiden koneellista-
nisen aloilla on metsZntutkimuslaitoksessa jo saavutettu merkit-
tZvid tuloksia ja ettd toimintaa on jatkuvasti kdynnissid monilla
linjoilla, Kuitenkin on havaittavissa, ettd toiminta on ollut
jossain mddrin satbtumanvaraista, ja se on usein ldhtenyt 1liik=-
keelle Jjonkin tutkijsn henkilokohtaisesta viehtymyksesta ja
erikoiskyvyista tai Jjonkin tutkimuksen aikana esiin tulleen eri-
koisongelman selvittimisesté. Poikkeuksiakin toki on, mutta
laitoksessa ei ole vield riittévasti otettu huomioon kyseisen
toiminnan asettamia erikoisvaatimuksia,

Tyon organisoinnissa on kaksi peruslinjaa, nimitt&din
kiinted yhteistoiminta valmistajien kanssa sekd kehittelytyon
keskittédminen kokonaisuudessaan metsantutkimuslaitokseen., Kum-
paakin on syytd jatkaa, Edellinen ei aiheuta lisdraboitusta lu-
kuunottamatta lisdongelmia, Jalkimm&inen linja sitd vastoin edel-
lyttda koko toiminnan uudelleen organisoinnin.

Ennen sen tarkastelua lueteltakoon lyhyesti ne vaiheet,

jotka konekehittelytydsséd tulisivat kysymykseen.

kartoittaa jo olemassa olevat koncet

- analysoida niiden toimintaperiaatteet sekd toimintaan
vaikuttavat tekijat

- selvittid tyon tuotos Jja laatu

- suunnitella em., perusteella optimikomponenteista proto-
tyyppeja

- rakennuttaa kyseiset prototyypit

-~ testata kyseiset prototyypit
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- ja kehittzd né taloudellisiksi ja toimintakelpoisiksi

- laatia niille kZyttoohjeet.

Taman tyyppisia kehitysprojekteja on tarpeen aloittaa
useilla aloilla samanaikaisesti. NMm, metsénparannustéiden Jja
erilaisten metsé@nhoitotdiden koneellistamiseksi tarvitaan kii-
reesti uusia koneratkaisuja. Puunkorjuutoiden alalla taytynee

tyytya komponenttikokeiluihin,

22, Esitys tutkimusorganisaatioksi

Tutkimuskenttd on kokonaisuudessaan niin lzaja, ettd ko=
neiden kehittamis- ja tutkimustyd on tarkoituksenmukaista ja-
kaa kahteen eri pdslinjaan. Toisen pidilinjoista muodostaa met-
sénparannuskoneiden ja k#ytZnnon metsiZnparannustydssa tarvitta-
vien metsiZnhoito- Jja tiekoneiden ja toisen p&dlinjoista puun-
korjuukoneiden kehittelytyo.

Soiden metsataloudellinen hyvéksikéytté ja yleensdkin
metsédnparannustyot muodostavat yhtenaisen kokonaisuuden, johon
kuuluvat toisaalta biologiset ja hydrologiset perustutkimukset
ja toisaalta ojituksen Jja muiden metsinparannustdiden kiZytanndn
toteuttaminen. On viElttEZmatonta, ettd sama organisaatio ohjaa
kummallakin taholla tutkimustydta ja sopeuttaa toisiinsa saa-
dut tulokset k8ytiZnndn tarpeita vastaavalla tavalla., Téstad
syystd on tarkoituksenmukaista, ettad metsanparannuskcneiden ja
k&ytannon metsdnparannustycssd tarvittavien metsidnhoito- ja tie-
koneiden kehittelytyon valvonta keskitetdidn suontutkimusosastol-
le., Vastaavasti on vdlttamatdntia, etta metsdateknologian tutkimus-
osasto ohjaa ja valvoo puunkorjuukoneiden kehittamis- ja tutki-

mustyota.
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Metsakoneiden kehittelytyon yleisté suunnittelua ja koordi-
nointia varten olisi lisdksi muodostettava metsdntutkimuslaitok-
seen metsgkonetoimikunta, Jjohon kuuluisi edustajia suontutkimus-
osastosta, metséteknologiah tutkimusosastosta, metsanhoidon tut-
kimusosastosta sekd kokeilualuetoimistosta., Toimikunnan tulisi
erityisesti huolehtia siitd, ettad pa&tdsvalta sédilyy metsantutki-
muslaitoksella, eivatkd ulkopuoliset jérjestot pdédse midrdaméén,
mitd metsantutkimuslaitos saa tehda ja etta tutkijavapaus sailyi-
si koskemattomana. Toimikunnan tulisi toisaalta tydskennelld kiin-
tedssd yhteistyossa - esimerkiksi muodostamalla yhteinen neuvoa
antava elin - mm. Vakolan, tyoterveyslaitoksen, metszhallituksen
(kehittédmisjaosto), Helsingin yliopiston, Metsitehon, Tydtehoseu-
ran, Keskusmetsilautakunta Tapion ja Centralskogsnimnd Skogs- |
kulturin kanssa. Tdten saadaan tietoja ajankohtaisista tutkimus-
tarpeista Jja toisaalta kyseiset jarjestot saavat tuoretta infor-
maatiota metsi@ntutkimuslaitoksen toiminnasta Jja saavutuksista ky-
seiselld alalla.

Varsinaista koneiden rékentamistyété olisi tuettava tehok-
kaasti valtion varoin, jotta koneiden valmistajat voisivat ottaa
hoitaakseen erilaisten prototyyppien kehittelytydon yhteistoimin-
nassa tutkimusosastojen kanssa. Kummallekin edelld mainitulle
péd&linjalle tulisi myds palkata tutkijoita sekd@ apuhenkildkuntaa:
ainakin seuraavasti: |

2-3 tutkijaa

1 rakennusmestari tai vastaava
l.metséteknikko + 4 kenttdapulaista kdsittava kentta-
tyoryhma,

Metsékonetoimikunnan tulisi selvittédd, miten koneiden ra-
kentamis~ Jja tutkimustyon rahoitus voidaan parhaiten jirjestaa
kdyttémalla hyvéksi mm, niitd kokemuksia, joita on saatu aikanaan

toimineen metsdojituksen koneellistamistoimikunnan tydssi.
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Toimikunnan tulisi edelleen tutkia, missia m&irin metsdko-
neiden kehittelytyotad voidaan suorittaa metsantutkimuslaitoksen
omilla alueilla, Esimerkiksi Parkanon'tutkimusasemalla on ojitus-,
vaotus- Jja metséanviljelykoekenttien perustamiseen soveltuvia
suo- ja kangasmaita seki konehalli, jossa on kgytettavissd proto-
tyyppien muuttamiseen ja korjasamiseen tarvitbtavat tdrkeimmat
koneet ja laitteet., Olisi myos kiinnitettéava huomiota siihen,
ett2 Maataloushallituksen vuonna 1970 suoritetun uudelleen orga-
nisoinnin johdosta on uuden Vesihallituksen kdyttdon jasnyt
joukko suuritehoisia korjaamoita, joissa on ammattitaitoinen
henkilskunta ja ettd nimé valtion korjaamot tulevat ilmeisesti
lzhitulevaisuudessa toimimaan vajaakapasiteetilla, johtuen teh-
tivien vihenemisestd, Edelleen on nZillid korjaamoilla rakennettu-
Jja metsznviljelykoneiden prototyyppejé, joiden kehittéminen on
tehtdvien muututtua jadinyt kesken, Ndiden prototyyppien kehitta-
minen tulisi viedd loppuun, jotta niihin jo sijoitetut wvaltion
- varat eiviat meniéi hukkaan.

Toimikunnan tulisi myos ottaa kantaa mahdollisen konease-
man perustamiseen ottaen huomioon edelld esitetyt n&kdkohdat sekd
sen, ettéd metsidhallituksella, Tyotehoseuralla ja Vakolalla on jo
olemassa vastaavanlaiset Jjoko kokonaan teai osittain valtion va-
roilla yllspidetyt laitokset.

Myds Vakolan toiminta on muotoutumassa uusia tehtavid ké-
sittavaksi, joten &n Ja Vesihallituksen kanssa tulisi kiireelli-
sesti neuvotella yhteistiydstid metsikoneiden kehittidmisen ja tut-

kimisen kokonaisohjelmaa suunniteltaessa.
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SUONTUTKIMUSOSASTON JATKONEUVOTTELUPAIVAT

2.-3.3.1972 Helsinki

Mukana olivat herrat Huikari, Paavilainen, Paarlahti,

Numminen, Koskela, Karsisto, Ravela, Kaunisto, Aito-

lahti, Simpanen, Ahti, Veijalainen, Takamaa, Taimi,

Pelkonen,ja Reinikeinen.

Puheenjohtajina toimivat Huikari ja Paavilainen, sih-

teerind Veijalainen.

1.

Bdellisen neuvottelun muistion supistamiseksi ja
jérjestelemiseksi valittiin tySryhmd: Huikari -

Paavilainen - Veijalainen.

Arkistoinnista tekee muistion ja sen myds toteut-

taa tyOryhmd. Paarlahti (puh.joht.) - Taimi -
Henritius.

Tutkijoille ilmoitettiin velvollisuus antaa jokai-

sesta koesuunnitelmasta yksi kappale arkistoon, jos-

sa niiden on myds pysyttidvd.

Tyénjako nykyisellddn:

Ahti: Metsidautotiet, maan vesitalous
Aitolahti:  Ojitustekniikka
Huikari: Yleisekologian tulevat toimenpiteet

K-lannoitelajit
Jaakkoinsuon historiikki

Kasvumalli (Simpanen)



Karsisto:

Kaunisto:

Koskela:

Numminen:

Paarlahti:

Paavilainen:

Ravela:

Simpanen:
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Kdytdnndén tydt
Huuhtoutumistutkimukset
Lannoitustarpeen middritys (biologi-
nen ja elektroultrafiltraatio-mene-
telmd)

P-lajikokeet

Maan muokkaus ja metsdnviljely
Koneellistaminen (Aitolahti)

Luontainen uudistaminen

Kdytdnnoén tyot.
Lannoituksen sivuvaikutukset (Reini-
kainen)

Kéytdnnon tyot

Maan biologia, ravinnetase ja sen
mddritys

Laboratiopuolen kehittdminen
Kasvun laskentamenetelmidt
Lannoituksen sivuvaikutukset

N-lannoitelajit
Jatkolannoitukset
Juuriston tutkiminen
IsotooppitYﬁt

Metsidnviljely (Kaunisto)

Moninaiskidyttd

Metsdhydrologia + Klimatologia
Maan vesitalous laajoilla alueilla
Ilmaston vaikutus kasvun lisdykseen

Kasvun laskenta

ATK- ja matemaattinen asiantuntemus

Kasvumalli
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Veijalainen: Lannoitustarpeen miidritys
- neulasanalyysi
- injektiolannoitus
Puufysiologia
Hivenaineet
Moninaiskidyttd
Osastohallinto

Reinikainen: Ulkopuolinen tutkija
Moninaiskdytto (Paavilainen, Veijalai-
nen)
Hivenaineet (Veijalainen)
Lannoitustarpeen mééritys (Veijalainen)

4. Tédsmennyksid tyénjakoon..

Karsisto: Vditdskirjan aihe Puille kdyttdkel-
poisen fosforin mddrd eri P-lajeissa
Jatkolannoitukset P:n osalta
Ojituksen vaikutus vesien humuspitoi-
suuteen. Mddrdttiin tySryhmd Paar-

lahti, Karsisto.

Vddrdvdarikuvaus sopii myds hydrologisiin tutkimuksiin.

Ravela haluaa tdstd syystd mukaan tydryhmddn Paarlahti -

Reinikainen - Veijalainen.

Puiden tulvankestdvyys:

Idea fiuikarin, perustaminen ja kenttien suunnittelu Pel-
konen. Tutkijoita: Ravela - hydrologia
Ahti - maan vesitalous
Paarlahti - maabioclogia
Paavilainen - juuret

Aitolahden tehtividksi ojien teon ym. metsdnparannustoi-

"

den tekniikka.
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Jatkolannoituksen kenttidtodiden valmisteluvaiihe:
Ravela chdotti, ettd naveroidaan nohjalannoituskoe-
alat valmiiksi ennen cnsimmdistid lannoitusta tai sen

aikana, jolloin tehd#ddn puuston juurille minimihaitta.

- Takamaa- uusi tyodnjchtaja - LEteld-Suomi
- Nevanranta - Linsi-Suomi

- Issakainen - Pohjois-Suomi

Kauniston tehtdvidt tulevat olemaan siitd huolimatta,
ettd hin siirtyy Parkanoon:
metsinviljely - maenmuokkaus (lannoitus, maabiolo-
gia)
Paavilainen hoitaa valtakunnallisia tutkimuksia hyvin
suppeina nuun toimintansa ohella osastolla. Ebhkd Num-

minen hoitaa Lapin ongelmatiikan:

Aliti  kilyttdd noin puolet ajastaan metsdautotietutkimuk-
siin, koska metséhallitus ja Tapio tullevat mukaan hel-
pottamaan metsdautotietutkimusta. Ahti vol paneutua
loppukapasiteetillaan maan vesitalouden tutkimuksiin.
Ahti itse haluaisi suuntautua tutkimaan vesitaloutta

puun kannalta.
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Otetaan ekologiset kasvutekijdtutkimukset mukaan ke-

vddn osastoretkeilylld informaatiomielessé.

Teknikot pitdisi panna ATK peruskursseille, elleivit
ole niitd kdyneet. Teknikot ja kenttidmestarit eivit
voi suo-osaston organisaatiossa ryhtyd julkaisutoimin-

taan, koska muut tyét silloin kdrsivit.

6. Hallinnollisten tehtidvien koordinointi

- Veijalainen toimii konttoripddllikkoénd ja on valtuutet-

tu ottamaan tarvitsemansa tySvoima osastolta tarvitse-

manaan aikana.

Henritiuksen tentidviksi middritettiin entisten lisidksi:
- kuukausittaisten mddrdraharaporttien teko

- arkistointitarpeitten hankinta

Markkanen:

- Pert-analyysin teko yhdessid Veijalaisen kanssa.
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VUODEN 1973 TUTKIMUSTEHTAV AT

Tehtdvd O. Jakamattomat

Tehtdvd 1. Turve- ja soistuneiden maiden ominaisuudet ja
luokittelu
Proj. 11.1. Ravinteiden kokonaismobilisaatiota ja
kdyttod selvittdvd tutkimus (Paarlahti)

11.2. Pohjaveden kasvukauden aikaisten vaihteluiden
vaikutus turvemaiden biologisiin ominaisuuk-
siin (Paarlahti)

12.1. Turpeen vesitalous (Ahti)

Tehtdvd 2. Mets&@hydrologia
Proj. 22.1. Ojitusalueen padotus (Ravela)
22.2. Sarkaleveyden Jja oJjasyvyyden vaikutus valun-

nan kestdvyyteen soilla (Ravela)

Tehtdvd 3. Suometsien ekologia, hoito ja kasvatus sekd moni-

naiskdytto

Proj. 31.1. Kasvualustan lampdtilan vaikutus puiden

kasvuun (Huikari)

31.2. Tulvan vaikutus puiden kasvuun (Huikari)

31.3. Suopuiden vesitase (Ahti)

31.4. Tutkimus kuusen kasvuun vaikuttavista
tekijoistd (Simpanen)

33.1. H-kulttuuri (Huikari)

34,1, Suoekosysteemin ja metsdtaloudellisen muut-
tuman rakenteen ja toiminnan vertailu (Rei-
nikainen)

34.2. Suometsien moninaiskdyttd (Veijalainen)

Tehtdvd 4. Vesitalouden jarjestely
Proj.z;qn“4l.l. Avo- ja salaojitetun alueen pohjavesisuhtei-
den vertailu (Laine)
41.2. Vesitaloudellinen maanmuokkaus (Huikari)

H4 .7




Tehtdava 5.
Proj.

Tehtdvd 6.

Proj.

104

Ravinnetalouden jédrjestely

51.1. Lannoitustarpeen mi#dritysmenetelmidt (Paarlahti)

51.2, Véddrdvédrikuvauksen kdyttd lannoitustarpeen
méddrityksessd (Paarlahti)

51.%. Lannoitettujen soiden puuston kasvu eri
ilmasto-oloissa (Ravela)

51.4. Ravinnepuutosten ilmeneminen puissa ja
pintakasvillisuudessa (Reinikainen)

51.5. Metsdojitettujen soiden hivenlannoitustarve
(Veijalainen)

52.1. Typpi suometsien lannoituksessa (Paavilainen)

52.2. Kalilannoitelajit (Huikari)

52.%. Lannoitusajankohdan vaikutus lannoitusreak-
tioon turvemailla (Paavilainen)

53.1. Lannoitusvaikutukset jdreiss&d puustoissa
(Paarlahti) ‘

54.1. Jatkolannoitukset (Paavilainen)

55.1. Lannoituksen vaikutus puuaineksen laatuun
(Paarlahti)

55.2. Eri ajankohtina annettujen N-,P-,K- ja PK-
lannoitteiden huuhtoutuminen (Ravela)

0jitus- ja muu suonparannustekniikka ja todiden

suunnittelu

61.1. Talviolosuhteiden aiheuttamat lisdkustannuk-
set metsdojien kaivussa ja aurauksessa (Aito-
lahti)

61.2. Aura-, kaivuri- ja jyrsinojien kunnon séily-
minen ja muodon muuttuminen (Aitolahti)

61.%. Ojien perkausmenetelmidt (Aitolahti)

61.4. Tutkimus erirakenteisten salaojien kunnosta
(Aitolahti)

63.1. Lannoituksen tasaisuuden vaikutus kasvutulok-
seen eri levitysmenetelmilld (Virtanen)

64.1, MetsHautotietutkimukset (Ahti)

64.2, Salaojien kdytt® metsdautoteiden rakennustek-
niikassa (Ahti)
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Tehtdvd 7. Koeojitusalueet, retkeilyreitit ja informaatio

Proj!

70.1.

Kokemuksia Jaakkoinsuon 60-vuotistaipaleelta
(Huikari)

Pysyvillid koekentillid suoritettavat mittauk-
set ja tulosten kédsittely (Huikari)
Piipsannevan metsdnparannuskokeiden inven-
tointi (Paavilainen)

Kivisuon retkellyopas (Huikari) | &j
[muvu* %?W h

RPN T
N Yo, ( ”’“
VM‘}G‘M M 3 N\ d A”'&‘e’(‘? C&.« et fq“”;‘ﬁ)

Tutkimusasemilla suoritettavat tutkimukset /f“

Proj.

A. Parkano 12.2.

L

v, 993

32.1.

32.2.

32.3.
32.4.

32.5.
32.6.

32.7.

62.1.

62.2.

62.3.
63.2.

63.3.

//

////
Muokkauksen vaikutus turpeen fysikaalisiin
ominaisuuksiin (Kaunisto)
Mets&dnviljely luontaiselta ravinteisuudeltaan
erilaisilla suotyypeilld (Kaunisto)
M&nnyn kylvdén ja istutuksen vertailua
(Kaunisto)
Rauduskoivun viljely soilla (Kaunisto)
Lep&n kdyttd metsinviljelyn yhteydessi
(Kaunisto) ’
Ulkolaisten puulajien kdyttd soilla (Kaunisto)
Lannoituksen ja maan pinnan mekaanisen kisit-
telyn vaikutus luontaiseen uudistamiseen
(Kaunisto)
Avosoiden metsittiminen lannoitusta, reuna-
metsdn siemennysté ja muokkausta apuna kdyt-
tden (Kaunisto)
Maanmuokkauslaitteiden kehitt&minen soita
varten (Kaunisto)
Mets&dnviljelylaitteiden kehitt&minen soita
varten (Kaunisto)
Viljelyajankohta (Kaunisto)
Sijoituslannoitus metsinviljelyn yhteydesséi
(Kaunisto)
Taimien juuriston kehittyminen erilaisissa

lannoitus- ja muokkausolosuhteissa (Kaunisto)
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B. Muhos 11.5. Ravinteiden lannoituksen jédlkeisen kierto-
kulun selvittdminen biologisella uuttamis-

menetelmdlld (Karsisto)

31.5. Marjojen ja sienien tuotanto Paljakan (Puo-
lanka) metsdekologisilla koekentilld (Kar-
sisto)

51.6. Eri lannoitustarpeen mddrittdmismenetelmien

vertaaminen (Karsisto)

52,4, Fosforilannoitelajien testaus biologista

uuttamismenetelmdd kdyttden (Karsisto)

52.5. Eri ajankohtina annettujen erilaisten P-
lannoituslajien aiheuttamista reaktioista

rdmeen midntytaimistossa (Karsisto)

52.6. Apatiitin kdyttokelpoisuudesta metsdlannoit-

teena (Karsisto)

52.7. Tuloksia raakafosfaatin vertailemiseksi

perustetusta koesarjasta (Karsisto)
53.2. Muhoksen metsinlannoitusoperaatio (Karsisto)

54.2. Kokeiden ja koesarjojen jatkolannoiltukset
(Karsisto)

55.2. Ravinteiden huuhtoutumistutkimukset (Karsisto)

C. Kolari 31.6. Marjojen ja sienien tuotanto Kieksidisvuo-
man metsdekologisilla koekentilld (Kolari)
(Numminen)

32.8. Kuusen viljely avosoilla ja pelloilla Ko-

larissa (Numminen)

32.9. Mannyn viljely avosoilla Jja pelloilla Kola-

rissa (Numminen)

41.2. Sarkaleveyden vaikutus puiden kasvuun eri
suotyypeilld Imarin koeojitusalueella

(Rovaniemen mlk) (Numminen)
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44 .2, Maanmuokkauksen ja lannoituksen vaikutus
metsdnviljelyn tuloksiin Vaalolehdossa
(Sodankyld) (Numminen)
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SUONTUTKIMUSOSASTON BUDJETTIESITYS VUODEKSI 1973 -

30.76.23%. Metsien tuoton kohottamistutkimukset

[ L A S e A S Y

T o -

23.1. Soiden metsidtaloudellinen ldAyttd, perustelut

Soiden hydrologian, metsdautoteiden rakentamisen,
ojien perkauksen sekd siihen yhdistetyn kantojen-
ja puunkorjuun ja metsénviljelyn, soiden moninais-
kdyton sekd kidytinndn metsinparannustoimenpitei-
den vaikutusten tutkimisen tehostamiseen ehdote~
taan lisdystd 21é 300 mk. Koko méézdraha V 1973
379 300 mk;

Mddrdrahan kiytto

A. Kiynnissd olevat tutkimukset

1. Metsdojituksen hydrologiset vaikutukset

- e - . . S - - D . . WA - S . G - - . . —— - - - - .- - - . "

Tutkitaan‘éarkaleveyden Jja ojasyv&yden'vaikutusta
vélunnan kestédvyyteen avosoilla sekd metsidojituk-
sen vaikutusta kokonaisvalunnan lisZyksen kautta
vesivoimatalouteen.ja suon vesivaraston ja valun-
nan suhdetta sekd maanmuokkauksen ja turvelajin
valkutusta haihduntaan. Lisiksi tehostetaan mit- -
tauksia koekentilld nimenomaan metséklimatologis—

ten havaintojen kohdalta.



Kustannukset:

Palkat 52 160; -~
Matkat . . 2 000: -~
Tutkimusvidlineet . 7 000: -

Vieraat palvelut 8 000:
' ' 69 100:-~

Metsdnparannusmenetelmien ja -koneiden kehittdminen

- et e o . s s WO S e e - Gt G 28 Gen e Wt M int - . . T Pn Son Wa - e e WA e w Sue ep W W A S WO S W - B s e e WS =

Metééojien perkaustarve on jo tdlld hetkelld
n. 30 000 km/v, joten uusia ojanperkausmenetelmii

on kehitettivi.

Kustannukset:
Palkat _ 40 000:-~ .

Matkat _ 10 000: -~
Tutk.vil. + vier.palv. 5 000;:-

55 000:-

Metsééutotietutkimukset

s we . s e - Son > Pt s e W Sun n en - — o — —

Tutkitaan vaihtoehtoisten tierakenteiden (mm. se-~

mentilld ja kalkilla lujitetut rakenteet, erilai-
set bitumiset rakenteet) kiyttdkelpoisuutta raken-

tamalla ja testaamalla koeteitd.

Kustannukset:

Palkat | 28 000: -
Matkat 4 000:~
Tutkimusvialineet 1 500:-~-

Vieraat palvelukset = 10 000:

L3 560:

107
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Metsdojitettujen alueiden puuston ekologiaa koskevat

Tutkitaan pohjaveden kasvukauden aikaisten vaihtelujen
vaikutusta turvemaiden biologisiin ominaisuuksiin seké
puiden tulvankestadvyytti.

Kustannukset:

Palkat | | | 25900 ~
Matkat ; ‘ 1500: -
Tutkimusvilineet | 22001 -

© Vieraat palvelut V | 5300:~
34900 -

Ojitettujen suometsien kasvatusta koskevat tutkimukset

- - . . . - - . ——— - — - ——— — — - - — - e —— - . — - - - — - - - - S

Tutkitaan suopuustojen kasVatustiheysvaihtoehtojen

tuottokykyd ja kidyttSkelpoisuutta.

Kustannukset:.

Palkat ' : ‘20003~
Matkat » | 900: -
Vieraat palvelut | \ 1000: -

3900: -

——— . S ————— - ———— — — — a " - —— —— — . . . - - ———— . — - - -

ryhmdlle optimaaliset olosuhteet, joissa puuntuotto on
mySs maksimissaan. (Liittyy luonnon mbninaiskéyttb-
tutkimukseen)

Kustannukset:

Palkat : - 11600 : -
Matkat 6900~ -

Siirto 18500 : -~
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Siirto 18500: -

Tutkimusvilineet , 4000: -
Vieraat palvelut - o _5500:-
28000: -

Kdynnissd olevat tutkimukset yhteensd 234400:-

Vuoden 1973 uudet tutkimukset

Metsdojien perkaus-, puunkorjuu-_ja_metsdnviljelyko

Kehitet#Zin metsiojien kunnostus sekid piitehakkuuikidisten

suopuustojen korjuu- ja uudistamismenetelmii, sekid laa-

jennetaan puun korjuu kisittimiin myds turvemaiden kanto-
Ja liekopuun., Lahivuosina satoja tuhansia hehtaareita

pdatehakkuuikdisid suopuustoja tulee kdsiteltdvdksi kdy-

-tdnndn toiminnassa., Samalla on ratkalstava ojien perkaus

Jja tiestdjen kunnostus. Kantopuun hyviksikdytolla voidaan
vihentii teollisuuden raaka-ainepulaa (kuuluu metsinpa-
rannusmenetelmien ja koneiden kehittdmistutkimuksiin).

Kustannuksetbt:

Palkat 335001 -
Matkat | _ | 9400: -
Tutkimusvdlineet 2300: - .
Vieraat palvelut . ' 12600: -

57800: -
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Yliiluivatuksen vailkutus suopuiden kasvuun

Tutkitaan, onko pitkilld kuivilla ajanjaksoilla puiden
kasvua vdhentavd vaikutus.tehokkaasti'ojitetulla suolla,
Mittausten kohteena ovat puilden piivittiinen ja vuotui-
nen paksuuskasvu ja tirkeimmit kasvutekijdt, mm. maa-
veden jannitys.

Maaveden energiasuhteiden ja kasvun vidlisen suhteen
Valottajana tutkimus'on~t£rkeé kaikkien biologisten kas-
vututkimusten kannalta; lisdksi saadaan peruétietoa ns.
ylikuivatuskysymyksen selvittdmiseen (kuuluu metsZojitet-

tujen alueiden puuston ekologiaa koskeviin tutkimuksiin).
Kustannuxset: :

Palkat e : ' 13300: -
Matkat s 35001 -
Tutkimusvalineet | 3500: -
Vieraat palvelut : ) 100:~

20400: -

Salaojien k&yttOmahdollisuudet metsiautoteiden rakennus-

. e e e e e e - v - .t e e e e e e Ve " P G wm e e s W M e - - s - ot D s W o = s Be e M - wh S e P e St e s - . -

- e - e o o - . —

Puun autokuljetusten lisidintyessi ja kaluston kdydessi

yhd raskaammaksi teiden kantavuuteen Jja kestdvyyteen

tullaan kiinnittdmdin yhd enemmin huomiota. Tarvitaan

teitd, Jjotka pysyviadt liikennditdvissd kunnossa koko vuoden.
Saiaojat pysyvat toimintakunnossa suuremman osan vuodesta
kuin a?o—ojat. Koeteltd rakentamalla jé testaaﬁalla voi-
daan selvittdd, onko salaojituksella edellytyksid kdy- -

tinndn menetelmiksi (kuuluu metsiautotietutkimuksiin). -



111

Kustannukset !

Palkat © 10000 ~
Matkat ~ ' ~ 2000: -
Tutkimusvidlineet 1500: -
Vieraat palvelutbt . 10000: -

25500: -

Kayuannon wctsanoarannust01monpibelﬂen vaikutukset

. - e e - . - - -t - . e e e Cv et s . e e o - - - e ea Ay e e . - — . . W . . - un .

- - - - o -

Erilaisten laskelmien ja éuunnitelmien pohjaksi tarvitaan
tietoja kdytdnnodn metsinparannuksen antamasta todelli-
sesta kasvun lisidyksestd Jja sen alueellisesta ja tyy-
pittéisésté vaihtelusta, lannoitusten uusinnan tarpeesta
sekd muista aiheutuneista muutoksista. (kuuluu ojitettﬁ—
jen suometsien kasyatusta koskeviin tutkimuksiin).

Kustannukset:

Palkat 16200: -
Matkat - | | 3000: -

’ Tutkimusvilineet -
Vieraat palvelut . 2000: -
. 21200: -

Tutkimuksen toteuttamisella pyritédan liséémééh‘perustie~
toja suoekoéysteemin hetsétaloudellisesta sukkéssiosta
sekd 18ytamiin bonitointiperusteita monikﬁyéan biologi~
selle ja muille rahassa mittaamattomille arvoille (liit- -
tyy tutkimuksiin metsZojituksen merkityksestad luonnoh

moninaisikiytossd).
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Kustannukset:

Palkat ‘ ' 15000: -
Matkat 4000: -~
Tutkimusvidlineet 1600:-
Vieraat palvelut . 2000: -

22000: -

23.1 Uudet tutkimukset yhteensi ‘ 144900: -
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Pysyvien koeazlojen hoito ja mittaus (perustelut)

Voimakkaasti laajenneciden lannoituskockenttien ylléd-
pitoon ja hoitoon seki mittauksiin ehdotetaan lisdys-

td 7 000:-. Koko mddrdraha 1973 35 000:-.

Mddridrahan kidyttd Muistio)

A. Kivnnissd oleva tutkimus

1. Pysyvien kasvu- ja lannoitus- sekd ekologisten koe-

alojen hoito ja mittaus. Kasvu- ja lannoituskoecaloja

nitataan vuosittaisen mittausohjelman mukaan ja saadut
tulokset kdsitellddn tietokoneella ;itﬁ mukaa‘kun nii-
td maastosta tulee. Ndin saadaan nopeasti ajan tasal-
la olevat numerotiedot retkeilyji ja tutkimuksia var-
ten. lMetsdojituksen perusteiden tutkimista varten ole-
villa ekologisilla koekentilld suoritetaan useiden eri
tutkinusten hiillﬁ vaatimat jatkuvat mittaukset sekd
kenttien kunnossapitotydt. Erityisen tédrkeilid on koealo-
jen, retkeilyreittien ja -polkujen sekd erikoiskoekent-
tien kunnossapito retkeilyjen muodossa annettavaa infor-

maatiota varten.

Kustannukset: : ! N

000: -

Palkat ‘ 20

'Hatkat 5 000:-~ :
‘ utkimusvédlineet 6 000:-

Vieraat palvelukset 4 000:-

35 000:-
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Metsien lannoitus

Voinakkaasti laajenevan kdytinnon metsinlannoituksen
berusteita, erityisesti lannoitustarpeen mﬁﬁritysme;
netelnid, lannoitelajeja, perus- ja jatkolannoitusta
sekd lannoituksen sivuvaikutuksia koskevien tutkinus-
ten laajentamiseen sekd uusien aloittamiseen csitetdédn
suontutkimusosastolle lisdystd 102 000 mk. Middrdraha-

esitys 1673 on 265 900 mk.

iddrdrahan kidyttd

A. Kiynnissd olevat tutkimukset

1. Lannoitustarpeen_mddritysmenctelmitutkimukset

Jatketaan suopuustojen lannoitustarpeen midritysmene-
telnitutkimuksia testaamalla jo kechitettyjd mcnetelmid -
kenttdkokein sekd tutkimalla hivenravinnetilanteen midd-

rittdmiseen sopivia menetelmid.

Kustannukset:

Palkat 1Q 000:-
Matkat A 1 000:-
Tutkimusvidlineet i 2'000;;
Vieraat palvelukset 10 000:-
23 000:- "

2. Lannoitelajitutkimukset

Tutkitaan eri typpi- ja kalilannoitelajien sekd monira-

vinteisten lannoitteiden ominaisuuksia ja kdyttémahdol-
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lisuuksia turvemaiden lannoituksessa. Fosforilaji-
tutkimukset on keskitetty Pyhdkosken tutkimusasemal-
le, jonka budjetissa ne myds esitetddn rahoitettavak-
si.

Kustannukset:

Palkat ‘ 19 2060:-

Matkat ' -~ 3 000:-
Tutkinusvédlincet 3 000:-
Vieraat palvelukset 2 000:-

27 200:

3. Suometsien peruslannoitusta_koskevat_ tutkimukset

Jatketaan tutkimuksia lannoituksen, kalkituksen ja
nmuiden maanparannusaineiden vaikutuksesta eri kehi-
tysluokkaa olevissa metsissd eri ilmastoalueilla, typ-
pilannoituksen tarpeesta Pohjois-Suomen ojitetuilla
soilla sekd lannoitteiden levitysajankohdan merkityk-

sesti.

Kustannukset:

Palkat _ 55 800:-
"~ Matkat ' 13 000:~
Tutkimusvﬁlineet 4 000:-
Vieraat palvelukset 7 000:-

79 800:-

4. Suonetsien_jatkolannoitusta_koskevat_tutkimuksct

e e e - . = om o wm = e am e e e A - . - e b . - . - . . - -t - - - o e - - - . W -

. Tdtd kysymystid on aikaisemmin selvitetty peruslannoituk-
sen vaikutusaikaa koskevin tutkimuksin, mutta vuonna

1973 on tarkoitus laajentaa tutkimus omaksi tutkimusai-

heekseen (vrt. uudet tutkimukset).
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5. Ravinteiden_mobilisaatiota, sitoutumista_ja_

Tutkitaan ravinteiden kokonaismobilisaatiota ja
~kdyttdd eri suotyypeill ja ilmastoalueilla sekd
ns. peittokokeilla. Selvitetiddn puiden lannoite-

typen kiytt6d turvemailla.

Kustannukseti

Palkat A V» 16 000:-
Matkat 1 500:-
Tutkimusvilineet 2 500:-
Vieraat palvelukset 6 000:-

26 000:-

-

6. Lannoitukscn sivuvaikutukset turvemailla

Jatketaan tutkimusta ravinteiden huuhtoutumisesta

lannoitetuilta ojitusalueilta.

Kustannukset: =

Palkat | 17 500:-
Matkat 2 000:-
Tutkimusvilineet ' 10 000:-
'Vieraat palvelukset 20 OOb:;
—49 500:-

Kdynnissid olevat tutkimukset,yhteensd 205 500:-

Uudet tutkinukset

e}

1. Védrdvidrikuvauksen kdyttd _lannoltustarpecn_nda-

4
_____________________ €e v o vw o m - e e o . — . —— — — - — - ——

Tutkitaan viidrivirikuvauksen kidyttomahdollisuuksia
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lannoitustarpeen mddrityksessd kdyttden hyviksi
erityisesti fraktiointimenetelmdd kuvien kehittdmi-
sessé._ Tutkimus tehdddn toisaalta puukohtaisena
maastokuvauksena ja toisaélta ilmakuvauksena. (Liit-

tyy lannoitustarpeen middritysmenetelmdtutkimuksiin)

Kustannukset:

Palkat o - 12 00Q:-
Matkat : 5 000:-
Tutkimusvélineét - 5 000:-
Vieraat palvelukset 1§;Qggi~

37 000:-

Tavoittecna on selvittdd, mitd lannoitteita, milléiﬁ
ja kuinka paljon on kiytettdvd lannoitettaessa aikai-
semain peruslannoitettuja suometsié. Sanotut tiedot
ovat vilttidmittdmii, jotta osattaisiin suorittaa jat-
kolanncitukset oikein kdytdnnon kohteissa. (Liittyy

suometsien jatkolannoitusta koskeviin tutkimuksiin)

Kustannukset:

Palkat 7 400:-

Matkat , 3 000:-
Tutkinusvilineet 3 000:-
Vieraat palvelukset 10 000:-

23 400:-

. Uudet tutkimukset,yhtcensd 60 400:-
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‘Palkat 13 000:

Mctsien luontainen uudistaminen ja metsdnviljely

PiZosa tidmidn otsakkeen alla olevasta tutkimustyodstd
on ehdotettu rahoitettavaksi Parkanon tutkimusase—
malle. fetéénviljelyn ja luontaisen uudistamisen
tutkimus vaativat kuitenkinvmyés koko maan laajuis-
ta koetoimintaa, mikd voidaan toteuttaa vain suon-

tutkimusosastolle osoitetuin varoin. Ehdotetaan

~suontutkimusosastolle lisdystd 21:500 mk. Esitys

1973 on 35 900 mk.

Miirdrahan kiyttd

A. Kdynnissi olevat tutkimukset

1. e t51en luontainen uudistaminen soilla maan

.Tutkitaan lannoituksen ja suon pinnan mekaanisen

kdsittelyn vaikutusta suometsien luontaiseen uu-
distamisecn sekd avosoiden metsittymiseen Teuna-

nmetsdn sicmennyksestd.

Kustannukset:

Matkat 2 300:-
Tutkimusvidlineet 1.000:-
Vieraat.palvelukset 1 000:~ .

17 300:-
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2. Metsdnviljely soilla maan_eri_osissa

- - o B o he m en = n e e - vn . - - - - - - - - - - — -

Tutkitaannmetsityslannoituksen — erityisesti lannoit-
teiden sijoituksen — sarkaleveyden ja suon pinnan
valmistamisen vaikutusta viljelyn onnistumiseen. -
-Liséksi futkitaan filjelyajankohdan herkitysté sekd
eri puulajien kdyttod (myés ulkolaisten puulajien)
soiden mets#dnviljelyssd sek#d vertaillaan istutusta
‘ja kylvﬁé erilaisissa olosuhteissa. Métsénviljelyn
koneellistamistutkimukset on esitetty kokonaan ra-

hoitettavaksi Parkanon tutkimusasemalle.

Kustannukset:

Palkat 14 100:-
Matkat . 2‘500:—
Tutkimusvidlineet 1 000:-
Vieraat palvelukset' 1 000:-

18 600:-
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23.9. Muut puuntuoton kohottamistutkimukset

Maan muokkauksen metsidnviljelyn yhteydessi on todet-
tu véimakkaasti lisddvidn taimien kasvua ja paranta-'
van viljelyn onnistumismahdollisuuksia. Toistaisek-
si ei kuitenkaan ole voitu»ryhtyé intensiiviseen tut-
-kimustyéhén perusteiden seclvittidmiseksi muuta kuin
astiakokeina, koska t#hdn saakka on varoja myOnnetz
ty vain mineraalimaiden nmuokkaustutkimuksiin. T&l-
td alamomentilta suontutkimusosasto esittéﬁ'kﬁytettﬁ—
viksi turvemaiden maan muokkaustutkimuksiin 21 400 mk’
vuonna 1973. Muokkauksen koneellistamistutkimukset
on esitetty koképaan rahoitettavaksi Parkanon tutki-

musasemalle.

Mddrdrahan kidytto

J

A. Kidynnissd oleva tutkimus

1. Haan nmuokkauksen vaikutus kasvualustan ominaisuuk-

Tutkitaan suon pinnan muokkauksen vaikutusta turpeen
fysikaalisiin ja biologisiin ominaisuuksiin sekd nédi-
den tekijodiden vaikutuksia taimien kasvuun ja juuris-

toon.

Kustannukset:

Palkat ' . 12 400:-

fatkat » 1 000:-
Tutkimusvidlineet ’ ) 5 000:-
Vieraat palvelukset _3 000:-
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Muut kulutusmenot

Kansainvélinen metsdtietellinen tutkimustyd ja matka-

kustannukset
Mddrdraha 1972 33 900:-
Esitys 1973 | 40 000:-

Lisdys -~ -~ ' 6 100:-

Suontutkimusoséstolla on vuonna 1973 t&Zltid momecntil-

ta matkakorvauksensa saavia henkiloitéi:

- osasto?ﬁﬁllikkﬁ
- erikoistutkija

- 2 assistenttia

- 2 metsﬁfeknikkoa
- kenttéméstéri

- tutkimusapulainen

Englannissa pidettdvididn metsdnlannoitussymposiumiin

ottaa osaa kaksi henkildid suontutkimusosastolta

a” 2 500 mk = 5 000 mk.

Sckalaisct menot

Mddrdraha 1972 _ 9 900:-.
Esitys 1973 17 200:-

Lisdys v 7 300:-

Sekalaisten menojen mddrdraha loppuu joka vuosi .ennen-

- kuin puolet nuista midrdrahoista on kdytetty. Tdmédn

aiheuttaa osaston aktiivinen tiedoitus- ja retkeily-

toiminta, jonka menoja kulutushyddykkeiden osalta on
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titen jouduttu peittidnidin muulla rahoituksella
ts. jdttdmddn tutkinuksellisesti tédrkeitd toitd

nyShemmin suoritettavaksi.

Maddrdrahan kdytto:

Muut poltto- ja voiteluaineet 2 900:-
KorjauStérvikkeet ja varaosat 1 000:-
‘Painotuotteet: , S 200:-
| Valékuvausfarvikkeet . v 1 000:-
Posti-, puhelin- ja lennitinmaksut 500:-
Ilmoitus- ja tiedotusmaksut 200:-
Kopio-, monistus- yms. palvelukset 2 000:-
Kuljetukset ja rahdit ' 500:-
: Kurssi—; konferenssi- yms. maksut - _ 500:-
Kone- ja kalustovuokrat - 8 400:-
- S L 17 200:-
30.76.70. . Koneiden ja laitteiaen hankkininen
Mddrédraha 1972 4 000:-
Esitys 1973 19 500:-
 Lisdys : 15 500:-
Midrdrahan kdyttd : : Bl /0, §¢»

4 kpl piirtdvid maan ldmpOmittareita & 1 200:- 4 800:

— 1 {pee

‘ 1 kpl sanelu- + purkukone a 2 000:- A 2 000.
y//) A // / e . - : :

AL N { AN . . . : , -
ALY 1 kpl kirjoituskone _ . 600~
8 termohygrogravia a 8C0:- o -V 6 400,
20 ldzpd- ja sademittaria & 30:- : v 000!

4 vedenkorkcusmittaria 2 1 000:—- 4 000
2 tirindkellea & 400:- v 860:

‘siirto 19 50
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siirto
Sihkonittauskeskus Jaakkoinsuolle

Vedennostolaitteet (sdhkoiset) Jaakkoin-

suolle

19

25

49

500:
000:

500:
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5 000:-_



sodifeat b Ahes o Bt dedly S ML L Sl R g i o 0B Lar et R b s Tied )

T 7 O LR e

w
002" #1418 S*00T | 00T°¢eH 00T"* T2k s£31Se oMoy M
00.L°90T 2°¢eT | 006°8S 008" Lt BSUS94UX .ou+.mm~
006G " 6% S*LETT| 00G°SH 000°4 USaUTWTHAURY % o
: uepTe33TeT Bf USPTLUOY 0L |
002" LT LTeh 00¢ "L 006°6 jousw 39STeTRYNOS ¢ 62 |

000° 0% 6°LT 00T°9" 006°¢¢ uQueA3snuTiiNg *99T48s30U

. U99STTRBAUTESURY 0330UBSQ o A

2909 ‘00f ‘W 006 LS G*L6 | 002°H9¢ 00¢ *€LE RSULIUR ce

00%° T2 2 00%* 12 é JoSNWTNINYSTU
; -2490Yyoy uojong unnd gnnp ‘6°¢e |
Q0§+ Q 006 *6¢ ¢*6%T | 00S°T2 00%*HT AtelTTAUESjoW B[ ULUTW : n
s TRISTPNN USUTRAUONT UITSI9N .w.mmm
W20l 282 006° 592 229} 000°20T 006°€9T snyTouuel ULTSjeN *Gree |

'

oS 1s 000" &< 0°Ge 000° L {1000°g2 : snejgTw ef el
. 4 03 TOY US(0Te20 USTARSAJ *§°¢e |
~

Oz 007 00¢€°6.L¢ T°.2T .| 00€°BTe 000°.9T . Q3348
UQUTITTOPNOTEABSGOW USPTOS t1eCe
LG Sid 46T 5.l M 240l 3 R A
47 T P Y s£3783 sApstT) SARSTI BUBIARIBRN F3peonon
——— . (\.. ..\ 4 \. »... ; T.\ ._... . \—

snaTofaT¥aTIe ueleayolfuojseso VO ST ETEITR G
SnuTYj3njuons
[EYSTUPEY /03SBSO Ko G W K
wAd
.-gler’eree: -

_mzpﬂmm0H>pmocmE el -0oTnN3 ¢JL6T Uuaponp









	Sisällysluettelo
	I. Menetelmän eri vaiheet ja tutkimusohjelman täsmentäminen METSÄNTUTKIMUSLAITOKSEN SUONTUTKIMUSOSASTON (METSÄNPARANNUKSEN TUTKIMUSOSASTON) TUTKIMUSOHJELMAN LAADINTA
	*) SUONTUTKIMUSOSASTON TOIMINTAKENTTÄ
	III. Tutkimustehtävien perustelut
	1. Turve- ja soistuneiden maiden ominaisuudet ja luokittelu
	11. Ravinteet, niiden mobilisaatio, ravinnetase ja turpeen mikrobiologia
	12. Maan rakenne, lämpö-, vesi- ja happitalous
	13. Ojittamattomien soiden luokittelu
	14. Vanhojen ojitusalueiden luokittelu
	15. Lannoitettujen soiden luokittelu
	16. Metsänparannuskohteiden edullisuusjärjestyksen määritys

	2. Metsähydrologia
	21. Metsäojitusalueen vesitalous
	22. Metsäojituksen vaikutus valuma-alueen vesitalouteen
	23. Metsäojituksen vaikutus vesien laatuun
	A. Ojituksen vaikutus veden humuspitoisuuteen
	B. Lannoitteiden huuhtoutuminen

	24. Metsien käsittelyn vaikutus vesitalouteen
	25. Metsikön vesitalous

	3. Suometsien ekologia, hoito ja kasvatus sekä moninaiskäyttö
	31. Puun tuoton kannalta optimaalisen kasvutekijäyhdistelmän selvittäminen
	32. Suometsien luontainen uudistaminen ja soiden metsänviljely
	33. Metsänkasvatus uudis- ja vanhoilla ojitusalueilla
	34. Metsänparannnuksen ekologinen merkitys ympäristön kannalta
	35. Metsänparannuksen sivutuotanto
	Suometsien moninaiskäyttötutkimuksista
	SOIDEN KÄYTTÖTAVAT

	4. Vesitaloudenjärjestely
	41. Sarkaleveys ja ojasyvyys uudisojitusalueilla
	42. Sarkalevyes ja ojasyvyys vanhoilla ojitusalueilla
	Sarkaleveys ja ojasyvyys soituneilla kankailla
	44. Maan muokkaus

	5. Ravinnetalouden järjestely
	51. Lannoitustarpeen määritysmenetelmät
	52. Lannoitelajit ja lannoitusajankohta
	521. Fosforilannoitelajit
	522. Typpilannoitelajit
	523. Kalilannoitelajit

	53. Uudislannoituksen tarve
	54. Uusintalannoituksen tarve
	P.M. jatkolannoituksista
	1. PK:lla ja NPK:lla peruslannoitettujen koekenttien jatkolannoitukset.
	2. Lannoituksen ns. perussarjojen jatkolannoittaminen.
	3. Typpilannoitelajikokeiden jatkolannoittaminen.
	4. Fosforilannoitelajikokeiden jatkolannoittaminen.
	5. Ns. 4-H -liiton koealojen jatkolannoitukset.
	6. Ns. Tuokon koealojen jatkolannoittaminen.
	7. Hidas- ja nopealiukoiset lannoitteet jatkolannoituksessa
	8. Neulas- ja maa-analyysitutkimuksiin liittyvät jatkolannoitukset.
	9. Vanhojen ojitusalueiden, erityisesti korpien

	Julkaisukohtaiset tutkimusaiheet:
	55v Lannoituksen sivuvaikutukset

	6. Ojitus- ja muu metsänparannustekniikka sekä töiden suunnittelu
	61. Ojien kaivu ja perkaus
	62. Vaotus, muokkaus ja metsänviljely
	63. Lannoitus
	64. Metsäautoteiden rakentaminen

	Metsänparannuksen konetutkimukset (ryhmittely)
	Metsäojien perkaus
	III Ojatyypit

	P.M. METSÄKONEIDEN KEHITTELY JA TUTKIMUS METSÄNTUTKIMUSLAITOKSESSA
	1. JOHDANTO
	2. AIKAISEMPI SEKÄ NYKYINEN TOIMINTA
	21. Metsänparannuskokeet
	211. Oja-aurat
	212. Kaivurit ja kaivukoneet
	213. Talvityöskentelyyn sopivat koneet
	214. Ojien perkauskoneet
	215. Vaotus ja maanmuokkaus
	216. Salaojituskoneet
	217. Lannoituskoneet

	22. Tiekoneet
	23. Metsänhoitokoneet
	24. Puunkorjuukoneet

	3. EDESSÄ OLEVAT TEHTÄVÄT
	31. Yleistä
	32. Esitys tutkimusorganisaatioksi



	SUOTUTKIMUSOSASTON JATKONEUVOTTELUPÄIVÄT 2.-3.3.1972 Helsinki
	Suontutkimusosaston tutkimusohjelman menot/ kuukausiennuste v. 1972
	VUODEN 1973 TUTKIMUSTEHTÄVÄT
	SUONTUTKIMUSOSASTON BUDJETTIESITYS VUODEKSI 1973

