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1. JOHDANTO

1.1 Rahkasammalten merkitys suoekosysteemissé

Suo on autogeenisesti muuttuva ekosysteemi, jossa esim. Eteld- .
Suomen olosuhteissa tapahtuu runsasta orgaaniéen aineen'kértymisté.
Tdmd Johtuu suon erikoisista semiterrestisisti olosuhteista, joissa
pohjakerroksen tuotannosta vastaavat Sphagnum-lajit ovat merkitté-
vin tuottajaryhmd. PAKARINEN (1975) on esitt#nyt turpeen kerros-
tumisen lausekkeena:

A=P-( D, + D + D4 ) + E - F,
jossa: P = nettoperustuotanto, Dh = kasvissy8jien kulutus, Dm =
mikrobien kulutus, Dd = maaperdeldinten kulutus, E = orgaanisen
aineen eroosio / huuhtoutuminen tai sedimentaatio, F = suopaloissa
menetetty orgaaninen aines. Sphagnum-lajit tuottavat suurimman osan
kerrostuvasta aineesta. Niiden tuotanto on merkittédv## sekd sys-

teemin energiatalouden ettd edafisten olojen sukkession kannalta.

1.2. Rahkasammalten tuotanto-ominaisuudet

Sphagnum-lajit ovat sopeutuneet kosteisiin ja osittain suorastaan
vetisiin olosuhteisiin. Lehtien ja varren hyaliinisolujen avulla
Sphagnum-yksild voi imed vettd ja sitoa sitd kosteuden sdilyttémi-
seksi. Tédten Sphagnum-kasvusto itse vaikuttaa substraattinsa kos-
teusolosuhteisiin. Sphagnum kasvaa kédrjestd@dn Jja kuolee vdhitellen
alapd#stdin. Tarkkaa rajaa eldvién kasvin ja turpeen vidlille ei niin-
muodoin voida vet#id. Sphagnumin k#rjessd on haaratihentym& ja kér-
kisilmu, jotka yhdess# muodostavat ns. capitulumin. Se suojelee kas-
vupistettd mm. kuivuuden sattuessa (CLYMO 1973). Capitulumista joh-
tuen kasvusto on pinnasta tihein. Tuotannon mddrittdmisessid on

jatkuva capitulumin muodostus otettava huomioon (CLYMO 1970).



Eri Sphagnum-lajit ovat sopeutuneet erilaisiin ekologisiin olo-
suhteisiin suolla. Useiden lajien ekologinen amplitudi on varsin
kapea. Ravinne-ekologisesti karuimmissa olosuhteissa kasvaa médt-

tditd muodostava Sphagnum fuscum, joka on sopeutunut tulemaan

toimeen d&rimmédisen niukoin, l#hinnd sadeveden sisé@ltémien elektro-
lyyttien varassa Ja k#dyttdmi#dn ne tarkoin hyvdksi ymparistdstéan.
Td116in se Jjoutuu vaihtamaan ne vetyioneihin. Seurauksena on habi-

taatin pH:n laskeminen (MOORE & BELLAMY 1974).

1.3. Rahkasammalten kasvun mittaamisen menetelmid

Rahkasammalten kasvu on tietenkin kiinnostanut turpeen kasautumi-
sen tutkijoita. Varhaisimmat menetelmdt ovat kuitenkin olleet epé-
tarkkoja ja kvantitatiiviseen mittaukseen Jjokseenkin soveltumatto-
mia. Ne on lis#ksi tarkoitettu ldhinnd kokonaiskasvun selvityksiin
eivdatkd tuotantorytmisiin mittauksiin. Kirjallisuuskatsauksia
tutkimusten edistymisestid ovat tehneet OVERBECK & HAPPACH (1956)
ja ILOMETS (1974).

Vanhimmat tutkimukset ovat perustuneet 1lZhinn&8 ns. vertailukasvi-
menetelméén; jossa kasvun m#&drdd on arvioitu sammalen kasvun seura-
uksena suohon uponneiden muitten kasvien perusteella. Mannynjuu-
riston uponneisuutta ovat kdyttidneet tutkimuksissaan mm. BORGGREVE

(1889) ja SAARINEN (1933). Trichophorumin tyven sijaintia suossa

kdytti WEBER (1902, ref, OVERBECK & HAPPACH 1956). Drosera rotundi-

folian vuosittain syntyvdad lehtiruusuketta on kdytetty myds
(BERTSCH 1925, ref. OVERBECK & HAPPACH 1956). Muitakin kasvilajeja

voidaan kdyttdd vertailukasveina; esim. Polytrichum strictumilla

on selvid wuosikasvain, joka Jjdd turpeeseen (HAGERUP & PETERSSON
1960).

Vuosikasvainmenetelmd perustuu Sphagnumissa oleviin kasvun jak-

sottaisuudesta jddviin tuntomerkkeihin. N&itd ovat pigmenttivaihtelu
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varressa (CLYMO 1970), haaratihentymit (HAGERUP & PETERSSON 1960),
ja haarautuminen (MALMER 1962) seki varren mutkat, jotka johtuvat
lumen alla painumisesta (CLYMO 1970).

Menetelmid, jotka perustuvat Sphagnum-yksiloon tai kasvustoon asen-
nettuihin kasvué ilmentéviin merkkéihin on useita. Lankamenetel-
méssd sidotaan Sphagnum-yksildsn lanka tukipisteeksi (OVERBECK

& HAPPACH 1956, ILOMETS 1974). Verkkomenetelmiissid asennetaan kas-
vuston p##lle harva nailonverkko (ILOMETS 1974). Metallilankamene-
telmd perustuu taitettuun metallilankaan, joka tydnnet&didn sammal-
mattoon taitettua osaansa mydten (CLYMO 1970). Mi#&rimittaan lei-
kattujen sammalten kdyttd@minen kasvumd@drityksiin perustuu niitten
asettamiseen sammalkasvustoon rei'itetyssa muovisylinterissd -
sylinterimenetelmd (OVERBECK & HAPPACH 1956, PEDERSEN 1975)-tai
harsokangaspussissa (CHAPMAN 1965), josta ne aika ajoin nostetaan

yl6s ja leikataan uudestaan m&#r&mittaan.

2. KAYTETTY MENETELMA JA AINEISTON KERUU

Tdssd selvityksessd oli tarkoitus saada tietoa karun rédme-ekosys-
teemin Sphagnum-lajien tuotantorytmiikasta ja siihen vaikuttavista
tekijbistd. Erityisesti haluttiin keskittyi pohjakerroksen tirkeidn

tuottajaan, Sphagnum fuscumiin. Vertailun vuoksi mitattiin jonkin

verran myds Sphagnum rubellumia.

2.1. Tutkimusalue

Mittaukset suoritettiin Lammin pit&j&n, Jahkolan kyl&dn Laaviosuolla
(N 61.02, E 24.58). Koska suo on osittain metsénparannuskisitelty
ojituksella ja NPK lannoituksella, valittiin mittausalue suon luon-
nontilaiselta osalta siten, ettei ojitus- Jja lannoitusvaikutusta

o0llut silminndhden havaittavissa. Laaviosuo on karu Rannikko-Suomen



kermikeidas. Joskin Sis&i-Suomen Ja Rannikko-Suomen
suovyShykkeiden raja kulkee liheltd Laaviosuota (EUROLA 1962).
Keskisiltd osiltaan, Jolla mittausalue sijaitsi, suo on kuljuista
Calluna-Cladonia-fuscum rahkarémettd. MdttHdillH valtalajina on S.

fuscum pohjakerroksessa. Kenttdkerroksessa valta#arpuna on Calluna

>

vul afié,;;ﬁfta myas Empetrum nigrum on runsas. MittHdiden korkeim-

milla osilla kasvaa J&k#lid. Puusto on kituvaa ménnikk88. Kuljuis-
sa esiintyvdt Sphagnum balticum, S. majus ja S. angustifolium.

Mittauskohteeksi valittiin eri S. fuscum m&tt&iltd sammalpintoja
1dhinnd niiden elinvoimaisimmilta osilta, Jjotka yleens&d ovat m&ttéi-
den korkeuden puolivédlissd., Midttdiden ylimmiss& osissa S. fuscum
on kuolevaa ja mdttdiden alimmat osat vaihettumisvydhykettd kos-

teampiin tasoihin.

2.2. Rahkasammalen pituuskasvunmittausmenetelmd "Reinikainen"

Kdytetty Sphagnumin kasvun mittausmenetelm&# poikkeaa jossain m#&rin
edelld kuvatuista. Metodilla voidaan mitata tihe#ss# kasvavien m&tés
Sphagnum-lajien pituuskasvua ja sen rytmiikkaa. Se kuuluu mene-
telmiin, Jjotka perustuvat sammalkasvuston ulkopuolelle asennettavaan
merkkiin. Tdssd menetelméssid merkki, ns. kasvumittari, on nailon-
harsokankaasta valmistettu suorakaiteenmuotoinen kappale (n. 3 cm

X 15 cm). Kankaan toiseen p#ih&n, n. 0.5 cm pid#tyreunasta on pujotet
tu virinsd pitdvd punainen lanka (esim. teryleenilanka). Lis#ksi
mittariin tarvitaan kaksi n. 13 cm pitk## ohutta rautalankaa. Mitta-
rin asennus suoritetaan siten, ettd terdvdlld kapea- Jja pitkHterdi-
selld veitselld tehdiddn méttddseen varovasti n. 20 cm syvid ja n. 25
cm pitkd viilto. Kdsin levitetdidn viiltoa niin, ettd harsokangaspala
voidaan tydntdd rakoon pystysuoraan asentoon punaisen langan j&&ddess
yldosaan. Kangasliuska kiinnitetdin alap#ddstd@n rautalangoilla tur-

peeseen, Jja siitd jidtetdin muutama cm sammalpinnan yl&dpuolelle.
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Asennuksen lopuksi painellaan viilto kiinni. Mittauksen kohteeksi v
litaan Sphagnum-yksild kankaan juurelta ja sen paikka merkit&én

veteenliukenemattomalla tussilla kankaaseen.

Sphagnumin kasvun mittaus suoritetaan yiivaimella mittaamalla pu-
naisen langan Jja sammaién~capitulumin kdrjen vdlinen etdisyys kan-
kaan ollessa suoristettuna. Mittaustarkkuudessa p&ddst&d&n n. 0.5 mm:
Mittaus ei ndytd hdiritsevidn sammalen kasvua ja on toistettavissa.
Mittari on kdyttokelpoinen kunnes kangasliuska j#& kasvavan sammal-

maton sis#dén. Kaavio sammalmittarista on esitetty piirroksessa 1.

punainen lanka

/’/,//,/’r/’,/”””_, harsokangas
/

mittauskohta

. samﬁalpinta

¢

I
t
{
Y
A
\
|

.

S rautalangat

Piirros 1. Rahkasammalen pituuskasvun mittari "Reinikainen'.



2.3. Aineiston keruu

Mittauksia suoritettiin kasvukausina 1975 Jja 1976. Osa sammalmitta-
reista asennettiin Jo kesdn 1974 aikana, osa vasta kes#llid 1975.
Jdlkimm#isii mitattiin vain kasvukautena 1976.

Vanhemmat mittarit (mittausryhmd A) sijaitsivat kuudessa kohteessa.
Kussakin kohteessa oli kaksi mittaria. N&m& kaikki ovat S. fuscum-
kasvustoissa. Mittausryhmdan B muodostivat uudemmat sammalmittarit.
Ne olivat neljdssd kohteessa, joista kukin koostui viidestd

sammalmittarista. Kohteista kolme o0li S. fuscumia ja yksi S. rubellu

ia. Yksi S. fuscum kohteista otettiin mittaukseen mukaan vasta alku-
kesdlld 1976. Sammalten kasvumittaukset aloitettiin kumpanakin ke-
vadnd roudan sulamisen aikaan ja lopetettiin syksyll#, kun pakkaset
Jaadyttivat suon pinnan. Mittausvdli oli n. yksi viikko. Kunakin
mittauskertana mitattiin kaikki sammalet perikk#in (ks. taulukko 1.)

mittauksen kestdessd n. 1 h.

Kasvumittausten lisdksi mitattiin monia ymp&ristdtekijoitd, Joista
tdssd on otettu késiteltdviksi sade Jja l&mpdtila. Sade mitattiin
piirtidvidlls sademittarilla (pluviografi P - 2). Mittari sijaitsi
suolla avoimella paikalla muutaman metrin etdisyydelld mitatuista
kasvustoista. Lampdtila mitattiin termohygrografilla, joka oli
méttddlle maanpinnan tasoon asennetussa ilmastohavaintokojussa.
Li&mpdtila-anturi oli n. 10 cm mdtt&&n tason ylHpuolella. Ympéristo-

mittaukset kattoivat melkein koko mittausjaksojen ajan.



Taulukko 1

mittaus

paivh

B2 B3 B4

A2 A3 A4 A5 A6 B1

A1l

1975
19.5
31.5

Te6
14.6
22.6
28.6

5T
12.7

+

21.7
267

+

2.8
9.8
16.8

+

24.8
29.8

Te9
13.9
20.9

+

2.10

11610

1976
1045
18.5
26.5

1.6

T.6
15.6

+

22.6

29.6

6.7
20.7

3.8
10.8
17.8
24.8

“+

30.8

Te9
15.9
21.9
29.9

6.10

o

+ = mitattiin
0o = ei mitattu



3. TULOKSIA
3.1. Ympdristomittaukset

Lidmp&tilamittaukset kesdltd 1976 on esitetty kuvassa 1. Yolampotilat
nousivat kevi#ll# kesikuun alussa 0°C yldpuolelle. Samoihin aikoihin
alkoi roudan sulaminen méttdistd. Joidenkin mdttdiden pohjoispuo-
liskoilla tosin s#ilyi routalinssejd varsin pitk##nkin. Yopakkase-
tonta aikaa kesti kaikkiaan n. kolme Ja puoli kuukautta. Kesdkuun
yolémpotilat olivat keskim#é&@rin n. 4°C, heindkuun 6-7°C Ja elokuun
n. 4°C. Syyskuunkin alun lémp&tilat pysyivat n. 4°C:ssa, mutta

kuun puolivédlissd ne laskivat nopeasti muutamaan pakkasasteeseen.
Pdaivdldmpotilat nousivat toukokuussa poikkeuksellisen nopeasti Ja
varsin korkeiksi. Pdivdlé@mpdtilojen maksimit olivat kuun puolivédlis-
s8 puolitoista viikkoa yli 20°C. Kesikuun ensimméisell# viikolla
maksimiléamp8jen keskiarvo on vain 12°C. Kuun loppua kohti lampdtilat
kohoavat Ja kesd-heindkuun vaihteessa olivat maksimil&mpotilat kes-
kim#&rin 21°C. Heini- Jja elokuun pdivdldmpotilat olivat keskim&&rin
hiukan alle 20°C. Paivittdiset vaihtelut olivat aika suuria. Syys-
kuun alussa pédivédlédmpotilat laskivat ensin 15°C:een Ja sitten ta-
saisesti alemmaksi, kunnes ne mittausjakson lopussa olivat n. 7°c.
Vuoden 1976 kevid#dlld nousi vuorokauden keskilémpdtila ensimmdisen
kerran yli +5°C 3.5 ja alitti sen syksylld 8.10. T&@mdn perusteella
mééritetyn ilmastollisen kasvukauden pituus on 158 p#iv&id.

Molempien mittauskausien sateitten kertym&t on esitetty kuvassa 2.
Kesdlla 1975 sateet Jjakautuivat tasaisemmin ja poutakaudet olivat
lyhyempid. Lis#ksi kesén 1975 sateet saavuttivat kesdn 1976 koko-
naiskerymdsd (142 mm) vastaavan tason jo elokuun lopulla. Kokonais-
kertymin enemmyys vuonna 1975 (187 mm) johtuu aivan mittausjakson
loppuun sattuneista sateista. Sademittausperiodi kumpanakin vuonna

0oli 1.6 - 23.9. Sammalmittausjaksojen keskimd#drdiset pdivittdiset
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(pylviit).

1975
i

1976
-
3
3
16.5 1.6 1:7 1.8 1.9 1.10

Kuva 2. Kesien 1975 ja 1976 sateitten kertym&t, mm,
pentadeittain.




sateet on esitetty kuvassa 3. kesdltd 1976. Kesdssd on havaittavissa
kolme selvdd sadekautta. Ensimmdinen oli kes#kuun loppupuolella,
sateisin mittausvdli oli 15.- 22.6. (X 3 mm/vrk). Toinen sadekausi
ajoittuu heind-elokuun vaihteeseen, sateisin mittausvili 20.7.-3.8.
(X 2.7 mm/vrk). Kolmas sadekausi oli syyékuun alkupuolella, sateisin
mittausvdli 7.-15.9. (X 2.1 mm/vrk). Sadekausien vdlilli oli pitkid
poutajaksojé, mik8 Johti kosteuden selviin vaihteluihin suolla.

3.2. Sammalten kasvu

Kasvukausien 1975 ja 1976 aikana mitattujen sammalten (mittausryhmé
kasvukdyrdt on esitetty mittauskohteittain kuvassa 4. Kiyrdt ovat
keskenddn varsin samanmuotoisia. Kohteen A6 S. fuscumin kasvu eroaa
kuitenkin muista. Kasvusto sijaitsee muita kohteita korkeammalla
mattd&dlld, jossa S. fuscum on selvdsti kitukasvuista ja seassa on

runsaasti Mylia anomalaa. Perusmuodoltaan kasvun kuvaajat ovat varsi

suoria. Tdstd trendistd poikkeavat kuitenkin erddt tapahtumat.
Selvin tdllainen on kesdlld 1975 elokuun lopulla tapahtunut kasvun
nopeutuminen ja kdyrien Jjyrkentyminen. Samansuuntainen joskin loi-
vempi muutos havaitaan 1976 heind-elokuun vaihteessa. Useat muutkin
poikkeamat ilmenevat eri ké8yrissd samanaikaisina. Vastaavanmuotoisia
ovat sadekertym#&kidyrien mutkat. Kasvun alkamis- Jja loppumisajankoh-
dat ovat kaikissa mitatuissa kohteissa suurinpiirtein samanaikaisia.
Vuoden 1975 kasvun alkamisajankohtaa ei kuitenkaan voida tarkoin
md&drdtd, silld poikkeuksellisen aikaisesta kesdntulosta Jjohtuen
kasvu o0li alkanut Jjo ennen mittausperiodin alkua. Arviolta S. fuscum
kasvukausi on alkanut vuonna 1975 n. 12.5. Kasvukausi pddattyi 20.9.
Ndin kasvukausi kesti 131 pdivdd. Kevddllda 1976 kasvu alkoi mittauk-
sien mukaan edellisen# kasvukautena saavutetusta tasosta. Silloin
routa suli alhaisten y&lé@mpdtilojen johdosta mysh#ddn ja S. fuscumin

kasvu alkoi vasta 26.5. Havaintopisteiden v#lilld on vaihtelua kasvu
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alkamispdivam8idrien suhteen, mik& Jjohtunee roudan ep&dtasaisesta
sulamisesta mdttdissd. Kasvukausi pdattyi 15.9. Kasvukauden pituu-
deksi tulee 112 pdivdd. Vuoden 1976 kasvukausi ol; sekd alku-ettd
loppupédidstddn edellistd kasvukautta lyhyempi. Ilmastollisen kasvu- .
kauden pituus 158 pdivd# on vuonna 1976 huomattavasti pitempi kuin
todettu S. fuscumin kasvukauden pituus. Ero painottuu kasvukauden
alkuun, syynd lienee mdttdiden routa. Kasvukauden lopun ero Jjohtunee
yo6lampotiloista. Talven aikana ei sammalpinnan tasossa tapahdu muu-

toksia.

Mittausryhmén B mittaustulokset mittauskohteittain kes#dltd 1976 on
esitetty kasvukdyrind kuvassa 5. Kdyrien muoto on kaikissa tapauksis-

sa samanlainen. Kdyrd B2 on viiden S. rubellum- yksildn kasvun kes-

kiarvon kuvaaja. Siind el ole havaittavissa eroja S. fuscumin kas-
vukdyriin Bl, B3 ja B4 ndhden. Mittausryhm&n B kasvukdyrien muoto

on sama kuin mittausryhmé&n A kdyrien muoto. Samat mutkat esiintyvat
kummissakin. Mutkien ajoittumista lukuunottamatta eivdt eri kasvu-
kausien 1975 ja 1976 kdyrdt eroa toisistaan. Mittausryhmidssi B

kasvu alkoi 1976 hyvin samanaikaisesti 1.6. ja p##ttyi kuten mit-
tausryhmdssd A 15.9. Kasvukausi oli 106 p&divdd. Ennen kasvun alkua
tapahtunut sammalpinnan lasku Jjohtui roudan sulamisesta ja mittarei-
den asettautumattomuudesta mattdisiin. Kasvukdyridt eividt eroa kasvu-
kauden alun ja lopun muodoiltaan kasvukauden keskelld olevista kay-

rien muodoista.

3.3. Sammalten kasvunopeus

Sammalmittausryhmén B kasvusta laskettiin mittausp@ivdmd&drien vdlinen
pdivittédinen kasvuvauhti (kuvat 6,7,8 ja 9). Kaikissa mittauskoh-
teissa ajoittuvat kasvunopeudet samankaltaisesti kohteittaisesta
vaihtelusta huolimatta. Kaikissa kohteissa on kolme kautta, jolloin

kasvunopeudet ovat olleet maksimissa. Nidmd ajankohdat ovat eri koh-



mm/day
0.2+

v

1.6 1.7 1.8 1.9 1.10
Kuva 6. Mittausryhmin B kohteen B1 sammalten mittaus-
pdivam8idrien vdlinen paivittdinen kasvuvauhti

(mm/day)
mm/day
0.2+
0.1
1.6 1.7 1.8 1.9 1.10

Kuva 7. Kuten kuva 6. mutta kohteesta B2.



mm/day

PO.2+

PO0.1+
¢ 4= + ¢
1.6 1.7 1.8 1.9 1.10

Kuva 8. Kuten kuva 6. mutta kohteesta B3

mm/day
-002+
0.1+
1.6 1.7 1.8 1.9 1.10

Kuva 9.

Kuten kuva 6. mutta kohteesta B4
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teissa samoihin aikoihin. Samoin sijoittuvat ajankohdat, jolloin

kasvu on pysé@hdyksissd. S. rubellum ei ndytd eroavan S. fuscumista.

Merkittdvdd on, ettd vihidisen kasvunopeuden kausia ei Jjuuri esiinny,
so. kasvunopeus on Jjoko nolla tai korkea.

Ensimmiinen nopean kasvun kausi oli heti kasvun alettua kautena
1.6.-29.6. Kohteissa Bl ja B2 suurimmat kasvunopeudet (Bl 0.18 mm/vr
ja B2 0.15 mm/vrk) sijoittuvat ajanjakson alkuun. Heindkuun alkupuo-
lella oli ajanjékso, Jjolloin ei kasvua tapahdu ollenkaan. Heind-
kuun lopulla Jja elokuun alussa oli toinen nopean kasvun kausi.
Suurimmat kasvunopeudet kohteittain olivat silloin: Bl 0.12 mm/vrk,
B2 0.13 mm/vrk, B3 0.20 mm/vrk ja B4 0.23 mm/vrk. Kolmas suuremman
kasvunopeuden kausi o0li syyskuun alussa. T#116in kasvunopeudet oli-
vat: Bl 0.09 mm/vrk, B2 0.05 mm/vrk, B3 0.1 mm/vrk ja B4 0.23 mm/vrk
Sphagnumien kasvunopeuksien ja sadem#irien kdyridn samankaltaisuus

on suuri: sadekdyrd Jja kasvunopeuskdyridt ovat kaikki kolmehuippui-
sia, samoin niissd kaikissa on selvdt nollatasot. Sademdidrissid hui-
put ovat alkukesdd lukuunottamatta aikaisemmin kuin kasvunopeuksissa
Lampotilan vaikutus S, fuscumin kasvuun on ainakin siind, ettid se
asettaa rajat kasvukaudelle kevddlld ja syksylld. Kasvukauden si-
s8l1d olevat inaktiiviset periodit Jjohtunevat suon kosteussuhteista.
Suon ollessa kuiva S, fuscum ei kasva, mutta suon kostuessa kasvu
alkaa vdlittomdsti. Lémpotilat eivdt kesdn aikana vaihdelleet siten,

ettd silld selittyisi kasvun periodisuus.

3.4, Sphagnum fuscumin pituuskasvu

Kasvukauden alun Ja lopun sammalmittausten erotuksena saadaan tie-
tdd S. fuscumin pituuskasvu. Kaikkien mitattujen kohteitten sammal-
ten pituuskasvujen keskiarvot ja keskihajonnat vuosilta 1976 ja 1576

on esitetty taulukossa 2. Vuonna 1975 S. fuscum on kasvanut enem-

m&n kuin vuonna 1976. Kasvu oli vuonna 1975 keskimd&rin 10.8 mm,




mutta vuonna 1976 se oli 7.66 mittausryhmdssd A. Mittausryhmédssa

S. fuscumin kasvu o0li keskim#irin 8.6 mm. S. rubellum ei eroa paljol

Sen kasvu on 7.0 mm (mittaus yhdestd méttdidstd). Keskihajonnat ovat
varsin suuria, mik#d Jjohtuu suuresta paikkakohtaisesta kasvum&&rén

luonnollisesta vaihtelusta sammalkasvustoissa.

4. TARKASTELU
4.1 Menetelméstd Jjohtuvat virheet

1. Mittarin asennuksesta Jjohtuvat virheet. M&ttd&dseen tehty viilto
rikkoo Sphagnum-kasvustoa ja samalla katkeavat myos paikalla olevat

varpujen Jja Eriophorumin juuret. Tdstd johtuu, ettd routiminen 1ii-

kuttelee médtdstd. Ilmio on havaittavissa selvdsti mittausryhmén B
ensimmdisissd mittauksissa. Mittarit oli asennettu kasvukauden lo-
pulla vuonna 1975 ja viillon aiheuttamat hdiriot kasvustossa eivat
kasvun seurauksena olleet ehtineet parantua. Mittausryhméssa A

el vastaavaa ilmiotd esiintynyt, sillid mittarit olivat ehtineet aset
tua kasvustoon. Mjittarin asennuksesta johtuvat mittausvirheet on
siten eliminoitavissa antamalla mittarien ennen mittausperiodin al-
kua kunnolla asettua sammalkasvustoon eli mittari olisi asennettava
hyvissd ajoin edellisen kasvukauden aikana.

2. Mittarin tukipisteen Jja Sphagnumin kasvupisteen vdlisestd suh-
teesta johtuvat virheet. Tdm&n sammalmittarin tukipisteen muodostaa
kohta, josta harsokangas on kiinnitetty turpeeseen (n. 10 cm syvyy-
dessd). Tdssd syvyydessd Sphagnum on kuollutta, mutta vield raken-
teensa s8ilyttanyttd ja kokoonpuristumatonta. Mittavirheen aiheutta-
vat muutokset pintakerroksessa. Sphagnum-kasvusto ja rahkaturve

on varsin vedenimukykyistd, Jjoten se turpoaa pesusienimdisesti kos-
tuessaan ja toisaalta kutistuu kuivuessaan. Tilavuudenmuutos on

siten reversiibeli. Kosteudesta Jjohtuvat tilavuudenmuutokset ovat



TAULUKXO 2

Rahkasammalen pituuskacwvu Laaviosuolla kohteittain

MITTAUSRYHMA A ( n/kohde = 2 )

kobde mo.  laji  kasva mm 1975 kasvu mm 1976

1 Se fuscum 130 967

2 Se. fuscum 13¢5 T+5

3 Se fusoum 12.0 7.7

4 S. fuscum 8.5 6.2

5 S. fuscum 7.0 Te2

6 S. fuscum 15 15

X1 - ) 10.8 7.7

SD(1 - 5) (kohteitten vililli) 2.89 1.28

MITTAUSRYHMX B ( n/kohde = 5 )

kohde no. laji kasvu mm 1976 SD(kohteen sisalls)

1 S. fusocum 88 2433

2 Se rubellum T.0 344

3 S. fuscum 9.9 4.20

4 S. fusoum Tol 3446

1,2, 3, 4 8.2 3423

1, 3, 4 8.6 3.26
sn(kohteitten vdlilld)

x(A + B) 8.0 1632

13,



14.

sitd suurempia mité pitempi on tukipisteen ja sammalpinnan vdlinen
etdisyys. Kosteana mdttd8n voi katsoa olevan perustilassaan, koska
silloin tapahtuu kasvukin Jja kuivumisesta aiheutuva kutistuminen on
mittausvirhettéd. Kasvuk#yrissi onkin samanaikaisesti poutakausien .
kanssa havaittavissa kutistumista. Sammal kuitenkin sateen tultua
saavuttaa normaalipituuden hyvin nopeasti, joten ajanjaksoina, jolloi
kasvua tapahtuu ei turpeessa tapahdu fysikaalisista syistd Jjohtuvia
koon muutoksia. Pintaturpeen kokoonpuristuminen lienee niin v&h#istt
ettei sill& ole merkitystd mittaustulokseen.

3. Mittarin lukemisesta Jjohtuvat virheet. Mittaussuorituksen stan-
dardoimiseksi olisi sen syytd aina suorittaa sama henkild, silli
mittausote saattaa vaikuttaa tulokseen. Lis#ksi vaikka mitattava
Sphagnum-yksilt olisikin merkitty selvdsti el sen toteaminen aina
ole tdysin yksiselitteistd, silld sammalpinta on el&dvd ja muuttaa
siksi muotoaan. Nd&mid virheet ovat kuitenkin luonteeltaan satunnaisia
Ja niiden merkitystd voidaan vdhentdid lis#dm#ll& mittauskohteitten

masdris.,

4.2. Sammalmittari "Reinikaisen" rajoituksista ja eduista

Kdytetty menetelm& osoittautui soveltuvan suoraan yldspdin tiheind
kasvustoina kasvavien Sphagnum-lajien tuotantorytmiikan selvitt&mi-
seen. Menetelm#d nidyttd&d olevan lisdksi riittHdv&n tarkka heikkotuot-
toistenkin lajien tuotantorytmiikan selvittidmiseen. Erityisesti mene
telm8 sopii S. acutifolium ryhmé&n lajeille, mutta myds muille yld&s-

pédin kasvaville lajeille: esim, S, magellanicum. Mirkien paikkojen

lajeille, Jjotka eivat muodosta tiivistid kasvustoa vaan kasvavat
enemmédn tai vdhemm&n kelluvina Jja vaakasuorina, menetelm&d ei ollen-
kaan sovellu. Tuotantorytmisten selvitysten lis8ksi menetelm&d&d voi-

daan kayttda kasvukautisen pituuskasvun mittaamiseen.



T&114 menetelmdlld voidaan mitata pituuskasvu tarkemmin kuin
vertailukasvimenetelmilld. BORGGREVEN (1889) mdnnynjuurimenetelmd
mittaa ldhinnd pintaturpeen kertymistd usean vuoden aikav&dlillai.
Muutkin vertailukasvimenetelmdt ovat epétarkkoja. Drosera-menetelmas
sd virheen on todettu olevan n. 4-5 mm, koska kasvin lehtiruusuke
ei vdlttéméttd kasva samalla tasolla kuin Sphagnum (ILOMETS 1974).
Tuotantorytmisiin selvityksiin vertailukasvimenetelmdt eivdt sovelli
Erilaisilla sammalmittarimenetelmilld saadaan pituuskasvu mitatuksi
melko tarkkaan. Er#dat soveituvat mySs tuotantorytmiikkamittauksiin.
CLYMOn (1970) metallilankamenetelmid on ominaisuuksiltaan varsin kayt
tokelpoinen tuotantorytmiikan selvittdmiseen, mutta lumi-ilmastossa
on olemassa vaara, ettd mittari painuu turpeeseen. Lis#dksi harso-
kangas kasvaa paremmin kiinni sammalkasvustoon kuin metallilanka
harsokankaan l&pi kasvavien putkilokasvien Jjuurien ansiosta. Sylin-
terimenetelméssd hdiritddn kasveja niin runsaasti, ettei kovin usein
toistuvia mittauksia voida tehd&d. Lankamenetelmd ei sovi ollenkaan
tiheisiin Sphagnum-kasvustoihin, mutta sitd voidaan k8yttdd médrissa
olosuhteissa kasvavien Sphagnum-lajien pituuskasvun mittaukseen Jja

Jossain mddrin myds tuotantorytmiikkamittauksiin.

4.3, Sphagnum fuscumin kasvun periodisuudesta

Sammalten kasvun periodisuutta on kdsitellyt HAGERUP (1935), Jjolloin
hédn toteaa kasvun katkeavan kaksi kertaa vuodessa; talvella Jja kes-
kikesdlld. Hén pitdd periodisuutta autogeenisend eikd ympariston
indusoimana ominaisuutena. Sphagnum-lajien pituuskasvun ovat OVERBEC
&HAPPACH (1956) todenneet ajoittuvan Pohjois-Saksassa keviiseen ja
syksyyn ja he taas pitdvdt kasvua ymparistdtekijoiden s&@dteleménd
eikd autogeenisend. Kdsitystd tukee mm. havainto, ettd Englannissa
saattavat Sphagnum-lajit kasvaa ldpi vuoden (CLYMO 1970). Myés

Polytrichum-lajien on todettu kasvavan lauhkeissa olosuhteissa
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kautta vuoden, mutta kylmissid olosuhteissa ne eiv#t kasva talvella
(WATSON 1976). Laaviosuolla varsinaista kesdlléd ilmenevdi autogeenis-
td lepokautta ei todettu. Kasvu kuitenkin pysdhtyi kun m&tds kuivui
liikaa. Kasvujaksot kiyvit yksiin sadekausien kanssa. Yhteys kos-
teuteen olisi saatu selville selkeémmin,lmikéli olisi ollut k&y-
tettdvissd tiedot suoraan mdttdé@n kosteustilanteesta. S. fuscumilla
on kyky nopeasti kdyttdd hyvidkseen luonnon kosteusvaihtelu ja ke-
sdlld tapahtuva kasvun periodisuus on tam&n suora ilmentym&. Auto-
geeniseen jdrjestelmédn el Sphagnum-lajien kasvu ndytéd perustuvan.
Ympéristdolosuhteitten salliessa Sphagnum kasvaisi koko ajan.

Opportunistinen kasvustrategia on ilmeisesti ominainen kaikille
sammalille. Suoekosysteemiss&d ominaisuudella on oma erityisarvonsa,
koska se sallii tuotannon kaikkina soveltuvina aikoina. Kasvutapa

on mahdollistanut sellaisen ekosysteemin syntymisen, Jjossa sammalet
vaikuttavat paljon systeemin toimintaan Jja tekevdt systeemistd it-
sensd kehityssuunnat autogeenisesti muovaavan. Sammalten kasvun auto-
geenisuuden puuttuminen on siten Johtanut autogeenisuuden kehitty-

miseen systeemitasolla.

S.fuscum, Jjoka muodostaa mattditd, kokee voimakkaasti vaihtelut

ympariston kosteusolosuhteissa, mutta selviytyy niist&d. S. rubellum,

Joka on S. fuscumia vikarioiva laji humidisimmilla alueilla, ei

kuitenkaan omaa kovin hyvdid kuivumisen sietokyky&d erdisiin kosteam-
pien habitaattien Sphagnum-lajeihin ndhden (CLYMO 1973). S. fuscum
saattaa olla tdssd suhteessa kestdvampi, silld se esiintyy kuivem-
missa olosuhteissa. Luonnossa ei kysymys ole suoranaisesta kuivuu-

den sietokyvystéd, vaan métédstdvat S. fuscum ja S. rubelilum kykenevéat

kuivanakin kautena sitomaan sen verran vettd, etteivdt ne aivan koko-

naan kuivu. Samanaikaisesti saattavat kuljujen S. angustifolium,

S. balticum ja S. majus olla paperikuivia. Ratkaisevina tekijoind
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lienevdt mdtds-Sphagnum-lajien varsilehden pienuus ja hyaliinisolun
reisdn koko. Tdten niitten eldvdt osat sdilyv&t jossain mddrin kos-

teina vaikkeivadt kasva pituutta.

4.4, Sphagnum fuscumin kasvunopeudesta

Laaviosuolla suurimmat kasvunopeudet havaittiin m&@ttdiden ollessa
kosteita. Maksimissaan kasvunopeus o0li n. 0.2 mm pdivédsséd. S,fuscum

ei voine ndissi ympHristdolosuhteissa (Calluna - Cladonia - fuscum

rahkarime) kasvaa Jjuuri t#td nopeammin. Kosteus-, lé&mpdtila- ja ra-
vinneolosuhteiden salliessa S. fuscum kasvaisi Jjatkuvasti tasaisel-
la nopeudella. MHttd#n kosteuden ja kasvunopeuden vdlinen yhteys on
Laaviosuon olosuhteissa selvd. Kevddlld sulamavesien kostutettua
suon se ndkyy huomattavampana kasvunopeutena mitd sadetilanne sal-
lisi. Tdm& selittdid kasvunopeuden huipun sattumisen aikaisemmaksi
kuin sadehuippu ensimm8isen kasvujakson aikana. Keskimm&isen kasvu-
Jjakson aikana nopea kasvu Jd&8 varsin lyhytaikaiseksi vaikka sadetta
on runsaasti, koska runsas haihtuminen kuivaa suon nopeasti. Téssa
on selvdsti havaittavissa kuinka sadejakson huipun Jja kasvunopeuden
huipun v&1ill8 on viive. Kolmannen kasvujakson aikana kasvunopeutta
rajoittaa jokin muu tekijad kuin kosteus. Rajoittavana tekijdnd on
Joko lampdtila tai yhteytt&@miseen tarvittavan valon vdhyys. Lampotil
el tuona ajankohtana ollut vield kovin alhainen. Vuorokauden valoi-
sien tuntien m#édrin vidheneminen vaikuttaa kasvun mddrddn (kts.
SILVOLA & HANSKI in prep.). Lampdtilan laskiessa riittdvdsti samma-

let lopettavat kasvunsa. S, fuscum ja S. rubellum kayttdytyvdt hyvir

samalla tavoin.

4.5, Mikrohabitaatin vaikutus kasvuun

Eri osissa mdt&dstd kasvu on eri suuruista. Tdm&d ndkyy pituuskasvun

mddrdn vaihteluna. Suurin osa mittauksista suoritettiin suhteelliser
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samankaltaisissa kohteissa. Yksi mittauskohde oli kuitenkin mdttdan
yldosassa. Siind havaittu kasvu on huomattavasti vdhdisemp&dd. Matés

on liian kuiva, joten siind ei S. fuscum kunnolla pysty kasvamaan eik

pysty kilpailemaan muiden lajien kanssa. Tdmd ilmenee Mylia anomalan

lisddntyneestd osuudesta kasvustossa. Yleensd M. anomala esiintyy

mitd erilaisimmissa S. fuscum-kasvustoissa. Hyvin kasvavissa kas-

vustoissa se kuitenkin j&d& S. fuscum-kasvuston sisé@#n. Mittauskoh-
teitten sisdllédkin pituuskasvun vaihtelu on suurta, mik8 ilmentad

médttddn kasvun luonnetta. Toiset yksildt ovat elinvoimaisempia,

Jja saattavat kilpailussa perdti peittdd kitukasvuisemmat.

4.6. Sphagnum fuscumin pituuskasvun miadrid

Sphagnum-lajeilla on todettu melko suurtakin vaihtelua pituuden ja
painon suhteen. Lajeilla, Jjotka muodostavat tiheitd kasvustoja témi
vaihtelu on pienimmillsdn (CLYMO 1970). Tdten pituuskasvu antaa

kuvan S. fuscumin tuotannosta.

Vuoden 1975 pituuskasvu on jonkin verran suurempaa kuin vuonna 1976.
Tdh&n on vaikuttanut kasvukauden pituus Jja suotuisammat kosteusolot.
Alkukes&@n sadeolot olivat kumpanakin vuonna samantapaisia, mutta
keskikesdn sade Jjakautui vuonna 1975 tasaisemmin kuin vuonna 1976.
Kuiva kausi kesdlld jdi lyhyemm&Zksi ja sateinen syyskausi alkoi Jjo
syyskesdlld vuonna 1975. Reaalinen kasvukausi muodostui siten pitem-
mé&ksi kuin vastaavana aikana vuonna 1976. Saadut pituuskasvun maidriat
kuvastavat S. fuscumin pituuskasvua eteldsuomalaisen karun riameen
hyvinvoivalla md&ttdd118. Samoin niist&d ndkyy luonnollinen vuosittai-
nen vaihtelu. (Vuonna 1975 10.8 mm ja vuonna 1976 8.0 mm.)

BORGGREVE (1889) havaitsi n. 10 mm paksuuskasvun karun etel&suoma-
laisen suon pintaturpeelle. SAARINEN (1933) on mitannut Parkanon
Hdadetkeitaalla rahkar@meen pintaturpeen kasvua ja todennut sen ole-

van Keskim8@drin 8.1 mm. Heid&n tuloksensa perustuvan mannynjuuri-
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menetelmddn, Jjolla saadaan arvio usean vuoden keskimd&rdisestid
kasvusta. Eestissd on mitattu keidassuon rédmeeltd S. fuscumin
pituuskasvuarvot vuonna 1971 5.6 mm Ja vuonna 1972 9.1 mm sekd
Komin autonomisesta tasavallasta vuonna 1972 eri soilta S. fuscumin

pituuskasvuksi 9.2, 5.8, 8.7 mm, Eestissd S. rubellumin pituus-

kasvuksi 9.3 mm vuonna 1972. Menetelm&@ oli mutkaisen metallilangan
menetelmd (ILOMETS 1974). Norjassa todettiin useita Sphagnum-lajeja

mitattaessa sylinterimenetelm&llda S. papillosum ja S. magellanicum

vdhdkasvuisimmiksi. Edellinen 8.3 mm. Jja 31.4 mm sekZ jidlkimmZinen

9.5 mm vuodessa. S. fuscum ja S. rubellum eivdt olleet mittauskohtei

na (PEDERSEN 1975). Isossa Britanniassa (Moor House) on todettu

S. rubellumin pituuskasvun olevan hyvinvoivissa kasvustoissa

21.3 mm, keskinkertaisissa 12.4 mm ja kitukasvuisissa 0.59 mm(CLYMO
& REDDAWAY 1971). N#issd olosuhteissa kasvua kuitenkin esiintyy l&pi

vuoden.

S, fuscum on varsin hitaasti kasvava laji, silld useat muut Sphagnum
lajit saattavat kasvaa vuodessa yli kymmenkertaisesti pituutta

(kts. esim. PEDERSEN 1975 ja OVERBECK & HAPPACH 1956), mutta muihin
méttdissd kasvaviin lajeihin se ei Jjuuri eroa. Ravinteisemmilla
rédmeilld sen kasvu on kuitenkin karulla rédmeelld kasvavaa m83arééa

suurempi (TOLONEN & PAKARINEN in prep.).
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