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Maitokoneet

Maidon bakteerit ongelmana perinteisessa lypsyssa: tarkastuskohteita
Huom! Automaattisten lypsykoneiden tarkastuskohteet ovat erillisissa merkkikohtaisissa ohjeissa.

Maidon bakteereiden alkupera perinteisessa lypsysséa on yleensa huonosti peseytynyt lypsykone tai tilasailio, mutta myds muilla tekijoilla on vaikutuksen-
sa, kuten alla olevasta taulukosta kay ilmi.

Taulukko 1. Maidon kokonaisbakteereiden alkupera. Merkitys laatutekijaédn 1-10: 1 = hyvin vahainen, 10 = voimakas, ratkaiseva.

Navetta — Lehméa Lypsykone Lypsytekniikka Tilasailio
Laatutekdjat Tekniset Utareen
olosuhteet Hygienia Toiminta Puhtaus puhtaus Lypsy Toiminta Puhtaus
Kokonais-
bakteereihin 1 2 1 10 4 3 10 8

Maidon kolibakteeripitoisuus

Koleja voi olla meijerissakin ja siella niiden esiintymista pidetdan huonon pesutuloksen osoittimena. Maatilalla tilanne on vaikeammin tulkittavissa. Kolit
voivat olla peraisin seka lehméasta (= huono lypsyhygienia) ettd maidonkasittelylaitteiston huonosta pesutuloksesta. Asiaa voi selvittdd esimerkiksi otta-
malla naytteitéd lypsyn aikana. Jos kolit haviavat maidosta lypsyn aloittamisen jalkeen, voi epailla huonoa pesutulosta. Jos koleja esiintyy lypsyn aikana-
kin, voi epdilla lypsyhygieniaa tai kolin aiheuttamaa utaretulehdusta.

Kohdistettu maitonaytteiden otto
Lahde: Reinemann, Wolters, Billon, Lind & Rasmussen, Review of Practices for Cleaning and Sanitation of Milking Machines, IDF Bulletin 381/2003

Taulukko 2. Kohdistettu maitonaytteiden otto. Maitonaytteet tulisi ottaa sen jalkeen, kun ensimmainen era lehmia on lypsetty tai kun kaikilla yksikéilla on
lypsetty yksi lehma.

Naytteenoton ajankohta Lypsyn Neljan tunnin kulut- Kahdeksan tunnin ku- Lypsyn paatyttya tai ennen
alku tua, jos lypsy jatkuu luttua, jos lypsy jatkuu lypsykoneen pesua

Maidonkokooja(t)

Maidonsiirtoputken paas-

ta/paista

Tilasailiosta
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Maidonkokoojalta otettujen naytteiden kohonneet arvot kertovat lypsy-yksikéiden, maitomittareiden, maitoputkiston tai letkujen pesuongelmasta. Tassa
tapauksessa tee kiertopesun testaus.

Mikali maidonsiirtoputkesta otetut ndytteet ovat korkeat, mutta maidonkokoojan naytteet ovat normaalit, on ongelma maidonsiirtoputkessa ja siihen kytke-
tyissa laitteissa kuten esijadhdyttimessa tai maitosuodattimessa.

Bakteerilukujen jatkuva nousu lypsyn aikana kertoo bakteerien kertymisesta lypsykoneen pinnoilla oleviin filmeihin. Filmit voivat olla peraisin huonosta
lypsyhygieniasta tai siita, etta ne eivét poistu pesussa.

Ote IDF:n julkaisusta paattyy.

Ongelmanselvityksen alkuvaiheessa on syyta pyrkia rajaamaan selvitettavaa kohdetta: Onko syy lypsykoneessa vai tilaséiliossa? Naytteet tilasailioon
tulevasta maidosta ja rinnakkaiset ndytteet tilasailiomaidosta saattavat helpottaa paikallistamisessa. Kohdistettu naytteiden otto esim. lypsykoneesta voi
olla siind mielessa hankalaa, ettéd koko lypsykoneessa voi olla bakteereita, koska ne ovat levinneet viimeisten huuhteluvesien mukana. Taman vuoksi
usein on tarpeen tutkia laitteisto perusteellisemmin tarkastamalla ns. kriittiset kohdat.

Jos laitteisto joudutaan pesemaan usein ns. tehopesulla (ks. erillinen ohje), on vakiopesussa puute, joka tulee korjata tai sitten laitteiston mitoitus (putkis-
tojen pituus, halkaisija, tyhjdpumpun imuteho, ym.) ei ole kunnossa. Lypsykoneen alipainetason nostaminen pesun ajaksi parantaa pesun mekaanista
tehoa.
YIl& mainitussa IDF:n Bulletinissa Reinemann ym. esittavat seuraavia raja-arvoja maidon kolipitoisuudelle:

e alle 10 pmy/ml = hyva lypsyhygienia ja laitteiston hygienia.

e 100 - 1000 pmy/ml = osoittaa huonoa lypsyhygieniaa, myos kokonaisbakteerimaara nousee.

¢ yli 1000 pmy/ml = syyté epéilla ongelman olevan peraisin maidonkasittelylaitteistosta. Jos huonosta pesusta aiheutuva ongelma on pitkaaikainen,
niin kolien, kokonaisbakteerien ja aerobisten itibllisten bakteerien maara alkaa nousta, mika johtuu bakteerien kasvusta laitteiston pinnalla.

Pintapuhtauden pikatestestauksella (ATP) on pystytty paikallistamaan laitteistojen heikoimmin peseytyvat kohdat. Tulokset ovat heti luettavissa.
Proteiinitestin (esim. 3M™ Clean-Trace™ Surface Protein Plus (Protect®) avulla voi myds mitata pinnan puhtautta.

Mikrobiologiset pintapuhtausnéytteet. Pintandytteet sivelemalla (Vanutuppomenetelma) tai kontaktimenetelmilla (Esim. Hygicult), tai huuhtomalla ste-
riililla vedella.

Putkistokameralla voidaan arvioida terdksisen maitoputkiston sisépinnan peseytymista karkealla tasolla. Talla kameralla nakyvat vain suuret puutteet,
jotka johtuvat yleensa pesuveden maaran vahyydesta tai veden vaarasta jakautumisesta.

UV-valo paljastaa pinnoille kertyneet saostumat. Valoa kaytettdessa on varottava valon kohdistamista silmiin.

Seuraavalla sivulla olevaan taulukkoon 3 on keratty kaytannon kokemuksiin ja eri lahteisiin perustuen kohteita, jotka on hyva kayda lapi maidon bak-
teeriongelmien syita ratkottaessa.
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Taulukko 3. Maidon bakteeriongelman mahdollisia syita

Tarkastettava kohde

| Huomioita

| Havainto

A. Maidon jAdhdytys

1. Jaahtyyko maito riittavan
nopeasti?

Lypsyn paatyttya maidon tulisi jAdhtya 20 minuutissa vahintaan 1,0 C-astetta. Myos tayden
sailion tulisi jAdhdyttda maitoa talla nopeudella. Jos séilié on vajaa, pitda saatu arvo korja-
ta tilasailion tayttdasteella. Mainittu raja-arvo on tiukka, joten malttia korjaussuosituksiin.
Varmistu ensin riittdvasta ilmanvaihdosta ja lauhduttimen puhtaudesta.

2. Maidon varastointilampoti-
la?

Suositeltu varastointilampdétila on alle + 4 C-astetta. Maito ei saa jaatya.

B. Maidon sekoitus

3. Sekoittaako tilasailion sekoi
tin myds ensimmaisen lyp-
sykerran maidon?

Poikkeustilanteissa sekoita maitoa puhtaalla lastalla tms. tarkoitukseen soveltuvalla vali-
neella.

4. Toimiiko sekoitin normaalis-
ti?

Jos sekoitin ei toimi, lAmmin maito on pinnalla eika paase ilman sekoitusta kosketuksiin
kylman hoyrystimen kanssa. Jaahdytyksen aikana sekoitin toimii jatkuvasti ja varastoinnin
aikana yleensa 2 min 15-30 minuutin véliajoin.

C. Tilaséilion ja esijadhdyttimen pesutulos

5. Ovatko pinnat silméamaarai-
sesti puhtaat?

Apuna voi kayttaa joko tavallista tai UV-lamppua. My6s loisteputkivalaisin, jonka voi laskea
tilasailion pohjalle, voi auttaa pesutuloksen arvioinnissa. Huom. valaisimen tiiviysluokka.

6. Onko tilasailion tyhjennys-
hana puhdas?

Hanan likaisuus ei ndy maitonaytteessa, jos ndyte on otettu ylakautta.

7. Peseytyykd esijadhdytin
hyvin?

1. Esijdéhdytin ei saa jAdhdyttaa pesuvettad. Jaahdytysveden syotto pitdd pysayttédd pesun
ajaksi. 2. Jotta esijgdhdyttimeen ei kertyisi roskia, pitda lypsykoneessa pesun aikana kayt-
t48 suodatinta.

8. Tarkasta pesun osatekijat
seuraamalla koko pesukier-
to

Kayta tarkastuslomaketta ja Maitotilan pesuopasta. Aika, lampétila, pesuaineen maara ja
laatu, veden laatu (myds kuuma vesi), mekaaninen teho eli esim. ovatko pesusuuttimen
reiat auki ja suuttimen kunto muutenkin.

9. Onko tilasailion viimeinen
huuhtelu kylm&?

Kuuma loppuhuuhtelu voi olla bakteeriongelmien syyné, etenkin automaattilypsyssa.

D. Tilasdilion ja esijddhdyttimen rakenne

10. Onko sisapinnoilla hal-

IImeisen harvinaista, mutta kuitenkin...

keamia?
11. Onko sekoittimen varsi eh- | Onttoon varteen paasee maitoa ja se ei kuitenkaan peseydy ja sitten sieltd valuu terveisia
ja? maidon joukkoon.

12. Onko sekoittimen akselin
l&pivienti tiivis?

13. Esijddhdyttimen huolto?

Milloin esijgéhdyttimen tiivisteet on vaihdettu, ym.? Kertyykd esijaéhdyttimeen roskia?

E. Lypsykoneen pesutulos

14. Ovatko pinnat narisevan
puhtaita?

Maidonkokooja, maitomittari, yhdyskappale...
Pintojen puhtautta voi arvioida my6s pyyhkimalla puhtaalla paperilla.

15. Nannikumien sisapinnat?

Tunnustele sormin ja tarkasta taskulampun avulla. Tarvittaessa halkaise n&nnikumi.
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16.

Irrottimien indikaattorit tms.?

Duovacin uimurikammio, Stimopulsin indikaattorit ym. Huonosti peseytynyt indikaattori ei
ohjaa irrotinta oikein.

17.

Maitoletkujen sisapinnat?

Lypsy-yksikoiden letkut ja maidon siirtoletku. Letkussa ollut nippa on suojannut letkun paa-
td, joten letkun paa ei kerro todellista tilannetta. Tarvittaessa katkaise letku.

18.

Onko maitoputki puhdas?

Etenkin lypsyaseman alasasennettu maitoputki umpip&dasennuksena (1-tie). Avaa maito-
putken p&a ja tarkasta pesutulos.

19.

Maitohanojen puhtaus ja
tiiviys?

Tyyppikohtaiset puhdistustarve-erot ovat suuria.

20.

Kolmitie/lappahanan ja mai-
donkokoojan valinen maito-
putki?

Miten tAman osuuden pesu on varmistettu?

21.

Maidonkokoojan pohjan
tiivisteet?

Hyvin todennakdisesti tiiviste on tarpeen pestéa ainakin ajoittain kasin.

22.

Maitopumppu?

Maitopumpun tulee olla tiivis. Maitovuodot kielivat tiivisteiden olevan vaihtokunnossa.

23.

Maitosuodattimen puhtaus
ja kierteiden ym pesurutii-
nit?

24.

Tilasailibyhteen pesuteli-
neen pituus?

On tullut vastaan tapauksia, joissa pesutelineen putki on ollut liian pitkd, jolloin putken paa
ei ole peseytynyt kunnolla.

25.

Tarkasta pesun osatekijat
seuraamalla koko pesukier-
to

Kayta tarkastuslomaketta ja Maitotilan pesuopasta. Aika, lampétila, pesuaineen maara ja
laatu, veden laatu (myds kuuman veden), mekaaninen teho. Ovatko nama kaikki osatekijat
kunnossa?

F. Lypsykoneen rakenne ja toi

minta

26.

Selvita itsellesi pesuveden
oikea reitti.

On tarkeda, etta itse ymmarrat, missa pesuveden tulee laitteistossa kulkea. Ovatko kaikki
maidon kanssa kosketuksissa olevat pinnat pesukierrossa mukana? Onko laitteistossa um-
piperia?

27.

Materiaalien pintojen karhe-
us?

Maidonkokoojan pohja, kumitiivisteet, ym. Karkea pinta on hyvin vaikea puhdistaa. Metalli-
pinnan karkeus R, on oltava pienempi tai yhta suuri kuin 2,5 pum (ISO 4288). Hitsatut sau-
mat: max R, 16 pym.

28.

Toimivatko tykyttimet pesun
aikana?

Etenkin lypsyasemilla saattaa olla eduksi, ettd tykyttimet toimivat pesun aikana, jotta nanni-
kumi olisi kunnolla auki lypsimen imiessa vetta pesulaitteelta.

29.

Riittd&ako lypsimien kautta
tuleva vesimaara taytta-
maan maitoputkiston?

Parsinavetan koneessa lisdvesiletkut ovat usein tarpeen, jos yksikdita on 50 mm:n putkella
vain 3-4 kpl. Tatd suuremmissa maitoputkistoissa on ilmeisesti tarpeen pesusarvi tms. lisa-
tekniikka. Lypsyasema: Riittdako pesuveden sy6ttdmaara maidonkokoojan luona, jos ase-
man ensimmainen yksikké on kaukana maidonkokoojasta?

30.

Siirtyyko pesuvesi tehok-
kaasti maidonkokoojalta pe-

sulaitteelle?

llImavuoto maitopumpussa estaa tehokkaan pumppauksen. Liian pieni tai litistynyt siirtoletku
kuristaa pesuveden virtausta.
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31.

Ovatko alipainetaso ja tyh-
jopumpun imuteho riittavia?

1. Liikkuuko pesuvesi tehokkaasti niin, etta maidonkokooja tarisee? Myds pesuveden oikea
maara ja ohjaus vaikuttavat tdh&n. Tee tarvittaessa laskelma lypsykoneen mitoitussovelluk-
sen avulla. Tasta saat karkeat suositukset. Alipaineen nostaminen pesun ajaksi parantaa
pesun mekaanista tehoa.

2. Alipaineen mittaaminen maitoputkessa: 48(-50) mm:n maitoputkessa alipaineen pitéisi
laskea 18-37 kPa, kun pesuvesitulppa ohittaa mittauskohdan. 60 mm:n maitoputkella vas-
taavasti 15-32 kPa (IDF 381/2003).

32.

Toimiiko maitopumppu?

Maitopumppu ja muutkin maidon kanssa kosketuksissa olevat lypsykoneen osat eivat saa
vuotaa. Maidon ja pesuveden ylenmaéarainen vaahtoaminen voi olla merkki tasté.

33.

Tyhjeneeko laitteisto mai-
dosta lypsyn paatyttya?

Suuri maara maitoa esihuuhteluvedessa kielii laitteiston huonosta tyhjentymisesta. Katso
alla oleva kohta.

34.

Tyhjeneekd laitteisto vaihei-
den valilla ja pesun paatyt-
tya?

Maidonsiirtoletku ja pesuveden paluuletku pesulaitteelle seka maitoputkisto. Automaattiset
tyhjennysventtiilit parantavat pesutulosta véhentamalla vaiheesta toiseen siirtyvaa vesimaa-
raa. Myds maitoputkiston kaltevuudella on vaikutusta laitteistoon jddvaan vesimaaraan.
Pienentynyt maitopumpun pumppausteho tai liian lyhyt pumppausaika voivat jattaa vetta
maidonkokoojaan pesuvaiheiden valilla.

35.

Peseytyvéatkoé maidonkokoo-
jan tyhjoputki ja lianerotin?

Merkkikohtaiset toimintaerot ovat suuret, mutta kaikkien pitaéa peseytya.

36.

Paaseekd tyhjojarjestelmas-
ta helposti likaa maitopuo-
lelle?

Maidonkokoojan tyhjoputken tulisi haarautua perusputken ylaosasta, ei suoraan alaspain.
Maitoputkistoon liitettdvat sankokoneiden imuletkut, nehan pitaa kytkea tyhjépuolelle.

37.

Voiko lianerottimen pesujar-
jestelmastéa paasta likaa
maidon joukkoon?

Joissain tapauksissa on ongelma saatu ratkaistua estamalla lianerottimelle pumpatun pesu-
veden paluu maitopuolelle.

G. Pesujarjestelmé (kuuman v

eden varaaja, pesulaite ja pesuveden jakoputkisto)

38.

Pesuvesialtaan puhtaus?

Varastopesulaitteen (esim. Envistar) altaat on pestava sdanndllisesti. Myds muiden pesu-
laitteiden altaiden on oltava puhtaita.

39.

Kuuman veden riittavyys?

Etenkin pesulaitteet, jotka eivat lammitd vettd! Kaytetaanko kuumaa vettd turhaan muuhun
tarkoitukseen? Paaseekd kuuma vesi karkaamaan kylman veden puolelle esim. avoinna
olevan hanan kautta? Tama voi olla satunnaista. Shunttiventtiilin ohitus pesulaitteille tule-
vaan putkistoon? Pesulaitteille suositellaan omaa varaajaa.

40.

Pesuvesialtaan tyhjentymi-
nen vaiheiden valilla?

liImavuoto pesulaitteen tyhjennyspumpussa tai joissain pesulaitteissa pumpun yhteydessa
olevassa takaiskuventtiilissa pienentéd tyhjennyspumpun pumppaustehoa.

41.

Nestemaisen pesuaineen
annostelupumput?

Annostelupumpun letku veltostuu eik& annostele enda haluttua mééraa pesuainetta. Vaih-
da uudet letkut.

42.

Toimivatko mahdolliset pe-
suveden ja ilman paasto-
venttiilit normaalisti?

Esimerkiksi alipaineohjattujen venttiileiden alipaineletkut voivat vuotaa. Kumiset letkut ha-
pertuvat ajan myota.
Paastadko pesutykki "panoksensa” liikkeelle?

43.

Pesuveden jakoputkiston
puhtaus ?

Huomioi myo6s kaikki mahdolliset kolot ja pesat. Mikali jarjestelmassé on venttiileité, on
mya@s niiden oltava puhtaita. Esimerkiksi pesuvesialtaaseen pudonnut ratti esti pesuveden

normaalin kierron tukkimalla yhden yksikén pesuveden saannin.
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44,

Lypsimien pesutelineiden
puhtaus?

Etenkin lypsyasemilla. Naissa voi pesid myds utaretulehdusbakteereita.

45,

Toimivatko pesutelineet
normaalisti?

Vetta tulee kaikille yksikdille, nédnnikupit ovat tukevasti telineissé, pesutelineet eivat vuoda.
Joissain tapauksissa lypsimille tulevaa veden virtausta on kuristettu tarkoituksellisesti.

46.

Jakautuuko pesuvesi tasai-
sesti kaikille yksikdille?

Mita suurempi laitteisto, sitd enemman tama vaatii huomiota.

47.

Erillislypsimien pesujarjes-
telma?

Ovatko kaikki maidon kanssa kosketuksissa olevat pinnat pesukierrossa mukana? Muista
my@ds sangon imuletku: lypsyn aikana kaytettava letku on oltava pesukierrossa mukana.
Sanko on lypsyn aikana kytkettava tyhjoputkistoon: on ollut antibiootti- ja myds bakteerion-
gelman aiheuttaja, jos letku on kytketty maitoputkistoon. Sangon kannen peseytyminen.

48.

Pesuveden paluuletku ti-
lasailiolta pesurille

Jos tata letkua ei lainkaan tarvita, pitdé se irrottaa pesurista.

49.

Kuivaustulppien puhtaus

Katso erillinen ohje. Tulpat on pestéva kasin. Antibioottimaidolle omat erilli-
set/kertakayttoiset tulpat.

50.

Onko sahkon laatu riittava?

Syina voivat olla sek& huonot liitokset laitteissa tai séhkodjohdoissa tai tilalle tulevan sahkon
laatu on jo kaikkinensa heikko (sdhkéyhtién vastuulla).

H. Lypsytapahtuma

51

. Utareiden puhtaus ennen

pyyhkimista?

Parren puhtaus ja mukavuus erittain tarkeita. Jos utaretta joudutaan pesemaan juoksevalla
vedelld, on utare kuivattava kokonaan.

52.

Utareiden puhtaus pyyhki-
misen jalkeen?

MyGs vetimen paa.

53.

Utareliinojen puhtaus?

Puhtaat ja likaiset erikseen. Liinojen pesu pesukoneella ja riittavan kuumalla vedella.

54.

Veden laatu?

Joissain tapauksissa on epéilty jopa utareiden pesuveden bakteeripitoisuuden olleen syy-
na korkeaan maidon bakteeripitoisuuteen. LA&mminvesivaraaja piti veden vain haalean
lAmpimana eli bakteereilla oli hyvat kasvuolosuhteet.

55.

Lypsimen kautta meneva
ilmamaara?

Lypsimen huolellinen kasittely.

56.

Lehmien rauhallisuus/ irti-
potkitut lypsimet?

Lypsykone ei saa olla p6lynimuri.

57

. Maitosiivilan puhtaus?

Kuvaa lypsytapahtumaa ja utareiden puhtautta.

58.

Bakteeri tulevat utareesta?

Joitakin tapauksia on ollut, joissa on todettu, etté tulehdusneljanneksen maito on sisaltanyt
niin paljon bakteereita, etta se on nostanut tilasailiomaidon kokonaisbakteereiden maaraéa
rajusti. Kyseinen tulehdusmaito on lypsettava erilleen ja tulehdus on hoidettava.
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