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< = puolella. Kotimaiset puulajit ascttu-
(3} M
S ISSA TAIMISSA vat suojauksessa paremmuusjérjes-
B tykseen kuusi — koivu — minty -
3 TULEVAISUUS vkseen kuusi oivu — ménty
. haapa.
é — =
- Perimiin ohella kasvatustiheydelld

Metsinkasvatuksen aikajinne on
muuhun valtakunnan tapahtumiseen
verrattuna kovin pitki, nopeimmis-
sakin tapauksissa 20-25 vuotta ja
tavallisemmin ldhelld 50-60 vuotta.
Sen asian pohtiminen, millaisia tai-
mia pitéisi istuttaa, ettd niistd tule-
vaisuudessa hy&tyd olisi, on hiukan
samaa kuin sen pohtiminen, millai-
nen ehdokas menestyisi nykyisistéd
lukien kymmenensissé presidentin-

Tulevaisuuteen kohdistuvat toi-
veet voi luokitella kolmeen ryhméiin
kuluttajien, valmistavan teollisuu-
den ja yhteiskunnan toiveet. Nista
kuluttajien toiveet ja mieltymykset
ovat, yllattéivid kylld, ehké helpoim-
min ennustettavissa. Thminen on kons-
truktiona niin hitaasti muuttuva, etti
aistimme, joiden kautta mieltymyk-
semme vilittyvit, eivit ehdi muut-
tua, ei liioin kallossamme tikittiva
halu mielihyviin. Tille pohjalle on
hyvi rakentaa ennusteita.

Valmistavan teollisuuden laita on
toisin. Tekniikka kehittyy, tuotanto-
panosten kustannussuhteet muuttu-
vat ja kokonaan uusia tappajateknii-
koiksi sanottuja ratkaisuja voi 16y-
tyd. Nyt kdytetystid valmistusteknii-
kasta ei siksi ole juuri mitdiin apua
metsinistutusratkaisujen vertailuun.

Yhteiskunnan toiveet asettuvat
edellisten viliin. Jotkut perusarvot,
vaikkapa yksityismetsiinomistus, voi-
vat hyvinkin siily, sen sijaan suh-
tautuminen metsiin, ovatko ne raaka-
aineldhde vai mystinen kotomme,
johon ei kuitenkaan uskalleta menni,
voivat muuttua useampaankin ker-

taan. Nyt vaippaidssi oleva joukko,
joka ohjaa piitoksentekoa 40 vuo-
den kuluttua, ei ehkid koskaan tu-
tustu metsiin samalla tavalla kuin
suuret ikdluokat ja nditd edeltidneet
kaaderit. Tilanne voi tulla samaksi
kuin liikennekysymyksissd, joita
ajatellaan — jos ajatellaan - keha
yhden sisilté. Liikenteen verotus ei
juuri hetkauta cityssi asuvaa. Yhtd
epitasainen kehitys voi syntyd myos
metsdkysymyksiin. Naturan hoito
antoi tistd toivottavasti tehokkaan
varoituksen.

Varminta on perustaa kuluttajan
varaan. Han kéyttid metsituotteita
kahteen paitarkoitukseen lukutuot-
teisiin ja suojaamiseen. Lukutuot-
teissa, lehdissd kirjoissa ja koti-
tulostuksessa toivotaan paperilta
ryhtid jaldpindkymiéttdmyyttd. Néi-
td voidaan ennakoida kuituluvulla -
montako miljoonaa puukuitua gram-
massa - miké on samanlainen suure
kuin sukkahousujen denieri. Miti
suurempi kuituluku sitd parempi
paperi. Toinen tekiji, jolla on mer-
kitystd loppukiytolle, on kuidun
muoto, sirot kuidut ovat karkeita
pokkeloitd edukkaampia. Kotimai-
set puulajit asettuvat ndissid Kysy-
myksissd paremmuusjérjestykseen
haapa - koivu - kuusi - minty. Suo-
jauksessa - pakkaamisessa ja raken-
tamisessa — on materiaalin lujuus
tirked. On kiintoisaa, ettd lujuuteen
vaikuttavat tekijit ovat paljolta sa-
moja kiytetdsinpd puuaines sitten
aaltopahvilaatikkoon tai omakoti-
talon kattotuoliin. My®&s suojaami-
sessa ulkondkokysymykset saavat
lisdd painoa, mutta vaatimukset ei-
vt ole yhti tiukkoja kuin lukutuote-

on tuoreiden tutkimusten mukaan
suuri vaikutus juuri niihin raaka-
aineen ominaisuuksiin, jotka mai-
kasvatustapa ei aina olisikaan se,
mitid nyt kidytimme. Tieto ndissd
asioissa karttuu nyt nopeasti, kun
asiaan on havahduttu.

Mitépdi sitten istuttamaan? Suo-
jauskaytot ovat markkinoiltaan var-
mempia kuin sihkdisen viestinnin
uhkaamat lukutuotteet ja timé suo-
sisi kuusta. Toisaalta haapa antaa
satoa jo 20 vuodessa ja pienentdd
siten tappajatekniikan riskid.

Kirjoittaja on osa-aika elikkeelld
Metsi-Serlan tutkimus- ja kehitté-
mispdillikon tehtivisti.

Jyrki Kettunen

Metsd-Serla Oyj

Corporate R&D

PL 44

08701 Virkkala

Jyrki.Kettunen @kirkniemi.metsaserla. fi
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METSATALOUDEN KAYTTOON HYVAKSYTTYJA
TORJUNTA-AINEITA VUONNA 2000

Sakari Lilja,

Metsdntutkimuslaitos,
Vantaan tutkimuskeskus

RIKKAKASVIT
Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luoki- Kiyttokohde,huomautukset
tus

Fenix aklonifeeni 600 g/l - Lepotilassa olevien havupuiden
taimien koulinta-aloille
metsitaimitarhoilla

Casoron G diklobeniili 67,5 glkg - Koivun istutusalat

Reglone dikvatti 200 g/l Xn Kylvépenkit ennakkotorjuntana

Roundup glyfosaatti 360 g/l Xi Rikkakasvien torjuntaan
metsinviljelyssa ja
viljelemittomilld alueilla,
taimitarhoilla kesantoalat

Roundup Bio glyfosaatti ! 360 g/l - Ks. Roundup

Ecoplug glyfosaatti 420 g/kg - Kantojen (huom. ei puiden)

taskutukseen juuri- ja
kantovesojen torjumiseksi

Arsenal 250 imatsapyyri 250 g/l Xn Ruoho- ja puuvartiset rikkakasvit
turve-, multa- ja rehevilld kivenniis-
mailla havupuiden uudistusaloilla
ennakkotorjuntana seki
kantokasittelyyn

Gallery isoksabeeni 500 g/l - Havupuiden taimien koulinta-aloille
metsitaimitarhoilla

Mogeton WP kinoklamiini 250 g/kg Xn Maksasammalen torjunta
havupuiden paakkutaimilla

Tell 75 WG primisulfuroni 750 g/kg - Kuusen, médnnyn ja rauduskoivun
istutusalat metsitettivilld pelloilla

Agil 100 EC propakvitsafoppi 100 g/l Xn Koivun istutusalat, tehoaa vain

heiniamaisin rikkakasveihin

1) Glyfosaattia sisiltivid valmisteita on edellisten lisiksi hyviksytty vilielemattomille alueille ja erdisiin
kiyttdmuotoihin uudistusaloille seuraavia: Agress, Hankkijan Glyfos, CHE 3607, EK 290 SF ja vilielemittémille myGs
Roundup Eco-Rae (ks. lihemmin ao. valmisteiden kiyttdohijeista).

Taimitarhojen kiyttokohteita lihellid on koristepuiden ja -pensaiden kasvatus. Sielld on rikkojen torjuntaan
hyviksytty mm. Fusilade 2000, Targa Super 5 EC, jotka tehoavat moniin heindmdisiin lajeihin, mutta eivit muihin;
lisaksi Basta sekd ammattikiyttdjille Simatsin-neste.

N
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TUHOELAIMET

Valmiste
Fastac
Decis EC 25
Decis Tab
Dimilin

Dimilin-neste

Roxion

R-dimetoaatti
Metasystox R
Gori 920
Monisirmioévirus
Ersa®

Klerat-myyrinsyotti

Tehoaine

alfa-sypermetriini

deltametriini
deltametriini
diflubentsuroni
diflubentsuroni

dimetoaatti

dimetoaatti

oksidemetoni-metyyli

permetriini

viruspolyhedroja

karkotuséljy Daphne
+ syklopentadieeni-

polymeeri
bradifakumi

Pitoisuus

100 g/l

25 g/l
250 g/kg
250 g/kg
480 g/l

400 g/

400 g/

250 g/l

250 g/l

0,102 x 10"

kpl /llitra vettd

5/650 g/l

10 mglkg

Luoki-
tus

Xn

Xn

Kayttokohde / haittaelid

Tukkimiehentii (Hylobius) sekd
kuorellinen puutavara; monien
tuhohydnteisten torjuntaan pelto-
ja puutarhaviljelyksilla

Ks. Fastac

Tuhohyénteisten (tukkimiehentdin)
torjuntaan

Perhos- ja pistidistoukkien
torjuntaan metsissi

Ks. Dimilin

Monien tuhohyénteisten torjuntaan;
mm. perhos- ja pistidistoukat,
kirvat, kasviluteet, erdit punkit
pelto- ja puutarhaviljelyksilld

Ks. Roxion
Hyonteiset ja punkit
(Huom! vaimiste myrkyllinen,

kayttdjdltd vaaditaan erityistutkinto)

Tukkimiehentii ja kuorellinen
puutavara

Ruskomintypistidinen

Hirvet ja peltomyyra

Peltomyyri, kenttimyyri ja
lapinmyyri talvikdytt6 lumireikiin;
vesimyyrd syksylld maakaytdviin

Taimitarhoilla voidaan edellisten lisaksi kiyttid erditd “yleistorjunta-aineita”, joiden kiyttSohje on muotoiltu
viljisti kasvilajeja luettelematta.

x) Jidnee pois markkinoilta lihiaikoina, ja tilalle on tulossa saman myyjin kautta toinen korvaava karkote,
toistaiseksi kuitenkin myyrékokeiden puuttumisen vuoksi vain hirvieldinten karkottamiseen.

seur. sivulle > > >
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SIENITAUDIT
Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luoki-
tus
Bravo 500 klorotaloniili 500 g/kg Xn
Kuprijauhe kuparioksikloridi 588 g/kg Xn
Maneba manebi 800 g/kg Xn
Tilt 250 EC propikonatsoli 250 g/l Xn
Topsin M tiofanaatti-metyyli 700 g/kg -
Tirama 50 tiraami 500 g/kg Xn
Bayleton 25 triadimefoni 250 glkg Xn
Bayleton-sivelyaine triadimefoni 20 g/kg -
Rotstop harmaaorvakka- 10¢ - 107 kpllg -
sienen itiditd

B
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Kiyttokohde / haittaelio

Minnynkariste, versosurma
Minnynkariste

Minnynkariste

Minnynversosydpa = versosurma
lumikariste, talvituhosienet
Harmaahome

Siemenen peittaus

Koivunruoste, mannyn versoruoste

Puiden ja pensaiden haavojen hoito

Juurikispé

Edellisten lisiksi voidaan taimitarhoilla kiyttd4 erditi muita valmisteita, joiden kiyttGohje on muotoiltu viljisti
tiettyjen tautien, esim. harmaahomeen torjuntaan, luettelematta kaikkia kasvilajeja.

Torjunta-aineluokituksen kirjaintunnusten selitykset: : Sakari Lilja
a Metsantutkimuslaitos
. m Vantaan tutkimuskeskus

T = myrkyllinen . prig
Xn = haitallinen " 7301 Vantaa
Xi = drsyttava s SakariLilia@metlafi
© v tulojen m#arddn ja metsdnuudista-
<
= OIDAANKO misen kidyt6ssd oleviin taloudellisiin
[ ] 10

n resursseihin.
X METSANUUDISTAMISESSA
£

Tehdaspuussakehitettiin 1970- luvul-
la puuntuotannon jirjestdmiseksi
yksinkertainen ja kdytéinnollinen met-
sikon kasvatuksen malli. Mallissa on
oleellista se, ettd yhden vaiheen pait-
tyminen on ldhtSkohta seuraavalle
metsikon hoitovaiheelle (nykykay-
tdnnén mukainen malli kuvassa 1).

TAVOITELLA TYON LAATUA?

Uudistamisvaiheessa tehda#in koko
kiertoaikaa koskevat tarkeimmét
paatokset, kun taas taimikon per-
kauksessa madratiin metsikon puu-
lajisuhteet ja puutavaran laatu eli
tulevan puuston arvo. Harvennukset
puolestaan vaikuttavat viime kddessi
padtehakkuussa saatavien kantoraha-

6

UUDISTAMINEN JA
PERKAUS

Mallista voidaan poimia esimerkiksi
ensiharvennus, joka tehdééin puuston
pituuden ollessa 14 m jaiin 35 vuot-
ta. Jarkevilld tavalla toteutettuun
harvennukseen tuskin vaikuttaa se,
ettd pienimmén kayttopuun lapimitta-
raja on liian suuri, tai ettd lakisds-
teinen pohjapinta-alan minimi olisi
liian korkealla. Todellisuudessa on
tarkedd varmistaa, ettd metsikkoon



taimi
1/2000

uutiset

METSIKON KASVATUSKETJU

Kuusi MT
3/h
Uudistaminen  Perkaus Harvennus Padtehakkuu (i
| | 400
! 1
Raivaus ! i
Maanmuokkaus ; 300
Istutus !
Taimikon 1
inventointi i 200
i
i 100
1
1
H
ka 5 20 25 35 50 75
Runkoluku
Havup. 1800
Lehtip.
Yhteensd 2000
Hakkukertyma 80 100 400 = 580

Kuva |. Metsikén kasvatuksen malli.

saadaan 2000 runkoa/ha + 20 %, ja
ettd puut ovat alalle tasaisesti jakau-
tuneina. Tuleva puuston méiré sai-
detddn jo ennen perkausvaiheen
paadttymistd metsikén ollessa 20
vuotias (kuvan 1 oikeanpuoleinen
nuoli). Pddpuulaji ja puuston tasai-
suus tulee midritd jo uudistamis-
vaiheen aikana, jolloin tehtiivii oleel-
lisia toimenpiteitd on kirjattu vasem-
man nuolen viereen (kuva 1). Metsi-
kon historiassa on siis kaksi tarkedd
ajankohtaa, joiden yli ei voi hypatd
vaarantamatta hyvad taloudellista
lopputulosta.

Elinkeinoeldimin eri organisaa-
tioissa siirrettiin koko 1990-luvun
ajan merkittavisti péitosvaltaa kidy-
tannon toteuttajille. Tarkan sadte-
Iyn ja valvonnan sijalle on tullut
tulosjohtaminen, mikd edellyttds,
ettd toiminnalla on
1) hyvin harkitut ja realistiset tavoit-

teet
2) menetelmii seurata tavoitteiden

toteutumista

Sekd laadullisia ettd tuotanto-
médriin perustuvia tavoitteita voi-
daan asettaa, jos uudistamismene-
telmid tarkastellaan toisistaan eril-
ladn. Kylvossi tidhditiin tiheyteen
3 000 kpl/ha, jotta puuston laatu ja
tasaisuus saavutettaisiin. N#ill4 kas-

vupaikoilla koivulla on tuskin cko-
logista tai tuotantotaloudellista mer-
kitysta. Inventointihetkelld istutetun
padpuulajin tiheyden on oltava 1 800
kpl/ha. Aikaisempi kuusen tavoite-
maird 1 600 kpl/ha nostettiin viime
vuonna 1 800 kpl/ha. Naita lukuja
ei tule verrata kylvolaikkujen méad-
riin tai istutustiheyksiin.

Uudistamistulosta seurataan 3-5
vuoden kuluttua, jolloin suurin
taimikuolleisuuden vaihe, 20-30 %,
on ohitettu. Istutustaimien lisiksi
aloilla on keskimddrin 200-300
Juontaista havupuun tainta, jotka
kokonsa ja sijaintinsa puolesta so-
veltuvat kasvatettaviksi taimikon
osana. Tavoitteena on siis taimiti-
heys, joka vastaa vihintéén istutus-
tiheyttd 2 000 kpl/ha. Alhaisempien
istutustiheyksien tai pienien siemen-
vastuutonta. Inventoinneissa havu-
puutaimikon tuotantopuustoon ei
lehtipuustoa hyviksyti.

Maanmuokkausjélkiin nousee kui-
tenkin keskimiérin 2000-3000 koi-
vuntainta, jotka lisddvét istutusaloilla
tiheyttd ja oikein kisiteltyind paran-
tavat tulevan puuston laatua. Noin
10 % niisté jatetiddn sekapuina kasva-
maan. Havu- jalehtipuusto ei ole kos-
kaan jakautunut tasaisesti uudistus-

alalle, mink# vuoksi koivun osuus
nousee keskimiédrin suuremmaksi.
Arvokkaan puun tuottaminen asettaa
uudistamistulokselle korkeita laadul-
lisia tavoitteita, ja olemme tyytyvéi-
sid, mikdli 60 %:lla pinta- aloista
padstidn niihin tavoitteisiin. Tavoite
on vaativa, mutta realistinen.

UUDISTAMISTULOKSIA
SEURATTAVA

Yhtd tarkedd kuin tehdid tavoitteet
selviksi, on péaittdd, miten ja mil-
loin toiminnan tuloksellisuutta arvi-
oidaan. On tirkeii, ettd inventointi-
tulokset ovat niiden henkilGiden
kiytettidvissd, jotka vastaavat tyon
toteuttamisesta. Toiminnan tuloksel-
lisuutta seurattacssa on myos tirke-
44, ettd henkilGst6 luottaa arvostelun
tasapuolisuuteen. Luottamus syntyy
objektiivisista ja riittdvin laajoista
inventointimenetelmisti, keskitetysti
jérjestetystd inventointihenkil&stén
koulutuksesta ja siitd, etté piirit itse
johtavat inventointityGta.

Kuva 2 perustuu yhdella UPM-
Kymmenen toimialueella tehtyyn
700 ha inventointiin. Osaava ja moti-
voitunut henkilokunta on padssyt
tavoitteeseensa, tai jopa sen yli, kaikis-
sa muissa paitsi luontaisessa uudis-
tamisessa. Tamén luokan tulosta ei
voida saavuttaa ilman kehittimis-
tyotéd. Tyonjohto, koneurakoitsijat ja
istuttajat tapaavat tdssi piirissi joka
kevit yhteisessd koulutustilaisuu-
dessa, jolloin metsdssi selvitetddn,
mitd uutta on opittu edellisestd ker-
rasta ja miten esiintulleita ongelmia
yhteisesti voidaan ratkoa.

Ilman selkeité tavoitteita ja kun-
nollista seurantaa voivat hyvit tulok-
set jiada saavuttamatta. Kuvassa 3
on yhteenvetotulokset 70 uudistus-
alan inventoinnista erddn piirin alu-
cella. Niissé tapauksissa on toimittu
samojen ohjeiden mukaan ja samoil-
la resursseilla kuin kuvassa 2 esite-
tyilld uudistusaloilla. Ellei kuvan 2

seur. sivulle > > >
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Minty, luont. Miinty, kylvetty

Minty, luont. Manty, kylvetty
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Inventoitu pinta-ala 716 ha ~  sawssas Asetettu tavoite
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Islutus 1995 Islutus 1995
Pinta-ala 45 ha Pinta-ala 229 ha
Keskim. 15341 kplha Keskim, 1528 kpliha
tuotantopuita méntya tuotantapuita havupuita
Inventoitu pinta-ala 337 ha ~ =msees Asetettu tavoile

Kuva 2. Inventoitujen uudistusalojen keskimai-
riiset tulokset koottuna tiheysluokkiin (pylviiit)
ja eri tiheysluokille asetettu tavoite (katkoviiva).

Kuva 3. Inventoitujen uudistusalojen keskimai-
riiset tulokset koottuna tiheysluokkiin (pylvasit)
ja eri tiheysluokille asetettu tavoite (katkoviiva).

onnistumisia olisi tiedossa, voisi aja-
tella annettujen ohjeiden olleen vié-
rid. Tieto epdonnistumisista on siis
todettava mahdollisimman pian, jot-
ta ongelmien takana olevat syyt voi-
daan 16ytdd ja korjata toimintatapo-
ja. Tédssi tyossd ulkopuolisen ana-
lysoijan on tirkedd ndhdd asiako-
konaisuuksia, eiki juuttua yksityis-
kohtiin tai yksittdisiin uudistus-
aloihin. Kuvasta 3 ndhd&dédn, ettd
suurimmat ongelmat ovat syntyneet
luontaisessa uudistamisessa. Huonot
tulokset eivit koskaan ole sddstod,
vaan aina tuhlausta.

Maailmanlaajuinen kilpailu on
opettanut metsiteollisuudelle kustan-
nustietoisuutta. TAm4 tarkoittaa, ettd
metsinuudistaminen on hoidettava
tunnollisesti. Jos kuusenviljelyyn
investoidaan 4 000 mk/ha, on myds
tiedettdvi, mitd rahojen vastinecksi
tullaan saamaan. Taimikoidemme
inventointi maksaa n. 80 mk/ha, tai
2 % kuusen uudistamiskustannuk-

sista. Kaikki uudistusalat inventoi-
daan eli vuosittain vajaat 10 000 ha.

En ole koskaan tavannut sellaista
metsdnomistajaa, joka ei olisi halun-
nut paidtchakkuun jilkeen kunnol-
lista uutta metsikkod. Tama on hyvia
lihtokohta pystyville ammattilai-
selle. Uudistusaloille saatava hyvéa-
laatuinen puusto hyodyttdd ennen
kaikkea metséinomistajaa, mutta luon-
nollisesti myds koko yhteiskuntaa.

Kirjoittaja on UPM-Kymmenen
elikkeelle siirtynyt metsénhoito-
padllikko. Teksti perustuu kirjoit-
tajan esitelmdin Metséitalouden
kehittimiskeskus Tapion jirjestd-
missd Svenska Skogsdagen -tilaisuu-
dessa 15.2.2000.

B Fred Kalland
m Skalland @saunalahti.fi
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Nopeakasvuiset kuitupuuviljelmit
on totuttu yhdistim&én tropiikin eu-
kalyptuslajien ja radiata-méntyjen
kasvatukseen. Pohjolassa puita kas-
vatetaan hitaasti 100 vuoden kierto-
ajalla, kun taas ecteldssd sykli on
tuskin 25 vuotta. Periaattecssa ko-
toisten metsdpuidemme biologinen
koneisto ei ole tropiikin puiden
koneistoa jihmedmpi. Puillamme
kasvukauden aikaiset yhteyttimis-
tehot ja kasvutuotos piivad kohden
ovat lihes samaa luokkaa kuin tro-
piikin sellupuilla. Pohjoisen pitkéin
kiertoajan ja pienen vuotuisen vuo-
sikasvun sanelee ilmasto — puiden
kasvusolukot ovat aktiivisia meilld
vuodessa vain 2-3 kuukautta, kun
taas eteldssd puut lihovat ympéri
vuoden.

Skandinaavinen ilmasto ja lyhyt
kasvukausi eivit kuitenkaan ole ai-
noita kasvua rajoittavia tekijoitd,
vaan osasyyné on ldhes poikkeukset-
ta myOs maaperidn niukat ravinne-
varat.

ISTUTUSKUUSIKOT
KASVAMAAN

Kuusen kasvatuksen tehostaminen
on otettu Ruotsissa uudelleen esille
nelivuotisessa Fiberskog-tutkimus-
ohjelmassa. Tutkimusohjelma poh-
jautuu laskelmiin, joiden mukaan
tasapainoisella lannoituksella istutus-
kuusikoiden kasvu voidaan kiihdyt-
tii kaksinkertaiseksi Etelid-Ruotsis-
sa ja jopa kolminkertaistaa Pohjois-
Ruotsissa. Arvioiden mukaan samal-

KuiTUA POHJOISEN
ISTUTUSKUUSIKOISTA

la my®ds kiertoajat lyhenisivit ete-
ldassd 20-30 vuotta ja pohjoisessa
40-60 vuotta.

Ruotsalaisilla metsénlannoitus-
kokeilla on pitkit perinteet. Vanhim-
mat kokeet, joissa tutkittiin kastelun
ja typpilannoituksen vaikutuksia,
aloitettiin jo 1920-luvulla. Kesti kui-
tenkin 1970-luvulle asti, ennen kuin
vastaavat kasittelyt tuotiin laajassa
mittakaavassa metsdkoealoille. Ruot-
salaismallista tasapainoista metsdn-
lannoitusta, johon on yhdistetty kas-
telu, on kokeiltu myShemmin myos
Australiassaradiata-ménnyll4 ja Por-
tugalissa eukalyptuksella.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
SEURANTA

Fiberskog-tutkimusohjelmassa on
tarkedlld sijalla metsénlannoituk-
sesta aiheutuvien ympéristovaiku-
tusten seuranta, lihinni huoli lan-
noitteiden mahdollisesta kulkeutu-
misesta pohjavesiin. Kuusikoiden
kasvun tehostaminen perustuu ra-
vinteiden optimointiin, eli ajatuk-
sena on 10ytédd seki lannoitteen oi-
keanlainen koostumus ettd sopiva
annosteluméiird. Ravinteiden opti-
maalista annostelua seurataan koe-
aloilla vuosittain neulas- ja maape-
rdanalyysein. Ennakkotulosten mu-
kaan oikeanlainen pienind annoksi-
na tapahtuva lannoitus, joka vastaa
puiden kdyttimid ravinnemaarid, ei
aiheuta piastdjd pohjavesiin.

VESI RAJOITTAA
KUUSIEN KASVUA
POHJOISESSA

Fiberskog-ohjelmaa toteutetaan kah-
della paikkakunnalla, Eteld-Ruotsin
Asassa ja Keski-Ruotsin Flakalide-
nissa. Niilld koealoilla on 1980-
luvulta lihtien haettu kuusikon maksi-
maalista tuottoa erilaisin lannoitus-
kisittelyin. Kokeiden perusteella
tiedetdén, ettd maksimaalista kas-
vua ei voida saavuttaa, ellei puilla
ole kiytettivissd myoOs riittdvisti
vettd. Tdhén on paddytty antamalla
lannoitteita myds vesilivoksina tai
pelkistéin kastelemalla lannoitus-
kasittelyjen lisiksi. Flakalidenin kor-
keudella vesi ei ole osoittautunut
kasvua rajoittavaksi tekijaksi, kun
taas etelimpidnd Asassa pelkilld
metsdpohjan kastelulla voidaan saa-
da kasvulisaysti.

14 cm

Kuva. Flakalidenin kokeessa
Keski-Ruotsissa kastelu-
lannoitus lisidsi kuusella
lustojen paksuutta. Vuonna
1987 aloitettu lannoitus ei
kuitenkaan nikynyt vield
saman vuoden kasvussa.
(kuva Linder & Bergh 1996).

seur. sivulle > > >
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MITEN OPTIMOITU
LANNOITUS VAIKUTTAA?

Oikea ja tasapainoinen lannoitus ti-
lanteessa, jossa my0s vettd on riittd-
visti saatavilla, johtaa ensimmii-
seksi voimakkaaseen neulasmassan
kasvuun. Tihe# neulasto puolestaan
lisi# puiden yhteyttimiskapasiteet-
tia. Tehokkaasti yhteyttdvin puun
runkotilavuus kasvaa, minki lisik-
si kasvusta yhi suurempi osa koh-
distuu maanpéillisiin osiin, eikd

Kokeissa optimoitu lannoitus on
lisinnyt ensimmiiseksi neulasten
ravinnepitoisuutta, sen sijaan kas-
vun lisdys nikyy vasta vuoden ku-
luttua lannoituksen aloittamisesta.

PUUAINEEN
OMINAISUUDET
MUUTTUVAT

Lannoittamalla aikaansaatu tilavuus-
kasvun lisdys kasvattaa kevitpuun
osuutta suhteessa kesdpuuhun. Tdméin

seurauksena puun tiheys laskee, esim.
Eteldi-Ruotsin  Asassa arvioidaan
puuaineksen tiheyden laskeneen n.
20 % lannoitetuilla ja kastelluilla
puilla verrattuna kisittelemétidmiin
puihin.

KUUSIKUIDUN SAANTI
VARMISTETTAVA

pontimena on ollut selvittdd, missid
rajoissa puuntuotantoa voidaan Skan-
dinaviassa harjoittaa. Yhteiskunta
on lisinnyt metsien erilaisia kdytto-
muotoja, jolloin samalla on poistu-
nut osa metsdmaasta varsinaisen
puuntuotannon piiristd. Era#ksirat-
kaisuksi on n#hty puuntuotannon
tehostaminen niilli alueilla, jotka
on varattu pelkéstidn perinteisen
metsitalouden harjoittamiseen. Ruot-
sissa on lidhdetty voimakkaasti
ympéristonsuojelullisella nikokul-
malla selvittim#in, onko Pohjois-
maissa  mahdollisuus  vastata
metsiteollisuuden ja energiasekto-
rin tulevaisuuden tarpeisiin tehos-
tamalla kuusikoiden kasvua ja ly-
hentimilla kiertoaikoja.

taim,;
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Fiberskog-hanketta rahoittavat
Assi-Domén, Hydro Agri, Mellan-
skog, Skogsillskapet, Stora Enso
Skog ja Sédra. Nelivuotisen hank-
keen vuosittainen budjetti on 2,4
miljoonaa kruunua.

Johan Bergh. 1999. Fiberskog — tema-
forskning om intensiv skogsbruk.
Fakta Skog Nr 1, 1999.

Johan Bergh, Sune Linder ja Johan Berg-
strom. 1999. Intensivodling av gran
—en outnyttjad mojlighet. Fakta Skog
Nr 2, 1999.

Sune Linder ja Johan Bergh. 1996.
Niringsoptimering — granen véxer ur
produktionstabellerna. Fakta Skog
Nr 4, 1996.

Marja Poteri
Metsintutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Marja.Poteri@metla.fi

Pertti Pulkkinen,
Helsingin Yliopisto ja
Metsdntutkimuslaitos

HAAVALLA ON JALLEEN
KYSYNTAA

Sitten tulitikkuteollisuuden kuihtu-
misen ei Suomessa ole juurikaan
uhrattu ajatuksia haavan viljelyyn.

HAAVAN TAIMITUOTANTO
- El MASSALISAYSTA VAAN
PELKASTAAN HYVIEN

KLOONIEN LISAAMISTA

Haapaa pidettiin lihinnd versoruos-
teen isdntikasvina, ja se poistettiin
ménnyntaimikoita tuhoamasta. Nyt
ajatukset ovat muuttumassa, nykyi-
nen metsélaki sekd nykyiset metsén-
kisittelyohjeet monimuotoisuusta-

10

voitteineen, avainbiotooppeineen ja
kolopuineen jéttdnevit haapoja met-
siin monimuotoisuutta yllépitimazn.
Kysynti tosin tulee ldhinni paperi-
teollisuuden puolelta, joka kdyttdd
haapaa yli 300 000 m*vuodessa, ja
kysynnén on oletettu jopa nousevan
tisti tasosta. Nykyisellddn noin puo-
let kiytetystd haavasta tuodaan ulko-
mailta, mutta niiin ei kuitenkaan tar-
vitse olla jatkossa, silld kotimainen
haapa ja varsinkin hybridihaapa on
nopeakasvuisena ja hyvilaatuisena
varteenotettava kilpailija tuontipuul-
le.

Haapa ja erityisesti kotimaisen
haavan (Populus tremula) ja sen
amerikkalaisen serkun (Populus tre-
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muloides) risteymiit tuottavat puu-
ainesta, joka néyttdd hyvinkin
tdyttdvan modernin paperiraaka-ai-
neen vaatimukset. Paperiominaisuu-
det (ryhti, ldpindkyméttomyys) ovat
hyvid, ja miki parasta ne saavute-
taan suhteellisen pienelld raaka-ai-
nemdédrilla ja energiapanostuksel-
la. Puun kemiallinen rakenne mah-
dollistaa kemikaalikulutuksen huo-
mattavan laskun, ollen siten ympé-
ristén kuormituksen kannalta edul-
lista. Viimeiseni, mutta ei suinkaan
pea kasvu ja uudistuminen juuri-
vesoista, jolloin kiertoajat olisivat vain
noin 25 vuotta ja seuraavat sukupol-
vet saataisiin ilman uudelleen istu-
tuksia.

TASMATUOTANTOA

Kaikki haavat ja hydridihaavat eivit
ole puuainesominaisuuksiltaan yhti
hyvid, jandiden hyvilaatuisten kloo-
nien 16ytdmiseksi onkin tutkittu jo
yli tuhat haapaa ja hybridihaapaa.
Nisté puista on tilld hetkelld kau-
pallisessa lisdyksessd 12 kloonia, ja
uusia ehdokkaita on tarkemmissa
tutkimuksissa yli 60 kappaletta.

Koska tavoitteena on tuottaa puu-
ainesominaisuuksiltaan tarkkaan
mddriteltyd materiaalia, on puut mo-
nistettava. Siemenen kautta tapahtu-
vassalisiyksessi ei syntyvien taimien
ominaisuuksia pystytd varmasti en-
nustamaan. Tamén vuoksi soveliaaksi
havaittujen puiden monistaminen eli
kloonaus on ainoa viljelymateri-
aalin tuottamisvaihtoehto.

Vuodesta 1995 alkaen on Metséin-
tutkimuslaitokseen vuoden 2000
alusta) kehittinyt ja tuottanut hyb-
ridihaavan taimia mikrolisdyksen
avulla. Mikrolisdys on solukko-
viljelyn avulla tapahtuvaa suvutonta
lisdysti, joissa kasvisoluista tai solu-
koista tuotetaan taimia puhtaissa
laboratorio-olosuhteissa. Taimien
juurrutus tapahtui alkuvaiheessa la-
boratoriossa, mutta menetelmien

Kuva I. Laboratoriossa kasvatetut haavanversot siirretiin juurtu-
maan kasvihuoneeseen turpeen ja vermikuliitin seokseen. Juurtumi-
sen jdlkeen pikkutaimet koulitaan turpeella tiytettyihin kennoihin,
joissa taimet saavat kasvaa istutukseen asti. (kuva: Jaakko Napola)

Kuva 2.

Leikatut kanta-
taimet moniste-
taan keviailla
juuripistokkaiden
avulla tuotanto-
taimiksi.

(kuva:

Jaaldco Napola).

kehittymisen my6ti se on siirtynyt
yhd enemmin taimitarhalle. Mene-
telmai on suhteellisen tydlis ja tyo-
valtainen useine tydvaiheineen; aloi-
tus, versojen monistaminen, juurru-
tus, taimien totuttaminen muovi-
huoneen tai laboratorion ulkopuo-
lelle sekd varsinainen taimikasvatus.

Mikropistokasmenetelmé on kui-
tenkin toiminut varsin hyvin. Valta-

osa puuainesominaisuuksien perus-
teella valituista puista on pystytty
monistamaan, vaikkakin liséttivyy-
dessi on suuria eroja puiden vilill4.
My®s juurtuminen on ollut varsin
hyvid, silld valtaosalla klooneista
juurtumisprosentti on ollut yli 80.

seur. sivulle > > >
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UuUSIA MENETELMIA
HAAVAN
TAIMITUOTANNOSSA

Mikropistokasmenetelmén suurin
heikkous onkin ollut tydn kalleus,
joka pétiosin johtuu mittavasta labo-
ratoriovaiheesta. T#lld menetelmélld
on kuitenkin pystytty tuottamaan
noin 400 000 tainta metsénviljelyyn,
ja yli 200 hehtaaria hybridihaavi-
koita onkin jo kasvamassa Snomessa
ja Virossa. Taimien kalleus on kui-
tenkin vakava este taimituotannon
ja viljelyn laajenemisclle, minkd
vuoksi lisiysmenetelmien kehittimis-
tyotd onkin tehty viimevuosina run-
saasti.

Koska mikrotaimituotannossa la-
boratoriovaihe vaikuttaa kustannuk-
siin voimakkaasti on kehittdmistyn
punaisena lankana ollut lisdyksen
siirtiminen mahdollisimman taydelli-
sesti taimitarhan puolelle. Metsa-
liiton, Metséntutkimuslaitoksen ja
Forelia OY:n yhteisprojektissa on-
kin tutkittu ja kehitetty 1dhinnd juuri-
pistokkaisiin perustuvaa tuotanto-
menetelméi, jossa laboratoriossa ta-
pahtuvaa mikrolisdysti tarvitaan vain
kantataimien tuottamiseen. N&ma
kantataimet monistetaan juuripistok-
kaiden avulla tuotantotaimiksi. Ndin
saadaan hinnaltaan kilpailukykyi-
sini taimia metsénviljelyn tarpei-
siin. Menetelmien kehittdminen on-
kin jo johtanut taimien hinnan huo-
mattavaan laskuun, eiki ole oletetta-
vaa, etti tulevaisuudessa tapahtuu
endd yhtd jyrkkdd taimen hinnan
alentumista, vaan tulokset tulevat
nikyviin ldhinnd yhd varmempina
tuotantomenetelminé.

Pertti Pulkkinen

Helsingin yliopisto
Kasvibiologian laitos
PL27

00014 Helsingin yliopisto
Pertti. Pulkkinen @ helsinki.fi

Jalojen lehtipuiden siemen- ja taimi-
huoltoa ei Suomessa ole jirjestetty
samoin kuin yleisimpien puulajiem-
me (miinty, kuusi ja koivu) kohdalla.
Taimitarhat ovat joutuneet hankki-
maan siemenen parhaaksi katsomis-
taan lihteistd, yleensd itse Keréten.
Jalojen lehtipuiden kohdalla siemen-
alkuperin valinnan merkitystd vilje-
lyn onnistumiselle Suomen ilmas-
tossa ei voida liikaa korostaa.

Siemeni kerizvisti, varastoivista
ja myyvistd organisaatioista vain
Mustilan arboretumilla on myyn-
nissé jalojen lehtipuiden siementd.
Mustilassa pidpaino on kuitenkin
ollut l5hinn4 viherrakentamiseen ja
erikoisviljelyyn tarkoitettujen ulko-
maisten puulajien siemenissé.

Viime vuonna valmistuneessainsi-
noOrityossi kartoitettiin metsétaimi-
tarhojen siemenhuoltotilannetta jalo-
jen lehtipuiden osalta. Tavoitteena
oli selvittii kotimaisten jalojen lehti-
selvitettiin myos kaytettyjé lisdysldh-
teitd seki siementen hankintatapaa.

Tarkastelun kohteena olivat seu-
raavat puulajit: tammi, saarni, vaah-
tera, kyni- ja vuorijalava seki leh-
mus. Muista lehtipuista mukaan
otettiin pihlaja ja tervaleppa.

Kyselylomake lihetettiin joulu-
kuussa -98 118 yritykselle. Tutki-
musta tiydennettiin tammi-helmi-
kuussa —99 puhelinhaastatteluilla.
Koko kyselyn vastausprosentti oli 78.
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KASVATETTAVAT JALOPUUT

£3 TERVALEPPA JA TAMMI
£%  SUOSITUIMMAT
E

IKESKEISIA HAVAINTOJA

Yhteensi viljelyssd oli 13 taimi-
tarhalla noin 471 000 selvityksen
kohteena olevien lehtipuiden tainta.
Eniten viljeltiin tervaleppdd, jonka
osuus koko méréstd oli noin 45
prosenttia. Vihiten viljeltiin lehmus-
ta, jonka osuus oli vain 3 %.

Taulukko 1. Tutkimukseen
osallistuneiden metsitaimitarhojen
jalojen lehtipuiden viljelyméirat.
Kasvatusmirit on laskettu keski-
arvoina ilmoitetuista minimi- ja

maksimitaimiméaristi.
Puulaji Kasvatus-
maéirien
keskiarvo
| | Tervaleppd 209 200
2 | Tammi 92 770
3 | Pihlaja 44 700
4 | Vuorijalava 38 800
5 | Vaahtera 26 500
6 | Saarni 23 900
7 | Kyndjalava 22 300
8 | Lehmus 13 300

jalot lehtipuut

yhteensi 471 470

Kysely osoitettiin vain rekisterdi-
tyneille metsétaimitarhoille, mutta
on kuitenkin huomioitava, ettd jaloja
lehtipuita kasvatetaan myds taimi-
tarhojen ulkopuolella. Esimerkiksi
4H-nuoret kasvattavat pienimuotoi-
sesti eri puulajeja. My0s yksityiset
metsinuudistajat kasvattanevat itse



taimi
uutiset 1/2000

SAARNI
Fraxinus excelsior
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MONGOLIAN
VAAHTERA
Acer ginnala

PIHLAJA
Sorbus aucuparia
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ainakin osan istuttamistaan jalojen
lehtipuiden taimista. Ndiden taimien
midrda ei tassd selvityksessd voitu
saada selville.

TERVALEPAN SIEMENTA
OSTETAAN

Taimitarhat kerdsivit yleensi sie-
menet itse. Vain tervalepén siemen
useimmiten ostettiin. Lisdysldhteiksi
ilmoitettiin yleensd valtakunnallisesti
tunnettuja siemenkeruumetsikoitia
tai muita luokittelemattomia suu-
rempia puuryhmii tai metsikoitd.

Jaloja lehtipuita kasvattavat taimi-
tarhat suhtautuvat varsin positiivi-
sesti jalojen lehtipuiden kasvattami-
seen. Taimikasvatuksen aloittaminen,
lisddminen tai pitdminen nykyisel-
lddn oli huomattavasti yleisemp#i
kuin kasvatuksen vihentiminen tai
lopettaminen.

LEHMUSTA HALUTAAN
LISAA

Kasvatusméirien lisddmistd suun-
niteltiin eniten lehmuksen kohdal-
la, jonka taimikasvatusta on rajoit-
tanut ldhinnd siemenpula. Vastaa-
vasti vihiten oltiin suunnittelemassa

Kyselyn perusteella jalojen leh-
tipuiden viljely on varsin pientd,
cikd pelkka lisdysmateriaalin kauppa
luo taloudellisia perusteita siemen-
huollon jérjestdmiselle. Vastauksis-
sa arvostettiin hyvélaatuisia siemen-
lahteitd. Néistéd ldhteistd kerdtystd
siemenestd oltiin kuitenkin valmiita
maksamaan yllittivan vihin.

Jalojen lehtipuiden kohdalla sie-
menhuollon ongelmia vield lisdd
siementen lyhyt sdilytysaika. Kui-
tenkaan siemenhuollon tirkeytti ei
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Kuvat Pekka Voipio

voida viheksyi, koska taimitarhoilta
lahtee vuosittain noin puoli miljoonaa
taimea istutettaviksi kulttuurimaise-
man rikastuttajiksi puistoihin ja pihoi-
hin. Siemenhuollon nykyistd parem-
pi jérjestiminen vaatisi eri organi-
saatioiden yhteistyotd ja mité ilmei-
semmin myds yhteiskunnan osallistu-
mista varsinkin alkuvaiheen jérjeste-
lyihin.

tyohon.

Arto Villa. 1999. Jalojen lehtipuiden sie-
menhuolto suomalaisilla metsitaimi-
tarhoilla. Metsétalousinsingorityo.
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.
Metsitalous. Kotka.

B Arto Villa

: Arboretum Mustila

a 47200 Elimdki

m arboretum@mustila.com
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Taimitarhoilla on parinkymmenen
vuoden kokemukset koivun paakku-
taimien talvivarastoinnista, mutta
koe- tai tutkimustuloksia ei aiheesta
juuri ole olemassa. Vuonna 1990
Pieksiimien taimitarhalla selvitettiin
paakkutaimien talvivarastointia Tai-
mentuottaja-yhdistyksen tilaukses-
ta. Taimitarhan silloinen johtaja Leo
Holopainen laati koetuloksista rapor-
tin *Paakkukoivujen juurten pakkas-
kestivyys’, jossa annettuihin tietoi-
hin tima kirjoitus perustuu.

Taulukko I. Rauduskoivun paakkutaimien varastointiko

Pieksdmden taimitarha
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Kymmenen vuotta sitten koivun-
taimet varastoitiin sikeissi ulkona,
kuten yleisesti vield nykyéénkin.
Menetelmé toimii useimmiten hyvin,
mutta etenkin vihilumisina talvina
on kuitenkin ollut epdvarmuutta siit,
miten taimet selviytyvit pakkasista.
Koivuntaimien pakkaskestivyydesti
ei 1990-luvun alussa ollut selvityk-
sidi, minki lisiksi kylmavarastojen
yleistyminen toi uusia mahdolli-
suuksia talvivarastointiin,

antureiden sijoitus Pieksimaien taimitarhalla 1990-1991.

KOEJARJESTELYT

Kokeessa kiytettiin rauduskoivun
(+M910 Varkaus) paakkutaimia, jot-
ka oli kasvatettu PS 1008 ja Finn-
box 87 kennostoissa. Syksylld 1990
taimia varastoitiin seitsemilli erj
tavalla (taulukko 1). Kussakin kisit-
telyssé oli n. 100 tainta.

Joulukuusta maaliskuuhun varas-
toitujen taimien limpétiloja seurat-
tiin 24-kanavaisella limpSmittaril-
la, jonka anturit olivat 20 m pitkien
johtimien piissi. Antureita sijoitet-
tiin eri paikkoihin koetaimien ympé-
rille (taulukko 1). Mittaria pidettiin
muovihuoneessa, jossa se luettiin
tyopdivind. Mikili viikonloppuna
tapahtui sddssd jotain erikoista, se
merkittiin mittauspdytikirjaan.

keen eri koejisenet ja limpétila-
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Koe- Varastointitapa Paakku- | Koko- Antureiden sijoitus
jasen tyyppi luokka
I Taimet ulkona PS 1008 ] Anturit kasvatuslaatikon alla
kasvatuslaatikossa sekd paakkujen vilissd n. puolessa
villissd paakun korkeudesta
2, Taimet ulkona Finnbox 87 i Ks. 1.
kasvatuslaatikossa
3. Taimet suljetussa PS 1008 ]l Ei antureita, sikin sisilli
muovisdkissi limpdatilaa ei mitattu erikseen
kylmivarastossa
-2--4°C
4. Taimet ulkona maahan PS 1008 n Anturit sdkin alla maata vasten,
kaadetussa sikiss3, sakin keskivaiheilla paakkujen
akryyliharsolla peitettyni seassa ja sakin sisilli paakkujen pilld
5. Taimet ulkona maahan PS 1008 i Ks. 4.
kaadetussa sikissi
6. Suljettu taimisakki, PS 1008 n Anturit paakkujen vilissa sikin
joka koko ajan keskiosassa ja sikin sisilli
muovihuoneessa muovia vasten
(ilman lumisuojaa)
7. Pystyssi oleva sidottu PS 1008 ] Anturit sakissa taimien pll,
sikki ulkona taimien seassa niiden
keskivaiheilla ja taimien alla
sikin pohjalla
14
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Keviillda 1991 tutkittiin koetai-
mista kuolleisuus ja kuivalatvojen
miird. Juurten elinvoiman selvitté-
miseksi koetaimet istutettiin touko-
kuun alussa taimitarhalle penkkiin.
Taimien kastelu ja peruslannoitus
tapahtui normaalien kasvatusrutii-
nien mukaan kasvukauden aikana.
Vuonna 1991 taimien pituus mitat-
tiin kaksi kertaa, toukokuun alussa
ennen kuin taimet olivat lihteneet
kasvuun ja syyskuun alussa, kun
taimet olivat lopettaneet kasvunsa.

LUMI SUOJASI HYVIN
PAKKASELTA

Lampétilamittaukset osoittivat, ettd
jos taimisékkien tai laatikoiden pazlli
oli lunta 20-30 cm, niin ldmpétila
maan rajassa ei laskenut nollan ala-
puolelle kuin muutaman asteen
(kava 1). Oli my6s ennustettavissa,

Kuva 3. Koetaimien keskiméiiriinen pituus-
kasvu ensimmiisend kesfini istutuksen jil-
keen koivun paakkutaimien talvivarastointi-
kokeessa. Kuolleet taimet on jitetty pois.

niin taimien limpétila siikisséd seu-
raili ulkoilman limpétilaa (kuva 1).
Pystyssé varastoidun sikin yldosa
jad yleensd lumettomaksi, jolloin
pakkanen péisee sikkiin. My6s til-
16in s#kin sisdlampdtila seurasi ulko-
ilman lampétilaa (kuva 1).

Kaadetuissa sikeiss tai kasvatus-
laatikoissa varastoiduissa taimissa et
lampdtila padssyt laskemaan liian
alas, eikd taimia kuollut (kuvat 1 ja2).
Kuolleisuus oli sen sijaan hélyttivin
korkea ilman lumisuojaa ja pystyssé
olleissa sikeissd (kuva 2). Niissd

ulkoilman mukaan. My&s kylmi-

I5

varastossa sédilytetyissd taimissa oli
yllattdvisti kuolleita (kuva 2). Osa
koivun taimien latvoista jéi séikin suun
ulkopuolelle, miki saattaa selittdd
néiden taimien kuivumisen ja mah-
dollisesti myos kuolleisuuden. Kaik-
kien koejidsenien taimissa esiintyi
jonkin verran kuivalatvoja ja haarau-
tumista (kuva 2), miki osittain johtui

tuksista.
Koetaimet kasvoivat pituutta
istutuskesdnd kohtuullisen hyvin

(kuva 3). Pienemmait IT kokoluokan
taimet venyiviit pituutta parhaiten.

seur. sivulle > > >
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KAADETTU
MUOVISAKKI TARVITSEE
LUMIPEITTEEN

Koivun taimet sdilyivit hyvin kaade-
tuissa muovisikeissi talven yli. On
kuitenkin muistettava, ettd jos lunta
ei ole syystalvella tai kevittalvella
lainkaan, on paleltumisriski olemas-
sa my0s kaadetussa sdkissi.

Kiytinn6n téiden kannalta kaa-
dettua sikkid pidetizin hyvini, kos-
ka taimet ovat siind jiistd maata vas-
ten kuin jadkaapissa. Taimildhetyk-
sid ajatellen tdllaiset taimet eiviit
puhkea lehteen ennen aikojaan, jol-
loin tarhalla saatujen kokemusten
perusteella taimiléhetyksii voidaan
jatkaa 1-2 viikkoa. Syksylld ennen
kaatoa muovisikkiin saattaa kerdin-

daan kuitenkin vilttid, jos sikkien

———m

Nykyisin taimisakit peitetdin mo-
nesti tykkilumella, ellei luonnon
lunta ole tullut riittdvésti. Samoin
riskien pienentimiseksi osa koivun-
taimista siirretdin kylmavarastoon
osan jdddessd ulos lumella peitetty-
nd. Myyrit voivat muodostaa joinain
vuosina merkittdvéan riskin lumetto-
muuden liséksi ulkona varastoiduil-
le koivun taimille. Erityisen pahaa
jilked aiheuttavat taimisékkiin pads-
seet myyrit.

Kokeissa olleet koivun paakku-
taimet sdilyivit hyvin myos pystys-
si kasvatusalustoillaan. Tdmén edel-
Iytykseni oli kunnollisen lumipeit-
teen muodostuminen kennostojen
paille. Vaikka tillaisesta varastointi-
tavasta ei synny merkittivid kustan-
nuksia syksylld, voi menetelm3 ai-
heuttaa vaikeuksia keviilld. Kiytet-
tivissi olevalla tybvoimalla ei viiltté-
miittd pystytd kevéadlla hoitamaan
taimildhetyksii, joita suuret taimi-
madrit ja taimien lehtien puhkea-
misen vaikea ennustettavuus hel-

tai]
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Koivun taimet eivit selviytyneet
talvesta, mikdli ne oli jétetty pakka-
sen armoille. T4llaiseen tilanteeseen
taimet joutuivat, jos taimisikki oli
ilman suojaavaa lumipeitetti tai jos
sikki oli pystyssi, jolloin pakkanen
pdasi sikin sisille. Kokeiden perus-
teella néissé varastointitavoissa tai-
mien juuristot vioittuivat pakkases-
sa, mikd ndkyi taimien heikkona
kasvuna ainakin ensimméiseni istu-
tuskesédnd.

Talvi 1990-1991 oli keskimii-
rdisti leudompi, joten ankarampi
talvi olisi saattanut aiheuttaa vield
suuremmat vahingot.

B Veikko Manninen ja Petri Riipinen
R Forelia Oy, Picksdmdien taimitarha
m Taimitarhantie 34
m 76850 Piekscdmdiki

pohjiin tehdén reiki. posti aiheuttavat.
- ‘g 2 S
22 INISTEN KANTOJEN
S
< »n X
SE ‘é SALAISUUS
X £ 3

S

2§

s

S

Seuratessasi cteldsuomalaisessa kuu-
sikossa kes#aikaan ryskivén hakkuu-
koneen tydskentelyd saatat ndhdd sen
jattdvin jilkeensd sinisid kantoja.
Toteat koneen ruiskauttavan kaadon
yhteydessé sinistd nestettd kuusen
ja ménnyn kantojen pinnalle.

Jos keskustelet kuljettajan kanssa,
hién kertoo tekevansi kantokisittelyd
tyvilahoa aiheuttavan juurikddvin
torjumiseksi. Ndin varmistetaan, etti
metsdnomistaja voi tulevaisuudes-
sakin myydd tervetti kuusipuuta.
Samalla kuljettaja voi valitella yli-

méardistd hankaluutta, jota ty6 aiheut-
taa - ruiskutuslaitteen hintaa ja toimin-
taongelmia, satojen litrojen vesi-
lyaineen valmistukseen kuluvaa ai-
kaa ja vaivaa. Kaiken timiin seurauk-
sena hakatun puukuutiometrin kor-
juukustannukset kasvavat 8-13 mk.

Kannattaako niin hankalaan ja
kalliiseen torjuntaty6hon ryhty&?
Eik6 kuusen tyvilahoa pystyti piti-
main kurissa muutenkin? - Kysymyk-
sid on pohdittu ja tutkittu monessa
yhteydessid. Saatavissa olevan tie-

16

/"",’i yd’“@\ W{f[l‘nu;.._. z

Kuva I. Kantoldisittelyaineen
ruiskutukseen on olemassa kaksi
vaihtoehtoa. Aine levitetiin
kannon pinnalle joko terilevyssi
olevien reikien kautta tai erilli-
sesti sahakoteloon tai terilevyn
istukkaan sijoitetusta suutti-
mesta.
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don perusteella kantokisittely kui-
tenkin kannattaa. Kotimainen kuusi
on arvokas puu, josta valmistetulle
kuidulle ei niytéd tulevaisuudessa-
kaan 16ytyvén kunnon kilpailijaa.
Hyvién kuidun valmistukseen tarvi-
taan tervettd kuusta, lahovikainen
ei kelpaa. Ja lahoa kestédvin kuusen
tuottaminen jalostuksen avulla on
kaukana tulevaisuudessa, jos sielld-
kén,

IKANNOT JUURIKAAVAN
ERIKOISHERKKUA

Juuriké&dpid on ylivoimaisesti tirkein
kuusen tyvilahon aiheuttaja Eteld-
Suomessa. Se osaa kiyttdd kesi-
hakkuissa syntyvitkannot hyvikseen
- tuoreet havupuun kannot ovat sille
kuin katettu ruokapdyti. Tuulen
mukana tulevat itiot kiyviit haluk-
kaasti herkkuun kiinni. Juurikédvin
rihmasto valtaa kannon ja juuriston.
Sieltd levidminen jatkuu ympérilla
kasvaviin kuusiin. Lahopesike on
valmis. Metsdnomistajalle pesike
paljastuu usein vasta seuraavissa
hakkuissa.

Kuusi voi saada tyvilahon myds
juurivaurioista. Kannot ovat kuiten-
kin tirkein tartuntatie. Erityisesti
terveiden metsien valloittaminen on-
nistuu juurikddville kantojen kautta.
Kuusikoiden ohella my6s méannikot
voivat saada tartunnan.

juurikéapa
L kasitte-
~—5 lematon
¥ ¥\

B ) '\;:f;_;:_ — =%

///f%(\ =

juurikdapa

Urean ja harmaaorvakan estovaikutus kannossa.

. Urea-
- - liuos

3 e N

T

KANTOIHIN PAASY
KIELLETTY

Talvihakkuissa syntyviin kantoihin
juurikddpi ei tartu. Muut sienet val-
taavat ne.

Kesdhakkuissa tartunta voidaan
estéd kisittelemailld kantojen kaato-
pinta 30-prosenttisella urealiuoksella
tai Rotstop®-valmisteella. Viimeksi
mainittu sisiltdd harmaaorvakkasie-
nen itiGitd. Tdma sieni valtaa kannon
vield nopeammin kuin juurik#ipi,
mutta jattdd ympérilld kasvavat puut
ravhaan. Harmaaorvakka on aito koti-
mainen sieni, hyvin yleinen kaikki-
alla havumetsissi. Varastoidun puu-
tavaran pahimpiin lahottajiin se
kuuluu myé6s. Kuivassa puussa se
kuolee - eikd taatusti kasva ulos
kantokdsitellystd puusta valmiste-
tusta seindpanelista, kuten joku on
peldnnyt.

KANTOKASITTELYN
SUORITUS

Kantokisittely4 suositellaan seuraa-

vissa hakkuissa:

- kuusen ja ménnyn harvennukset
sekd paitehakkuut, jos puulajia ei
vaihdeta.

. -harmaa-
.. “orvakka

:5';—"! X __:;
74 J (W
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- toukokuun alusta lokakuun loppuun
(pakkasten tuloon asti)
- kartan osoittamalla alueella

Seuraavia kohteita ei tarvitse kési-
telld kesallakaddn:
- lehtipuiden kantoja
- taimikoiden harvennuksissa synty-
vid kantoja
- mitién kantoja turvemailla

Levitys kantoihin tehdé#n yleensi
koneella (kuva 1). Se voidaan tehdi
myds kisin, esim. reppuruiskua tai
omatekoista ruiskupulloa kiyttien.
Tirkedd on ettd kisittely tehdiiin
heti kaadon jilkeen (tai ainakin kol-
men tunnin sisélld) ja ettd kisittely-

tasaisesti.

Sekd Rotstopia ettéd urealiuosta
valmistaa Kemira Agro OY (kuva?2).
Koneellisessa kisittelyssd Rotstop
on osoittautunut ureaa paremmaksi.
Jos metsinomistaja haluaa tehdd
hakkuun ja késittelyn itse, saattaa
olla mukavampi kdyttd4 urealiuosta,
jota ei tarvitse valmistaa joka péivi
uudestaan. Liuosta ei vélttiméttd
tarvitse ostaa valmiina, vaan sen
voi tehdd seuraavan ohjeen mukai-
sesti: 3 kiloa lannoiteureaa punni-
taan 10 litran astiaan, astia tdyte-
tddn lampimalld vedelld ja sekoite-
taan kunnes urea on liuennut.

Kuva 2. Kantokisittelyureaa myydiin
liuvoksena. Harmaaorvakkavalmiste on
jauhemaisessa muodossa pussissa, jonka
sisdlto sekoitetaan veteen. Jauheeseen
on lisdtty viriainetta.

seur. sivulle > > >
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Noin kolmannes koneellisen kiisit-
telyn kustannuksista on kisittely-
aineen hintaa. Se on mahdollista
saada takaisin kestidvin metsitalou-
den rahoituslain perusteella metséa-
keskusten kautta.

ON HERATTAVA
TOIMIMAAN

Néihin piiviin asti Suomen metsat
ovat siilyneet suhteellisen terveind
verrattuna eteldisempien maiden met-
siin. Valitettavasti tilanne on menos-
sa huonompaan suuntaan, ellei lahon
torjuntaa tehosteta. Tilanteen huono-
neminen johtuu pédasiassa kolmesta
syysti:
1) kesiaikaiset hakkuut - ne alkoivat
yleistyid 20-30 v sitten,
2) limpenevi ilmasto - juurikddvan
tuhoalue leviii pohjoiseen pdin,
3) metsin jétetyt lahot kuusen ty-
veykset - maassa lojuvien laho-

jen polkkyjen alle kehittyy usein
kiipii, jolloin itiGtuotanto lisddn-
tyy ja samalla tartuntavaara l&hi-
metsissi.

Parhaillaan istuu tydryhma pohti-
massa kesdhakkuiden vaikutuksia
metsissimme. Sen tyé valmistuu
maaliskuun loppuun mennessd ja
tulee sisdltimésin pienid tarkennuk-
sia edelld esitettyihin ohjeisiin, 14-
hinni kisittelyalueen suhteen.

Kun kesahakkuita suunnitellaan,
juurikddvin torjunta on hyvé pitad
mielessi. Suuret metsédyhtiot suhtau-
tuvat tihin asiaan jo vakavasti omis-
sa metsissin. Monet yksityismetsén-
omistajat eivit vield ole herdnneet.

Kari Korhonen
Metscintutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus
PL 18

01301 Vantaa
K.Korhonen@metla.fi
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Jyvaskyld Joensuu
P ®

Kuusen ja minnyn kesiaikaisissa
hakkuissa suositellaan kanto-
kisittelyd karttaan merkitylld
tummennetulla alueella.

Juurikiisipd atheuttaa metsissd pahim-
mat tappiot eteldisten metsdkeskus-
ten alueilla. Metséikeskusten kautta
haetut KEMERA-tuet yksityismet-

olleet nousussa.

Yksityiskohtaiset kantokasittely-
ohjeet on julkaistu Metsdtehon ja
Metsantutkimuslaitoksen oppaassa
“Juurikasvin torjunta kantokii-
sittelylld”. Vuonna 1999 ilmesty-
nytti opasta voi tilata hintaan
25 mk + alv Metsiiteho OY:sta,
puh 09-132521.

Taulukko. Juurikiivin torjunta-alat valtion KEMERA-tuella vuosi-

na 1998-1999.

Metsikeskus

(ha)

Juuriliivin torjuntaan haetut KEMERA-tuet

1998

1999

Hime-Uusimaa

1190

1 960

Lounais-Suomi

181

6l7

IKymi

221

| 148

Rannikko

Lithde: Metsciikeskukset

152

1114
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TAILTA

Kaarlo Kinnunen,

MUOVIKUIDUT SUOJAAVAT
TAIMIA TUKKIMIEHEN-

Metsdéntutkimuslaitos,
Parkanon tutkimusasema

Tukkimiehentdin tuhojen yleisyyttd ja
torjuntamahdollisuuksia tutkittiin puolukka-
tyypin kangasmaalla Pohjois-Satakunnassa.
Kohteena olivat mdnnyn istutustaimet.
Mekaanisena suojana kdytettiin ohuista muovi-
kuiduista karstattua pumpulimaista peitettd, joka
kddrittiin taimen ympdrille ennen istutusta.
Muovikuidut suojasivat taimia yhtd tehokkaasti
kuin kemiallinen kdsittely. Kookkaat taimet
pysyivdt hengissd 20 prosenttiyksikkdd paremmin
kuin pienet. Muokkaus paransi taimien
elossapysymistd keskimddrin 12 prosentti-
vksikkdd. Muokatulla maalla tukkimiehentdin
torjunnalla saatiin keskimddrin vain viiden
prosenttiyksikon parannus taimien elossa-
pysymiseen, muokkaamattomalla maalla sen
sijaan 15 prosenttiyksikon parannus.
Istutettaessa kookkaita taimia muokatulle maalle,
tukkimiehentdin torjunta ei ollut yhtd viilttimdi-
tontd kuin pienid taimia muokkaamattomalle
maalle istutettaessa.

Ruotsissa on viime aikoina panos-
tettu melkoisesti kemiallista tukki-
miehentdin torjuntaa korvaavien
mekaanisten menetelmien kehitti-
miseen. Maassa on vaadittu permet-
riinin poistamista metsitalouskiy-
tostd, tilld hetkelld aineen kaytto-
lupaa on kuitenkin jatkettu vuoden
2003 loppuun saakka. Lisdd keskus-
telua on herittéinyt valmistajan ilmoi-
tus poistaa permetriini ldhiaikoina
EU-markkinoilta kokonaan. Ruotsis-
sa permetriini on ainoa vaihtoehto
tukkimiehentiin kemialliseen torjun-
taan, sen sijaan Suomessa on permet-
riinin liséksi kaksi muuta tehoainetta

hyviksytty taimien suojaamiseen
jista on saatu dskettidin myos koti-
maista tietoa (Metsitieteen aika-
kauskirja 4/1999), johon seuraava
artikkeli perustuu.

AINEISTO JA -
MENETELMAT

Kokeet sijaitsivat puolukkatyypin
kangasmailla, joiden yleisin maala-
jite oli hiekka. Istutus tehtiin kesi-

19

Tukkimiehentii on istutus-
taimien pahin vihollinen.
(kuva: Pekka Voipio)

kuun alkupuolella. Hakkuu oli useim-
miten tehty viljely4 edeltivini talvi-
kautena. Muokkaus tehtiin valitts-
misti ennen istutusta. Tarkastelta-
vina olivat kaksi-kolmevuotiaat ja
yksivuotiaat ménnyn taimet. Koe-
materiaali oli pdosin paakkutaimia.
Kokeet perustettiin vuosina 1991-93
janiitd seurattiin neljidn kasvukauden
ajan. Kaikkiaan tutkimus kisitti viiti-
sen tuhatta tainta.

Muokkaus tehtiin hydraulisesti
painotettavalla TTS-metsi-dkeell4.
Muokkaamaton kisittely sijoitettiin
pidosin muokatuille aloille muok-

seur. sivulle > > >




Kuva . Muovikuiduista karstattu pumpulimainen peite suojaa
taimea tukkimiehentiin puremilta. (kuva: Kaarlo Kinnunen)

kausvakojen vileihin. Kisittelyja oli
kolme:

1. kisittelemé&tén

2. kemiallinen suojaus

3. mekaaninen suojaus

Kemiallinen kisittely tehtiin Gori
920:114, jonka tehoaineena on per-
metriini (250 g/1). Siitd tehtiin vesi-
liuos, jonka vikevyys oli 2 %. Ensim-
miisend vuonna taimet kisiteltiin
maastossa ennen istutusta. Paljas-
juuriset taimet késiteltiin kastamal-

Ia ja kennotaimet ruiskuttamalla.
Muina vuosina taimet kisiteltiin
ruiskuttamalla jo taimitarhalla, Me-
kaanisessa suojauksessa kiytettiin
Ruotsissa kehitettyd, Bema-tuote-
nimelld markkinoitavaa, ohuista n.
40 mm pituisista polypropeenikui-
duista karstattua, pumpulimaista suo-
jaa, joka kadrittiin késityond taimien
ympirille (kuva 1). Pienet taimet
suojattiin ldhes koko pituudelta,
suurilla taimilla suojaus ulottui 15
cm:i juurenniskasta ylospiin.

20
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TAIMIEEN
ELOSSAPYSYMINEN

Muokkausjilkeen istutettaessa tor-
juntakdsittelylld oli vain vdhidinen
vaikutus taimien elossapysymiseen.
Sen sijaan muokkaamattomaan maa-
han istutettaessa sekid kemiallinen
ettd mekaaninen suojaus paransi
selvisti taimien elossapysymisti.
Kemiallisen ja mekaanisen suojauk-
sen vililld ei ollut juuri eroa.

Muokkausjiljessd taimet pysyiviit
paremmin elossa kuin muokkaamat-
tomalla alustalla. Alan muokkaus
néytti parantavan taimien elossa-
pysymistd my6s muokkausjilkien
vileissi. Muokkaamatta jitetyilld
aloilla kuolleisuus oli 30 prosentti-
yksikk6d suurempi kuin muokattu-
jen alojen muokkaamattomissa vilje-
lykohdissa. Yksivuotiaina istutetut
taimet tuhoutuivat ldhes tyystin
muokkaamattomilla aloilla. Tosin
tukkimiehentii oli vain osasyyllinen
tuhoihin. Kookkaat taimet sdilyiviit
paremmin elossa kuin pienet taimet.

Kuvassa 2 nikyy eri tekijoiden
vaikutus taimien kuolleisuuteen.
Kemiallisen ja mekaanisen suojauk-
sen vililld ei ollut eroa, joten ne yh-
distettiin. Muokatulla maalla tukki-
miehentéin torjunnalla saatiin keski-
méérin vain viiden prosenttiyksikon
parannus taimien elossapysymiseen.
Muokkaamattomalla maalla suoja-
uksella saatiin 15 prosenttiyksikon
parannus taimien elossapysymiseen.
Muokatulla maalla taimet pysyivit
elossa ilman suojausta yhtd hyvin
kuin muokkaamattomalla maalla
suojausta kiiytettiessa.

TAIMIEN VIOITUKSET

Mekaaninen kuitusuoja esti ensim-
miisen kasvukauden ajan tukkimie-
hentiin taimivioitukset melkein ko-
konaan. Kemiallinen suojaus vihen-
si niin ikd#n vioituksien mérii,
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mutta selvisti vihemmin kuin me-
kaaninen suoja. Toisena kasvukau-
tena mekaanisen suojan teho laski
huomattavasti, mutta edelleen se
tarjosi selvisti paremman suojan
vioituksia vastaan kuin kemiallinen
suojaus.

Kookkaat taimet sdilyivit pienid
taimia paremmin elossa, vaikka niissd
oli enemmiin vioituksia. Ne siis kesti-
viit paremmin vioituksia. Muokkaus
vihensi selvisti vioituksia sekd pie-
nill4 ettd suurilla taimilla.

Vioituksien midrissd oli huo-
mattavaa vuosien vilistd vaihtelua.
Vuonna 1993 vioituksia oli vihiten,
joka neljédnnessd taimessa, vuonna
1992 joka toisessa ja vuonna 1991
kolmessa neljésté taimesta.

Muut
TUHONAIHEUTTAJAT

Osa taimista oli huonokuntoisia heti
istutuksen jilkeen kirsien ilmeisesti
istutusshokista. Muista tuhonaiheut-
tajista yleisin oli kirjokudospistidinen,
jota esiintyi kaikilla koealoilla. My®os
kuivuus vaivasi taimia melko ylei-
sesti. Vdhdisemmédssd midrin tai-
missa oli metson ja versoruosteen
ajheuttamia vaurioita. Suuri osa tai-
mien vaurioista oli sellaisia, ettei
tuhonaiheuttajaa voitu méaarittia.

Taimien pituuteen ja pituuskas-
vuun torjuntakisittely ja muokkaus
eivit vaikuttaneet, vaan pituuserot
johtuivat taimien kasvatushistoriasta
jaidsta.

YHTEENVETO

Taimilajilla oli suurin vaikutus taimi-
en elossapysymiseen. Kaksi- kolmi-
vuotiaiden taimien elossaolo oli keski-
maéirin 20 prosenttiyksikkod parem-
pi kuin yksivuotiaiden. Taimen Ko-

Elossa ¢,
80 -
70 4 Suojaamaton
Suojattu -:@3
60
=
50 A =
40 -
30 - : 2
=
20 -
i
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Fa
0 el R s
Muokkaamaton Muokattu Muokkaamaton Muokattu
1 v. taimet 2-3 v.

Kuva 2. Taimen koko, muokkaus ja suojaaminen tukkimiehentiiti
vastaan parantavat istutustulosta. Kemiallinen ja mekaaninen

suojaus yhdistetty.

ko istutettaessa vaikuttaa vaurioiden
mifrddan ja taimien kuolemiseen.
Isoilla taimilla oli enemmin tukki-
miehentiin vaurioita, mutta ne kes-
tivét niitd paremmin, joten kuollei-
suus oli vihdisempéé kuin pienilla
taimilla.

Muokkaus paransi taimien elos-
sapysymistd keskimifrin 12 pro-
senttiyksikkod, kun muokkaamaton
kisittely oli muokatulla alueella,
muokkausjéilkien vileissd. Erillisilld
muokkaamattomilla vertailualoilla,
ero muokkaamattoman ja muokatun
vililld oli paljon suurempi, 30 pro-
senttiyksikkoa.

Kuitujen muodostama huntumai-
nen peite suojaa taimia yhté tehok-
kaasti kuin kemiallinen Kkisittely,
mutta hinta on nihtidvisti huomat-
tavasti korkeampi. Bema-tuotteen
rinnalla on Ruotsissa kokeiltu myds
muunlaisia mekaanisia suojia, jotka
ovat osoittautuneet muovikuituja
lupaavimmiksi (ks. seur. artikkeli).

21

Mekaaninen suojaus késin tehtynd
palkkatySnd on varsin kallista, mutta
koneellisesti tehtynd kustannukset
saataneen kohtuullisiksi.

Kinnunen, K. 1999. Tukkimiehentdin
kemiallinen ja mekaaninen torjunta.
Metsiitieteen aikakauskirja 1999 (4):
687-695.

Kaarlo Kinnunen
Meztscintutkimuslaitos
Parkanon tutkimusasema
Kaironiementie 54

39700 PARKANO
Kaarlo.Kinnunen@metla.fi



TUKKIMIEHENTAISUOJIEN

Ruotsissa on tdhidn mennessi testat-
tu 25 erityyppistd mekaanista suojaa
tukkimiehentiitd vastaan, ilmence
Asan kocaseman tutkijoiden rapor-
tista. Joulukuun Resultat-lchdessé
esitelldn viisi lupaavinta kokeissa
ollutta suojaa, joista on keritty pa-
lautetta my6s istuttajilta ja taimi-
tuottajilta. Kaupalliseen tuotantoon
nditd suojia on mahdollista saada

vuoden-kahden sisilld.

Yleisesti ottaen mekaaniset suo-
jat eivit ole olleet kokeissa yhtd
tehokkaita kuin muutamaan kertaan
tehty permetriinikisittely. Poiketen
Suomesta etenkin vaikeilla Etela-
Ruotsin tuhoalueilla taimet kisitel-
l44n permetriinilld uudelleen maas-
tossa parina istutuksen jilkeisend
vuonna.

Kokeissa on huomattu, ettd mekaa-
nisten suojien teho laskee erityisesti
ensimmaisen vuoden jilkeen verrat-
taessa muutaman permetriinikasitte-
lyn antamiin tuloksiin. Mekaaninen
suojaus on kuitenkin selvisti parempi
vaihtoehto kuin tiysin suojaamatta
jdttiminen. Mekaanisen suojauksen
tehoa voidaan vieli lisitd sopivilla
uudistusmenetelmilld, kuten maan-
muokkauksella ja riittdvin suojus-
puuston kiytolla.

Hyviltd suojalta vaaditaan eri

ominaisuuksia

- suojan antama teho vastaa kiytto-
kustannuksia

- ensisijainen tehtévi on suojata
tukkimiehentiiltd

- ei saa haitata taimen kehitysti
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- suojan vaikutuksen on kestettiva
useita vuosia, mutta samalla suojan
on hajottava itsestiin kohtuulli-
sessa ajassa

- eisaaollaterveydelle tai ympiiris-
tolle haitallinen

- ei saahaitata istutus- tai taimikon-
hoitotyoti

- soveltuu kisinistutuksessa kilytet-
tiviin vilineisiin

- soveltuu koneistutukseen

- voidaan asentaa seké tarhalla ettd
istutusalalla

- laajaa kiytt6d varten mekaaninen
asennus mahdollinen

SUOJIEN PERUSTYYPIT

Kehittimistyd jatkuu edelleen Ruot-
sissa laajalla rintamalla. Kokeissa
on useita erilaisia suojaratkaisuja,
eiki toistaiseksi mikéin yksittdinen
lihestymistapa ole osoittautunut rat-
kaisevaksi.

Suojat voidaan karkeasti jakaa
neljdén eri perustyyppiin:

1. Ennen kylvoi asetettavat
rakenteelliset esteet
taimitarhalla. Soveltuvat vain paakku-
taimille ja asennetaan koneellisesti.

2. Taimen ymparille asetetta-
vat rakenteelliset esteet
Erilaisista materiaaleista tehtyjd hyl-
syjd, suppiloita tai kuiduista valmis-
tettuja tiiviitd pumpulimaisia kudok-
sia tai kudossukkia.
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3. Taimen pinnalle ruiskutet-
tavat suojat
Neste tai massa, joka ruiskutetaan
taimen rangalle yleensd pakkaami-
sen tai ldhetyksen yhteydessi taimi-
tarhalla. Sopii ldhinné paakkutaimi-
en massakésittelyyn.

4. Syonnin estoaineet
Kuoren kisittely aineella, joka ha-
junsa tai makunsa perusteella kar-
kottaa tukkimichentéin.

RAKENTEELLISIA
ESTEITA

N. rakenteellisista suojista parhaiten
on menestynyt Stopper, Hylostop
ja Snippskyddet.

STOPPER
Lapingkyvistd muovista valmistettu
hylsy, jonka kauluksen ylidosassa on
ylim&srinen reunus, joka estédd kii-
peédvin hyOnteisen pédisyn suppilon
sisdfin. Stopper asennctaan taimi-
tarhalla ennen kylvd ja se sopii eri
kylvolaitteistoihin.
Mitat: Korkeus 95 mm, halkaisija
35 mm
Valmistaja: Panth-Produkter AB,
Osthammar, Ruotsi

Kokeissa Stopper on pysynyt hy-
vin paikallaan, ja suojavaikutus on
siilynyt ainakin kaksi vuotta edellyt-
téen, cttei taimen péille ole kaatunut
hein#a. Hylsyn on todettu helposti
ta, joka toimii tukkimiehentéille paa-
sytiena taimiin.

Joillakin turvelaaduilla suojaei ase-
tu kunnolla paikalleen, miké johtaa
helposti suojan irtoamiseen. Liséksi
istutusputkea kiytettdessd suoja saat-
taa asettua istutuskuopassa virdan
syvyyteen.
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HyLostopr

Muovitetusta paperista tehty sylin-
teri, jonka yldosan teflonkisitelty
liukas pinta estdi hyonteisen kiiped-
misen. Taimi pujotetaan hylsyyn,
jonka alaosassa on paakun alle me-
neviit "henkselit’, joilla hylsy kiin-
nittyy paakkuun. Soveltuu lihinnd
paakkutaimille, mutta suojaa on ko-
keiltu my6s paljasjuuritaimille.
Mitat: Korkeus (ilman henkseleit)
155 mm, halkaisija 45 mm, my&s
muita kokoja tilauksesta
Valmistaja: Minitube AB, Trangs-
viken, Ruotsi

Hylostopilla ei ole todettu haital-
lisia vaikutuksia taimen kasvulle.
Se sopii koneelliseen istutukseen,
suojat on kuitenkin asennettava pai-
koilleen ennen kuin taimet ladataan
istutuskoneeseen. Istutusputkella on-
gelmia on ilmennyt sateella, koska
mérké paperi juuttuu helposti kiinni
Hylosptopin suojavaikutus on ollut
ensimmadisend vuonna keskiluokkaa,
mutta selvisti heikentynyt toisena
vuonna. Myos Hylostop-suoja ke-

suutta.

SNAPPSKYDDET

Rakenne vastaa Pathin Stopperia,
mutta suoja on suunniteltu kookkaam-
mille paakkutaimille ja paljasjuuri-
taimille. Suoja on sivulta halki niin,
ettd suoja voidaan avata ja sulkea
taimen ympirille.

Mitat: Korkeus 100 mm, suurin

halkaisija 50 mm

Valmistaja: Panth-Produkter AB,

Osthammar, Ruotsi

Sniippskyddetin teho on ollut hy-
vé seki ensimmiiseni ettd toisena
vuonna edellyttden, ettei taimen
péille ole kaatunut heindd. My®6s-
kédn haitallisia vaikutuksia taimen
kasvulle ei ole ilmennyt.

Suojan asentaminen on hidasta.
Putkella istutettaessa on syntynyt
ongelmia, koska suoja irtoaa helposti

Tukkimiehentii syé havupuiden taimien kuorta.
(kuva Pekka Voipio)

kasvualustasta, ja se on asetettava
paikalleen uudelleen maassa. Ongel-
mia on myos ollut siind, ettei suojaa
saa helposti tarpeeksi tiiviisti maan-
pintaan kiinni.

TAIMEN PINNALLE
LEVITETTAVIA SUOJIA

BeEtAQ

Vesipohjainen lateksikumi, joka
jahmettyessidin muodostaa sitkeiin
kalvon taimen pinnalle. Ruiskute-
taan koneellisesti juoksevassa muo-
dossa paakkutaimien tyvelle, ainet-
ta menee myos alempien sivuhaa-
rojen ja neulasten péille. Voidaan
ruiskuttaa myds kisin paljasjuuri-
sille taimille.

Valmistaja: BetaQ Forest Ab,

Aled, Ruotsi

Aineen suojavaikutus on ollut
ensimmiisend vuonna keskiluokkaa
edellyttéen, ettéd peittdvyys on ollut
hyvi. Valmisteen teho on kuitenkin
laskenut toisena vuonna. BetaQ so-
veltuu paakkutaimien koneelliseen
massakdsittelyyn, ja kisiteltyja tai-
mia on helppo kisitelld ja kuljettaa.
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Kaisiteltyjen taimien elossaolo on
joissain tapauksissa alentunut, mink&
tallisia vaikutuksia taimiin. Kisitte-
lyéd hidastaa se, ettd aineen jahmetty-
minen kestéi kauan etenkin kosteis-
sa ja viileissd olosuhteissa

BuasTor
Parafiinipohjainen vaha, joka jahmet-
tyessiin muodostaa suojaavan ker-
roksen taimen pinnalle. Ruiskutetaan
koneellisesti 70-75 °C-asteisena tai-
men tyvelle, jolloin myds sivuhaarat
janeculaset peittyvit osittain. Késit-
tely tehdéin tavallisesti pakkaamisen
yhteydessd. Taimien upottaminen
késin jahmedmpéin seokseen on
my0s mahdollista.

Valmistaja: Hydro Wax a.s., Oslo,

Norja

Suojavaikutus ensimmaéiseni
vuonna on ollut keskiluokkaa, mutta
toisena vuonna teho on heikentynyt.
Valmiste soveltuu paakkutaimien
koneelliseen massakésittelyyn ja kes-
tdd kylmévarastointia, minka vuoksi
taimet voidaan kisitelld syksylld
seuraavan vuoden istutusta varten.

Vahakdsittelyssd taimen tyvelld
olevat jilsisolukot saattavat kuumen-

seur. sivulle > > >
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tua liikaa, miké on joissain tapauk-
sissa vahingoittanut taimia. Taimet,
joilla on paljon neulasia ja alhaalla
oleviasivuhaaroja, eivit saariittivisti
ainetta kuorelle, minki vuoksi suoja-

sesti méannyn kisittelyn ongelma.

Henrik von Hofsten, Magnus Petersson
ja Goran Orlander. 1999. Mekaniska
snytbaggeskydd — en ldgesrapport.
Skogsforsk Resultat Nt 24, 1999.

Marja Poteri
Metséintutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Marja.Poteri@metla.fi

Tietoja Ruotsissa tapahtuvasta
tukkimichentiisuojien kehitystydstd
saa myos Skogforskin kotisivulta:
www.skogforsk.se. Kyseiseltd sivul-
ta piisee atheeseen klikkaamalla
*tjanster’ ja sen jilkeen *Snytbagge
2005°.

Heikki Henttonen,
Metsdntutkimuslaitos,
Vantaan tutkimuskeskus

1980-luvun ja 1990-Iuvun alkupuo-
lella myyrikantojen vaihtelun oli
vakaata ja ennustettavaa maamme
eteldisessd puoliskossa. Mutta 1990-
luvun puolivélissi ja lopussa olem-
me olleet todistamassa erédénlaista
myyrikantojen vaihtelun alueellista
jéarkkymistd, vai olisiko uudelleen-
jérjestely oikeampi ilmaisu.

Laajalla alueella Linsi-Savosta
linteen melkein rannikoita myd&ten
aina Oulun korkeudella saakka myy-
rikannat olivat pitkdan samassaryt-
missi, ja huippuja oli esimerkiksi
1985, 1988 ja 1991. Itd-Savossa ja
sitd ympéaroivilld alueilla huippu il-
meni vuotta myShemmin. Mutta sit-
ten alkoivat muutokset. Huippu oli
normaali Himeess# ja Keski-Suomes-
sa 1994, mutta Etela- ja Keski-Pohjan-
maalla ei kunnon huippua muodos-
tunut. Samoin 1997 huippu jéi sielld
viliin. Pohjois-Pohjanmaalla 1994
odotettu huippu siirtyi vuoteen 1996.

ETELA- JA KESKI-
POHJANMAALLE
ODOTETTAVISSA HUIPPU

Nyt tilla Ita-Héameestd ja Keski-Suo-
mesta linteen ulottuvalla alueella
néyttid vanha yhteinen rytmi palan-
neen. Eteld- ja Keski-Pohjanmaa ovat
takaisin ruodussa, eli nyt koko talld
alueella odotellaan myyrdhuippua
ensi kesiksi. Pohjoinen Pohjanmaa
kuitenkin n#yttdd pitivin oman ryt-
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MYYRAKANTOJEN
VAIHTELUSTA JA
MYYRAKUUMEESTA

minsi pohjoisimman Savon ja osin
Kainuun kanssa.

Savon myyrahuippu nousi lai-
kuittain 1997, ja vuonna 1998 oli
tdysi huippuvaibe menossa monin
paikoin. Normaalirytmin mukaan
romahduksen olisi sielld pitdnyt il-
metijo 1999, mutta toisin kévi. Nou-
suvaiheessaan mydChistyneet alueet
péasivdt huippuvaiheeseen vasta
1999, minki vuoksi paillisin puolin
tuli helposti se vaikutelma, etti koko
huippu olisi pidentynyt vuodella.
Nyt tdmé itdinen huippu on jo vai-
mentumassa, ja tulevana kesind
suurimassa osassa Savoa myyrit
eivit mellasta.

Aikaisemmassa rytmiikassa ldnsi-
puolen ollessa huipussa itdpuoli vasta
alkoi nousta, ja itdpuolen romahdet-
tua ldnsipuoli alkoi nousta vuotta
mydhemmin. Nyt itdpuolen huipun
pidentyminen johti siihen, ettd sa-
maan aikaan kun ldnsi jo nousi, myds
idissé oli vield huippu. Seurauksena
oli poikkeuksellinen tilanne: melkein
koko maamme eteldinen puolisko
tdynnd myyrid viime syksynd. Lohdu-
tuksena kuitenkin todettakoon, etti
monin paikoin nousualueilla vasta
metsamyyrit olivat runsaita. Myyri-
kannan nousuvaiheelle on tyypil-
listd, ettdi metsdmyyrit runsastuvat
hieman aikaisemmin kuin pahem-
mat taimituholaiset, peltomyyrat.
Kokemusperiisen viisauden mukaan
ensi kesédnd Linsi-Savossa, laajalti
Himeessi, Keski-Suomessa ja Poh-
janmaalla nidkyvdn myyrdhuipun
pitiisi romahtaa talvella 2000/2001.

.
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METSAMYYRA LEVITTAA
MYYRAKUUMETTA

Myyrakuume on virustauti jametsa-
myyréd on myyriakuumeen levittéji.
Taudin esiintyminen ihmisissi nou-
dattaa kauniisti myyrien kannan-
vaihteluita. Virus ei aiheuta myy-
rille nikyviid haittaa, mutta virus
levidd myyrien ulosteiden mukana.
Thminen saa tartunnan helpoimmin
paikoissa, missd metsimyyrit ovat
virtsanneet ja virus levidd polyn
mukana hengitysteitse. Metsimyy-
réthin tulevat usein syksyllid ulko-
rakennuksiin. Oma késitykseni on,
ettil varmimmin tartunnan saa hakkaa-
malla puita sisdlla liiterissd, missé
varmasti polyaa.

Jos minun pitéisi antaa yksi ainoa
neuvo, miten valttdd myyrakuumet-
ta, niin neuvoni on: hakatkaa halkon-
ne pihalla, ei sisdlld Hiterissd. Muita-
kin neuvoja voin jakaa. On parempi

erillddan. Jos mokin alusen, kellarin
tai muun myyrien saavutettavissa
olevan polyisen paikan siivouksen
ajankohdan voi valita, niin tehk&i se
Syksylldi metsdmyyrid on paljon
enemmén, erityisesti ulkorakennuk-
sissa, ja silloin tartuntavaara on suu-
rempi.

Pari viime vuotta ovat olleet
myyrikuumerintamalla ennétys vuo-
sia. Vuonna 1998 tapauksia oli noin
1400ja vuonna 1999 ennétysmdiset
2400. Pitemmilld aikavalilla keski-
arvo on ollut noin tuhannen kiep-
peilld. Vuoden 1999 ennéitys johtui
nimenomaan edelld kuvatusta myyra-
kantojen vaihtelun epitavallisuudes-
ta. Kun myyrihuiput ovat yleensi eri
aikaan eri puolilla maata, jakautuvat
myyriakuumetapauksetkin vastaavas-
ti. Mutta 1999 iti ei ollut vield romah-
tanut ja ldnsi oli jo vahvassa nousus-
sa, eli metsdimyyrid oli viime syksy-
ni ldhes kaikkialla. Tét# kirjoittaessa
ndyttas jo siltd, ettd idén epidemia
on laantumassa, kuten voitiin ennus-

taa myyrakantojen kehityksen perus-
teella, mutta Himeessi, Keski-Suo-
messa, Pirkanmaalla ja suuressa osa
Pohjanmaata myyrakuumetta toden-
nikoisesti esiintyy tdméin vuoden.

Jos myyrakuumetta epdilee, niin
on syytd muistaa, ettd timin taudin
itdmisaika on 2-3 viikkoa. Kannattaa
siis muistella, miti tuli tehtyd pari
kolme viikkoa aikaisemmin, ei edelli-
send viikonloppuna. Taudin mééri-
tys voidaan tehdi yhdesti verindyt-
teestd, ja nyt on parhaillaan tulossa
terveyskeskuksiin uusin méaritys-
menetelmi, jonka avulla tauti voi-
daan todeta sormen paistd otetta-
vasta veritipasta muutamassa minuu-
tissa potilaan ldsnéollessa.

Heikki Henttonen
Metsdntutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus
PL 18

01301 Vantaa
Heikki.Henttonen @metla.fi

Kuva |.

Peltomyyridn syksyllid tekeméi
syontijilki |1-vuotiaan kuusen
paakkutaimen tyvelli.

(kuva Leo Tervo)

MYYRAT TUHOLAISINA
TAIMITARHOILLA ITA-SUOMESSA

Syksylld 1999 oli Itd-Suomessa poik-
keuksellisen paljon myyrid, jotka ha-
keutuivat taimitarhojen talvehtimis-
kentille. Vahingot saattavat helposti
keviilld jaddd havaitsematta, silld
parhaiten myyrille maistui kuori tai-
men tyvelld (kuva 1). Syksylld myy-

Kuva 2.

Peltiaita estii myyrien
padsyn taimikentille,

sen sijaan paksun lumen
aikaan aita ei janiksii pitele.
(kuva Pekka Voipio)
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rid voi pyydystédd kennojen sekaan
asetuilla loukuilla tai maahan upotet-
tuihin astioihin asetetuilla sy&teilld
(esim. omenan palasilla). Arvokkaim-
mat puuntaimet suojataan tavallisesti
kaiken varalta peltiaidalla (kuva2).
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Maassa eldvit mikroskooppisen pie-
net Phytophthora-sienet aiheuttavat
maailman laajuisesti vakavia kasvi-
tauteja, Suomessa tunnetuin lienee
perunarutto. Niistd sienistd on hait-
taa my6s koivuntaimille, joissa ne
aiheuttavat versolaikku-tautia. Na-
mi levisieniin kuuluvat mikrobit
muistuttavat enemmén levid kuin
varsinaisia sicnid. Viimeaikainen
geneettinen tutkimus onkin toden-
nut ettd, ne ovat ldhempéna rusko-
levid kuin sienid, joiksi niitd vield
historiallisista syistd nimitetéin.

Phytophthora-sienet levidvit su-
vuttomasti syntyvien parveiluititi-
den avulla, joita muodostuu vain
vedessd. Taméin vuoksi sieni pys-
tyy yleensid tartuttamaan kasveja
vain, mikili maa on hyvin mirk&a.
Taudinaiheuttaja siirtyy kasvualus-
tan ja maan mukana helposti pai-
kasta toiseen, miki on otettava huo-
mioon esim. kasvimateriaalien siir-
roissa ja taimikaupassa. Varsinkin,
kun useat koristepensaat ja -puut
ovat monien Phytophthora-sienten
isintdkasveja.

JOKIPENKKOJEN LEPAT
KUOLEVAT

Englannissa havaittiin 1990-luvun
alussa, ettd jokipenkoissa kasvavat
lepit kuolevat ryhmittdin. Laajassa
vuonna 1994 tehdyssé inventoinnissa

Uusi PHYTOPHTHORA
- SIENI LEPPIEN UHKANA
EUROOPASSA

suurin osa kuolevista puista oli terva-
leppia (Alnus glutinosa), mutta tautia
esiintyi my6s harmaalepilli (A. inca-
na) ja Italiasta kotoisin olevalla A.
cordatalla.

Taudin ensioireita ovat puiden
harsuuntuminen, pienilehtisyys tai
latvuston ruskettuminen. Sairastu-
neiden puiden rungoille syntyy nk.
tervatiplii eli tummia laikkuja, jois-
ta saattaa vuotaa tummaa nestettd
(kuva 1). Laikut voivat levitd my0s
puun tyviosaan ja juuriin. Tauti joh-
taa vuosien kuluessa puiden kuolemi-
seen. Lepiin kuorilaikuista on eristet-
ty Phytophthora-sukuun kuuluva
sieni, jollaista ei ole aikaisemmin
tavattu.

SIENTA LOYDETTY
MYOS TAIMITARHOILTA

EU:n tuella on aloitettu tutkimus-
projekti (FAIR5-CT97-3615), jon-
ka tarkoituksena on kartoittaa té-
min taudin yleisyys ja levinneisyys
Euroopassa. Suomessa seké harmaa-
ettii tervaleppd ovat timin taudin
mahdollisia isintélajeja, silld meilla-
kin leppii istutetaan tai niitd syntyy
luontaisesti mérille alueille. Huoles-
tuttavaa on, etti viime aikoina tautia
on tavattu Suomen ulkopuolella my6s
taimitarhoilla, joista sen on epdilty
leviivin edelleen istutusmateriaalin
mukana.
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Uusi sieni muistuttaa suuresti
hedelmipuilta (luumu, kirsikka,
omena) tunnettua P. cambivora-
sient, joka aiheuttaa hedelméipuissa
samanlaisia oireita kuin lepilld eli
pienilehtisyytté jalatvuston harsuun-
tumista.

Tutkimuksellisesti mielenkiintoi-
seksi timin uuden taudin tekee se,
etti siind on myos piirteitd, jotka
eiviit tiysin sovi hedelmipuiden tau-
dinaiheuttajaan. Englannissa ja Ruot-
sissa tehtyjen DNA-analyysien pe-
rusteella lepille tyypillinen Phytoph-
thora niyttiisi olevan risteymi kah-
desta eri lajista, hedelmépuiden P.
cambivora-sienestd ja mansikalla
sekii vadelmalla tautia aiheuttavasta
P. fragariae-sienesti.

TAUTI TULLUT
EUROOPAN
ULKOPUOLELTA

Alunperin P. cambivorajaP. fraga-
riae eiviit ole eurooppalaisia lajeja,
vaan ne ovat kulkeutuneet Euroop-
paan muualta tuotujen kasvien tai
maan mukana. Ympiriston jailmas-
ton muutokset saattavat edesauttaa
sitd, etti sienilajit, jotka eivit kasva
luontaisessa elinymparistdssiiin, pyr-
kivit sopeutumaan uusiin oloihin
risteytymaélla toistensa kanssa. Tél-
laiset risteymiit eivét kuitenkaan ole
yleisi4, jalisiksine ovat usein kyke-
neméttomid lisddntymédn suvulli-
sesti ja tuottamaan maassa sdilyvid
kestoitiitid. Phytophthora-sienct tar-
tuttavat kuitenkin kasveja pédosin
suvuttomien parveiluitididen vilityk-

myds uusissa elinympéaristdissé.
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Kuva I. Uuden Phytophthora-lajin aiheuttamia tervatiplii eli
tummia laikkuja lepén rungossa. Englanti (kuva: John Gibbs).

Uusl SIENIRISTEYMA
ISKEYTYY LEPPAAN

Tédhdn mennessd lepin Phytopht-
hora-sientd on l6ydetty Englannin
liséksi useasta Euroopan maasta
kuten Hollannista, Saksasta, Itival-
lasta, Ranskasta ja Ruotsista. Tistd
risteytymdlld syntyneestd patogee-
nista tunnetaan toisistaan geneetti-
sesti ja rakenteellisesti poikkeavia
kantoja. Esim. Ruotsissa jokivarren
lepisté on eristetty kaksi toisistaan

poikkeavaa sienikantaa, joista toi-
nen on tdsmélleen samanlainen kuin
Englannissa yleisemmin esiintyvi
lepén Phytophthora ja toinen, jonka
suvulliset munaititt ovat erilaisia kuin
muissa maissa esiintyvilli samaa
tautia aiheuttavilla Phytophthora-
sienilld.

Toistaiseksi kaikki Ruotsin 16ydot
keskittyvit Goteborgin ldhistolle.
Ruotsissa esiintyvd englantilainen
Phytophthora-kanta on eristetty jo-
kivarresta, missd aikoinaan asui

27

englantilainen puutavarakauppias.
Sienikantojen samanlaisuus voi olla
todiste siitd, etti sieni on kulkeuitu-
nut Englannista Ruotsiin laivalii-
kenteen mukana esim. laivassa kul-
jetetuissa kasveissa, laivan ruuman
vedessd tai laivan rakenteissa. Ruot-
sin oma, erilainen patogeeni on syn-
tynyt paikallisen risteymén loppu-
tuloksena P. cambivora- ja P. fra-
gariae-lajista, joiden iséntikasvina
on ollut todennikéisesti vadelma.
Risteytyminen on liséinnyt ratkai-
sevasti sienten patogeenisuutta, kun
isantidkasviksi on muuttunut puu-
vartinen leppa.

SAASTUNEESSA MAASSA
MYOS UUDET
LEPANTAIMET KUOLEVAT

Euroopassa varsinkin tervaleppi on
tirked puu vesistdjen rannoilla, jossa
sen juuristo sitoo maata estiien sen
huuhtoutumisen. Jokivarsilla, missi
lepan Phytophthora on tappanut
iséntdkasvinsa, leppé korvautuu usein
pajuilla, jotka muuttavat olosuhteita
joessa. Varjostuksen lisdantyminen
puulajin vaihtuessa vahentdd hyon-
teisten méirdd alueella, mikd taas
vaikuttaa joessa eldvien kalojen méid-
réin ja lajistoon. Esim. Englannissa
lohet ovat katoamassa paikoista, jois-
saniitd on pyydetty ikiaikoja. Sieni
estdd my0s kuolleiden leppien kor-
vaamisen istutustaimilla, silli maas-
sa eldvid Phytophthora tappaa uudet
Iepantaimet muutamassa vuodessa.

seur. sivulle > > >
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MAAHAN TUOTTAVAN
KASVIMATERIAALIN
ENNAKKOTARKASTUS
TARKEAA

Suomessa 10ytyy kuolevia leppid,
mutta harvemmin nékee puita, joiden
rungoilla on ’tervatipli’. Silloin,
kun niiti laikkuja on 16ydetty niistd
ei ole saatu eristettyi, ainakaan vield,
lepén Phytophthora-sientd. Taimi-
tarhoilla versolaikkuisista lepisti on
saatu eristettyd vain Phytophthora
cactorum-sienti, joka tunnetaan en-
nestiin koivuilla versolaikkujen ja
mansikalla tyvi- ja nahkamédén ai-
heuttajana. Kumpikin lepan Phytoph-
thora-kantalajeista, sekd P. cambi-
voraetti P. fragariae, voisivat esiin-
ty4 meillékin, silld niitd on eristetty
eri kasveilta seki Norjassa et Ruot-

sissa. Mahdollinen ilmaston 1dm-
pedminen saattaa tulevaisuudessa
lisita Phytophthora-sienten riskid,
ja siksi meilld olisi syytd panostaa
entistd enemmén maahan tuotavan
kasvimateriaalin ennakkotarkastuk-
seen.
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Phytophthora pathogen as assessed
by isozyme analysis. Teoksessa: C.H.B.
Olsson. 1999, Diagnosis of root-infect-
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JULKAISUSATOA

HIENOLAJITTEISEN MAAN
LISAAMINEN KASVUTURPEESEEN
PARANTAA TAIMIEN
VEDENSAATAVUUTTA
ISTUTUSMAASTA, MUTTA
VAHENTAA PAAKUSSA OLEVAA
VESIVARASTOA

Heiskanen, J. 1999. Hydrological pro-
perties of container media based on
sphagnum peat and their potential
implications for availability of water
to seedlings after outplanting. Scan-
dinavian Journal of Forest Research
14: 78-85.

Kahdeksan eri turveseoksen veden-
pidityskykyéd ja vedenjohtavuutta
selvitettiin laboratoriokokein. Seok-
set perustuivat vaaleaan rahkatur-
peeseen (Vapo E, jota vih. puolet),
hienoon hiekkaan (0-0.2 mm) ja kar-
keaan (0.5-6.0 mm) perliittiin. Veden
liikkeiti maassa istutuksen jilkeen
jljiteltiin kéyttamilld istutusmaana
hienoa ja karkeaa hiekkamaata, joi-
den matriisipotentiaali vastasi kentti-
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kapasiteettia (n. -10 kPa). Kokeessa
asetettiin eri turveseoksia kontaktiin
istutusmaan kanssa. Kun kuivanut
turveseos (n. -50 kPa) asetettiin kos-
ketuksiin istutusmaan kanssa, vettia
alkoi johtua istutusmaasta turve-
seokseen.

Paitulokset:

¢ Karkea seosaine eli perliitti lisasi
sevyytti kylldstyskosteudessa,
mutta alensi vedenpidityskykya
kosteissa ja vedenjohtavuutta
kuivahkoissa oloissa

¢ Hieno seosaine eli hieno hiekka
puolestaan lisisi vedenpiditys-
kyky# kosteissa ja alensi veden-
johtavuutta kuivahkoissa oloissa

¢ Kiyttdmalld kolmiseosta (turve+
hiekka+perliitti) voitiin valttdd
vedenpidityskyvyn ja-johtavuu-
den adriarvot

¢ Vedenjohtavuus istutusmaasta
kasvualustaan oli suurempi hieno-
lajitteista hiekkaa siséltdvissa
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kasvualustassa kuin karkeajakoi-
sessa turveseoksessa

¢ Toisaalta turve-hiekkaseoksessa
paakun vesivarasto on pienempi
kuin puhtaassa turpeessa, jolloin
ennen istutusta kasteltu taimi saa
kéytt6onsd vihemmin vetti heti
istutuksen jilkeen kuin puhtaassa
turpeessa oleva paakkutaimi

KASVUALUSTAN HYVA
VEDENPIDATYSKYKY JA KASTELU
EDUKSI TAIMIEN JUURTUMISELLE
ISTUTUKSEN JALKEEN

Heiskanen, J. & Rikala, R. 2000. Effect
of peat-based container media on
establishment of Scots pine, Norway
spruce and silver birch seedlings af-
ter transplanting in contrasting water
conditions. Scandinavian Journal of
Forest Research 15: 49-57.

Kasteltuja ja kuivia kastelemattomia
ménnyn, kuusen jakoivun 1-vuotiai-
ta paakkutaimia, jotka oli kasvatettu
neljissi eri turveseoksessa (sisiltien
25 % karkeaa perliittis ja/tai hienoa
hickkaa), istutettiin toukokuussa tai-
mitarhapellolle karkeahkoon hiek-
kamaahan. Taimet kasvoivat sateelta
suojaavan katoksen alla, jossa hiekka-
maassa pidettiin ylli kahta kosteus-
tasoa: kasteltua ja kastelematonta.
Paakkujen ja istutusmaan vesipitoi-
suutta seurattiin (TDR-laitteella) is-
tutuksen jélkeen kahden kuukauden
ajan.

Piadtulokset:

¢ Kasteltujen paakkujen korkea
vesipitoisuus aleni muutamassa
tunnissa n. 20 %-yksikkéi hieno-
Jjakoisessa kuivassa maassa, kar-
keammassa hiekkamaassa vetti
Johtui paakusta ulos noin puolet
vihemmiin

¢ Kastelemattomat, kuivat paakut
imiviit vettd useiden piivien ajan
niitid kosteammasta istutusmaas-

miksi kuin kastellut paakut
¢ Paakkujen kastelu ennen istutus-
ta lisési havupuiden kasvua ja

juurtumista maahan seki alensi
kuolleisuutta ainakin ensimmidii-
sen kasvukauden aikana

¢ Istutuksen jélkeinen kastelu ei
véhentinyt taimikuolleisuutta,
mutta pienensi selvisti heikko-
kuntoisten taimien osuutta ja lisé-
si pituuskasvua ja neulas/lehti-
massan kasvua sekd paransi koi-
vun juurtumista maahan

¢ Miinty jakoivu juurtuivat selvisti
parhaiten maahan puhtaasta kas-
vuturpeesta, sen sijaan kuusen
Jjuurtumiseen kasvualustan koos-
tumus ei vaikuttanut

¢ Heikkokuntoisimmat taimet olivat
useimmiten hienoa hiekkaa sisél-
tineissi turvepaakuissa, joissa oli
alempi vedenpidityskyky (matrii-
sipotentiaalialueella -1...-10 kPa)
kuin paakuissa, joissa oli puhdas-
ta turvetta tai perliittid (25%)
sisdltdnyttd turveseosta

¢ Kasvualustan suuri vedenpid:tys-
kyky ja kastelu ennen istutusta
edistivit taimien juurtumista maa-
han erityisesti kuivissa oloissa.
Normaalioloissa kasvuturpeen
seosaineet eivit alle 50 % osuuk-
silla auta taimien mukautumista
istutusalalle

LUONTAISILLA TAIMILLA JA
TAYDENNYSVILJELYLLA TARKEA
OSUUS PELLONMETSITYKSEN
ONNISTUMISESSA

HytSnen, J. 1999. Pellonmetsityksen onnis-
tuminen Keski-Pohjanmaalla. Metsi-
tieteen aikakauskirja 4/1999:697-710.

Tutkimusta varten inventoitiin 54
pellonmetsitysti (yht. 80,9 ha), jot-
ka olivat 7-8 ja 15-16 vuotiaita min-
tytaimikoita (40 kpl) ja 16-17 vuo-
tiaita rauduskoivikoita (14 kpl).
Kivenniis-, multa- jaturvepelloilla
yleisin maanmuokkaustapa oli ol-
lut pallekynts. Viljelymateriaalina
oli kdytetty paljasjuurisia IM+1A
ménnyntaimia ja kaksivuotiaita I
kokoluokan rauduskoivun taimia.
Vanhoista ménnikéisti oli tdydennys-
viljelty 50 % ja nuoremmista 70 %,
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koivikoista oli tiydennysviljelty 57 %.
Heinéntorjunta oli tehty 60 %:ssa
vanhoistaja 75 %:ssa nuorista méinni-
koéisti ja koivikoissa alle 30 %:ssa.
Vanhoista ménnikoisté oli perattu
80 %, nuorista minnikéistd 20 % ja
koivikoista 43 %. Perkaus oli keskit-
tynyt ojalinjoille.

Piitulokset:

¢ Taimitiheyden ja aukkoisuuden
perusteella suurin osa taimikoista
vihintézin tyydyttivissi kunnos-
sa, kun kasvatuskelpoisiksi puu-
lajeiksi hyviiksyttiin ménty, kuusi
sekd siemen- ja vesasyntyiset
raudus- ja hieskoivut

¢ Alkuperiisii kasvatuskelpoisia
turvepelloilla kuin kivennéismaa-
pelloilla: koivikoissa turvemailla
410 jakivennéismailla 620 alku-
perdisti tainta hehtaarilla, nuoris-
sa ménnikdissd turvemailla 950
jakivennidismailla 1040 seki
vanhoissa ménnikéissi turvemail-
la 640 ja kivenniismailla 1040
alkuperdisti tainta hehtaarilla

¢ Istutustulos oli huono kaikilla
puulajeilla; nuorista ménnikéisti
45 %, vanhoista méannikéisti 60 %
Jjakoivikoista 71 % sisélsi alku-

¢ Taydennysviljely ja luontaiset
taimet huomioiden 15 % minni-
koistd ja 20 % koivikoista jid
alle em. rajan

¢ Pintakasvillisuus ei muistuttanut
vield 16-17 vuoden kuluttua
metsityksesti metsikasvillisuutta,
vaan valtalajeina olivat heiniit

¢ Taimikon alkuvaiheessa pinta-
kasvillisuus jamyyréituhot pahim-
mat tuhonaiheuttajat, myShem-
min hirvet, ravinnepuutokset ja
kasvuhdirist

¢ Turvepelloilla oli enemmiin hirvi-
tuhoja kuin kivenniismailla

seur, sivulle > > >
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TERA- JA HYDRAULIKKAGLYISTA
El NYKYKAYTOLLA VAHINKOA
TAIMILLE

Risto Lauhanen, Sirkka Sutinen, Minna
Mienpii ja Reetta Kolppanen. 1999,
Ennakkotuloksia metstitydssi kiytetti-
vien 6ljyjen vaikutuksesta ménnyn ja
hieskoivun taimien kasvuun, kuolemi-
seen sekii neulas- ja lehtivaurioihin.
Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja
745:153-156.

Pioneeriluonteisessa kokeessa tutkit-
tiin kasvihuoneessa kasvatetuilla
ménnyn ja hieskoivun kaksivuotiailla
ruukkutaimilla terd- ja hydrauliikka-
Oljyjen vaikutuksia seki lehviiston
ettd maan kautta kerran annosteltu-
na. Valmisteet olivat kaupallisia
mineraali-, rypsi- ja minty5ljypoh-
jaisia tuotteita. Kisittelyt matkivat
moottorisahan terdlaitteesta, koneen
hydrauliikkaletkun katkeamisesta ja
oljyastian kaatumisesta aiheutuvia

e e ——

met kdytinnossi saattaisivat joutua
siemen- ja suojuspuuhakkuissa. Koe
tehtiin vuonna 1996 toukokuun lopus-
sa. Taimien pituuskasvua seurattiin
kasvukauden ajan ja kokeen lopussa
elokuun alussa otettiin taimista lehti-
ja neulasniytteitd mikroskooppi- ja
ravinneanalyyseja varten.

Padtulokset:

¢ Tavanomainen hakkuutydssi
luontoon joutuva teriketjudljy-
méérd (20 ha) ei ollut méinnyn
eiki hieskoivun taimille haital-
lista, sen sijaan 6ljyastian kaatu-
mista jdljitellyt 6ljytaso (32 t/ha)
véhensi hieskoivun taimien kas-
vua ja lisési niiden kuolemista

¢ Altistus lehviiston kautta haitalli-
sempaa kuin maan kautta saatu-
na; ilman ja lehvéston kautta ta-
pahtuva Sljyaltistus (32 t/ha) alensi
taimien kasvua ja liséisi niiden
kuolleisuutta; hydrauliikkadljyt
olivat tilloin kaikkein haitalli-
sempia
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¢ Mineraali- ja ménty6ljy (20 I/ha)
maan kautta saatuna alensi méin-
nyntaimien kasvua

¢ Hydrauliikkaéljy (20 1/ha) ei vai
kuttanut maan kautta taimien
kasvuun

¢ Neulasten jalehtien solukkovauri-
oita havaittiin ilman ja lehviston
kautta tapahtuvassa altistuksessa
selvemmin kuin 6ljyjen vaikutta-
essa maan kautta

o
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Mijs Potert {cokn)

Taim

Taimituho-opas. 1999. Marja Poteri (toim.).
Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja
737. 128 s. ISBN 951-40-1686-6.

Taimituho-opas kuvaa taimitarhoilla
ja taimikoissa tavattavia sieni-,
hyonteis-, pakkas- ja torjunta-aine-
vioituksia sekii esittelee taimitarha-
kasvatuksen lannoitus- ja vesitalous-
ongelmia.

Puulajien mukaan ryhmitellyisti
tuhonaiheuttajista annetaan tunto-
merkit, ja kerrotaan tuhojen merki-
tyksesti taimen jatkokehitykselle.
Kirjassa on myos omat kappaleet
torjunta-aineista, taimitarhojen ympé-
ristdvaikutuksista seké taimilajitte-
lusta ja -kaupasta.
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Opas on tarkoitettu kiytinnon
ammattilaisten avuksi, mutta sovel-
tuu myds oppilaitosten kurssikiyt-
toon.

Lankanidottu 128-sivuinen opas
siséltdd kuvaukset 60 tuhonaiheutta-
Jjasta, joista on 120 virivalokuvaa.

Hinta: 120 mk (sis. alv).
Tilaukset: Metsdntutkimuslaitos/
kirjasto, p. 09-857 051,

fax: 09-8570 5582,
sdhkoposti:kirjasto @metla.fi.




taimi
uutiset 1/2000

Mt A 749, 1999

Koivun paakkutaimien
istutus kesilli

Jaana Luoranen, Risto Rikala, Timo Saksa,
Heikki Smolander, Sakari Lilja ja Ten-
ho Hynénen. 1999. Koivun paakku-
taimien istutus kesillid. Metsintutki-
muslaitoksen tiedonantoja 749. 22 s.
ISBN 951-40-1700-5.

Opas esittelee uuden koivun paak-
kutaimien viljelyketjun. Tutkimus-
ten mukaan kylvévuoden kesilld
istutetut koivut juurtuvat ja kasvavat
paremmin kuin kevéilld istutetut
perinteiset 1-vuotiaat koivun paakku-
taimet. Oppaassa annetaan ohjeet
kesiilléd istutettavien koivun paakku-
taimien kuljetuksesta, varastoinnista
ja istutuskohteen valinnasta.

Hinta: 30 mk (sis. alv).
Tilaukset: Metsintutkimuslaitos/
kirjasto, p. 09-857 051,

fax: 09-8570 5582,

sdhk&posti: kirjasto@metla.fi.
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