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Tutkija EIRA-MAIJA RANTALA

HILLAN SIEMENELLINEN LISAANTYMINEN

Hilla (Rubus chamaemorus L.) leviii tehokkaasti maanalaisten rénsyjensi avulla.

Yksi hillaklooni, joka muodostuu useista ilmaversoista ja monien metrien pitui-
sesta usein runsaasil haaroittuneesta ronsystdstd, saattaa yhden kasvukauden

aikana kasvattaa uwutta ronsyid jopa 50 cm.

Tdllainen tehokas vegetatiivinen lis#&ntyminen on kasville huomattavasti edul-
lisempaa kuin epdvarma siemenellinen lisdintyminen. Siemenellisen lis3&ntymisen
merkitys on hillalle sangen vihiinen (PSTGARD 1964, MAKINEN ja OIKARINEN 1974).

Vain aivan uusien kasvupaikkojen valtaamisessa siitd on hyodtyi.

Siemenellistd lisd&ntymistd on kuitenkin tapahtunut ja tapahtuu jatkuvasti

jonkin verran. Tastd ovat todisteena kaukana Norjan rannikosta olevat lintu-
vuoret, joilla usein on hyvin voimekas hillakasvusto (RESVOLL 1929, PAULSEN 1972).
Ja mydskin korkealla tuntureiden rinteilld on hillakasvustoja, jotka ovat huo-
mattavasti hillan tavanomaista levinneisyysaluetta korkeammalla (RESVOLL 1929).
RESVOLLin (1929), PSTCARDin (1964) ja PAULSENin (1972) mukaan korpit ja useat
merilinnut sydvit kypsid hilloja ja levittévit siemenii laajoille alueille
ulosteissaan. NORVAN (1895) mainitsee mySs karhut ja ketut mahdollisina hillan
siementen levittijind. WATSONin (1964) mukaan kengasriekko ja kiiruna levitta-~

vat hillan siemenii Skotlannissa.

Rubus—-suvun kasvien siemenet ovat useimmiten vaikeasti idédtettdvissi ( JENNINGS
ja TULLOCH 1964). Myds hillan siementen itdvyysprosentti on tihin mennessi
suoritetuissa kokeissa jadnyt pieneksi. Tutkimusty®n kannalta olisi kuitenkin
tdrkedd pystyd lis8&mi#&n hillaa siemenellisesti. Varsinkin jalostustySssi,

jossa pyritddn kehittdmididn ominaisuuksiltaan parempia yksilditi, siementaimien
saaminen on koko tydn onnistumisen edellytyksend. Samoin uusien hillakasvustojen

luomisessa siemenellisen lis8&misen mahdollisuus helpottaisi tytskentelyi.

Marjan Jja siemenen rakenne

Rubus-sukuun kuuluvien kasvien marjat muodostuvat useista osahedelmistd,
Hillalla osahedelmien lukumdiri vaihtelee 1 -~ 40 kpl/marja ( SANDVED 1958,
LARSSON 1969, TAYLOR 1971, ARNZEN 1974). Osahedelmien lukumiirdin vaikuttaa

paitsi emikukan emien lukumiird, mycs pdlytyksen onnistuminen. Mik&1li
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siiolosuhteet ovat pdlytyksen kannalta suotuisat, voivat kaikki kukan emit
hedelmdittysd. Useimmiten, varsinkin jos hillan kukinta-aikaan on ollut hyvin
kylmds ja sateista, marja muodostuu vain muutamasta osahedelmistd ja pienistad

kehittymiattomistd emeisti.

LARSSON (1969) on punninnut Rubus-suvun kasvien siemenid ja marjoja. Seuraava

taulukko on hinen julkaisustaan.

Laji Osahedel- Marjan Siemenen Siemeni&d Siementen
misg kpl paino paino marjassa %wosuus
marjassa g ng mng marjassa

Rubus chamaemorus 18 2490 8.168 147.02 5.9

- (nilla)

R. arcticus 29 1019 2.659 T7: 14 7.6

(mesimarja)

R. stellatus 29 1934 4.228 122,61 6.3

(alaskan vadelma)

R. saxatilis 3 280 9.825 29.48 10.9

(1illukka)

R. idaeus 34 724 1.645 55.93 T 7

(vadelma)

Vaikks tutkituista lajeista hillalla oli eniten siemeni& yhtZ marjaa kohden

(147.02 mg), huomattakoon, ettd siementen osuus koko marjan painosta oli vain

5.9 %.

Kunkin osahedelmin sisilld oleva siemen muodostuu siemenkuorista ja niiden
sisdlli olevasta alkiosta. Alkio on hillall melko pitkille kehittynyt.
Suurimman osan kuorien sisuksesta muodostavat kaksi alkeislehted. Siemenen
itdessain tarvitsema vararavinto on kerdéntynyt paksuihin, meheviin alkeis-
lehtiin., Alkeislehtien vilissi on pieni alkeissilmu ja sen alapuolella alkeis-—

varsi ja alkeisjuuri.

Siemenkuori muodostuu kahdesta eri osasta. Sisimpind on ohut pehmed, tumma
erillinen kerros, joka ympadrdi alkiota. Ulompi kuori on paksumpi ja suhteel-
lisen kova. Uloimman kuoren siemenen sisustaa vasten oleva osa on siled ja

kovempi kuin siemenen ulkopinnan puoleinen osa.

Siemenkuoressa on alkion alkeisjuuren kohdalla heikompi kohta, josta solukko
alkaa hajota, kun siementi on startifioitu jonkin aikaa. Samaten siementd
kiertivin kuorenpuoliskojen vilisen sauman solukot pehmenevit stratifioitaessa.
Kun siemen alkaa it3d&, alkeisjuuri piisee em. siemenkuoren heikon kohdan kautta

ulos, kuori halkeaa saumaansa mydden ja alkeislehdet vapautuvat ja muuttuvat
vihreiksi.



Polyembryonia

Tavallisesti siemenessid on vain yksi alkio. Joskus kuitenkin séman siemenkuo~
ren sisdlli saattaa olla kaksi tai useampiakin alkioita. Tdllaista ilmiotad
kutsutaan polyembryéniaksi., Useampien alkioiden muodostuminen voi johtua joko
tsygoottisen embryon jakaantumisesta tal ylimddrdiset alkiot voivat kehittyd
alkiorakon nukellaarisesta solukosta (HARTMANN ja KESTER 1968). Polyembryonia
ei hillalla ole mitenkdin harvinainen ilmid. Kaikki t8h&n mennessd loydetyt
polyembryoniset siemenet ovat sisiltidneet kaksi alkiota. Yleenséd kummatkin
alkiot ovat olleet hyvikuntoisia. Kooltaan ne ovat olleet hieman normaalieﬁ
yksialkioisten siementen alkioita pienempid. Joissakin tapaiksissa toinen
siemenen kahdesta alkiosta on ollut suurempi, mutta myds pienempi alkio on

kuitenkin vaikuttanut kehitfymiskykyiselté,

Hillan polyembryoninen siemen on tavallisesti helppo erottaa normaaleista
siemenisti. Suurimmassa osassa kaksialkioisia siemeni# on siemenen keskikoh-
dassa siemenkuoressa enemmin tai vihemmin selvidsti havaittava kurouma. Kaksi-

alkioiset siemenet ovat usein my6s suurikokoisia.

Kes81l1ld 1974 kerdtystid siemenmateriaalista eroteltiip kaikki suuret ja kaksi-
alkioisil%a niyttivit siemenet. Siemenkuoret avaamalla tarkistettiin alkioiden
lukumd&réd. Pyhdjirvelid kerdtysta materiaalista 2956:sta siemenestd 102 kpl
oli kaksialkioisia (3.4 %). Pyhinniltid vastaavasti 2150:st# siemenestd 16 kpl
(0.7 %) je Oulangalta 2422 kplesta 22 kaksialkioisia (0.9 %).

Siementen it&miseen vaikuttavia tekijoita

Monien kasvien siemenet, jotka ovat juuri irronneet emokasvista eivdt suotui-
sista olosuhteista huolimatta idd. Tdllaisten siementen sanotaan olevan lepo-
tilassa. Lepotilan voivat aiheuttaa mm. seuraavat tekijgts kehittym&ton alkio,
siemenkuorten lidpdisemdttomyys (joko vesi tai kaasut tai kenties kummatkaan
eivit pidise kuorien livitse), mekaaniset tekijit, jotka estivit it&misen tai
kenties erikoiset limpdtilan tai valon vaatimukset. Slemenessid saattaa olla myds

itimists estdvid aineita, inhibiittoreita, jotka vihitellen hi&vidvit.

Kaikki siemenet tarvitsevdt vettd voidakseen itdZ, Mikdli siemenkuoret eivit
ole tarpeeksi ohuet tai muuten vettdlipiisevidt, itdminen estyy. Luonnonolosuh-
teissa siemenkuoret pehmenevidt vdhitellen mikrobien toiminnan avulla tai mikali
siemen Jjoutuu kulkemaan jonkin el&imen ruuansulatuskanavan 18pi. MySs 1a&mpd-
tilan aiheuttamat laajenemiset ja supistumiset tai muut mekaaniset tekijat

heikentdvdt kuorta. Laboratoriossa kuori voidaan pehmentdd ravistelemalla
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siemenid jonkin hankaavan aineen kanssa tai kdsittelemilld siemenid erilaisilla
kemikaaleilla. Yleensid kiytet&Zn alkoholia tai happoja. Alkoholi liuottaa pois
vahamaiset aineet siemenkuoresta. Happojen todellisesta vaikutustavasta siemen-
ten itdmisti edistivini aineina ei olla tiysin selvilld. Fhkd merkittivin vaiku-
tus niillid on siemenkuorten pehmentdjini. Mutta ne saat aval vaikuttaa myds

inhiboivien aineiden hiviimiseen (MAYER ja POLJAKOFF-NAYBER 1963).

JENNINGS ja TULLOCH (1964) ovat Rubus-suvun siemenille kiyttineet vikeviid
rikkihappoa ja professori A. Kallio Pohjois-Minnesotan puutarhakoeasemalta
(henk.koht. ilmoitus) 18 % suolahappoa vadelman siemenilles MySs hillan sieme-
nid on kisitelty vikevilli r_ikkiiiapolla° Kisittelyajat olivat &, 1 ja 2 tuntia.
Mik#in niistd koe-eristi ei itinyt, mutta mydskiin kontrolliryhméha olleet
siemenet eivit itdneet. Koesiemenii éi s{ratifioitu. Rikkihapon vaikutusta on
kokeiltu myGs pelkkiin hillan siemenkuorten puolikkaisiin. Kuoret.kelluivat
rikkihappoliuoksen pihnalla %, 1 ja 2 tuntia. Kaksi tuntia rikkihapossa olleissa
kuorissa oli jo kuoren sisipuolella tummia 1#iskify joista happo oli tullut
kuoren lavitse. Yhden tunnin ja puoli tuntia hapossa olleiden kuorten pinta~
kerros oli pehmennyt, mutta kuorten sisdpuolella ei ndkynyt merkkejd hapon
lépipBisemisestid. Vadelmalla happokisittely suoritetaarn ennen stratifiointia
(JENNINGS ja TULLOCH 1964). N&iin voidaan lyhentdd stratifiointiaikaa. Mahdolli-
sesti t&mi menetelmi sopisi myds hillan siemenille. Pelkdn happokésittelyn
jilkeen eividt hillan siemenet t8hin mennessid suoritettujen kokeiden perusteella

ole itdneet.

Stratifiointi

Mik31i siemenid on pidettivd pitkdn aikas kosteassa ja viileidssd paikassa
ennenkuin ne alkavat itd3, puhutaan stratifioinnista. Stratifiointiajan jélkeen
siemenet itAvAt, kun la&mpdtilaa nostetaan. Siemenessi otaksutaan muodostuvan
stratifioinnin aikana joko itdmistd edistdvid aineita tai inhiboivien aineiden
vaikutus vihenee (LEOPOLD 1964). Myds siemenen entsyymitoiminnassa on havaittu
tapahtuvan muutoksia kylm&kisittelyn aikana, mutta ovatko nadmd muutokset aihe-
uttaneet lepotilan pddttymisen, vai ovatko ne kenties sen seurausta, on vield

ratkaisematon kysymys.

Stratifiointiajan pituus ja tarvittava 1ldmpotila vaihtelevat eri kasvilajeilla.
Varsinkin monilla Rosaceae-heimon kasvien siemenillid on spesifiset stratifioin-
tivaatimukset (MAYER ja POLJAKOFF-MAYBER 1963). RESVOLL (1925), LARSSON (1969)

ja TAYLOR (1971) mainitsevat hillan siementen tarvitsevan pitkin stratifiointi-

ajan ennenkuin itimistd tapahtuu.
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Puutarhantutkimuslaitoksella suoritetuissa hillan siementen stratifiointiko-~
keissa stratifiointiiémpétilana on ollut +1OCa Stratifiointi on suoritettu
kosteissa hiekkaruukuissa. Ensimmdisessd suoritetussa kokeessa stratifiointi-
ajat olivat 1, 2, 3, 4, 5, 6 ja T kuukautta. Kontrolliryhmén siemenid ei
stratifioitu lainkaan., Itdvyysprosentti j&i koko 12 000 siemenen koemateriaa-
lissa erittiin alhaiseksi. Vain 0.3 %-siemenisté iti. Selviid eroja siementen

itavyydessi eri pituisten stratifiointiaikojen jhlkeen ei ollut.

Seuraavan iddtyskokeen tarkoituksena oli selvittdd, mihin vuodenaikaan olosuh-
teet oligsivat parhaat mahdolliset hillan siementen itidmiselle. Siemeniid kyl-
vettiin huhtikuun alusta 1974 lihtien joka kuukauden alussa helmikuuhun 1975
asti. Samalla stratifiointiajan pituus kasvoi. Stratifiointil&mpdtilana oli

edelleen n. +1OC.

Taulukko 1. Hillan siementen itévyysproéentti eri pituisten stratifiointi~-
aikojen jalkeen

Kylvdaika Stratifiointi- It&mis— Kerranteiden Siemenid
aika kk % gd3riarvot ‘ kpl
1974
3/4 3 0 ~ 500
5/5 4 0 - 500
3/6 5 1 0- 3 500
10/17 6 10.4 5-15 500
2/8 7 3.6 0- 9 500
5/9 8 2.8 0- 6 500
1/10 9 10.4 : T-14 500
4/11 10 19.6 16-25 500
2/12 11 20.4 17-26 500
1975
3/1 12 24.8 17-34 500
12/2 13 30.8 28-36 500

o e e o m S SR wmm e wmr e mm e mme e w4 s WAm O e e A e mEn mmn G emm aw e R e e e w0 T e

Kuten taulukosta 1. nihdi&n, hillan siementen itédmisprosentti on kasvanut
stratifiointiajan pidentyessd. Vuodenajalla ei niink#&n nidytad olevan merkitystéd
siemenfen itdmiseen. Siemenid iditettiin automaattisessa sumumonistushuoneessa,
joten lampdtilassa ja kosteudessa el huomattavia muutoksia tapahtunut vuoden
kuluessa. Ainoa selvisti vaihteleva tekijd oli walon mddrd ja koostumus.

Mutta sekdin el ndytd vaikuttaneen siementen itédmiseen yhtd huomattavsti kuin

lisdantynyt stratifiointiaika.



Sopivan stratifiointilémpdtilan ja tarvittavan stratifiointiajan selvittémi-
seksi suunniteltu koe on vield kesken., Alustavien tulosten perusteella niyt-
tad kuitenkin siltd, ettd stratifiointi +1oCseen lémpotilassa, jota tihankin
mennessé suoritetuissa kokeissa on yleisesti kaytetty, olisi huomattavasti

parempi kuin stratifiointi +4OCzssa.

TAYLOR (1971) on suorittamissaan hillan siementen iddtyskokeissa kiyttinyt

4 - EOC stratifiointilimpétilaa. Stratifiointiajan pituus on ollut 5 - 8
kuukautta. 8 kuukautta stratifioiduista siemenisti 25 % iti, 7 kuukautta
stratifioiduista 17 %, 6 kuukautta stratifioiduista 13 % ja 5 kuukautta strati-
fioiduista 2 %.

LARSSON (1969) on esikééitellyf Rubus-suvun siemenif seuraavasti: heind-,
elokuussa keridttyji marjoja Séilytet%iin jéékadpissa n. +50C:n limpGtilassa
syyskuun puoliviliin asti, jélloih'Siemenet irroitettiin marjoista. Siemenet
puhdistettiin ja kylvettiin pﬁrkkeihih, joita séilytettiin n. 0°Cseen 13mpdti-
lassa n. 7 kuukautta. Timin menetelmin avulla Saatiih suhteellisen hyvid
tuloksia. LARSSON (1969) korostaa, ettel siementen annettu missiZZin vaiheessa
kuivua. Erdin toisen kokeen mukaan on kuitenkin todettu, etti esimerkiksi
vadelman siemenet itivit paremmin, mik#li siemenet oli ennen stratifiointia
tiydellisesti kuivattu (JENNINGS ja TULLOCH 1964). TAYLORin (1971) mukaan
siemenet sdilyttédvat elinkykynsi melko kauan. Jopa viisi vuotta huoneenlimmdssi

kuivina olleet siemenet ovat 12 kuukauden stratifioinnin jilkeen it&neet.

Stratifioiminen luonnonolosuhteissa

Kesdlld 1974 kylvettiin hillan siemenii Lapin koeasemalla Apukassa pellolle ja
suolle, jolloin siemenet stratifioituivat luonnonolosuhteissa. Siemenmateriaali
0likeritty kesdlld 1973 Inarista, Ranualta, Simosta ja Apukas’ca,.° Siemenet ero-
teltiin marjoista, kuivatettiin ja siilytettiin jiikaapissa kylvimiseen asti.
Suolla siemenid kylvettiin sekd m&tdspinnoille ettd mittiiden vilisille pin-
noille. Kylvdsyvyys oli n. 5 — 8 cm. Pellolla Simon ja Inarin siemenet kyl—

vettiin n. 2 cm syvyyteen ja ranualaiset ja apukkalaiset siemenet 5 — 8 cm

syvyyteen.

Taulukko 2. Hillan siementen it&vyysprosentti suolla ja pellolla

O em e Ow e e R e o M SR we mw e wm e AEr mOe e mm e e e ma e e e G e e e e —

Siementen ke- Suon madtidspinta Vilipinta Pelto
riyspaikka

Apukka 2 6 22
Ranua 10 32 16
Simo 26 30 44
Inari 18 10 48

e e o e e e - ot e - e e i G e e S G e e W awm e e e e e e
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Pellolie kylvetyt siemenet itivdt paremmin kuin suolle kylvetyt siemenet.
Suurempi kylvosyvyys ndéyttédd heikentdvin itivyytts. Pellolla kaikki siemenet
joutuﬁat samanlaiselle id&tysalustalle, kun taas suolla olosuhteet vaihtelevat
suuresti pienellékin alﬁeella. Esimerkiksi vElipinnan kosteusolosuhteet saat-
tavat vaihdella runsaasti. Eri paikkakunnilta kerattyjen siementen itdvyydessi
olevat erot eivit néihcllen valttdmattd johdu ainoastaan siemenmateriaalin
ominaisuuksista, vaan mySs iddtysalustan heterogeenisyys suolla vaikuttaa
itadvyyteen. Suolle k&l%éttyjen siementen heikkoon itédvyyteen voi vaikuttaa

myos suuri kylvosyvyys.

Norjalaiset perusti&é% Vuésina 1953 - 1955 viisi hillan siementen kylvokoe-
kenttdd Andfyan saarelle (PSTGARD 1964). Fnnen kylvimistd poistettiin koeken-—
tilta niillé nleva kasv1111suus ja sammalkerros ja maa muckattiin. Siemenet
kylvettiin riveihin 1 - 2 om tai 6 = [ cm syvyyteen. Siemenistéd, jotka oli
kylvetty lihelle maan pintaa iti ensimmiisend kesdni 60 - 70 %. Vuoden kuluttua
kylvimisestd 80 % siemenistsd o611 itényt. Syvemmille kylvettyjen siementen iti-

vyysprosentti 61i noin pudlet huonémpi.

Sek& kokonaisia marjoja kylvimdlld ettd marjoista irroitettuja siemenid

kylvédmdllad on pddsty yhtd suuriin itdvyystuloksiin (LID ym, 1961).

Hillan siementaimi

Ensimmidiset hillan sirkkataimet ilmestyvit n. viikon kuluttua kylvimisesti,
mik&li siemenet on kylvetty kasvihuoneeseen. Yleensi siementen itdminen on
epdtasaista. Uusia sirkkataimia saattaa ilmestyd vield puolen vuoden kuluttua
ensimmiisten siementen itimisesti. Kuukauden ikiisissi siementaimissa on jo
varsinaisia kasvulehtid, ensimmiiset kehittyvidt rénsyn alut ja laaja juuristo
(TAYLOR 1971).

Siementaimen kunkin kasvulehden tyvelld on silmu, joka talvehtii (RESVOLL 1929,
TAYLOR 1971). RESVOLLin (1929) mukaan siementaimessa voi olla vain kolme kasvu—
lehted, harvoin neljd. Kasvihuoneessa Puutarhantutkimuslaitoksella iddtetyilli
Ja kasvatetuilla siementaimilla saattoi olla jopa 8 kasvulehtei yhdessi siemen-
taimessa. Samoin TAYLOR (1971) mainitsee kaévattamissaan siementaimissa olleen
4 - 7 kasvulehted. Ndin monen kasvulehden muodostuminen johtuu silmujen ennen-

aikaisesta kehittymisesti.

Myds kasvihuoneissa kasvatetut siementaimet ovat olleet talvilevossa. Uudet
ilmaversot kasvoival silmuista muutaman kuukauden 1evon jédlkeen., Talvella 1974

kasvulehdet lakastuivat marras—, joulukuussa ja uudet lehdet muodostuivat
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keviattalvella. Kasvihuoneiden lampdtila oli ennen lepokauden alkua laskettu
normaalista +18°Cssta +1OOC:seen. Syksylla 1975 samat siementaimet asettui-~
vat talvilepoon jo syys-, lokakuussa, vaikka l8mp&tilassa ei tapahtunut

mitéddn muutosta.

Siementaimien kasvulehdet ovat yleensd olleet pienii. Esimerkiksi n. kolmen
kuvukauden ik&disten siementaimien.kasvulehden pituus oli keskimdirin 8.5 mm
ja leveys keskimddrin 8.9 mm (mitattu 20 lehted). Taimet olivat tosin kasvaneet
vain talvikuukausien aikana, jolloin kasvuolosuhteet eivit ole parhaat mahdol-

liset (siemenet kylvetty 3.1.1975, mittaukset tehty 15.4.1975).

Hillan siementaimien maanpééllisten nsien kasvu on hidasta. Siementaimien
biomassasta suurin osa on maan alla. Noin kolmen kuukauden ikiisten siementai-
mien maanpéddllisen biomassan osuus koko biomassasta oli 37.8 % Ja maanalaisen
62.2 %. Maanalainen biomassa muodostuu hyvin laajasta juuristosta ja ronsyisti.
Pari kuukautta vanhalla siementaimella, jonka varren pituus on 1 - 2 cm ja
kasvulehdet n., 1 om2 kokoisia, voi olla yli 20 cm pitkd juuristo. Juuri on hyvin

runsaasti haaroittunut.

Maardnsy jen muodostuminen alkaa siementaimen ensimmiisten elinkuukausien aikana.
Ne syntyvdt pienind, valkeina pullistumina juureen ja varren alaosaan. Roénsyt
kasvavat pituutta, niihin syntyy versojuuria ja niissid voi olla silmuja, joista
kasvaa uusi haara rénsyyn. Ronsyn péissi olevasta silmusta muodostun uusi ilma-
verso, kun rénsyn pdd kd&ntyy maanpintaa kohden ja silmu joutuu valoon.
Siementaimi muodostaa tehokkaasti ronsyji, ja niiden avulla uusia ilmaverso ja
ymp&rilleen. Noin kaksiviotias siementaimesta syntynyt klooni saattaa kisittii
15 ilmaversoa ja runsaasti uusia rénsy jad, jotka eividt vield ole kasvattaneet
ilmaversoja (RESVOLL 1929). Kun siementaimi on muodostanut ensimmiiset ronsynsi
Ja muutaman uuden ilmaverson, se on selvinnyt kriittisimmin vaiheen ylitse

(PSTGARD 1964).

Siemenesti muodostunut taimi ei luultavasti koskaan itse muodosta kukkaa. Sen
tehtédvand on kasvattaa uusia ilmaversoja, jotka myShemmin voivat kukkia

(RESVOLL 1929). Uuden kloonin yksil6t kukkivat luonnonolosuhteissa vasta 7 vuo-
den kuluttua kylvimisestd. Kasvihuoneessa kehitys on hieman nopeampaa. Kukallisia
ilmaversocja voi muodostua jo 4 vuoden kuluttua (ﬁSTGARD 1964). Jo aikaisemmin
mainituilla Andgyan saaren koekentilld (vrt. sivu 8) oli hillakasvustossa

9 vuoden kuluttua siementen kylvimisestds 200 kukkaa, joista vain 10 % oli emi-
kukkaisia, Saattaisi olettaa, ettd siemenisti muodostuvassa hillakasvustossa
olisi yhtd paljon emi- ja hedekukkia. Syyni hedekukkien»runsauteen voi olla

esimerkiksi se, ettd hedeyksildkasvit kasvavat nopeammin ja tarvitsevat lyhyemmin
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kehittymisajan siementen kylvimisestd kasvin kukkimiseen kuin emikukat
(BSTGARD 1964):

Luonnonolosuhteissa syntyvidt siementaimet

Hillan siementaimia 18ytyy luonnosta harvoin (ARNZEN 19743 RESVOLL 1925). Syyni
tdhan ovat RESVOLLin (1925) mukaan mn. seuraavat tekijidt: suon rahkasammalpin-
ta on huono iditysalusta jalhyvié marjavuosia je itdmiskykyisii siemenii on
harvoin, Siemenen kovat kuoret estdvidt itZmisen tai pakkanen voi tappaa sieme-
nen alkion syksylli. LARSSON (1969) mainitsee, ettid pohjoisten Rubus-lajien
siemenet harvoin it&vdt luonnossa, koska siemenet pdfsevidt kuivumaan. Vaikka

siementaimia voisi muodosiua, ne ovat aluksi niin heikkoja ja hitaastikasvavia,

ettd ne h#vidvit kilpailussa elintilasta muiden suokasvien kanssa.

Hillan siemenet eivdt luonnossa id4 samana kesinid, kun marja on muodostunut
(TAYLOR 1971). Lusnhon suorittaman stratifioinnin jilkeen siemenet itavit

seuraavana Keviini.

Kolarin Teuravusmassa Hanhilehdon suslta 16ytyi syyskuussa 1975 hillan siemen-—
taimi., T4dssd tdimessa olivat vield sirkkalehdet paikoillaan. Sen kasvulehtien
pituus oli keskimdirin 5 mm ja leveys keskimiirin 5 mm. Juuristo oli pitkd ja
runsaasti haaroitiunut ja selvit rdnsyjen alut olivat jo havaittavissa. T&mén
taimen kasvattanut siemen on todennikGisesti perfiisin kesin 1974 tai jonkin
aikaisemman kes&n marjasadosta: Koska taimessa olivat vield sirkkalehdet jal-
jelld, se el véinut olla yhtd kaSVukaut{a vanhempi. Mik#1li kesdlld 1975 syntynyt
siemen olisi itdnyt saman kesin aikana siementaimi ei olisi ehtinyt kasvattaa

niin runsaasti maanalaista biomassaa, kuin ko. taimessa oli.

Tiivistelma

Hillan lisdantymistsd siementen avulla tapahtuu harvoin luonnonolosuhteissa.
Mydskdin laboratoriossa suoritetuissa idatyskokeissa ei ole saatu hyviid tulok-
sia. Siementen heikkoon itdvyyteen voivat. vaikuttaa monet eri tekijédt: esimer-
kiksi huonot itdmisolosuhteet, liian kovat siemenkuoret, alkion kehittymatto-
myys tai jokin itimistd estidvi siemenessd oleva aine. Hillan siemenessi on
hyvin paksu siemenkuori, joka todenndkdisesti on erds syy siementen heikkoon
itédvyyteen. Siemenkuoria voidaan pehmentid esimerkiksi erilaisten happojen
avulla. Vdkevdlld rikkihapolla kiZsitellyt hillan siemenet eivdt kuitenkaan ole
itidneet. MySs stratifioiminen pehmentii siemenkuoria. Stratifioimalla hillan
siemeniid 13 kuukautta n. +1OC lémpdtilassa on paidsty 30.8 % itdvyyteen.

Parhaiten ovat it&dneet siemenet, jotka on kyl?etty pellolle taimien lopulliselle
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kasvupaikalle syksylld. Yli 40 % tillaisista siemenistd oli ité&nyt, mik&li ne
oli kylvetty n. 2 cm syvyyteen. Suurempi kylvésyvyys ndyttd3 heikentdvdn ita-
vyyttéd. MyOskin suolle syksylld kylvetyisti siemenistd osa iti (n. 17 %).

Syntyvien siementaimien maanpddlliset esat kasvavat hyvin hitaasti. XKasvulehdet
ovat ensimmdisten elinkuukausien aikana pienifi. Kunkin kasvulehden tyvelld on
silmu, joka talvehtii Ja muodostaa uuden ilmaverson kevid&dlld. Jo kuukauden ik&i-
seni siementaimi aloittaa Vegetatiivisen lis8&ntymisensd. Ensimmiiset ronsyjen
alﬁt ovat téllﬁin havaittavissa. Suurimmaﬁ osan energiastaan siementaimi kiyt-
t44 maanalaisten osiensa kasvattamiseen. Noin kolmen kuukauden ik&isten siemen-

taimien biomassasta 62.2 % on maanalaista biomassaa.

Kirjallisuutta

ARNZFN, H. 1974. Molter. Noen rid ved anlegg av dyrkingsfelt. — Medd. fra
Norske myrselsk. 72: 133-141.

HARTMANN, H. & KESTER, D. E. 1968. Plant propagation, principles and practices.
- 685 P.

JENNINGS; Di L. & TULLOCH, Bi M. M. 1964: Studies on Factors which promote Germi-
nation of Raspberry Seeds. — J. Exp. Bot. 16: 329-340.

LARSSON, E. G. K. 1969. Experimental taxonomy as a base for breeding in nothern
Rubi. - Hereditas 63: 283-351.

LEOPOLD, A. C. 1964. Plant growth and development. - 439 p.

LID, J., LIE, O. & LEDDESPL, A. 1961. Orienterende forsgk med dyrking av molter.
~ Medd. fra Norske myrselsk. 59: 1-26. ‘

MAYER, A. M. & POLJAKOFF-MAYBFR, A. 1963. The germination of seeds. - 223 p.

MAKINEN, Y. & OIKARINEN, H., 1974. Cultivation of cloudberry in Fennoscandia.
Rep. Kevo Subartic Res. Stat. 11: 90-102.

NORMAN, J. M. 1895. Norges arktiske flora II:q —442 p.

PAULSEN, M. 1972. Moltemyrene i Vesterdlen. - Ottar 2-3: 37-45.

RESVOLL, T. R. 1925. Rubus chamaemorus L. Die geographische Verbreitung der
Pflanze und ihre Verbreitungsmittel. — Versff. CGeobot. Inst. Riibel Ziirich 5:
223-241.

- 1929. Rubus chamaemorus L. A. morphological - biological study. — Nyt mag. f.
Naturvidensk. 67: 55-129.

SANDVED, G. 1958. Undersﬁkelser av pollinering hos molte (Rubus chamaemorus L. ).
- Landbrukstidsskrift Norden 62 (3): 54-55.

TAYLOR, K. 1971. Biological Flora of the British\Isles. Rubus chamaemorus L.

- J. Ecol. 59: 293-306. f

YATSON, A. 1964. The food of ptarmigan (Lagopus mutus) in Scotland. - Scott.
Nat. T1: 60-66. '

bSTGﬁRDy 0. 1964. Molteundersﬁkelser i Nord-Norge. — Statens forséksgard
Holt, Tromsg, melding 32: 409-444.



- 11 =

Tutkija JOUKO KORTESHARJU

ALUSTAVA HILLAN JUURRUTUSKOE

Téhinastisia peltoviljelykokeita varten on hillat jouduttu siirtdmdédn luonnon-
kasvupaikoilta pellolle kokonaisina furvepaakkuina, Késittelytapa on hankala ja
tilaa vievd, eikd emi~ ja hedeyksilditéd voida erottaa toisistaan. Juurrutusko-
keen tarkoituksena oli selvittdid, voidaanko hillalla muiden luonnonmarjojen
tapaan kdyttid pistokaslisiystd. T8110in yksildiden siirto pellolle olisi hel-

pompaa, ja myos yksildiden sukupuoli tunnettaisiin.

Norjassa hillan juurrutuskokeita on suoritettu jo 1950-luvulla (BSTGARD 1964).
Juurrutus ei ole onnistunut lehtipistokkailla eikd kukinta-aikaisilla versopis—
tokkailla. Sen sijaan raaskilevaiheessa olevat, seuraavan vuoden silmun alta
katkaistut pistokkaat ovat juurtuneet melko hyvin (33 %), ja pistokkaista, jois-~

sa on ollut pitk#iti rdnsyi mukana, on parhaimmillaan juurtunut 68 %.

Tutkimusmenetelmdt ja tulokset

Koe suoritettiin Kolarissa, Metsdntutkimuslaitoksen Teuravuoman koetilalla.
Versot kerdttiin kuivatun suoalueen ojien reuncista ja juurrutus tapahtui muo-~
vihuoneessa, jonka 1l8mpotilaa siideltiin varjostuksen ja tuuletuksen avulla.

Koe jakaantui kolmeen osaan:

a) Kukinta~aikaan kerdttiin 700 emi- ja 700 hedevérsoa, Jotka katkaistiin 2 - 5
cm turpeen pinnan alapuolelta. Juurrutus tapahtuli paperipoteissa (Bh 313) kasvu-
turvealustalla (lannoittamaton kasvuturve BO). Juurtuminen tarkastettiin n. kah—
den kuukauden kuluttua istutuksesta, ja t8110in emiversoista oli juurtunut 31.7 %,
hedeversoista 23.1 %,

b) Raagkileaikaan kersttiin samalla tavalla kuin a-kokeessa 3240 emi— ja 3240
hedeversoa, jotka juurrutettiin turvepoteissa (FP-620). Kasvualustoina kiytet—
tiin hiekkaa, kasvuturvetta (lannoittamaton kasvuturve BO), secki edellisten se-
koitusta 1:1. Jokaisella alustalla juurrutettiin 1080 emi- ja 1080 hedeversoa
108 potin laatikoissa. Myds tidssid kokeessa nousi emien juurtumisprosentti korke-
ammaksi kuin heteiden (taul. 1.), ero on tilastollisesti jokseenkin merkitsevé

(F = 5,03*, n = 60). Kasvualustoista turve ja turpeen ja hiekan sekoitus antoivat
jonkin verran paremman tuloksen kuin pelkk# hiekka, mutta tilastollisesti erot
eivdt olleet merkitsevit (emiyksildt: I = 0.82, n = 30; hedeyksildts F = 0,53,

n = 30).

c) Raakileaikaan kerdttiin 300 emiversoa, jotka juurrutettiin turvepoteissa
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(FP-722) kasvutufpeella (lannoittamaton kasvuturve C0). Versoista pudlef oli
silmullisia, puolet silmuttomia. Edellisistd juurtui 36.7 %, mutta jalkimmdisis—
td ei yksik&dn. Kokeen c, samoin kuin kokeen b, juurtuminen tarkastettiin n. 45

vrk kuluttua istutuksesta.

Taulukko 1. Emi~ ja hedeyksilSiden juurtumisprosentit eri kasvualustoilla.

Koejdsen Emiyksilst . Hedeyksildt
Keski-~ Keskiarvon Keski- Keskiarvon
arvo keskivirhe arvo keskivirhe
hiekka 16.9 2.83 11.9 3.93
turve 19.2 3.65 17.7 6.07
hiekka + turve 22.3 2. 74 12.7 3.00
yhteensé ' 19.4 1. 77 14.1 2.56
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Tulosten tarkastelu

Edellisen perusteella ﬁiyttié s11t&, ettd silmu on juurtumisen vdlttamiton edel-
lytys. Témi saattaa osaltaan selittdd mySs hedeyksildiden pienemmin juurtumispro-
sentin, silla hedeyksiléiden silmut ndyttdvat usein olevan syvemmdlli kuin emiyk-—
siltiden. Toisin kuin norjalaisissa kokeissa (ﬁSTGﬁRD 1964) el Juurtumisajankoh~
dalla ollut merkitystéd. Kukinta-aikaan nostetut versot juurtuivat vdhintdin yhtd
hyvin kuin raakileaikaan nostetut. Kasvualustalla ei ollut suurtakaan merkitysti
Juurtumiselle. Tém& el ollut mitenkd&n yllittdvi tulos, kasvaahan hilla pioneeri-

kasvina sangen monenlaisilla kasvupaikoilla.

Tamin kokeen juurtumisprosentit lienevdt hillan todelliseen juurtumiskykyyn
néhden liian alhaiset; sill# osa versoista tuhoutui liiallisen kastelun seurauk-
sena. Niinpd eré@issid muovihuoneissa kuivemmilla paikoilla olleissa laatikoissa
nousi juurtuvuus yli 35 %¢n, parhaimmillaan jopa yli 60 %in. Myds juurenmuodos—

tus oli kuivempien paikkojen laatikoissa selvisti runsaampaa kuin kosteampien.

Vaikka t&min kokeen tulokset eivit anna kovin hyvdid kuvaa hillan juurtumisesta,
helpottuu peltovil jelykokeiden k#sittely jo niinkin alhaisella juurtuvuudella
huomattavasti. lMyShemmin pyritdin kohotitamaan juurtumisprosenttia juurrutushor-

monien avulla sekd tutkimaan silmullisten maavarren palasten juurtuvuutta.

Kirjallisuutta
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Erikoistutkija HEIMO HIIRSALMI

LUONNONVADELMA VILJELYTUTKTMUKSEN KOHTEENA

Vadelma, Rubus idaeus L., ftavataan yleisens Suomessa aina Kainuuseen ja Peré-

meren perukoille asti. Luonnollisia vadelman kasvupaikkoja ovat lehdot, lehto-
korvet ja kallioidép rinteet: Ihmisen toiminta on monipuolistanut vadelman
luontaista esiihtyﬁistéc Se suosii hakkuvuualueita, paloalueita, viljelmien
reunoja ja pientairéiita° Luonhonvadelman on fodettu viihtyvdn myods hyvin pellolla,
~ vaikkakin sen viljéi&sté mainitaan vasta vuonna 1548, Kerdilymarjana vadelma
tunnetaan sen sijaéﬁ Jjo Rooman vallan ajoilta, 511l mm., Plinius mainitsee sen
kasvaneen Ida-vuorella Vihissi Aasiassa. Tdstd johtunee mySs Linnén antama

tieteellinen lajinimi (VAARAMA 1965).

Vadelmasta on‘nyttémmin tullut arvokas pquérhakasvi, josta on kehitetty lukui-
sia lajikkeita viljelyyn. Ne lienevit puolestaan risteytyneet spontaanisti
villien vadelmakahtojen kanssa lisiteh samalla luonnossa kasvavan vadelman

monimuotoisuutta.

Vadelman luonnonpopulaatioiden muuntelun selvittdmiseksi jirjestettiin Puutar-
hantutkimuslaitoksessa vuosina 1961 - 1964 tutkimus, jossa 36 eri puolilta
Suomea kerdttyd kantaa kasvatetiiin yhtdlidisissid olosuhteissa pellolla (ROUSI
1965). Tutkimuksessa kiinnitettiin p#ihuomio vuosirytimiikkaan ja morfologisiin
ominaisuuksiin. LisZksi tehtiin alustavia havaintoja myds talvenkestévyyqesté
ja satoisuudesta sekd marjojen koosta ja mausta. Vuoteen 1967 asti jatkuneen
havainnoinnin perusteella valittiin yhdeks&n hyviksi osoittautunutta luornon-
vadelmakantaa tarkemmin tutkittavaksi., Nuo kannat, joista syksylld 1967 muo-
dostettiin havaintoruudut, olivat perdisin Ahlaisista, Iistd, Kuopiosta,
Laitilasta, Mantsdldn Haut jirvelts, Mintsdlén Ohkolasta, Siipyystd, Tervolasta

ja Tuuloksesta.

Témén havaintokokeen tulosten selvittyd (HIIRSALMI 1971) on kahden luonnonkannan,
Mantsdléd Hautjidrvi ja MantsZld Ohkola, vertailua edelleen jatkettu istuttamalla
ne térkeimpien vadelmalajikkeiden rinnalle lajikekokeeseen. Muutkin seitsemin
kantaa on s&ilytetty mahdollista jatkotutkimusta tai jalostusta silmdlli pitden.
Perustettuun lajikekokeeseen saatiin lis#ksi Lapin koeasemalta Apukasta perii-
sin oleva kanta, joka sielld on havéittu talvenkestdviksi ja suhteellisen

satoisaksi.
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Tulokset ja niiden tarkastelu

Luonnonvadelman vil jelymahdollistuksia on seuraavassa tarkasteltu sekd vuonna
1967 etté vuonna 1971 perustetuista kokeista saatujen tulosten pohjalta.
Padhuomio on kiinnitetty talvehtimiéeen, satoisuuteen ja marjojen kokoon.
Liséksi on suoritettu vuoden 1967 tuoreiden marjojen ulkomuodon ja maun seki
pakastettujen marjojen ulkomuodon, vdrin, kiinteyden ja maun arvostelu. Tulok-

set on kiteytetty piiasiassa oheisiin taulukkoihin.

Talvehtiminen. ~ Kasvien talvehtimisen suhteen talvi 1968 - 1969 oli erittiin

epdedullinen., Kaikki tutkittavana olleet luonnonvadelmakannat siilyivit kuiten—

kin suhteellisen vBhdisin vaurioin. Timi osoittaa, ettd luonnollinen valinta on
odotetusti karsinut heikot talvehtimisominaisuudet, mm. korkean kasvutavan,
omaaval kannat. Luonnonvadelma onkin yleensd niin matalakasvuinen, ettd koko
verso peittyy talvella suojaavan lumikerroksen sis#in. Tutkimuksessa versojen
keskikorkeus vaihteli vuonna 1969 54 cm:sti Iin kannalla 116 cm:in Ahlaisten
kannalla. Versojen korkeus ei kuitenkaén ole yksistddn mik33n talvenkestivyyden
mittaoASe ilmenee mm. kaikki alunperin mukana olleet 36 kantaa k#sittivain
aineistoon perustuvasta selvityksesti, jossa Spearmanin Jarjestyskorrelaatio-
testilld tarkastettiin talvehtimimen ja verson korkeuden suhdetta vuonna 1967,
Matalakasvuiset kannat eividt suinkaan ole ehdottomasti parhaita\talvehtijoita,
51114 testi tuotti piinvastoin suuntaas-antavan positiivisen korrelaation korke-
amman kasvutavan hyviksi (rs = 0.28, t = 1‘,730)° Talvehtimisen ja versokorkeuden
vélinen suhde on ilmeisesti varsin monitahoinen kysymys. Yleinen kasvuvoimakkuus
saattaa samalla, kun se lisii versokorkeutta, edistdid talvenkestévyytti., Toi-
saalta virustauti saattaa saastuttaessaan luonnonvadelmakanto ja aiheuttaa eri
asteista matalakasvuisuutta ja samalla vieldpsd lisdtd talvivaurioita. Talvehti-
minen riippuu myds oleellisesti siitd, miten hyvin versot ovat tuleentuneet ennen
talven tuloa. Tissdkin suhteessi eri kantojen viliset erot ovat ilmeisii.
Viimeiset talvet ovat olleet erittiin leutoja, ja ndin ollen kantojen vidliset

talvehtimiserot ovat jdineet vihdisiksi.

Satoisuus. ~ Satoisuus on eittiamitti varteenotettavin ominaisuus verrattaessa
eri luonnonvadelmakantoja kesken#in., Siini tavataan useista eri tekijoistd
johtuen erittdin suurta kantojen vilisti muuntelua. Tutkimuksissa kolmen ensim-
méisen vuoden laskettu keskimiiriinen sato/1OO m2 vaihteli 2.8 kézsta Tuuloksen
kannalla 19.1 kgsan Mantsilin Hautjirven kannalla. Vuoden 1971 kokeeseen mukaan
saatu Apukan kanta on ollut yhtd satoisa kuin Mintsilin Haut jidrven kantakin,’
Vuoden 1969 satomi&drit jiivit kaikilla kannoilla odotettua alhaisemmiksi. Se

Johtunee epdedullisesta talvesta 1968 - 1969, jonka vaikutus ndyttd4 heijastuneen
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suhteellisesti voimakkaammin satoisuudessa kuin kasvuversojen elinkykyisyy-
dessd. Kasvuversojen talvehtimiskyky eri kannoilla nikyy myds suoranaisesti
satotuloksissa. Se ilmenee selvisti koko 36 kantaa kdsittivissd aineistossa
suoritetusta korrelaatiotestistd, jonka mukaan versojen talvehtiminen vaikut-
taa erittdin merkitsevisti satoisuuteen (rs = 0.61, t = 4;64¥E£)° Toisaalta
samalla aineistolla suoritettu tutkimus osoittaa, ettd verson korkeudella ei
ole merkitsevdd osuutta satotulokseen (rs = 0.13, t = 0.77). Matalat versot

ovat usein haaroittuneempia kuin korkeat.

Marjakoko, — Marjakoko eéitetéén td8s8 yhteydessd sadan marjan painona. Siinid
esiintyy vuwosina 1969 ja 1970 suoritettujen punnitusten mukaan melkoista
vaihtelua, 51.5 gssta Tuuloksen kannﬁlla 94,5 gran Mantsidlin Hautjirven kannalla.
Vaikks&in pienimarjaisin kanta on oliut heikkoéatoisin Jja suurimarjaisin runsas-
satoisin, ei ole itsestisn selvi, ettid nimi ominaisuudet olisivat korreloituneet
keskenddn. Selvidn poikkeuksenhan muodostaa mm. Kuopion suhteellisen heikkosatoi-
nen, mutta kuitenkin suurehkot marjat omaava kanta. Vuoden 1971 kokeessa marja—

koko oli jonkin verran suurempi kuin vuoden 1967 kokeessa.

Marjojen ulkomuoto, viri, kiinteys ja maku. - Tuoreiden marjojen ulkomuoto ja
maku arvosteltiin 16/8 1968 sekd pakastettujen marjojen ulkomuoto, viAri, kiinteys

Jja maku 30/1 1970. Tuuloksen kannan marjoja ei heikosta sadosta johtuen voitu -

pakastaa riittivid midirii arvostelua varten. Sekd tuoreiden ettd pakastettujen
marjojen ulkomuotoon kohdistunut arvostelu tuotti l3hes yhtépitédvin tuloksen.,
Maun suhteen arvosteluissa sen sijaan oli jonkin verran enemmin eroavuuksia. '
Varsinkin Siipyyn kannan marjat arvosteltiin pakastettuina huomattavasti parem~
miksi kuin tuoreina. Se johtuu siitd, ettd sen kitkerdn makeat marjat menecttivit
osan kitkeryydestééﬁ pekastettaessa. Lahes kaikkien tutkittujen kantojen marjat
omaavat enemmin tai vihemmin selvini erittdin arvokkaan makuominaisuuden,
luonnonvadelmalle ominaisen hienon aromin. Hyvin ulkomuodon ja maun lisdksi
kirkas vari ja sopiva kiinteysaste ovat ominaisuuksia, jotka ensiluokkaisen

marjan tulee omata. Pakastemarjan tulee siilyttdi kiinteys sulatuksen jilkeenkin.

Ominaisuuksien yhdistelmsd. — Keskimi&ridisen talvehtimisen, satoisuuden ja marja-

koon sekd tuoreiden ja pakastettujen marjojen arvostelussa annettujen yhteis—
pisteiden perusteella voldaan eri kannat vuoden 1967 kokeessa asettaa kunkin
ominaisuuden tai ominaisuusyhdistelmin osoittamaan paremmuusjérjestykseen.
Mantsilian Hautjérven kanta on ollut kaikissa tapaukéissa ehdottomasti paras ja
saa tédten suurimman mahdollisen keskimiZiriisen pistemi&rin 9.0, Muiden kantojen
pistemddTdt ovat seurravat: Mintsild, Ohkola 6.1, Kuopio 5.9, Tervola 5.3,

Laitila 4.8, Siipyy 4.5; Ahlainen 3.9, Ii 3.3 ja Tuulos 2.5.
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Taulukko 1. Vuoden 1967 luonnenvadelmakokeen kantojen talvehtiminen, satoisuus
ja marjakoko. Talvehtiminen ilmoitetaan asteikolla O - 100 (kuollut - tiysin
terve). Havaintoruutujen sadon perusteella on laskettu sadon miiri kg/jOO m2°

Marjakoko ilmoitetaan sadan marjan painona.
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Kanta Talvehtiminen
0 - 100
Talvi Talvi Keski~
1968 ~ 1969 1969 - 1970 miirin
Ahlainen 90 98 94.0
Ti 88 100 94.0
Kuopio S0 100 95.0
Laitila 86 100 93.0
Mantsdlsa, Hautjdrvi 98 99 98.5
Mantsdld, Ohkola 84 99 21.5
Slipyy 86 99 92.5
Tervola 93 99 96.0
Tuulos 88 94 91.0
e et e iagua Sum marien pain
kg/100 m g
Keskim&&drin Keskimd&rin

1968. 1969 1970 1968 - 1970 1969 — 1970

— . e v mm — o e i A i - i me  amm WS st it mom  ame  em e e wmn  avte  man  Com  mme e G v b et e vt dew v e e

Ahlainen 4.4 8.8 24.9 12,7 57.0
Ii 2.7 9.2 22,3 11.4 59.0
Kuopio 3.6 6.9 12.2 7.6 76.0
Laitila 5.4 3.5 27.3 12,1 75.5
Méntsdla, Hautjirvi 8.4 16.0 32.7 19.1 94.5
Mintsdls, Ohkola 5.4 13.6 20.0 13.0 65.5
Siipyy 10.7 10,8 29.2 16.9 7 65.5
Tervola 1.3 5.3 5.5 4.0 64.5.
Tuulos 5.5 1.1 2.0 2.8 53.5
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Taulukko 2. Tuoreiden marjojen ulkomuoto ja maku sekd pakastettujen marjojen
ulkomuoto, viri, kiinteys ja maku. Tuoreiden marjojen arvostelun suoritti 6
henkil8i 16/8 1968 ja pakastettujen marjojen arvostelun 14 henkilsd 30/1 1970.
Arvosteluissa kidytettiin asteikkoa O - 10 (10 = paras).

——— e e mme e (8 e e amm e dem AR e G e G e em e dmk Gem MGE e Ml Eme mEe e G e e e sem  dem e s e e

Kanta Tuoreet marzrjat
Ulko~ Maku Yhteis-
muoto pisteet

Ahlainen 4.3 6.7 11.0

Ii , 3.8 6.3 10.1

Kuopio 6.2 6.0 12.1

Laitila 5.8 6.2 12.0

Mantsdlsd, Hautjarvi 8.2 : 8.0 16.2

Mintsdld, Ohkola 6.3 6.8 13.1

Siipyy 4.0 3.8 7.8

Tervola 6.3 5.8 12,1

Tuulos 5.7 7.0 12.7

Kanta Pakastetut margjat

Ulko~ Vari Kiinteys  Maku Yhteis—
muoto pisteet

Ahlainen 4.5 6.6 5.2 6.8 23.1

Ii 4.0 5 4.5 6.6 20.5

Kuopio 6.2 6.1 7.0 6.5 25.8

Laitila 5.7 6.4 6.4 5.8 24.3

MEntsilsd, Hautjérvi 8.9 8.5 8.6 1.7 33.7

Mintsdld, Chkola 7.4 7.4 7.7 8.4 30.9

Siipyy 5.5 6.6 6.3 6.9 25.3

Tervola 6.5 6.3 7.2 6.3 26.3

Taulukko 3. Vuoden 1971 luonnonvadelmakokeen kantojen talvehtiminen, satoisuus

ja marjapaino. Verranteena on 'Ottawa'-lajike.

- e e e e Gem men e e aem mmm e e e e e e
e e e o s e e ae e e mwm cmm e emm e e e cwn W eem et e

Kanta Talven- Kokonaiss%§o Myyntikelpoinen sato Sadan marjan
Lajike kestavyys kg/100 m 1972 5 19;5 paino

0 - 100 19T 1973 1974 1975 ke/100 m” % g
Apukka, 88 3 24 38 20 20 92 103
Mantsald, 80 20 23 23 24 20 87 102
Haut jarvi
Mantsild, ' 8 88
Obkola 90 3 25 28 25 1 95

Ottawa 91 69 37 61 T2 53 87 213

e e e cem e e wm Gmm rem mm de e e et am we mm e Eee e me o Sma sme e see e e e - me e e e e e e
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Luonnonvadelman ja puutarhavadelman viljelyominaisuuksien vertailu

Luonnonvadelma omaa sellaisia edullisia ominaisuuvksia, jotka puutarhavadelmalla
ovat heikkoja tai puuttuvat silté kokonaan. TAssd piilee juuri syy, miksi

luonnonvadelman vil jelymahdollisuuksia on ryhdytty selvittéamééan.

Luonnonvadelma kestd3 olosuhteisiimme sopeutuneena erinomaisesti ankaria tal- :
viamme. Kaikki vuoden 1967 kokeessa mukana olleet kannat talvehtivat selvisti
paremmin kuin yksik3&n puutarhavadelmslajike Puutarhantutkimuslaitoksessa
samanaikaisesti kdynnissid olleessa kokeessa (SAK@ 1969 a). Esim. talvella
1968-1969 heikoimmin talvehtineen luonnonvadelmakannan, Miantsdldn Ohkolan kannan
talvehtimisarvo oli 84. Sen sijaan parhaiten talvehtinut puutarhavadelmalajike
'Asker' sai samoissa olosuhteissa afvbn 66. On ilmeistéd, ettd erddnid syynid
puutarhavadelman heikkoon talvehtimiseen on sen versojen korkea kasvutapa. Siitd
olisi pohjoisia olosuhteitamme varten kyettivd kehittémidn nykyistd matalakas-

. vuisempia ja haarovampia lajikkeita. Useimmat meilld viljeltdvistd lajikkeista
on jalosfettu ulkomailla useinkin meikiliisisti tiysin poikkeavia olosuhteita

silmdlla pitden.

Satoisuudeltaan kaikki tutkitut luonnonvadelmakannat jadvat selvisti jadlkeen
parhaista puutarhavadelmalajikkeista. Sitid osoittaa mm. vuosina 1962-1966
Puutarhantutkimuslaitoksessa kdynnissd ollut vadelman lajikekoe (SAKG 1969 b).
Siind saatiin parhaan lajikkeen, 'Ottawa' keskimd&rdiseksi vuosisadoksi 31.4
kg/1OO m2 ja edullisimpana vuonna 1964 se tuotti 54 kg/100 mzu Vield selvemmin
puutarhavadelman tuottokyky kiy ilmi vuonna 1968 perustetussa lajikekokeessa,
jossa parhaan lajikkeen 'Muskoka' sato vuonna 1970 oli 69 kg/1OO m2 ja vield
viidennenkin lajikkeen 'Ottawa' sato parempi kuin parhaan luonnonvadelmakannan.
Vuoden 1970 kokeessa mukana olleet luonnonvadelmakannat jadvdt myds selvésti

jilkeen verrannelajikkeesta 'Ottawa' (ks. taulukko 3).

Puutarhavadelman suuremmat satomdirdt luonnonvadelmaan verrattuna johtuvat

18hinnd suuresta marjakoosta, silld mm. vuonna 1970 oli pienimarjaisimmallakin
lajikkeella 'Asker' 100 marjan paino 157 g. Suurimarjaisimman lajikkeen 'Veten'
marjat painoivat vastaavasti 327 g eli n. 3.5 kertaa niin paljon kuin suurimarjai-
simman luonnonvadelmakannan marjat. Todellisuudessa luonnonvadelma siis tuottaa

huomattavasti enemmin marjoja kuin puutarhavadelma.

Luonnonvadelman edullisiin ominaisuuksiin on luettava myds se, ettd sen marjat
kypsyvat huomattavasti lyhyemmissi ajassa kuin useimmilla puutarhavadelmalajik-

keilla. Niin korjuukertojen maarsd j8& vahdiseksi.
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Luonnonvadelmalla suoritettuja tuoreiden ja pakastettujen marjojen ulkomuodon,
virin, kiinteyden ja maun arvosteluja ei pidd suoranaisesti rinnastaa vastaaviin
vuoden 1962-1966 lajikekokeen marjoilla suoritettuihin arvosteluihin (SAKO

1969 b), koska ne ovat perdisin eri vuosilta ja ainakin osaksi eri henkildiden
suorittamia. Arvostelujen tuloksia voidaan kuitenkin verrata ja todeta mm.,
ettid marjojen ulkomuoto on lihes poikkeuksetta puutarhavadelmalla parempi kuin
luonnonvadelmalla. Tdhin vaikuttaa varmasti myds marjojen suuri koko.
Puutarhavadelmalla marjojen vari on yleensi puhtaampi kuin luonnonvadelmalla,
jolla marjat useimmiten ovat himmeipintaisia. N&in puubarhavadelman saamat
paremmat pisteet timin ominaisuuden kohdalla ovat tdysin ymmdrrettdvissi.
Kiinteydeltiin luonnonvadelman marjat kilpailevat t&ysin pﬁutarhavadelman
marjojen kanssa Ja saattavat olla niitd kiintesmpidkin. Mydskin luonnonvadelman
makua koskevat pisteet nousevat hienosta armmista johtuen useilla kannoilla
puutarhavadelman tasolle., Luonnonvadelman aromi on luonnoliisesti'pienesté
marjakoosta johtuen suhteellisesti voimakkaampi kuin puutarhavadelmalla. Mik&li
luonnonvadelman marjakokoa voidaan esim. lannoittamalla suurentaa, aromi ilmei-

sesyl samalla heikkenee.

Padtelmdt

Luonnonvadelmakokeilla on pyritiy selvittdmiin eriiden kantojen vil jelykelpoi-
suutta ja samalla luonnonvadelman mahdollisuuksia puutarhavadelmaan verrattuna.
Luonnonvadelmakantojen on havaittu omaavan useita edullisis ominaisuuksia, kuten
hyvan talvenkestivyyden ja runsasmarjaisuuden sekd marjojen kiinteyden jJa
aromikkaan maun. Varsinkin Mants#lin Haut jirveltd periisin oleva on hyvin vilje-
lykelpoinen. Tadrkeimmé&n vil jeyominaisuuden, sadon midrdn suhteen sekin tosin

on huomattavasti parhaita puutarhavadelmalajikkeita heikompi.

Luonnonvadelman viljely on tuskin nykyiselliin taloudellisesti kannattavaa
parhaitakaan kantoja kiytt&dmdlld. Omakotipuutarhassa silld sen sijaan saattaa
olla ema mielenkiintonsa. Samoin luonnonvadelman viljelylld talvenkest&vimpid

kantoja kdyttiden voi olla merkitystd Pohjois—-Suomen kotitarvetta silmdllad pitéaen.

Luonnonvadelmaan kitkeytyy geenivaroja, jotka saatetaan saada jalostuksen kautta
arvokkaaseen kiyttdon. Luonnonvadelma onkin viime vuosina ollut Puutarhantutki-

muslaitoksessa erdinid lajinristeytysjalostuksen kohteena.
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Erikoistutkija HEIMO HITRSALMI

MUSTIKAN VERSONPITUUDEN RIIPPUVUUS KASVUPAIKKATFKIJOTISTA

Turun yliopiston kasvitieteen laitoksessa jarjestettyjen ekologian kenttékurssien

erddn harjoitusiydn aiheena oli vuosina 1963-1966 mustikan (Vaccinium myrtillus L.)

versonpituuden riippuvuus humuskerroksen paksuudesta, kosteudesta, pH:sta ja
johtokyvystd sekd valaistuksesta kasvupaikalla. Tutkimus on suoritettu kunakin
vuonna toukokuussa ja kaikkiaan 22 toistona samalla alueella Karcvan kankaalla

Maskussa.

Mustikan versonpituus sekd viisi edell&d lueteltua kasvupaikkatekijii on‘mééritetty
kunakin koekertana kymmenestid eri pisteestd, jotka on sijoitettu lidhes tasavidlein
siirryttiessd kosteasta kangasmetsiisti (MT:n kuusikko) kuivaan kangasmetsiin

(VT:n minnikks ). Jokaisessa koepisteessi on mitattu yhden nelidmetrin alalta
kymmenen verson piftuus sekd humuskerroksen paksuus ja sen hetkinen valaistuksen
voimakkuus. Samalla on otettu myds maandytteet laboratoriossa tehtdvii kosteus—,

pH- ja johtokykymdirityksid varten.

Taulukko 1. Koeruuduittain (22 x 10 = 220 koeruutua) suoritettujen mustikan
versonpituus—, humuskerroksen paksuus—, kosteus-, pH- ja johtokyky- sekd valais—

tuksen voimakkuusmidritysten keskiarvot ja vaihtelurajat.

Keskiarvo Vaihtelurajat
Mustikan ver— 26 9 - 49
sonpituus (cm)
Humuskerroksen 12 2 - T0
paksuus (cm)
Humuskerroksen 64 12 - 87
kosteus (%
Humuskerroksen 4.0 3.1 ~ 4.5
pH
Humuskerroksen joh-— ‘ 106 32 - 600
tokyky (mikrosiemens)
Valaistuksen voimak— 1384 89 - 9474

kuus (jalkakynttild)

Taulukosta 1 ilmenee, ettd mustikan versonpituus ja eri kasvupaikkatekijat ovat
vaihdelleet koeruuduittain huomattavasti. Pisimm&t versot ovat kasvaneet - kuten
saattaa odottaakin - kostean kangasmetsdn kosteimmassa osassa, jossa myds humus-

kerros on paksuin ja valaistus heikoin. Vastaavasti kaikkein lyhimm8t versot ovat
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kasvaneet kuivan kangasmetsén kuivimmassa, vihihumuksisimmassa ja valoisimmassa
osassa. Mm. edelld esitetyn havainnon varmentamiseksi on Spearmanin jarjestyskor-
relaatiotestiin perustuen laskettu kunkin 22 koesarjan kohdalla versonpituuden

riippuvuus eri kasvupaikkateki joista.

Taulukko 2. Kaikkien 22 koesarjalle laskettujen mustikan versonpituuden ja eri

kasvupaikkatekijoiden vdlisten korrelaatioarvojen jakaantuminen merkitsevyys—

luokkiin,
X)Korrelaaft:ion merkitsevyys
#250.0 % 50,0 % =280,0 % 290.0 % =:95.0 % "+99.0 % 99,9 %
+ - + - + - + - + - + - + -
Versonpituus/
Humuskerroksen 17 O 2 0 4 0 17 O 4 0O - 5 0 5 0
paksuus
Versonpituus/ :
Humuskerroksen 3 0 3 1 10 "1 0 12 0 10 c 0
kosteus
Versonpituus/
Humiskerroksen 3 2 4 8 2 0 0 O 0 2 1 0 0 0O
PH '
Versonpituus/ '
Humuskerroksen 4 3 4 3 11 11 0 1 O 101
johtokyky ’
Versonpituus/
Valaistuksen ¢ 9 c 1 0 2 0 0 0 5 0 3 0 2
voimakkuus
X)Korrelaation merkitsevyys:»90,0 % = suuntaa-antava ‘ + = positiivinen ja
#95,0 % = jokseenkin merkitsevi - = negatiivinen
%99.0 % = merkitsevi korrelaatio
#99.9 % = hyvin merkitsevi

Taulukko 2 osoittaa,; ettd mustikan versonpituus on vihintidsn suuntaa—antavasti
korreloitunut 15 tapauksessa humuskerroksen paksuuden, 14 tapauksessa kosteuden

ja 8 tapauksessa valaistuksen voimakkuuden kanssa. Kokonaisuudessaankin taulukosta
ilmenee selvd johdonmukaisuus siten, ettd paksuhumuksisella, kostealla ja vihi-
valoisella paikalla versot kasvavat pitkiksi. Versonpituuden korreloitumisessa
seki szh ettd johtokyvyn kanssa ei sen sijaan voida havaita mitdin johdonmukai-
suutta. Sitd osoittaa mm. se, ettd niisti kolmesta tapauksesta, joissa on saatu
véhint&dn jokseenkin merkitsevi korrelaatio toisaalta versonpituuden ja pHsn
vilille sekd toisaalta versonpituuden ja Jjohtokyvyn vilille, kahdessa korrelaatio

on negatiivinen ja yhdessd positiivinen.

Koko 22 koesarjan aineisto huomioiden on havaittu myds eri kasvupaikkatekijdiden

korreloituvan keskendin. Humuskerroksen paksuuden Jja kosteuden vB11i1135 vallitsee
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‘hyvin merkitsevd positiivinen korrelaatio sekd humuskerroksen paksuuden ja va—
laistuksen vA1illd hyvin merkitsevd negatiivinen korrelaatio. Kosteuden ja va-
laistuksen vdlill3d on lisdksi jokseéenkin merkitsevd negatiivinen korrelaatio.
Tdellsd oleva on selitettivissid siten, ettd paksussa ja kosteassa humuksessa kasva-
va tihed kuusikko piddstdd niukasti valoa kenttikerrokseen. Samalla runsaasta kas-
villisuudesta syntyvi karike lis#i humuskerroksen paksuutta. Toisaalta kosteuden
haihtuminen on varjo-olosuhteissa paksusta humuksesta hidasta. Harvassa mannikds—

s3 on tilanne kaikilta osin aivan painvastainen.

Vaikka pHslla ja johtokyvylld ei 6le johdonmukaista vaikutusta versonpituuteen,
korreloituvet ne negatiivisesti hyvin merkitsevisti keskend&n. Alhainen pH, ts.

suuri vetyionikonsentratio parantaa siis johtokykyé.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd tutkituista kasvupaikkatekijéistd, joiden on
havaittu usein olevan selvissd vuorovaikutuksessa keskenddn, humuskerroksen pak—
suudella, kosteudella ja valaistuksen voimakkuudella on todistettavasti osoitettava
merkitys mustikan verson pituuskasvulle. Kahden muun kasvupaikkateki jén, pHin ja
johtokyvyn vaikutus ei ilmene yhtéd varmasti, joskaan el tdmén perusteella pida
tehdd sitd johtopadtdstéd, ettd niilld ei ole mité&n merkitystéd mustikan viihtyvyy-

delle ja kasvulle.
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Tutkija AARO LEHMUSHOVI
Erikoistutki ja HEIMO HIIRSALMI

" MUSTIKAN JA PUOLUKAN RISTEYTYMAN, VACCINIUM X INTERMEDIUM RUTHE, PORIN ESTIINTYMA

Vuonna 1966 diakonissalaitoksen johtajatar Nina Berg Porista ilmoitti tehneensd
Isonmden alueella hyvin mielenkiintoisen 18yddn, joka osoittautui mustikan ja

puolukan sekamuodoksi eli hybridiksi, Vaccinium x intermedium Ruthe. Helsingin

yliopiston kasvimuseoon toimitettu niyte varmistettiin kyseessi olevaksi risteyty—

miksi ja siitd julkaistiin lyhyehkd selostus Luonnon Tutkijassa (VAAHTORANTA 1967).

Ensimmiisen kerran tuli mustikan ja puolukan vdlimuoto kasvitieteilijédin tunte-
maksi vuonna 1826, jolloin J. F. Ruthe (1834) 18ysi Jungfernheidelta, liheltd

Berliinii, oudonnékﬁisen kasvin, jonka h&n oletti V. myrtillus-lajin ja V. vitis-

idaea~lajin risteytymiksi.

L6yt varmistui pian hybridiksi ja sille annettiin nimi Vaccinium x intermedium

Ruthe (vrt. International Code of Botanical Nomenclature 1966), joka muoto on
nykydsin yleisimmin kiytetty ja hyviksytty. Tosin mm. ven#lZinen AVRORIN (1958) on

nimennyt hybridin nimell#d Rhodocinium intermedium Avrorin, koska hin on jakanut

Vaccinium-suvunkin kahtiaj puolukan kuuluvaksi Rhodococcum-sukuun ja mustikan
Vaccinium-sukuun. N&in ollen saadaan hybridistd johdonmukaisesti Rhodocinium
intermedium, vaikka on otettava huomioon, ettd on hyvin harvoja kasvitietei~-
11jo6itd, Jotka hyviksyvidt Jja ennen kaikkea pitdvidt tarpeellisena e.o. Vaccinium—

suvun Jjekamisen kahdeksi eri suvuksi.

Puutarhantutkimuslaitoksessa, Piikki8ssé, jossa suoritetaan mm. Vaccinium-suvussa

jalostustystsa (ROUSI 1963, 1966 a, 1966 b, 1967, HIIRSALMI 1969, 1973, 1974, 1975),

on kdytetty ulkomailta saatua V. x intermedium~risteytymdsd perustutkimukseen.

Porin Isonméen 18yddn tultua tunnetuksi se kiinnosti tutkimuslaitosta siind m#&rin,

ettd katsottiin tarpeelliseksi selvittidid 18yts perusteellisesti.

Seuraavassa pyritiddn - risteytymistd tehdyn pro gradu- tutkielman (LEHMUSHOVI 1975)

pohjalta ~ lyhyesti kuvaamaan Vaccinium x intermedium-hybridin yleislevinneisyytti,

sen ainoaa varmaa loytdpaikkaa Suomessa, itse risteytymdi sekid sen vilimuotoisuus-
astetta kantalajien, mustikan ja puolukan vdlilld. Perustutkimuksena kirjoitus
1iittyy l&heisesti puolukan ja mustikan vil jelytutkimuksiin, joita suoritetaan
parhaillaan Puutarhantutkimuslaitoksessa. Risteytymilli tulee olemaan varmasti

merkitystd mySskin puolukan jalostustydssi.
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Risteytymin yleislevinneisyys

Kantalajien esiintyminen. Mustikan ja puolukan yleislevinneisyys on sirkumpolaari-

nen, kasittéden hyvin laajan alueen, etup@édsséd maapallon ns. ikivihreitten havu-
metsien alueella. Pohjana kantalajien yleislevinneisyydessd kdytet&dn ROZANOVAn

(1934) esittimii karttoja.

Mustikan yleislevinneisyys on huomattavasti suppeampi kuin puolukan. Tosin
Euroopassa esiintyminen on maantieteellisesti ottaen suurin piirtein sama, mutta
ekologisissa kasvupaikkavaatimuksissa esiintyy lajien v31illa melkoisia eroja.
Mustikka kasvaa useimmiten alavilla ja ravinnerikkailla mailla, kun taas puolukka

tyytyy avoimempiin, karumpiin ja samalla happamempiin kasvualustatyyppeihin kuin se.

Puolukan levinneisyysalue késitféé koko Skandinavian, K Islannin ja Buroopan lukuun-
ottamatta aivan sen eteldisid osia, kuten Espanjaa, Portugalia, suurta osaa Italiaa,
Kreikkaa ja eteld-Vend jad, joisfa se nayttii puuttuvan. Se on hyvin luonteenomainen
metsikasvillisuuden osa varsinkin kuivissa metsdtyypeissd. Keski- ja eteld-Euroopas-—
sa se luonnollisesti esiintyy vain korkeilla nummimailla ja vuoristoissa, alavilta
mailta se puuttuu. Itdinpdin levinneisyysalue jatkuu Tyyneen valtamereen asti
noudattaen melko tarkasti ikivihreitten havumetsien aluetta. Pohjolsraja nousee
useissa kohdissa yli 700 pohjoista leveyttd. Fteldrajana Aasiassa on pidettédvé

aro— ja autiomaita sekd Himalajan vuoristoa. Pohjois-Amerikassa levinneisyysalue
kisittdd mySskin havumetsien alueen, sisiltéen suurimman osan Kanadaa ja Yhdys-
valtojen pohjoiset osavaltiot. LisZksi puolukkaa esiintyy Grénlannin eteldosan

rannikkoalueilla.

Mustikan levinneisyysalue on Eurcopassa hyvin yhtenevidinen puolukan levinneisyys—
alueen kanssa. Ainoastaan Ural-vuoristossa ne poikkeavat merkittdvidsti mustikan
jéddessi selvisti eteldmmiksi kuin puolukka. Siperiassa mustikan esiintyminen
piittyy idissd Baikal-jirven tienoille ja silloinkin levinneisyysalueen pohjois-
raja on jo huomattavasti eteldmpind kuin puolukalla, noin 60° pohjoista leveytta.
Pohjois—Amerikassa esiintymisalue on myds huomattavasti kapeampi kuin puolukalla.
ROZANOVAn (1934) mukaan levinneisyysalueen eteldraja kulkee ldnnessd noin 500
pohjoista leveyttd tienoilta loivasti kaakkoon p&&tyen noin 400 tienoille.
Pohjoisraja mustikalla kulkee ldnnessd Alaskan pohjoisosista Hudson-lahden poh~

jukkaan Jja siitd Newfoundlandin saaren tienoille idissi.

Risteytymin (Vaccinium x intermedium Ruthe) yleislevinneisyys. Berliinin 18yddn

jédlkeen on risteytymidd tavattu useilta paikoilta V. myrtillus~ ja V. vitis-idaea—

lajien levinneisyysalueilta Buroopassa. Suurin osa 18ytdpaikoista keskittyy keski-

Furoopan pohjoisosiin, Iso-Britamniaan Jja Ruotsiin (kuva=1).
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. Kuva 1. Vaceinium x intermedium Ruthe esiintyminen herbaarioniytteiden
pohjalta (mustat pisteets. Lisikei avoympyridt osoittavat ne loytopaikat,
joista ei ole ollut néhtdvind herbaarioniytettd tail jotka ovat muuten
ep&varmoja. '

Lytépaikats: 1) Pori, 2) Kirovsk, 3) Arboga, 4) Dalarne, 5) Hissleholm,

‘%) Breanis, 7) Ultuna, 8) Virmds, 9) Deijbjorg, 10) Birkess, 11) Berlin,
12) Anclam, 13) Swinemtinde, 14) Dresden, 15) Usedom, 16) Pausa, 17) Niesky,
'18) Rathenow, 19) Hannover, 20) Neustadt a/R, 21) Lausitz, 22) Eberswalde,
23) Eragebirke, 24) Neustadt a/Kulms, 25) Misdroy, 26) Mieckenberg, 27)
Lauchhammer, 28) Dobertschof, 29) Loisnitz-Marienthal, 30) Triangel bei

_ Gifhorn (Hannover), 31) Sokolowo, 32) Altraum (Pommern), 33) Koltdorf-

Mellmite, 34) Kreis Neustettin, 35) Ebbegebirke (Weg Espei-Kocken), 36)

Aggergebiet (Rheinland), 37) Sommerfeld, 38) Cannock Chase, 39) Maer Woods,

40) Ringinglow, 41) Derbyshire (Hipper Sick), 42) East moor (Derbyshire),

43) Derbyshire-Yorkshire, 44) Tansley moor (Matlock), 45) Whitmoore Common,

46) Todnorder (Yorkshire), 47) Norton Bog. '

Levtspaikat, joista ei ole ollut herbaarioniytettd tai jotka muuten ovat
epdvarmoja: A8) Dalars, 49) Metgethen, 50) Fischausen, 51) Dedawe, 52
Danzig, 53) Danzig, 543 Stargard (Carolinenhorst) 555 Naumburg on Bober,

56) Szprotawa, 57) Stermberg Nm., 58) Rostock, 593 Stassfurt, 60) Niirnberg,

61) Nurnberg (near), 62) South Wirttenberg, 63) Nieder-Sachsen, €4) Nieder-
Sachsen, 65) Nieder-Sachsen, 66) Nederland, 67) Scarmlett Braes (rear Watten),
68) Achorn Gorge, Dunbeath, 69) Londsdale (Cleveland Hills), 70) Heptonstall

Eaves, Halifax, 71) Cardale Wood, near Harrogate, 72) near Sheffield (many),
73) Yorkshire, 74) Elim#ki, Uusimaa.
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Keski-Euroopan 1dytdpaikoista valtaosa, noin 25 kpl, sijaitsee Saksassa, nykyisen
Saksan Liittotasavallan ja Sakaan Dekokraattisen Tasavallan alueilla. My8s Puolasta
on lukuisia 10ytopaikkatietoja, kun sensijaan Alpeilta, Sveitsistd Jja It&dvallasta
risteytymi puuttuu kokonaan (BRAUN-BLANQUET 1926). Nykyisen Kaliningradin l&heltd
Neuvostoliitossa on mainittu kolme paikkaa ja Tanskassa on lisdksi kaksi risteyty-

min 10ytopaikkaa.

Iso-Britanniasta on tiedossa runsaasti 18ytspaikkoja jo 1800-luvun lopulta ja
1900-1uvun alkupuolelta lahtien ja useat kasvitieteilijat ovat julkaisseet hyvin
mielenkiintoigsia 10ytdpaikkahavaintoja. LOytopaikat sijaitsevat seuraavissa

kreivikunnissa: Yorkshire, Derbyshire, Staffordshire, Lancashire ja Caithness.

Ruotsissa on kuusi varmaa loytdpaikkaa, joista kolme, Dalarne, Ultuna ja Varmdd

jo vanhoja (RITCHIE 1955) ja kolme, Arboga, Hissleholm ja Breanids uusia.

Neuvostoliitossa on my6skin erillinen 18ytdpaikka, Kirovskin kaupungin l&hetty-

villd, Kuolan niemimaalla.

Useimmat risteytymén vanhemmista 18ytopaikoista, varsinkin Iso-Britanniassa ja
Saksassa, ovat nykyisin luultavasti kokonaan hivinneet kulttuurin vaikutuksesta.
Koska 10ytopaikkoja tavataan ndinkin runsaasti mustikan ja puolukan levinneisyys-
alueilla,.oli odotettavissa, ettd ennen pitkidd risteytymdid tavattaisiin myds

Suomesta. Vuonna 1966 se sitten ilmaantui Porista, Isonmien alueelta.

Porin 10ytopaikan ekologinen kuvaus

Vaccinium x intermedium~-risteytym&n Porin kasvupaikka sijaitsee suhteellisen kui-

valla, pédasiassa nuorta mantysd kasvavalla kankaalla. Alueella on aikaisemmin
Sllut suuriakin puita, mutta ne on vuosina 1965-66 kaédettu, Tastd ovat todisteena
vield ndkyvissid olevat suuret kannot (kuva 2). Kasvupaikan ymparistdssi on havait-
tavissa puistomainen leima, 1iittyyhin se 13helld olevan urheilukeskuksen ns.
harjoittelumaastoon ja sitd halkovat monet polut ja_pikkutietg N&itd on varmasti

vield aivan viime aikoinakin syntynyt lisié.

Maanpinta sisdltdd runsaasti kariketta, kuten esim. okaanpalasia, neulasia, park-
kia yms. sekid Jjonkin verran midntykankaalle tyypillisid jik&lid— ja sammallajéeja.
Polut ja tiemaat sekd pikkulaikut sielld t33114 muuallakin alueella ovat kasvil-

lisuudesta aivan pal jaat sis8ltden vain karikkeita.
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Taulukko 1. pH-arvot, johtoluvut sekd turpeen ja humuksen paksuudet Vaccinium x

intermedium-risteytymin Porin kasvupaikalla 1967.

e - e o e e G M awn W e e e et e e e Gme W e e e e e e 4 e e MR e e me e e e e e

Koejisen Humus Hiekka Turve  Humus Yhteensad
pH Johtoluku pH Johtoluku cm cm cm
Ruutu 4 4,20 3.8 4,60 2.1 10 7 17
Ruutu 7 430 3.6 4.75 1.7 9 11 20
Ruutu 16 4.40 2.4 4.50 1.9 7 8 15
Ruutu 21 4.25 2.8 4.30 1.8 5 5 10
Ruutu 30 . 4.25 3.0 4,25 2.1 i 9 16
Ruutu 31 4.25 3,0 4.50 1.6 8 6 14
Ruutu 37 4,10 2.7 4,35 2.3 5 11 16
Ruwtu 42 4.15 2.7 4.30 2.4 10 6 16
Ruutu 51 4,10 3.0 4.45 2.2 6 14
Ruutu 60 4.50 2.2 4.65 1.5 8 14
Keskiarvo 4,25 2.9 4. 47 2.0 7.5 ToT 15.2
Keskivirhe 0.038 0.15 0.051 0.10 0.58 0.67 0.81

—— en wmn e e w3 e e e e e rme e e me et eI mme mm e e e e er e oM emn Gke G wee e mme  fom e e i cme e e

naaperitutkinusten mukaan risteytymin kasvupaikka sijaitsce normaalilla mintyval-
taisella kankaalla. rm. pilmarvo on hyvin tyypillinen, eivitkl poildicamat siind
ole suuria, korkeintaan 0.5 pli-yksikdn luokkaa. Tillaisetkin poikkeanat ovat
vain osoituksena hieman paksummasta humuskerroksesta tail pienehkdstid painumasta
muuten varsin tasaisella kuivalla kankaalla. Liansiosa alueesta on jonkin verran

kuivempaa kuin itdosa ja sielld myds pH-arvot ovat aavistuksen verran matalammat.

Risteytymidn ja sen kantalajien sekd muiden seuralaislajien esiintymisestd tutki-

musalueella mainittakoon seuraavaa. V. x intermedium-risteytymidi esiintyi 99 %hslla

tutkituista 67 ruudusta (vrt. kuva 2). V. myrtillus-lajin vastaava esiintymispro-—

sentti oli 33 ja V. vitis—idaea-lajin 91, Tutkituilla ruuduilla tavattiin muita

lajeja seuraavasti: Pinus sylvestris 12 %, Picea abies 4 %, Empetrum nigrum 43 %,

Deschampsia flexuosa 43 %, Calluna vulgaris 27 %, Rumex acetosella 15 %, Chamaenerion

angustifolium 15 %, Trientalis europaea 12 %, Vaccinium uliginosum 7 %, Luzul a

pilosa 7 % ja Melampyrum silvaticum 6 %, Alueella tavattavien sammaleiden esiinty-

misprosenteiksi tutkituilla ruuduilla saatiin: Pleurozium Schreberi 49 %, Hylocomium

splendens 30 %, Dicranum rugosum 28 %, Pohlia nutans 24 %, Dicranum scoparium 19 %,

Ptilidium oiliare12%ja,Ptilium cristacastrensis 9 %o Jakdlistd Cetraria islandica~-

lajin esiintymisprosentti oli 45, Peitigera aphthosa—-lajin 13 ja Cladonia conio<«

cracea-lajin 3.
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VACCINIUM X INTERMEDIUM, PORI, 1967

Y. myrtillus

V. vitis-idoeo D - } 50 vcuoc/u m?

{shoots)
V. X intermedivm m

V.myrtiltus “ I 1 bicea abies * }m,,
V. vitis-idaeo — } yii 80.versoa/m? . Pinus ailvestris 0}(luimiu @ (stump}

(over 80 shaots) seadlings)
V. X Mnmod)um ///

Sorbus aucuparia 0O

Kl

Kuva 2. Kartta Vaccinium X intermedium Ruthe Porln e91intyman kasvu-
paikalta vuonna 1967. ,
(Kartan esittimin alueen koko on 214. 4 m2, josta. polkuaa on 31 m2 eli

: rlsteytyman todelllsen esiintymlsalueen koko on 183.4 m . Esiintymis-
alueelta on ana1y501tu tarkoin 67 ‘kpl 1/4 m2.n ruutuja. Ruudu11ta on

"laskettu mm. kantalaglen sekd V. x intermedlum-risteytyman versomid-—

rédt, joita kuvastavat mustat pylvaat siten, etti ruudun korkuinen pyl-

viis vastaa 50 versoa/l/4 m2. Llsaksi lajeille ja risteytymélle on an—'
nettu middrdtynlainen vilvoitus, JOS niiden versoluku ylittaé 80 kpl/m

 eli siis 20 kpl/1/4 ne. Vield voidaan kartalta néhdd havupuun taimet

sekd suuret kennot, jotka vield vuonna 1967 olivat aivan lahoamattomia. )
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Risteytymén esiintymisalueella tavataan ainoastaan muutamias nuoria havupuun
taimia (kuva 2), mutta itiinp3in mentiessi tuleé vastaan nuori mintyd ja
kuusta kasvava metsikkd. Sielld puut ovat noin 10-15 vuoden ikZisiZ ja svunnil-~
leen 4-8 m korkuisia. Kantalajit, mustikka ja puolukka, esiintyvit sielld liki-
mdirin éuhteessa 1s1. Kaakkoiskulmasta tydntyy puolukka melkoisen voimakkaana

kasvustona V x intermedium-risteytymdn kasvupaikalle. Normaali mets@kasvilli-

suus vallitsee itdpuolisesss metsikSssi. Maaperdssid on pikku painanteita, joten

siind riitt38 hieman enemmén kosteutta kuin yleensid kuivahkolla mintykankaalla.

Fdelld lueteltujen lajien lisBksi 138113 tavataan mm. Rubus saxatilis,

Calamagrostis sp. ja Viola sp. Risteytymin kasvupaikalta noin 10-15 m koilliseen

on pieni kostea painanne, jonka lajistossa tapaa aikaisemmin mainittujen lissksi

mm. Ledum palustre-lajin ja erdfén Sphagnum-lajin. Myds td41t4 suunnalta puolukka

ulottuu voimakkaana kasvustona risteytymin kasvupaikalle asti.

Luoteis—~ ja lansipuolella risteytymin kasvupaikka rajoittuu jokseenkin puutto-
maan kangasmaastoon, jonka kasvillisuus on mosaiikkimaista. Maanpinta on melkein
kaikkialla karikkeiden peittdmd. Paikoilla, joissa td&1l4 tapaa kaikkia kolmea
Vaccinium-lajia, mustikkaa, puolukkaa ja juolukkaa, on niiden peittdvyys suun-
nilleen 30 %, 15 % ja 15 %. Versojen lukumdirin mukaan puolukkaa on selvisti
eniten, mutta sen peittdvyys on kuitenkin versojen pienuudesta johtuen huomat-

tavasti mustikkaa. vdhdisempi.

Lounaaseen mentiessi alue rajoittuu tiemazhan, joka on suunnilleen 1.5-2.5 m
leved ja kulkee mintykankaan 1ldpi. Tie ja kalstaleet sen molemmilla puolilla

ovat jokseenkin ityhjit kasvillisuudesta sisf@ltZen useimmiten vain karikkeita.

Edéllé annettu kuvaus koskee aivan V. x intermedium— risteytymin kasvupaikan

1ahiymparistdd. Kauempana varsinkin it8&n ja eteld&n pidin mentédessd jatkuu
suhteellisen nuorta méntysd kasvava kangas, jonka lukuisat tiet ja pikkupolut
jakavat metsikdiksi., Sielld 138118 esiintyy vanhahkoja, suuriakin puita sis&l-
t4vis meteikditid. Muutamia satoja metrejd l&nteen ja pohjoiseen mentédessd alue
rajbittuu urheilukeskukseen ja maauimalaan. Pohjoissuunnassa kultenkin ennen
varsinaisia urheilulaitoksia tavataan pienid reunusmetsikditd, joiden 1l&pi
virtaa pikkupuroja. T&l1ldin tulee metsdkasvillisuuteen jo aivan toisenlainen,

rehevi leima.

Porin risteytymidn morfologia

Kasvulliset ominaisuudet. Vaccinium x intermedium on mustikkaa kasvutavaltaan

muistuttava varpukasvi, joskin useimmiten vihemm#in roteva ja jonkin verran

matalampikasvuinen (kuva 3, taulukko 2). Juuristo on kuten kantalajeillakin
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runsas ja elinvoimainen. Voimakkaasta, vaakasuorasta, maanalaisesta rSnsystosti,
jonka sivuhaarat ulottuvat laajalle alueelle, saavat alkunsa uudet maanpinnalle
kohoavat ilmaversot. Namid ovatl vanhennuttuaan pensasmaisia, runsaasti haarautu-

neita ja lehtevii.

Versojen karvaisuuden suhteen risteytymd on hieman l&hempinid mustikkaa kuin
puclukkaa, ollen kuitenkin selvdsti vdlimuotoinen. Intermediiirisyys ilmenee

hyvin mySs versojen sadrméisyydessd, lustikalla on erittidin voimakkkaat sirmit
versossa, kun taas puolukka on tdysin sirmitdn, joten verso on muodoltaan lierei.
Kisteytymdlld versojen haarat ja kirkiosat ovat usein jokseenkin s&drmikkaitd,

kun taas tyviosat ovat liereitd. KLERCKERin (1894) mukaan risteytymilli on redusoi-

tuneet sirmit versonhaaroissa.

Haaro jen kokonaisluku versoa kohti on risteytymdlls keskimdirin 16.5 kpl ja
kokonaislehtimdsrd keskimidrin 122.9 kpl/verso. Niiden ominaisuuksien suhteen
risteytymd sijoittuu l&hemmiksi mustikkaa kuin puolukkaa. Yksittiisissi tapauk-
sissa haaroittuminen ja lehtiluku voivat olla suurempiakin kuin mustikalla.
T&l16in lienee kysymyksessd ns. hybridielinvoima-ilmis (hybrid-vigour). Toisaalfa
mustikka on rotevampikasvuinen ja usein myds suurempilehtinen kuin risteytymi,

Ja t8116in haarojen ja lehtien lukumdird jii vihiisemmiksi. Sen sijaan puolukka
erottuu erittéin selvdsti niiden ominaisuuksien suhteen risteytymista. Sehén on
yleensd hyvin niukkahaarainen ja t&ten usein mySs melko vihin lehtid omaava.
Samaten se yleensd jai selvidsti lyhyempikasvuiseksi kuin risteytymd, jollei oteta
lukuun varjoisien paikkojen kantoja, jotka saavuttavat kylld hybridiversojen

korkeuden, mutta useimmiten ovat jokseenkin steriileji.

Lehtiominaisuuksiltaan risteytymd l&dhestyy enemmin puolukkaa. Varsinkin lehtien
ikivihreys on puolukalle tyypillinen ominaisuus. Lehtien talvehtimista on tut-
kittu kokeellisesti., 24 lasketun ja merkityn verson kokonaislehtimifirs 1. 10. 1967
oli 1915 kpl (éériarvot 33 - 164 kpl). Keskiarvo versoa kohti oli t&118in 79.8
lehted. 22.11.1967 laskenta uusittiin ja silloin oli kokonaislehtimdidri vihenty-
nyt 1662 kpl:een eli keskimiirin 69.3 kpl/verso° Putoamisprosentti oli t3118in -
14.6. Seuraavana keviind 5.5.1968 laskettiin samat versot vield uudelleen.
Kokongislehtimd&riksi saatiin t8118in 1419 kpl ja keskiarvoksi 59.1 kpl/verso°
Putoamisprosentti oli keskimdirin 26.4. Mustikalla lehtien putoamisprosentti on
aina kdytdnndllisesti katsoen 100, siis kaikki lehdet putoavat talven ajaksi.
Puolukalla tilanne on tdysin pidinvastainen. Sen lehdistid ainoastaan hyvin harvat
putoavat talveksi;, ja jos putoamista tapahtuu, on se luettava luonnollisen
lehtien uudistumiskierron tiliin. Puolukalla vienee lihes 5-6 vuctta ennenkuin
koko verson lehtimidrd on uudistunut. Risteytymilld lehtien iiksi tulee e.o.

kokeer perusteella 2—-4 vuotta.
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Lehtien pituuden suhteen risteytymi on hyvin 18hellid mustikkaa. Lehtien keski-
pituus on 12.9 mm, mustikalla 13.9 mm ja puolukalla, jolla on pisimmit lehdet,
18.7 mm. Leveimmit lehdet taas ovat mustikalla, keskimddrin 10.2 mm, risteyty—
mdl11l3 lehtien leveys on keskimddrin 8.9 mm ja puolukalla 9.2 mm. Lehtien pituu-
den ja leveyden suhde on suurin puolukalla, 2.05, risteytymilli se on 1.47 ja

mustikalla, jolla siis on pydreimmdt lehdet, suhde on 1.37 (taulukko 2).

Taulukko 2. Mustikan ja puolukan sekd niiden Porin risteytymén verso-, lehti-
ja kukkaominaisuudet. Tulokset esitetddn keskiarvoina (%), joiden lis#ksi il-

moitetaan myds vaihtelurajat ja yhden tekijidn varianssianalyysiin perustuva F-

arvo.
Ominaisuus Puolukka V. x intermedium Mustikka

_ Vaihtelu- _ Vaihtelu- _ Vaihtelu-

x rajat x rajat x  rajat F
VERSOT Puolukka (n=19) V. x intermedium (n=33) Mustikka (n=25)
Korkeus (om) 18.42 14-23  23.35 18-28 29,40 24-40 52,12
Tyven paksuus (mm) 1.53 1.2-5.0 2,47 1.4-3.6 3,34 2.5-4.5 6. 6o
Karvaisuus (0-10) 10,00 10 3.82  2-5 0.00 0O 431,325
SArmiisyys (0-10) 0.00  © 4.58  4-6 10,00 10 1131.86
Haarojen luku (kpl) 2.32  1-7 16.52  6-36 32.00 9-70 44,907
Lehtien Iuku (kpl) 49.11 24~80 122.94 44-218 211.20 30-370 30,55
Kukkia/verso (kpl) 11.32  4-25 16,32 2-37 16.44  5-40 .27
Marjo ja/verso (kpl) 4.26 0-14  0.21 0-1 8.52  0-26 48, 707
LEODRET Puolukka (n=100) V, x 1ntermed1um (nj181; Mustzkzaf(;;100)
Pitults (mm) 18.72 10-30  12.91  6~21  13.93  9-21 100,767
Leveys (mm) 9.21 4-15  8.90 5-15  10.20 6-17 24,0375
Pituus/leveys 2,05 1.5~2.8  1.47 1.0-2.1  1.37 1.1-1.9 217.88%
Hampaita (k1) 12,54 824 18.30 12-25 27.38 20-43  575.71F%
Kavkikulma  (estebta) 117,50 70-180 98.29 65-140 72.40 50-100  163.64°F
Paksuus (1/100 m) 3550 21-50  28.60 18-40 3.7 9-20 454,50
Alapin. pisteisyys(0-10) 10.00 10 3.18 2.5 0.00 0 135, 9™
KUKAT Puolukka (n=100) V. x intermedium (n=59) Mustikka (n=52)
Kukkaperén pituus (mm) 0.00 0 2.66 1.5-4.0 3,98  3-7 110, 73
Kukan pituus (mm)  7.12 4.8-9.5 6.63 5-8 6.74 5.5-9.0 8, 17
Kukan leveys (ma) 6,53 4.7-9.2 5.27 3-8 6.79 5.3-7.5  65.79%

Kukan suun leveys (BB) 6,53 4,7.9.2  3.82 1,5-8,0 2.77 2.0-3.5 007,438
Emin pituus (mm) 9,12 6.8-11.7 7.41 6.9 7.76 6.5-10.0 106, 87a=ex

T S ST ED e o e e e e e S e e S e s o i e W e ah G e v e G e dm e o e e e e e e = me e



- 34 -

Risteytymén selvdi vialimuotoisuutta kantalajeihin ndhden osoittaa mydskin leh-
tien kdrkikulma. Puolukalla on tylpimm&t lehdet, k&rkikuiman suuruus keskimii-
rin 117050° Mustikalla on puolestaan terdvikirkisimmdt lehdet, kirkikulman
suuruus keskimd8rin 72°4O° Risteytymé sijoittuuulihes teoreettiseen keskiarvoon,
gilld sille on saatu lehtien ki#rkikulmien suuruudeksi keskimddrin 98,30 (tau-

lukko 2).

Vaccinium x inftermedium-risteytym&n lehdet ovat ainavihredt ja péksuhkot, var—

sinkin vanhempina, jolloin ne muistuttavat huomattavasti enemm&n puolukan lehtid.
Paksuusmittavkset on tehty lehtien keskikohdalta keskisuonen jommaltakummalta
puolelta kuitenkin niin, ettei keskisuoni eiki reunataite (puolukalla) ole

jédnyt mikrometrin tuntoelinten vdliin. Mikrometrin mittauskyky on ollut 1/100
mm valilld 0-20 mm. Risteytymin lehtien paksuudeksi saatiin keskimi&rin 0,28 mm
(n= 190). Mustikalla on ohuimmat lehdet, keskimdiriinen arvo 0.13 mm (n= 121).

Puolukalla lehdet ovat zelvidsti paksuimmat, keskimddrdinen arvo 0.35 mm (n= ’120)c

Lehtien reunahampaiden-lukumééré on vieléd erds helposti mddriteti&vd ominaisuus.
Maaritys on suoritettu yksinkertaisesti laskemalla hampaiden lukumddri preparoi-
mismikroskoopin avulla. Laskenta on suoritettu vain lehden toiselta laidalta,
joten lehden kokonaishammasluku saadaan kertomalla saatu arvo kahdella. T&ssi
tutkimuksessa puhutaan kuitenkin yleisimmin hammasluvusta, joka on saatu laske—
malla lukumd&ri ainoastaan toiselta lehtilaidalta. Risteytymin keskimddriiseksi
lehtilaidan hammasluvuksi on saatu 18.2 kpl (n= 161). Mustikalla lehtihampaita
on runsaimmin, keskim#iridinen arvo 28.1 kpl (n= 150). Puolukalla lehtihampaita

on vidhiten, keskimdirdinen arvo 12.5 kpl (n= 150) (kuva 4).

Kantalajeista puolukalla tavataan ilmarakoja vain lehtien alapinnalla. Kseromor-
fisissa, paksuissa lehdiss8 on vahva kutikula lehtien yl&pinnalla. Valoisalla
paikalla lehdet ovat paksuimmat, varjoisella paikalla taas ohuimmat. Mustikalla
tavataan ilmarakoja aina alapfnnalla, mutta jokseenkin usein mnyds lehtien yli-
pinnalla. Lehden rakenne riippuu suuresti mySs valaistuksesta. Ilmarakojen m3&r3
on varjolehdissd huomattavasti vihiisempi kuin valolehdissd (AHONEN 1931). Ris—
teytymdllsd ilmarakoja tavattiin vain lehtien alapinnalla. Tdssikin suhteessa se
muistuttaa puolukkaa. Ilmarakoja pinta—~alaa kohti o0li eniten risteytymdlli,
seuraavaksi puolukalla ja vihiten mustikalla. Ilmarakojen pituuden ja leveyden
kohdalla ei voitu havaita oleellisia eroja risteytymin ja sen kantalajien valillé,

Mustikalla ilmaraot olivat kuitenkin selvisti pisimmit.

Lehtiominaisuuksista voidaan vield mainita mm. nystysolukarvojen esiintyminen
-lehtien alapinnalla ja reunataite. Molemmat ovat puolukalle tyypillisi&d omi-
naisuuksia. Nystysolukarvat (= rauhasmaiset muodostumat) esiintyvit puolukalla

tummina, melkein mustina pisteind lehtien alapinnalla. Mustikalta ne puuttuvat
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kokonaan. Risteytymdllid ndiden muodostumien esiintyminen on selvdsti vdhai-
sempdd kuin puolukalla. VArilt&din ne ovat mydskin vaaleampia, etupdéssd rus-
keita. Puolukan lehdille ominainen reunataite, taakd@nteisyys, ei risteyty-
m3lléd esiintyy selvdsti. Ainoastaan muutamissa ulkomaisissa hybridimateriaa—
leissa on voinut ikd&nkuin aavistaa reunan lievidn taipumisen taapiin. Musti-

kalla ei lehtireunojen taakdZnteisyytt&d esiinny ollenkaan.

¢

Taulukko 3. Kasvullisten ja kukkaominaisuuksien vertailu risteytym&lld ja sen

kantalajeilla, mustikalla ja puolukalla.
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Ominaisuus Mustikka V. x intermedium Puolukka
Verson haarautuminen sympodiaalinen sympodiaalinen - monopodigalinen
Verson karvaisuus kal ju ¥ karvainen- karvainen
e e + . . . o
Verson sdrmidisyys sdrmikis — liered liered
Lehtien siilyminen 1=vuotinen 2-4 vuotta 5—6‘vuotta
Lehtimuoto . - selvasti kdr- vanhemmiten monet lehdet
jelliset, sui- pySredhks ja, lanttopdisid,
keat usein kuitenkin vastapuikeita
selvisti kir-
jellisid
Lehtihampaita 52-60 32-40 20-28
Lehtien paksuus 0.14 mm 0.29 mm 0.36 mm
Kukinto hankainen osittain han- terminaalinen
kainen ja ter—-
minaalinen
Kukkia/kukinto 1 kpl 1-4 kpl 6-15 kpl
Kukan muoto pallomainen pallomainen, - kellomainen

hieman pidempi
kuin mustikalla

Kukan véri punertava vaaleanpunainen  valkoinen
' Heteet (ponnet) isot sarvet pikkusarvet ei sarvia

Palhot kal jut vdhin karvaiset karvaiset

Marja . J sininen violetti punainen
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Kukkaominaisuudet. Risteytymin kukat sijaitsevat joko yksitellen tai 2-3 kukkaa

yhdessd, ajoittain hajallaan ja lehtihangoissa kuten mustikalla. PHiasiassa
ne kuitenkin ovat terminaalisia kuten puolukalla, ollen silloinkin usein
yksittdisia tai.vain muutamia harvoja kukkia yhdessi. Pikkuterttujen enémmin

tai vEahemmin lehtimdiset suojuslehdet ovat useimmiten nuokkuvat.

Verhid on vihertdvid, lehtimiinen ja jakautunut kuten puolukalla. Liuskat ovat
kuitenkin harvoin syviéd Ja selvisti kirjellisid. Liuskojen lukumddrd on ylei~

simmin nel j& tai viisi. Verhid on yhteenkasvanut sikidimen kanssa.
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Teridon yhteenkasvanut ja pallomainen kuten mustikalla, joskin useimmiten

vihin pidempi. VAriltdin kukka on valkea, punaiseen vivahtava ja lipikuultava
tai vaaleanpunainen, joskus myds vihertdvd. Mm. SMITH (1910)toteaa, etti kukat
ovat toisinaan vihreidsivyisii. Iarvoin-kukka on voirakkaasti nunaisen "sivyttini.
(vrt. RUTHE 1834 ja GARNER 1872). Terisn liuskoja on viisi. Ne ovat usein jok-

seenkin tylpit, ja reunaosat ovat usein taakdinteisid (kuva 3).

Heteiti on kymmenen ja ne tuistuttavat paljon mustikan heteitd. Poikkeuksena on
palhojen karvaisuus ja ponsien selk&puoclella olevien sarvimaisten lisikkeiden
pieni koko (kuva 3). Karvaisuus on palhoissa vdhdisempdd kuin puolukalla, mutta
usein siini esiintyy melko suurta vaihtelua. VAriltidin heteet ovat normaalin
oranssin viriset. Heteiden ponﬁet, jotka sisdltévit siitepdlyn, ovat pitkahkdt,
torvimaiset ja niiden tyviosa muodostaa laajentuneen, sékkimdisen, hieman kulmik-
kaan muodostuman. Palhot ovat naskalimaisesti taipuneet? etupééssé.vain reunoil-
taan karvaiset. Kuten jo aikaisemmin todettiin, ponsien selkipuolella hieman
keskikohtaa alempana, on risteytymilld tavattavissa sarvimaiset, alaspd@in suun-—
tautuneet lisikkeet., Namd ovat mustikalla hyvin pitkdt, joten ero risteytymddn
on selvid. Puolukalta sarvimaiset lisdkkeet puuttuvat kokonaan tai niist@ on ole-

massa aivan pienet surkastuneet jatteet (GOURLAY 1919).

Emin vartalo on suora ja kalju, ehkd hivenen terittd pidempi. Luotti on yksin-
kertainen ja tylppZ. Sikidin on viisilokeroinen, lokerot sisdltdvdl useita

siemenaiheita.

Lisddntymisbiologiaa

Kasvullinen lisdintyminen. Trittdin merkillepantavaa on risteytymédn voimakas

vegetatiivinen lis#&ntyminen. Tdmd on seuraus siitd runsaasta ja elinvoimaisesta
juuristosta, miki risteytymdlld on. Vaakasuorasta juuristosta ldhtevat hyvin
laajalle ulottuvat sivuhaarat, joista saavat alkunsa yldskohoavat ilmaversot.

Ne ovat vanhemnuttuaan pensasmaisia, runsaasti haarautuneita ja lehtevi&.
Mittauksia risteytymirdnsyjen ja ~taimien leviimisnopeudesta kantalajeihin verrat-
tuna ei ole suoritettu, mutta silmimiiriiset arviot osoittavat, ettd risteytymin
levidmiskyky on vdhintdin yhtd hyvd kuin kantalajeilla. RITCHIE (1955) on toden-

nut eriin tutkimansa Vaccinium x intermedium-kasvuston laajenevan vuodessa noin

10-20 cm vaakasuorien maardnsyjensi avulla, kun taas kantalajit levidvat hénen
mukaansa ainocastaan 5-10 cm. Maaperidn pitdd olla sopiva levidmiselle. Jos se on
hyvin kuiva ja karu, ei leviimistid tapahdu. Edelld sanotun perusteella voidaan
siis risteytymin esiintymisalueen kokmpitdd sen i&n yksinkertaisena mittayk-

sikkond, TE116in on luonnollisesti oletettava, ettd maaperi on ollut jokseenkin

suotuisa ja leviiiminen on voinut tapahtua tasaisesti vuosittain. Porin
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esiintymisalueeh iZksi voidaan arvioida timin mukaan noin 60-80 vuotta, koska
sen kasvupaikan halkaisija on n. 16 m. Puolet tésta matkasta risteytymin on
taytynyt levitd, ja jos levidminen on tapahtunut suunnilleen 10 cm vuosivauh~

dilla, paadytédsin edelli olevaan ikdarvioon.

Risteytymikasvusto Porin alueella on jonkin verran muuttunut viime vubsien

aikana. Suuret ja vanhat risteytymiversot ovat vdhitellen hivinneet pois ja
tilalle on syntynyt pal jon nuoria ja vield suhteellisen matalia versoja. Tidma
muutos on varmasti johtunut siitéd, ettéd alueelta hakattiin suuret puut koko-

naan pois ja ndin ollen valaistus- ja kosteusolosuhteet alueella ovat kokeneet
myos huomatfavia muutoksia. TAhadn vanho jen versojen hiviimiseen ovat olennai-
sesti vaikuttaneet varmasti mySskin useat hyvin kuivat ja ldmpimét kesat.

Kasvusto on tullut jonkin verran aukkoisemmaksi siitd, milté tilanne nayttia
kartassa (kuva 2). Aivan viime vuosina on alueen uusi metsittyminen.pééssyt alkuun

ja varjostus alkaa lisdfintyfd nuorten havupuun taimien kasvettua suuremmiksi.

Hybridin voimakasta vegetatiivista lisddntymistd kuvaa mySskin se, gttd ristey-
tymii on suhteellisen helppo lisdtd pistokkaista. Varsinaisia pistokaslisdyskokei-
ta ei ole tehty, joten tarkat lukuarvot puuttuvat. Havaintokokeiden perusteella
voidaan todeta, ettid kantalajikkeista mustikka juuriuu heikoimmin, puolukka ja

risteytymi suunnilleen yht#d hyvin, noin 80 %n

Suvullinen lis3intyminen. On ilmeistéd, ettd normaaleina vuosina V. x intermedium-

risteytymilld on kaksi kukintaperiodia. Toinen on alkukesdlld kes@kuussa ja
toinen elo-syyskuun vaihteessa loppukesdlléd (ROUSI 1967). Usein kesdn toinen
kukinta on vield paljon runsaampi kuin ensimmdinen. Tosin marjojen kypsyminen
jalkimmiisestd kukinnasta on epivarmaa, koska kukkimisajankohta on melko myo—
hiinen. Vuonna 1967 oli toinen kukintaperiodi hyvin voimakas Porissa, sen

jélkeen on kevitkukinta ollut aina voimakkaampi. Yleensid kukinnan runsaus on
Porin kasvupaikalla vidhentynyt vuodesta 1967. Tdhdn on ollut syynid jo aikeisemmin

mainittu vanho jen versojen hividminen.

Risteytymi tuottaa kokonaisuudessaan selvidsti vdhemmin kukkia kuin kumpikaan

sen kantalajeista. Yksittiisissd versoissa saattaa kukkaluku nousta huomattavan
korkeaksikin, mutta kukkivien versojen lukum##rd suhteessa kokonaisversomd&rdan
j43 usein pieneksi. Histeytymdll&d on saatu verson keskimd&dridiseksi kukkaluvuksi

(laskettu vain kukkivat versot) 16.3 kpl, mustikalle t&mi arvo on 16.4 kpl ja

puolukalla vain 11.3 kpl. Kukkimisrunsaus ndyttdad myéskin olevan selvidssd korre
laatiossa versojen ikdfin. Miti venhemmat ja tanakammat versot ovat sitad enemmin
niissi on kukkia, kun taas hyvin nuoret versot eivdt kuki ollenkaan. Nuorempi

kloonin osa on siten usein vain vegetatiivisesti hyvin aktiivinen, sen suvulli-

nen lisiintyminen on heikko. Kukkimisrunsauden perusteella voidaan m3drittaa



- 38 -

mySs kloonin versojen ik&. N&in ollen vanhimmat versot Porin kasvupaikalla
olisivat juuri risteytymin kasvupaikan keskellé. Risteytyms olisi tdten levin-
nyt suhteellisen sd&nndllisesti joka suuntaan. Ehk3 etelidsuunnassa levié@minen on

ollut kaikkein vihAisintd, koska sielld tulee vastaan karu tiemaa-alue.

Kukinnan aikana on miiritetty siitepdlyn fertiilisyys puuvillasini-menetelmdlla
(oot*ton—blue)° Puuvillasinipreparasteista. on mikroskooppisesti tarkastettu
useita 100 tetradinctoksia ja niistd laskettu keskiarvoluvut, jotka kuvastavat
kyseisen nidytteen siitepdlyn fertiilisyytta. Kunnolliset pdlyhiukkaset varjay-
tyvit tummansinisiksi. Epdmuotoiset ja huonot pélyhiukkaset jaavat vArjayty-
mitts tai ovat aivan vaaleansinisis viariltdsn., Niitd voidaan pitéd t4110in ste-
riileind. Risteytymdlld saatiin 14/6 1972 méérityksessé,BOOSf% kunnollista siite-
pdlyd Jja 69.2 % steriilii siitepslyi. Kantalajit antoivat samana miArityskertana
seuraavat tulokset: mustikka 96 % fertiilii siitepdlyd ja 4 % steriilis siite~

pSlyd sekd puolukka 86 7% fertiilid siitepdlyd ja 14 % steriilia siitepdlyi.

RITCHIEn (1955) mukaan siitepSlyn itdvyys on ollut kantalajeilla ja niiden
risteytymill4 Englannissa seuraava: mustikka 65.9 % (n= 160), puolukka 67.2 %
(n= 200) ja V. x intermedium 4.4 % (n= 220). Huomio kiinnittyy ensisijaisesti

risteytymin erittiin alhaiseen siitepdlyn itédvyyteen.

Risteytymd tuottaa d3rimmiisen harvoja hedelmid, vaikka, kukinta:yleensé on
runsas. Tassd on luultavasti heikolla pdlyttymiselld oma osansa. Kasvi ei pdlyty
omalla siitep®lylldin ja kantalajien pdlyd ei hydnteisilld aina ole mukanaan.

Ne kun ovat hyvin spesifisiZ ja k3yvit usein vain saman lajin kukissa, eividtka
ristiin lajista toiseen. Fertiilisyys on siis risteytymilld merkittédvén alhainen.
Mm. Porissa 1968 22 versoa tuotti kaikkiaan vain 6 marjaa eli keskiarvo/verso
oli 0.27 kpl (marjomisprosentti 107)o Toisessa midrityksessi saatiin 42 versosta
yhteensi 9 marjaas; eli keskiarvo/verso 0li 0.21 kpl. Puolukalla 77 versoa tuotti
keskiarvona 4.26 marjaa/verso ja mustikalla 52 versoa tuotti 8.52 marjaa/veréo°
Kantalajeilla marjomisprosentit vaihtelevat tavallisesti 10-40 %3iin. RITCHIE
(1955) ilmoittaa seuraavat marjomisprosentit: mustikka 65 %, puolukka 59 % ja
risteytymé 9 7a Nekin harvat hedelmit, jotka risteytymdlld syntyvit, kypsyvat
usein vasta aivan kasvukauden lopulla. Huono marjomisprosentti johtunee myos
meioottisista hdiridisti, joita'(ROUSI 1967) risteytymdlld esiintyy runsaasti.
Tosin marjojen muodostumisprosentti vaihtelee kirjallisuuden mukaan suuresti.

On olemassa tdysin steriileji risteytymikasvustoja ja kasvustoja, jotka tuotta-
vat suhteellisen runsaasti marjoja. GOURLAY (1919) ilmoittaa 18ytineensd hybri-
dikasvuston, joka oli kooltaan suhteellisen pieni, ainoastaan 3 x 7 yardia (= n.
20 mz). T51t4 alueelta hin ilmoittaa poimineensa yli 200 marjaa ilman, etté

hybridikasvusto olisi tullut t3ysin tyhjiksi marjoista. Mitd tulee Porin
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risteytymin kasvupaikkaan (= n. 200 mz), niin vuonna 1967 poimittiin sielti
ainoastaan 18 marjaa ja vuonna 1968.66 marjaa. T&11l6in pyrittiin poimimaan

kaikki alueella olevat kypsidt marjat.

Syntyvidt marjat oﬁat-muodoltaan useimmiten pitkdhkdjd, siis leveyttidin selvisti
pidempid. Tosin muoto ei ole kovin pysyvd, vaan se vaihtelee huomattavasti.
Marjat ovat viarilt&&n tummansinipunaisia, joskus melkein mustanpunaisia.

Verhion hampaat ja3v&1T usein marjan kérkeen ja tekevdt sen muodon jossain miirin
epdsdénndlliseksi. Marjat ovat maultaan aromittomia. Ne ovat kooltaan usein
suhteellisen pieni&é. Yhden marjan keskipainoksi on saatu 0,116 g (n= 30, diri-
arvot 0.03 - 0.20 g). Samalta paikalta Porista kerittyjen kantalajien marjojen
painoiksi saatiin: mustikka 0.139 g (n= 30, &#riarvot 0.09 - 0.29 g) ja puoluk-
ka 0,187 g (n= 30, diriarvot 0.04 - 0.38 g). Kantalajienkin marjojen pieni koko
viittaa kuivaan kasvupaikkaan. Mm. Piikkissid luonnonkasvupaikalla on puolukan ja
mustikan marjojen koko melkein poikkeuksetta ollut yli 0.20 g. Myds marjojen
poininta—ajankohta on saattanut vaikuttaa ainakin mustikan marjojen painoon,
Kaikki marjat kerdttiin 28/8 1968. Ehki mustikan marjoista oli jo tapahtunut

nestehividtd, joka kevensi niiden painoa.

Risteytymin erittéin huono fertiilisyys kuvastuu myds siementen muodostuksessa.
Se on heikko verrattuna kantalajeihin. Marjat sisdltivit vain 2-3 kunnollista ja
téysikasvuista siementi sekd kyllsd joukon kehittymittomid, surkastuneita siemen-—
aiheita. Vuonna 1967 voitiin todeta seuraavia siemenmiirii kantalajeilla ja
risteytymdlld. Mustikka: vapaa pOlytys, marjoja 59 kpl, joista erotettiin kaik-
kiaan siemenii 1106 kpl seki lis#ksi kehittymditomi&d siemenaiheita 1507 kpl;
siemenié/marja oli keskimd&rin 18.7 kpl. Puolukka: vapaa polytys, marjoja 26 kpl,
joista saatiin 211 siementd ja 91 kpl kehittymdttomis siemenaiheitas siemenié/

marja 0li t4118in keskimdZrin 8.1 kpl. V. x intermedium-risteytymi: vapaa pdlytys,

marjoja 15 kpl, Joista erotettiin kaikkiaman 54 siementid ja 39 kpl kehittymittomia
siemenaiheitag Siemenié/marja 0li t8116in keskimi3&rin 3.6 kpl. Vuonna 1968 teh—
tiin vastaavia miirityksis kantalajeilla sek# risteytymidlli. Mustikka: 58 marjaa
tuotti yhteensd 1907 siementi ja 1134 kehittymdtontd siemenaihettas siemenié/
marja oli keskimddrin 32.9 kpl. Puolukka: 56 marjaa tuotti kaikkiaan 395 siementid
ja 359 kehittymitonta siemenaihetta; siemenié/marja 0li ndin ollen keskimidrin
7.1 kpl. Kantalajien marjat olivat perdisin Piikkidsti ja niistid saatuja arvoja
on pidettavd tyypillisind kantalajeille. Risteytymi: Marjoja oli kaikkiaan vuonna
1968 66 kpl, joista erotettiin 131 siements ja 50 kehittymitontd siemenaihettas
siemenif/marja oli siten keskimi&rin 2,0 kpl. RITCHIE (1955) ilmoittaa seuraavat
siemenmd@rédt marjaa kohti: mustikka 17.9 kpl, puolukka 6.7 kpl ja risteytymi

1.7 kpl.
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Siemenellinen lis8&ntyminen luonnossa on kantalajeilla ylladttivan vBhdistad
ottaen huomioon sen, ettd marjasato kummallakin lajilla on usein runsas.
Ainoastaan kilpailuvapail .a paikoilta voidaan 18yt&8 niiden siementaimia.
T&lldin tulevat kys&mykseen mm., agvoimet, sammalettomat laikut, polut, tiemaat,
laakeat kivet ja kallionlaiteet, joilta muu pintakasvillisuus puuttuu tai se

on hyvin harvaa (KUJALA 1926, PERTTULA 1941).

Vaikka risteytymin siemenis muodostuisikin kohtalaisesti (ristip61yttymisen
seurauksena mustikan ja puolukan viAlilld), niin vield se, ettd siementaimi
kehittyy ja pdfsee alkuun, vaatii erittéin edullisia it&mis- ja kasvuolosuhtei-
ta. Senjilkeen kun taimi on pddssyt kasvuun, osoittautuu risteytymid useimmiten
kestavimmidksi ulkoigia olosuhteita vastaan kuin kantalajif. Mycs kantalajien sidi-
lyminen esim. metsdpalon jdlkeen on hyvid. Uudistuminen paloaukeilla tapahtuu
ronsyistd, Siementaimia on erittidin niukasti, vaikka edullisia kasvupaikko ja

olisikin tarjolla. Siementen levittdjingd toimivat useimmiten linnut.

Risteytymin siementen itadvyydestd ei ole olemassa tarkkoja prosenttilukuja.

Tamd siitd syystd, ettd itiminen on osoittautunut heikoksi. Koska myds siemen-—
madrit ovat usein olleet pienif, ei varsinaisia iddtyskokeita ole voitu suorit-
taa. Yleisesti ottaen itdvyys ji4 usein muutamaan prosenttiin ja on tuskin
koskaan vield ylittdanyt 10 %. Verrattuna kantalajeihin ero on huomattava. Musti-
kalla ja puolukalla yli 50 %sn itivyydet ovat jokseenkin tavallisia. RITCHIE
(1955) ilmoittaa seuraavat itivyystulokset: mustikka 44.3 %, puolukké 58.6 % ja
risteytymi 16.3 %, Risteytymin kohdalla it&vyysarvo vaikuttaa melko korkealta,
mutta suuria vaihteluja esiintyy eri risteytymikasvustojen marjantuottokyvyssi-
kin. Sama saattaa koskea mySskin niiden siementen itimiskykys. GOURLAY (1919)
mainitsee hybridikasvuétosta, jonka siementen fertiliteetti oli hyvin huono., Hin
padtteli, ettd tamd johtui kasvuston eristetystd asemasta kantalajeihin nihden.
Polytys oli siis tapahtunut heikogti ja lisHksi siemenistd saadut taimet olivat

hyvin heikkokasvuisia. Risteytymi on siis melkein tHydellisesti itsesteriili.

Vuonna 1971 ilmoitti H. Ahokas mustikan ja puolukan risteytymidi 13ytyneen
Elimdelta, UudeltamaaltaA(AHOKAS 1971). PEsiintymi oli ollut hyvin rajoitettu.
Paikalta 18ytyi vain 2-3 pientd versca, joista 106ytaja oli mm. yhden tallentanut
Helsingin Yliopiston kasvimuseoon. Néyfetté on verrattu useihin ulkomailta pe-—

rdisin oleviin V. x intermedium-hybridiaineistoihin. Koska se on steriili ja

useimmat sen mitatut ominaisuudet 1l2hestyvit voimakkaasti puolukkaa, ei esiinty-

méd ole voitu pitdia varmana, uutena 18ytdpaikkana Suomessa.

Mugtikan ja puolukan keinolliset risteytykset. Mustikan ja puolukan risteytymii

* voidaan kokeelligesti aikaansaada suhteellisen helposti. Esim. voidaan tehdd
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siten, ettd ennen mustikan varsinaista kukintaa otetaan muutamaan taimilaatik~
koon nupullaan olevia mustikan versoja ja siirretidsn ne kylmivarastoon (n. +2OC).
Néin saadaan niiden kehitys pyséhtymi&n ja niitd sidilytetdin varastossa pari
viikkoa. Sen jidlkeen ne tuodaan kasvilavaan ja kasvatetaan normaalisti, jolloin
ne kukkivat yhtdaikaa puolukan kanssa. Nyt voidaan suorittaa keinotekoisia
risteytyksii molempiin suuntiing pdlyttdsd mustikkaa puolukalla ja pidinvastoin.
Kukkanuput pitdd luonnollisesti emaskuloida (= poistaa heteet) ennen polytta~
mistd. Vuonna 1967 saatiin esim. risteytyksestd mustikka x puolukka (yhteensi
60 kukkaa) marjoja kaikkisan 28 kpl, kun sen sijaan puolukka x mustikka (yh-
teensd 101 kukkaa) antoi vain 5 marjaa. Saatuja siemenid siilytettiin ilmakui-~
vina jé&kaapissa muovipusseissa. MyShemmin niitd stratifioitiin 2-3 kk ja kyl-
vettiin maaliskuun alkupuolella 1968; Taimia saatiin ensimmdisestd risteytyk-—
sestd (mustikka x puolukka) kaikkidan 16 kpl. N4isti on osa myShemmin kuollut.
Pdinvastainen risteytys (puolukka x mustikka) ei tuottanut ollenkaan itimiskel-
poisia siemenid. Saatujen risteytyssiementaimien vilimuotoisuus ilmeni heti
itdmisen jdlkeen. Kasvu on ollut suhteellisen normaalia, ehk#d hivenen hidasta.
Tuntuu siltd, ettd taimien elinvoima on ollut jossain mi&rin heikko. Kuudente—

na kasvukautena muutamat yksildt kukkivat ensimmiisen kerran.,

Lajien vidlisestd isolaatiosta

Yleistéd. On selvii, ettd ennen kuin hybridisaatio eli risteytyminen kahden

lajin v&1i113 voi tapahtua, on lajien oltava niin 13helld toisiaan, ettd sii-
tepSlyn kulkeutuminen kukkien v31ill4 on mahdollista. Ajateltaessa nyt esim.
mustikkaa ja puolukkaa tullaan Johtopd&telmddn, etti koska nimi ovat erittidin
yleisi& ja hyvin usein myds sckakasvustoina esiintyvid lajeja, el pitdisi olla
mitéddn ylivoimaista estetta sille, ettd ne voisivat risteytyi keskeniin. Koska
tamd hybridisaatio kuitenkin tuntuu olevan jokseenkin harvinainen ilmis (poik-.
keuksena erdédt paikat Englannissa ja Saksassa), on ilmeistd, ettd ndiden lajien
v81lilld on tehokkaita isolaatiomekanismeja, siis hybridisaation estivii tekijoi-
td. Tédllaisid mahdollisia tekijditd olisivat mm. ekologiset, fenologiset ja
mekaaniset isolaatiotekijat. Lisdksi on mahdollisina isolaatiotekijéiné otettava

huomioon gametofyyttinen isolaatio ja risteytymidn elinkyvyttomyys.

Ekologiset isolaatiotekijit. Fkologisista tekijoistd voidaan mainita mm. kan-

talajien erilainen kasvupaikkavaatimus. Puolukka tulee toimeen kuivemmalla,
karummalla ja happamemmalla kasvualustalla kuin mustikka, joka yleensd vaatii
kosteampaa, ravinnerikkaampaa ja vihemmin hapanta kasvupaikkaa. Se on siis
rehevan kasvupaikan laji. Kuitenkin on todettava, ettd on suhteellisen paljon
kaévupaikkoja metsisséd, joissa molemmat lajit esiintyvidt yhdessi. Ne ovat sopeu~

tuneet hyvin melko erilaisiin kasvualustoihin Ja muodostavat laajoja sekakasvustoja
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Tamd isolaatiotekijéd tuntuu ndin ollen verrattain heikolta. Valon intensiteet-
tiin n&hden kantalajit ovat suhteellisen herkkii reagoimaan ja t4t4 ehkd voi-
daan pitdad huomattavasti tehokkaampana isolaatiotekijénélkuin maaperid. Onhan
yleisesti tunnettua, ettd mustikka on enemmin varjoa suosiva, eikd juuri tule
téysin avoimelle kasvupaikalle. Se siis karttaa alueita, joilta puuttuu puiden
latvusten antama suo ja. Téhén kysymykseen 1liittyy esim. paloaukeilla esiintyvi
runsas puolukan kasvu. Se kest&d pal jon helpommin voimakkaan valaistuksen ja

si1itd aiheutuvat muutokset kasvuolosuhteissa.

Fenologiset isolaatiotekijdt, Huomattava hybridisaatiota estavd tekijd lienee

mustikan ja puolukan kukinta-aikojen vdlinen ero ns. fenologinen isolaatio-
tekijd. Témd on yleisimmin noin kaksi viikkoa. Kuitenkin todettakoon, ettid
kukinta-ajat menevdt melkein aina mySs jossain m#drin ristiin. HULTENin (1950)
mukaan ristiinmenoaste on merkittividsti pienempi mentiessi pohjoisemmaksi ja
korkecammille paikoille kuin alavilla nummimailla ja metsissd. Kukkimisaiko jen
ristiinmeno on sélvé huomioitaessa laajoja esiintymisalueita, koska erilaisilla
kasvupaikoilla on suuria eroja mikroilmastollisesti. Mutta samantyyppisilla
kasvupaikoilla - suunnilleen yhtd ldmpimilli ja varjoisilla -~ kukkiminen edis-
tyy niin samanlaisella nopeudella, ettd kukkimisaikojen ristiinmeno on jokseen;
kin vdhdistéd. Jos md&rdtylld kasvupaikalla tapahtuu niin, ettd kumpikin laji
kukkii yhtdaikaa muutamia péiviﬁ, saattaa ristipdlytys tapahtua niiden vA1lillj
melkoisen suurella todenndkdisyydelld., Timi ei kuitenkaan Vielﬁ todista, ettd
risteytymé olisi syntynyt. Vaatiihan se lisiksi, ettd muodostuu kunnollisia sie-
menid ja ettd ne joutuvat olosuhteisiin, joissa ne voivat itdi. Lisiksi taimien

tulee kestdd erittidin kova kilpailu elintilasta nuoruusasteella.

Yuut mahdolliset isolaatiotekijit. Mahdollisen mekaanisen isolaatioteki jan

tdytyy olla hyvin spesifinen (todennik&isesti yksityisen pslyttdvin hydnteisen
mukaan). Kaiken tyyppiset pSlyttavat hydnteiset rajoittavat kiyntinsi saman
lajin kukkiin ja vain poikkeustapauksissa pSlyttivit sekaisin eri kasvilajeja
(RITCHIE 1955). Tullaan siis johtop&ddtdkseen, ettd Tistipdlytys on vihemmin
todenndkdinen kahden lajin v&1illd kuin kahden saman lajin eri kloonin kukkien.
valilld, mutta molempia varmasti tapahtuu. Tdssikin tapauksessa kuten- aina, on
todettava, ettd isolaatio ei johdu pelkistdin yhdestd tekijédstéd,; vaan ettd
ekologisfen; fenologisten ja mekaanisten tekijoiden vuorovaikutus on vastuussa

V. myrtillus- ja V. vitis-idaea-lajien ilmeiseen isolaatioon niiden esiintymis-—

alueen sis@puolella. Voidaan olettaa, ettd seki ekologinen ettd osittain siiti
johtuen fenologinen isolaatio on ollut puutteellinen Porin kasvupaikalla. Muita
mahdollisia isolaatioteki jéitd olisivat vield esim. hybridin elinkyvyttomyys ja

hybridin steriilisyys. Vaccinium x intermedium-risteytymi on tidysin elinkykyinen.
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Steriilisyysaste on huomattava, joskaan ei tdydellinen. Risteytymin meiocosissa
esiintyy hdiriditd, mutta ne eivdt ole ratkaisevia, vaan tiysin itdmiskelpois—

ta siementd syntyy. Toisaalta voimakkaan kasvullisen leviimiskyvyn omaavalla
risteytymdlla siemenelliselld lisd&ntymiselld ei ole sen sdilymisen kénnélta
ratkaisevaa merkitystd. Luonnonkasvupaikalla tapahtuu helpoimmin lajien risteyty-

mistd toisen tai molemplen niistid ollessa mieluummin ali- kuin yliedustettuina
(BAKFR 1951).

Yhteenveto

Tutkimuksessa on pyritty kuvaamaan Suomen ainoa risteytymin Vaccinium x inter-

medium Ruthe l6ytopaikka, itse risteytymd sekid sen vilimuotoisuusaste kantala-

jien, mustikan ja puolukan v&lilla.

Risteytymd tavattiin ensimmdistd kertaa Suomessa vuonna 1966 Porin Isonmien
alueella. Tutkimuksessa esitetéén risteytymén levinneisyyskartta Euroopassa°
Varmo ja 16ytopaikko ja on kaikkiaan 47 seki lisdksi 27 16ytopaikkaa, joista ei
ele ollut herbaarioniytettd tai jotka muuten ovat epdvarmo ja. Risteytymdn ja -
sen kantalajien seks muiden seuralaislajien esiintyminen Porin tutkimusalueella

on mddritetty 67 niyteruudun perusteella.

Risteytyméin selvd vdlimuotoisuusaste kantalajien, mustikan ja puolukaﬁ valills,
esiintyy useimmissa havaintoruuduissa ja mitatuissa ominaisuuksissa. ¥m. verso—
korkeus, versojen karvaisuus ja niiden s&rméisyys, lehtien pituus-leveys-suhde,
lehtihampaiden lukumdird, lehtien kirkikulma ja lehtien paksuus ovat ominai-
suuksia, joissa risteytymdn intermedifirisyys tulee erittiin kaumiisti esille.
Risteytymdn kukan vdlimuotoinen rakenne ilmenee heteissi. Heteitd on 10, ja ne
muistuttavat mustikan heteitd. Tarkesni poikkeavuutena on palho jen karvaisuus

ja ponsien selkdpuolella olevien sarvimaisten lisikkeiden pieni koko. Puolukalta

sarvimaiset lisdkkeet puuttuvat kokonaan.

Risteytymidlld on voimakas vegetatiivinen lis88ntymiskyky. Sitd on helppo lisdta
pistokkaista. Suvullisén lisddntymisen merkitys risteytymilld on vihiinen.
Normaaleina vuosina silléd on kaksi kukintaperiodia. Toinen alkukesslli kesi—
kuussa ja toinen elo-syyskuun vaihteessa loppukesilli. Kantalajeihin verrattuna
risteytymin siitepdlyn fertiilisyys on heikko. Silli on saatu hyvin siitepdlyn
midrdksi 34 %, kun mustikalla vastaava arvo on 96 % ja puolukalla 86 %. Vaikka
kukinta yleensi on runsas, risteytymi tuottaa B3rimmiisen harvo ja hedelmii.
Marjomisprosentti J3& usein selviasti alle 5 %znu Samoin siementen muodostus on
kantalajeihin verrattuna heikko. Marjat sisdltivat usein vain 2-3 kunnollista
itdmiskykyistd siementd. Mustikalla keskimiirdinen siemenluku on 16. 7 kpl/marJa

ja puolukalla vastaavasti 8.1 kpl/nargav
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Mustikka x puolukka risteytym#d (Vaccinium x intermedium Huthe) voidaan kei-

nollisesfi alkaansaada suhteellisen helposti. Puvlukka x mustikka risteytysta

ei toistaiseksi ole onnistutti luomaan.

Luonnossa mustikan ja puolukan risteytymisen estdvit monet ns. isolaatiomeka—
nismit eli hybridisaation estivit tekijat. Naitd ovat mm. kantalajien erilai-

set kasvupaikkavaatimukset Jja niiden kukinta~aikojen vilinen ero.
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