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METSATIETOA I OSA No. 5 1933

Tapahtuuko nykyisin metsimaan soistumista
Kirj. O. J. Lukkala
Johdanto

Metsamaan soistumisilmid, jolle eriat maamme luonnon-
tieteilijoista olivat jo aikaisemminkin omistaneet huomiotaan,
alkoi vuosisadan vaihteessa kiinnittaa erityisesti metsanhoito-
miesten mieltd. Mm. kruununmetsikomitean mietinnossi vuo-
delta 1900 esitetaan vakava huolestuminen metsimaita uhkaa-
van soistumisen johdosta. Sen jilkeen useat tiedemiehet ovat
selvittineet soistumisilmiéta ja tutkimuksiensa perusteella
tukeneet sita meikaldisten metsatalousmiesten kesken yleisesti
vallitsevaa uskoa, etti metsamaiden soistuminen on vield nykyi-
sinkin melkoisen huomattavaa. Samanlainen kisitys on mm.
virolaisilla ja norjalaisilla tutkijoilla. Ruotsissa mielipiteet
ovat olleet toisistaan jonkin verran poikkeavia. Samalla kuin
useimmat tutkijoista ovat uskoneet metsamaan verraten
nopeasti soistuvan, on toisaalta esitetty jokseenkin painvas-
taisia mielipiteitd. V. 19g31ilmestyiM al m s t r 6 m i n julkaisu,
jossa esitetaan Ruotsin Metsakoelaitoksen monivuotisten soistu-
mistutkimusten tulokset. Niiden tutkimuksien mukaan Norr-
lannissa on kuusen saapumisen jalkeen tapahtunut metsimaan
soistumista vain nimeksi, minki sekd muiden tutkijain muualta
Ruotsista esittamien tutkimuksien perusteellaMalmstr o6 m
esittdd sen, Ruotsissa nykyisin nahtavisti yleisesti hyvaksytyn
mielipiteen, ettei metsimaan soistumisvaaraa ole Ruotsissa
tata nykya vallitsevien ilmastosuhteiden aikana varsinaisesti
olemassa.

Metsamaan soistumisilmion selvittiminen on meilla kuulu-
nut Metsitieteellisen tutkimuslaitoksen suontutkimusosaston
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ohjelmaan jo melkein osaston perustamisesta eli vuodesta 1928
lahtien. Ilmion kokeellista selvittdmistd varten on eri vuosina
mm. suoritettu soistuvien metsamaiden yksityiskohtaisen tark-
koja kartoituksia, joiden perusteella voidaan seurata soistu-
misen vastaista kulkua. Kun timi ja erdiat muut kdynnissa
olevat kokeelliset tutkimusmenetelmit antavat tuloksia vain
vihitellen vuosien kuluessa, katsottiin vuoden 1981 tyoohjel-
maa laadittaessa tarpeelliseksi ryhtya selvittamaan metsamaan
soistumista my6s vertailevin tutkimusmenetelmin, jota tietd
saadaan kysymykseen ainakin suurpiirteistad valaistusta
nopeammin kuin kokeellisten tutkimusmenetelmien avulla.

Kaytetyt tutkimusmenetelmit voidaan jakaa neljaan ryh-
méain. On selvitetty, missd maarin soistumista on tapahtunut:

1) kuusen scudulle tulon jalkeen,

2) nuorilla, vasta viimeisten vuosisatojen aikana merestd

nousseilla mailla,
3) tiettyini vuosina sattuneitten metsiapalojen jalkeen ja
4) vanhojen karttojen teon jilkeen.

Soistuminen kuusen tulon jilkeen

Kun eri puulajien siitepolyhiukkaset sailyvat turpeeseen
hautautuneina helposti tunnettavina mairadmattoman kauan,
voidaan turvetta mikroskopoimalla selvitella, mita puulajeja
seudulla on esiintynyt eri-ikdisten turvekerrostumien muodos-
tuessa. On jo kauan ollut tunnettua, etti Suomen syvimpien
soiden alemmissa turvekerroksissa on yleisesti mannyn, koi-
vun ja lepan siitepolyi, jota vastoin kuusen siitepolya esiintyy
vasta ylemmissi turvekerroksissa. Nuoremmissa eli sellaisissa
soissa, jotka ovat syntyneet vasta kuusen saapumisen jalkeen,
kuusen siitepolya on suon pohjasta alkaen. Kun Auerin ym.
tutkimuksien mukaan tunnetaan, milloinka verraten myoéhaan

Vieressd olevan Ruvan selitys.

Kuvio 1 on niittyvillasararamettii, 2 ja 11 Carex filiformis-kalvakka-
nevaa, 3, 7 ja 13 rahkaista niittyvillardmettd, 4 ja 9 sararamettd,
5 ruoho- ja heindkorpea, 6 rahkarimettd, 8 niittyvillaramettd, 10
Eriophorum vaginatum-kalvakkanevaa ja 12 niittyvillanevaa.
Kuva 1. Korkeakosken hoitoalueessa olevan Siikanevan kaakkoiskulman kartta,
josta nakyy mm. suon ala (69 %) kuusen seudulle saapuessa eli noin 5000

vuotta sitten.
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idasta pdin tullut kuusi on saapunut Suomen eri seuduille, voi-
daan suon pohjalla olevaa turvetta tutkimalla osoittaa, mitki
suot tai suon osat ovat tuota mairavuotta aikaisempia, mitka
sen jilkeen syntyneita. Tallaista tutkimusta varten on han-
kittu aineistoa kaikkiaan 18:lta eri suoalueelta maan eri puolilta.
Seuraavassa selostetaan lyhyesti paria naista suoalueista.

Sttkaneva Korkeakosken hoitoalueessa

Tutkimusalue kiasittad kaksi avaran Siikanevan kaakkois-
kulmassa olevaa matalien hiekkakankaitten rajoittamaa lahde-
ketta. Itse Siikaneva on vetinen, paksuturpeinen kalvakka-
neva ja sen kaakkoisten lahdekkeittenkin suotyypit ovat, kuten
karttaan (kuva 1) liittyvasta selityksesta nidkyy, yleensd var-
sin ravintokoyhai kasvualustaa edustavia. Alueelta otettiin
suoporalla niytteet suon pohjalla olevasta turpeesta 73:sta eri
kohdasta. Naytteiden ottopaikat on merkitty kartalle erilaisin
pyoryloin, jotka osoittavat naytteestd tavatun kuusen siite-
polymaaran suhteellisen runsauden muiden puulajien siite-
polymaaraan verraten. Sen jialkeen on kartalle merkitty ri s-
tiin viivoitettuna ala, jonka kohdalla pohjaturpeesta
kuusen siitepdly joko kokonaan puuttuu tai jossa sitd on kor-
keintaan g 9, seki vaakasuoraan viivoitettuna
ala, jonka kohdalla pohjaturpeessa kuusen siitepélyn maira
kohoaa 4 9Yiin tai yli, mihin paistikseen kuusen taytyy olla
jo melkoisen yleinen. Niin saatu kartta osoittaa havainnolli-
sesti, ettd suo on laajentunut kuusen seudulle saapumisen jal-
keen, mika on tapahtunut noin 5 o000 vuotta sitten, odotta-
mattoman vahan. Kuusen seudulle saapuessa suon ala oli
noin 27 ha eli 69 9%, nykyisesti alastaan, joka on g9 ha. Eri-
tyisesti tutkimusalueen itdisessd lahdekkeessa suon laajenemi-
nen on ollut sangen vahaisti. Eteldisessi lahdekkeessa suon
laajeneminen on ollut tuntuvasti nopeampaa, mika on johtunut
loivemmista kankaiden laiteista ja turpeen nopeammasta kor-
keuskasvusta.

Kuvasta 2, joka esittda profiilia tutkimusalueen itdisen
lahdekkeen poikki pisteitten 1—8 kohdalta, nakyvat suon
turvesuhteet seka turpeen korkeuskasvu kuusen seudulle tulon



(1) Rahkaturve, mutautumisaste 3—>5, (2) sararahkaturve, (3) valko-
sammalsaraturve, (4) metsaturve, (5) kuusen siitepdlyraja. a = rah-
kainen niittyvillarame, b = ruoho- ja heindkorpi, ¢ = sarariame,
d = rahkainen niittyvillarime, e = niittyvillarame, f = sarariame.

Kuva 2. Profiili Siikanevasta pisteitten 1—8 kohdalta. Suon pinta on kuusen

seudulle saapuessa eli noin 5 000 vuotta sitten ollut pisteviivan kohdalla. Alempi

kuvio osoittaa mainituista pisteistd suon pohjalta otetuissa turvendytteissi olevan
eri puulajien prosenttisen siitepolymaaran.

jalkeen. 5 o000 viimeksi kuluneen vuoden aikana turvetta on
muodostunut vain vajaan metrin paksuinen kerros eli yhdessa
vuodessa noin 0.2 mm ja 100 vuodessa 2 sm. On selvai, etta
nain vahiinen turpeen korkeuskasvu on aiheuttanut suon vain
hyvin vahiisen laajenemisen. Kuusen tulon jalkeen suo on
levinnyt kankaalle pain suon pohjoisreunalla vain 50 m eli
noin metrin 100 vuotta kohden. Etelareunalla, jossa kangas
kohoaa jyrkemmin, suon leviiminen on ollut vielikin vahii-
sempaa.

Suon keskuksessa, jossa varsinkin pintaturve on melkoisen
raakaa, turvetta on muodostunut, kuten kuvasta g nakyy, jon-
kin verran nopeammin, nimittdin kuusen tulon jalkeen noin
1.4 m:n paksuinen kerros. Samasta kuvasta nakyy, etta jaloja
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(ks. kuvaa 4). Kuten kartalle
tehdyistd merkinnéista nakyy,
on suo melkoisen paksuturpei-
nen. Turvekerroksen paksuus kohoaa paikoin yli 7 m:n.
Kartan perusteella saa havainnollisen késityksen suon
laajenemisesta viimeisten 6 000 vuoden aikana. Kuusen seu-
dulle saapuessa suon ala oli noin 22 ha eli 35 9% nykyisesta
alastaan, joka on noin 62 ha. Suo on siis paksusta turvekerrok-
sestaan huolimatta paaasiallisesti vasta kuusen tulon jalkeen
syntynyt. Turpeen korkeuskasvu onkin talla suolla ollut poik-
keuksellisen nopeata. Sama ilmenee selvemmin suon keskuk-
sesta otetun pystyprofiilin siitepélydiagrammasta (kuva j5).
Kohdalla, josta pystyprofiili on otettu, on aikoinaan ollut pieni
lampi, joka, kuten kuvasta nikyy, on kasvanut umpeen jo
ennen kuusen seudulle ilmestymista. Kuusen saapuessa on
kohdalla ollut vajaan metrin paksuinen turvekerros, ja sen
jalkeen kuluneitten 6 ooo vuoden aikana turvetta on tullut
lis44 runsaasti 6 metria eli 1 mm vuotta kohden. Turpeen nopea

Kuva 3. Siitepolydiagramma Siika-
nevasta pisteen g kohdalta.
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Kuviot 1, 3, 5,7, 11 ja 14 ovat kanervarahkarametta, 2, 6, 8 ja 12
kalvakkanevaa, 4 keidasramettd, 9 niittyvillarametta, 10 rahkaista
niittyvillarametta, 13 ja 16 sararamettd ja 15 muurainkorpea.

Kwa 4. Espoon pitijassi Espoon kartanon maalla olevan Ison Ammainsuon
kartta, josta nikyy mm. suon ala (35 %) kuusen seudulle saapuessa eli noin
6 000 vuotta sitten.
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kuvan 3 selityksia.

Kuva 5. Siitepdlydiagramma

Isosta Amminsuosta pisteen
21 kohdalta.

60%

korkeuskasvu saa selityksensa siita,
ettd turve on pinnasta lihes 6 metrin
syvyyteen eli melkein kuusen siite-
polyrajaan asti raakaa rahkatur-
vetta. Kohosuon reunavyohykkeis-
sa, muiden suotyyppien kohdalla,
turpeen korkeuskasvu on ollut jon-
kin verran hitaampaa, mutta kui-
tenkin esimerkiksi kalvakkanevojen
kohdalla kuusen siitepdlyraja on
vleisesti 4—5 m syvissa, joten niis-
sakin suon osissa turvekerros on
paksuntunut keskimaarino.7 mm:lla
vuosittain.

Soistuminen nuorilla merenranta-
mailla

Kun Suomen rannikolla maa
edelleen hitaasti kohoaa, joten me-
ren peitosta paljastuu vahitellen
uutta maata, voidaan niiden nuo-
rien rantakaistaleiden soistuneisuu-
den ja niilla tavattavien soiden
turvekerroksen paksuuden perus-
teella paatella, missi mairin sois-
tumista ja turpeen muodostumista
on tapahtunut vasta muutaman vuo-
sisadan tai vuosituhannen ikaisellia

maalla. A arion mukaan Porin laheisyydessa Kuuminaisten
niemell4, joka on ollut meren peitosta vapaana 600—700 vuotta,
eraan suon turvekerros on jo vli metrin paksuinen. Keski-
Pohjanmaalla soiden ala kohoaa Backmanin laskelmien
mukaan 0—50 m meren pinnan yliapuolella olevilla seuduilla
42 %;iin ja mm. Lohtajan pitijassa, jonka pddosa on o—25 m
m.p.y., soiden osuus on 43 %, pitajan koko maa-alasta. Naisti
soista tosin osa on muodostunut meren vaistyttyd suoraan
meren pohjan tilalle, mutta niiden valtaosa on sittenkin soistu-
nutta metsimaata. Kun maa kohoaa Keski-Pohjanmaan ran-
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nikolla suunnilleen 1 metrin 100 vuodessa, osolttavat mainitut
soiden alaa koskevat numerot, ettda ainakin meren liheisyydessa
soistumista tapahtuu valtavassa mitassa viela nykyistenkin
ilmastosuhteiden vallitessa.

Niiden alavien merenrantamaiden suot ovat myo6s kaikki
vasta kuusen tulon jilkeen suoksi muuttuneita. Backmanin
mukaan Keski-Pohjanmaalla vasta 50-—52 m meren pinnan
yliapuolella alkaa olla vanhimpien soiden pohjalla kuusetonta
turvetta ja suontutkimusosaston tutkimusten mukaan Kuiva-
niemen tienoilla kaikki ne suot, jotka ovat noin 50 metriin asti
meren pinnan ylapuolella, ovat muuttuneet suoksi vasta kuu-
sen tulon jalkeen. Nain ollen on myds aivan selvaa, ettd maas-
samme on kuusen tulon jalkeen tapahtunut soistumista valta-
vassa mitassa.

Soistumisen kulun toteaminen suopalojen perusteella

Voimakkaista metsapaloista jaa hiili- ja tuhkakerros, joka
soistuvien maiden ja soiden kohdalla hautautuu palon jalkeen
muodostuvan turpeen peittoon. Kun tiedetaan palovuosi,
voidaan paloa vastaavan hiilikerroksen syvyyden perusteella
maarata turpeen korkeuskasvu palon jalkeisten vuosien aikana.
Soistuneiden kankaiden laiteilla voidaan seurata, mihin asti
suolle piin hiilikerros ulottuu valittémasti pitkin kivennais-
maata, sekd merkiti luontoon ja kartalle raja, jossa hiilikerrok-
sen alapuolellakin alkaa olla turvetta. Koko se ala, joka jaa
mainitun rajaviivan ja nykvisen kankaan vilille, on muuttunut
suoksi palon jalkeen, tai joka tapauksessa silld osalla oleva
turvekerros on syntynyt vasta palon jalkeen. Taman luontoisia
tutkimuksia suoritettiin mm. Karstulan hoitoalueen Kukon
valtionpuistossa.

Mainitussa valtionpuistossa on v. 1852 raivonnut laaja ja
raju metsipalo. Tasta palosta on nyt useimmilla soillakin
muistonaei vain kylestyneita mintyji jaméantykeloja, vaan hiili-
ja tuhkakerros tavallisimmin 20—40 sm:n paksuisen turveker-
roksen alla. Kukon valtionpuistossa tarjoutuu siten tilaisuus
selvitellda, missa mairin suot ovat peittaneet kankaita ja siis
Jaajentuneet mainittuna vuonna sattuneen metsiapalon jilkeen.
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Kuviot 1, 4 ja 8 ovat kangasrimettd, 2 kanervarimettd, 3 ja 11 korpirimet-

td, 5 ja 10 suopursuramettd, 6 niittyvillaramettd, 7, 9 ja 12 isovarpuista

niittyvillarimetta, 13 niittyvillakorpea ja 14 rahkaista niittyvillarametta.

[ R
Kuva 6. Karstulan hoitoalueen Kukon valtionpuistossa olevan suon (kuvio 1365
kartassa vuodelta 19o3) kartta, joka osoittaa suon alan (13 %) kuusen seudulle
saapuessa eli noin 5 000 vuotta sitten seki ennen v. 1852 sattunutta metsiapaloa

(64 %) ja sen jilkeen (23 %) muodostuneet suon osat.
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Téassda mielessa suoritettiin  tutkimuksia valtionpuiston
erailla pienehkolld suolla (ks. kuvaa 6). Suota, joka kasittaa
etupadssi huonoja suopursu- ja niittyvillarameita, rajoittavat
harjumaiset, korkeahkot hiekkakankaat. Alueella kartoitet-
tiin nykyiset kankaat sekid niitd reunustavat sellaiset suoalat,
joiden kohdalla 1852 vuoden kulosta aitheutunut hiili- ja tuhka-
kerros on valittomasti kivennaismaan ylapuolella ja jotka reu-
nukset siitd paattden ovat muuttuneet suoksi vasta mainitun
palon jalkeen.

1852 vuoden metsapalosta aiheutuneen hiilikerroksen yla-
puolella oleva turvekerros, joka on saannollisesti raaempi kuin
hiilikerroksen alapuolella oleva ja joka on tavallisesti rahka-
turvetta, on kangaslaiteilla yleensa ohut, vain 10—20 sm, mutta
keskisuolla saattaa palon jalkeen muodostuneen turvekerroksen
paksuus kohota puoleen metriin ja ylikin (ks. kuvaa %), joten
turpeen korkeuskasvu on keskisuolla kohonnut 0.5 —0.8;sm:iin
vuotta kohden. On selvdd, ettid mainitunlainen turpeen kor-
keuskasvu, vaikkei se yleensa ulotukaan yhti voimakkaana
suon reunoille asti, on aiheuttanut suon nopean laajenemisen.
Suon nykyisesta alasta, joka on 5.2 ha, on 1.2 ha eli 23 %
muodostunut 1852 vuoden metsidpalon jalkeen. .

758

7,

766

14) /6)

(1) Rahkaturve, mutautumisaste 1—2, (2) rahkaturve, mutautumis-
aste 3—5, (3) sararahkaturve, (4) valkosammalsaraturve, (5) sara-
turve, (6) muta, (7) vuoden 1852 palosta aiheutunut hiili- ja tuhka-
kerros, (8) kuusen siitepdlyraja.

Kuva 7. Profiili kuvan 6 osoittamasta suosta pisteitten 18—=22 kohdalta.
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. Kuvasta 7 nakyy myos, paljonko suohon on muodostunut
turvetta kuusen seudulle tulon jalkeen eli 5 0oo viimeksi kulu-
neen vuoden aikana. Samoin on kartalle merkitty se osa, jonka
kohdalla oli suota jo kuusen seudulle saapuessa. Tilloin suon
ala on ollut vain 0.7 ha eli 13 %, sen nykyisestid alasta.

Metsiamaan soistuminen on siis ollut tdssd selostetun suon
kohdalla scka viimeisten vuosituhansien etta erityisesti vii-
meisten 8o vuoden kuluessa varsin huomattavaa. Viime vuosi-
kymmenien aikainen kithtynyt soistuminen on selvasti metsi-
palon aiheuttama. Taméi johtuu osaksi siitd, ettd laajan metsi-
palon jalkeen maaperan kosteus on vahentyneen haihdunnan
takia jonkin verran lisiantynyt, mutta ennen kaikkea siiti,
etta palo on aiheuttanut rahkaturpeen voimakkaan kasvun,
kuten huononpuoleisilla soilla palon jidlkeen yleisesti tapahtuu.

Soistumisen kulun toteaminen vanhojen karttojen avulla

Eras keino, joka ennen muuta tulee mieleen metsimaan
soistumista selvitettaessia, on vanhojen karttojen vertaaminen
uudempiin tai todellisiin olosuhteisiin luonnossa. Jos vanhat
kartat olisivat luotettavia, tdma keino olisikin erinomainen.
Vanhat kartat ovat kuitenkin yleensa siksi virheellisia tai aina-
kin epaluotettavia, ettid tata tieti voidaan tehda vain sangen
varovaisia paatelmia soistumisen kulusta. Mainittua keinoa
on kuitenkin kokeeksi kaytetty tata tutkimusta varten. Eraana
esimerkkinid timan luontoisista vertailuista liitetadn tahan
kuva 8, joka esittaa Haapajarven hoitoalueen Oluensaaren eli
Moskuan valtionpuiston erain osan karttoja vuodelta 1867 ja
vuodelta 1931. Edellinen on maanmittari C. J. Claude-
linin, jalkimmainen metsanhoitaja RistoSarvaan tekema.

Kuten jo pikainenkin silmays karttoihin osoittaa, on uusi
kartta paljon suorikkaampi kuin vanha. Vanhan kartan useit-
ten kangassaarien kohdalla on uudessa kartassa suota, tavalli-
sesti kangasrametti, tai joka tapauksessa kangas esiintyy enti-
sestaan paljon pienentyneenid. Vanhassa kartassa on kankaita
49 %, uudessa vain 24 9%,. Vaikka karttojen tekijat ovat saatta-
neet vetad rajan kankaan ja suon vélille jonkin verran erilaisin
perustein, ja vaikka vanhempiin karttoihin, kuten jo edella
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Kuva 8. Haapajarven hoitoalueessa olevan Oluensaaren eli Moskuan valtion-
puiston erdin osan kartta, vasen v:lta 1867, oikea v:lta 1931. Vasemmassa kan-
kaita 49 9% ja soita 51 9, oikeassa kankaita 24 9, ja soita 76 %,.
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mainittiin, taytyy suhtautua muutenkin varovasti, antaa tima
vertailu -— ja samanlaisia esimerkkeja voisi esittda paljonkin —
kuitenkin lisdtukea sille metsatalousmiesten kesken vallitse-
valle kasitykselle ja kokemukselle, etta kovat metsimaat saat-
tavat viela nykyisinkin viahitellen ja eriissia tapauksissa mel-
koisen ripeastikin soistua. Samanlainen vahva usko metsa-
maiden soistumiseen on useimmilla metsidseutujen vanhoilla
asukkailla, jotka muistitietonsa perusteella vaittavat heille
lapsuudesta asti tuttujen kangassaarekkeiden ja kangaslaitei-
den heidan elinaikanansakin uhkaavasti soistuneen.

Loppupéitelmit

Suoritetut tutkimukset osoittavat, ettd useat suot ovat
laajentuneet viimeisten vuosituhansien aikana odottamatto-
man viahan. Sellaisissa soissa, joissa turvekerros on suon pin-
taan asti erittiin vahvasti mutautunutta, on viimeksi kuluneit-
ten 5 000—6 000 vuoden aikana saattanut muodostua vain
vajaan metrin paksuinen turvekerros eli noin 0.2 mm vuosit-
tain tai vielikin vihemmin. On selvai, ettid nain hidas tur-
peen kasvu aikaansaa, vaikka kankaiden laiteet olisivat ala-
vatkin, vain hyvin vahiisen suon laajenemisen. Mikali taas
turve on heikosti mutautunutta, on siti muodostunut melkoi-
sen nopeasti. Esimerkiksi Amménsuossa Espoossa kuusen
siitepolya on 6—7 metrin syvyydessd, joten turvetta on muo-
dostunut runsaasti 1 mm vuosittain. Nain nopea ja monesti,
mm. palojen jilkeen, vield nopeampikin turpeen korkeuskasvu
aiheuttaa tietenkin, mikéli se ulottuu suon reunoille asti, suon
huomattavan nopean laajenemisen.

Turpeen korkeuskasvun miara johtuu, kuten jo edella
sanotusta selvidd, ensi kddessid turpeen mutautuneisuudesta.
Tietenkin myo6s kasvillisuuden laadulla on merkityksensa tassi
suhteessa. Erityisesti valkosammalet aikaansaavat nopean
turpeen muodostumisen. Ilmastollisilla olosuhteilla on vahii-
sempi merkitys. Mm. kuvasta g havaitaan, ettd samalla suo-
jaksolla, siis tdysin samojen ilmastosuhteiden vallitessa, tur-
peen korkeuskasvu on eri suotyyppien kohdalla ollut aivan
eri nopeata.
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(1) Rahkaturve, mutautumisaste 1—2, (2) rahkaturve, mutautumis-
aste 3—5, (3) metsiturve, (4) sararahkaturve, (5) valkosammalsara-
turve, (6) saraturve, (7) kortteen sekainen saraturve, (8) korteturve,
(9) lieju, (10) kuusen siitepdlyraja. a = kanervarahkarame, b = ka-
nervarime, ¢ = lehtokorpi, d = ojituksen jilkeen metsittyva suur-
saraneva.

Kuva 9. Profiili Vakka-Suomen hoitoalueessa olevasta Leijansuosta. Pisteviiva
osoittaa suon pinnan korkeuden kuusen seudulle saapuessa eli noin 4 500 vuotta
sitten.

Suoritettujen siitepolytutkimusten mukaan maan etelapuo-
liskon soihin on yleensa muodostunut turvetta kuusen saapu-
misen jalkeen 1-—2 metrin paksuinen kerros. Vain poikkeus-
tapauksessa mainittu turvekerros on yhta metria ohuempi,
jota vastoin se on melkoisen usein 3—4 metria paksu ja pak-
sumpikin. Maan etelapuoliskossa ainakin keskimaarin 1.0
metriia ohuempiturpeiset suot ovat muodostuneet vasta kuusen
saapumisen jalkeen. Pohjois-Suomessa, jonne kuusi on saa-
punut 3 000—4 000 vuotta sitten ja Lappiin vielakin myo-
hemmin, ainakin keskimaarin 0.5 metria ohuempiturpeiset
suot ovat vasta kuusen tulon jalkeen syntyneita. Kun maan
etelapuoliskossa 1.0 metria ohuempiturpeisia soita on 49 %,
koko suoalasta ja maan pohjoispuoliskossa 0.5 metria ohuempi-
turpeisia soita 35 9, koko suoalasta, ovat maamme suot lisaan-
tyneet kuusen saapumisen jilkeen vahintiin mainituilla pro-
senttimaarilla. Taman huomioon ottaen ei voi olla oudoksu-
matta Ruotsissa esitettyjen tutkimuksien tuloksia, joiden
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mukaan suo-ala ci olisi esimerkiksi Norrlannissa mainittavasti-
kaan lisaantynyt kuusen sinne saapumisen jalkeen.

Alkuperiaisten soiden muodostuminen on ilmeisesti ollut
vilkkaimmillaan kohta maan merestd kohoamisen jilkeen.
Nain on asianlaita edelleen pitkin Pohjanlahden rannikkoa.
Siella on korkeintaan 20--30 metria meren pinnan ylapuolella
olevalla rannikkokaistaleellakin soita vleensia vli 40 9, koko
maa-alasta. Tasta suoalasta on tosin melkoinen osa suoraan
suoksi muuttunutta meren pohjaa, mutta piadosa siiti on kui-
tenkin soistunutta metsimaata. Joka tapauksessa timin meren-
rantakaistaleen, joka edustaa varsin nuorta maata, suuri sois-
tuneisuus osoittaa, ettd soita syntyy maassamme edelleen suu-
ressa mitassa.

Kuten edelli esitettyjen tutkimusten mukaan on havaittu,
on soistuminen metsa- ja suopalojen jalkeen ollut poikkeuk-
sellisen nopeata. Varmana voidaankin pitda, ettd metsidpalot
ovat osaltaan suuresti lisanneet ja lisaavit edelleen maamme
soiden alaa.

Niin varovasti kuin vanhojen karttojen perusteella onkin
tehtava paatelmia soistumisen kulusta, tukevat nekin osaltaan
sita muiden tutkimusmenetelmien antamaa kisitysti, ettd soi-
den ala viela meidan paivinimmekin laajenemistaan laajenee
kovien metsamaiden kustannuksella.

Edella esitetyn perusteella voidaan todeta, etti metsdoji-
tuksia on toimeenpantava, ei vain suometsien kasvun paranta-
mista tai kasvullisen metsamaan lisiamista silmalla pitaen,
vaan myo6s kasvullisia metsimaita uhkaavan soistumisvaaran
takia. Lienee kuitenkin myénnettava, ettd soistumisen kulku
monessa tapauksessa sittenkin on erinomaisen hidasta ja ken-
ties keskimaarinkin hitaampaa kuin meilld yleensa otaksutaan.
Sen vuoksi on mm. suojelusojien tarve kussakin erikoistapauk-
sessa harkittava. Suon laide voi olla joko vetinen, kuten on
yleensda asianlaita moreenikankaitten reunoilla, tai kuivaa
valkosammalkasvustoa, kuten on laita lapaisevian hiekkakan-
kaan reunalla, mutta suo saattaa kumpaisessakin tapauksessa
levita kankaalle pain siksi hitaasti, ettd suojelusojan kaivami-
nen on jokseenkin tarpeetonta. Vain siind tapauksessa, etti
suon laiteellakin muodostuu verraten raakaa turvetta, muodos-
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tuu sita myos suhteellisen nopeasti. Jos talléin suo on lisidksi
loivareunainen, on suojelusojan kaivaminen suon laidalle
paikallaan, silla sellaisilla kankaiden laiteilla soistuminen edis-
tvy melkoisen nopeasti jo suolla tapahtuvan turpeen korkeus-
kasvun takia. Mikali taas kangas on suorastaan suon pintaa
alempana, joten suon pintavedetkin paiseviat valumaan kan-
kaalle, on niiden vesien kankaalle valumisen estiminen suoje-
lusojalla sekia helppoa, ettd — olosuhteista tosin riippuen —
useimmiten myo6skin tarpeellista.

Harmaalepikoén kasvu ja kehitys

Kirj. Leevi Miettinen

Kuten tunnettua, ilmestyivit meilla jo v. 1920 prof. Yrj o
Ilvessalon laatimina maamme etelipuoliskon luonnon-
normaalisten manty-, kuusi- ja koivumetsien kasvu- ja tuotto-
suhteita selvittelevat kasvu- ja tuottotaulut. Kun harmaa-
lepan kasvu- ja tuottosuhteet jaivit siinid yhteydessa selvitti-
matta, on Metsatieteellisen tutkimuslaitoksen toimesta nyttem-
min suoritettu myoskin tata puulajia koskeva tutkimus. Ennen
kuin seuraavassa ryhdytdan selostamaan timin tutkimuksen
paatuloksia, luodaan lyhyt yleissilmays lepikdiden e siint y-
miseen ja runsauteen maassamme.

Harmaaleppd on ollut Suomessa alkuaan verraten harvi-
nainen puulaji. Vasta sitten, kun maassamme ryhdyttiin har-
joittamaan kaskiviljelystd, harmaaleppa p#aidsi suuremmassa
maarin levenemain ja valtaamaan wuusia kasvupaikkoja
kaskiahoista. = Harmaalepan leveneminen on siis laheisesti
riippunut kaskeamisesta ja viela nykyisinkin lepikéiden paa-
osa tavataan entisilld kaskiviljelysalueilla. Mitd useammin
kaskeaminen on samalla alueella uusiutunut siti- vallitsevam-
maksi leppa on kaynyt. Saannollisti kaskeamiskiertoa on
eniten kiytetty talojen ja kylien lahistoll4, ja varsinaisilla kas-
keamisseuduilla, Savossa ja Karjalassa, sen seuraukset on vield
nykyaankin nahtivissi. Niinpi tiheimmin kasketuilla mailla,
viljelysten ympérilla, tavataan useimmiten vain pelkkia lepi-
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Kuva 1. Harmaaleppivaltaisten metsien prosenttinen osuus kasvullisen
metséimaan:alasta.
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koitd, haka- ja rintamailla harvemmin ja etaampania tulevat
jo muut puulajit vallitseviksi.

Vuosina 1921—24 suoritetun valtakunnan metsien arvioi-
misen mukaan leppavaltaisia metsia on maassamme kaikkiaan
379 000 ha eli 1.5 9%, koko metsialasta. Leppametsien valtava
enemmistd kuuluu kasvullisiin metsamaihin, joista ne kasitta-
vat 1.8 9, eli 3§62 500 ha.

Leppametsat sijaitsevat padosaltaan maan etelapuolis-
kossa (ks. kuvaa 1). Etela-Suomessa leppametsia on runsaam-
min itiosassa, jota vastoin lidnsipuoliskossa, Varsinais-Suo-
messa, Satakunnassa ja Pohjanmaalla, niitd on paljon vihem-
mian. Leppévaltaisten metsien vahvimmat esiintymisalueet
ovat Pohjois- ja osaksi myos Keski-Savossa sekd Joensuun
ympiristolla, joissa niiden osuus vaihtelee 6—15 9,:iin kasvul-
listen maiden alasta.

Leppavaltaisia metsid on eniten yksityismetsissa ja vahiten
varsinaisissa valtion metsissa, kun taas muiden omistajaryh-
mien mailla leppametsia on suhteellisesti yhta paljon.

Varsinaisella esiintymisalueellaan tavataan leppavaltaisia
metsia suhteellisesti runsaimmin parhailla metsatyypeilla,
padasiallisesti lehdoissa ja lehtomaisilla mailla.

Leppapuun osuus metsiemme puuvarastosta on 1.3 %, eli
21.0 milj. m3, josta padosa on yksityismetsissi. Metsiemme vuo-
tuisesta kasvusta lepan osuus on 3.2 %, eli 1.42 milj. m3.

Nyt suoritetut harmaalepikéiden kasvua ja kehitysti sel-
vitteleviat tutkimukset perustuvat niithin mittauksiin, joita
toimitettiin kaiken ikaisisti koskemattomista, luonnon tilassa
sailyneista, normaalitiheista ja puhtaista lepikéista otetuilla
koealoilla. Kaikkiaan mitattiin 43 koealaa, jotka olivat lepan
vahvimmilta esiintymisalueilta, yksinomaan Kuopion ja Mik-
kelin ladneisti. Koealat jakaantuivat eri metsiatyyppien kes-
ken siten, ettd kaenkaalityypilta niita oli 9 kpl., kdenkaali-
mustikkatyypilta 31 kpl. ja mustikkatyypilta g kpl. Koeala-
metsikoiden ikd vaihteli 442 v:een.

Kun kaikkien tutkimuksessa saatujen tulosten selostami-
nen kivisi sangen laajaksi, kohdistetaan huomio vain muuta-
miin paituloksiin. T#lléin otetaan tarkasteltavaksi luonnon-
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Kuva 2. Kienkaali-mustikkatyypin 14-vuotinen harmaalepikké.
Kuutiomaari kuorineen 8o m3/ha. Heindvesi.

normaalisten harmaalepikéiden runkoluku, valtapituus, kuu-
tiomaira, kokonaistuotto ja kuutiokasvu. Niidenkin seikkojen
kasittely rajoitetaan pidaasiallisesti normaalitiheiden lepikéi-
den tavallisimpia kasvupaikkoja, ts. kaenkaali-mustikkatyypin
maita koskevaksi.

Harmaalepikén runkoluku on samalla metsatyypilla
ja samalla ialla sdannollisesti paljon pienempi kuin koivikon
ja kuusikon, mutta huomattavasti suurempi kuin mannikon.
Samoin kuin paipuulajiemme metsikéiden, on mydskin har-
maalepikéiden runkoluku ensimmaisina ikadvuosina sangen
suuri, mutta vahenee hyvin nopeasti metsikon ian lisaantyessa.
Esim. kaenkaali-mustikkatyypin lepikossa keskimdirainen
runkoluku ha kohti on eri ikdvuosina seuraava:



Metsikon ika, v. : 10 20 30 40
Runkoluku ha:lla, kpl.: n. g1 000 9400 5120 3370

Metsikon raha-arvon laskemisessa, metsataloudellisissa
kannattavaisuuslaskelmissa ym. on metsikon koko runkoluvun
ohella tarpeellista tuntea myoskin puiden jakaantuminen vah-
vuusluokkiin eri ikdkausina. Nama ns. runkojakaantumis-
sarjat laskettiin myos lepikoille. Taulukosta 1 ilmenee minka
vahvuisia puut ovat rinnankorkeudelta mitaten kaenkaali-
mustikkatyypin lepikdissa eri ikdvuosina. Taulukosta nikvy
lisaksi metsikon keskilapimitta samoina ikavuosina.

Taulukkor.

_ Rinnankorkeus-lipimittaluokka, sm -y
S Yh- 827
=P teensi =<3T |
g2g 1 3 5 7 9 11 13 151719 228 |
&= - ‘ GES |

Runkoluku ha:lla, kpl. ==
10 18560 10 760 1 670 o — — — — — — 31000 2.2
20 355 2520 2990 2440 860 180 40 15 — — 9400 5.2 |
30 70 360, 915 1295 1295 820275 701 20 — 5120 8.2 |
40 20 95 220 495 755 780570305 115 15 3370 10.7 |

Taulukon 1 lukuja tarkastcltaessa ilmenee, ettid metsikon
ian kasvaessa pienten lapimittaluokkien puuluku vihenee
hyvin nopeasti, mutta suurten lisaantyy, joten puiden keski-
koko luonnollisesti suurenee. Kuten taulukosta niakyy, on
kaenkaali-mustikkatyypin lepikén keskilapimitta 1o v:n ialla
ainoastaan 2.2 sm, mutta 20 v:n ialla jo 5.2 sm, 30 v:n ialla
8.2 sm ja 40 v:n 1dlla 10.7 sm. — Lepikoéissd, samoin kuin
paapuulajiemme metsikoissi, keskilapimitta on sitd suurempi
mitd parempi on metsatyyppi.

Mainittakoon viela, ettd samalla metsiatyypilld ja samalla
ialla keskilapimitta on lepikdssa huomattavasti suurempi kuin
koivikossa ja kuusikossa, mutta jonkin verran pienempi kuin
mannikossa.

Lepikén valtapuiden pituus ja pituuden kasvu
ovat jo taimistoialta alkaen sitd suuremmat mitd parempi on
metsatyyppi. Juokseva vuotuinen pituuskasvu on suurimmil-
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laan 5—10 v:n tienoilla. Esim. kidenkaali-mustikkatyypin lepi-
kéiden valtapuiden vuotuinen pituuskasvu on niihin aikoihin
n. 60 sm. Saman metsatyypin lepikoiden valtapituus muuta-
mina ikdvuosina kay ilmi taulukosta 2, jossa vertailun vuoksi
esitetian myos koivikon, miannikén ja kuusikon valtapuiden
pituudet.

Taulukko 2.

Valtapuiden pituus

| Metsikon

ika, v. | lepikossi koivikossa mannikossi kuusikossa
metrid
.10 5.6 2.7 2.2 w 1.2
20 10.1 6.9 6.7 4.8
30 13.1 11.0 11.6 9.2
40 15.6 15.2 15.8 ‘ 13.5

Valtapituuksien vertailussa ilmenee, ettd leppavaltapuut
ovat nuorissa ikaasteissa siannéllisesti koivu-, mianty- ja kuusi-
valtapuita pitempid. Vasta 40 v:n vaiheilla koivu ja mianty
saavuttavat saman pituuden kuin leppi, jota vastoin kuusi-
valtapuut ovat silloin viela n. 2 m leppavaltapuita lyvhyempii.

Taulukosta 3 kay ilmi harmaalepikon kuutiomaara
muutamina ikavuosina sekd kidenkaali- etta kaenkaali-mus-
tikkatyypin metsamailla. Vertailun helpottamiseksi esitetdan
samassa taulukossa myo6skin paapuulajiemme metsikéiden
kuutiomaariat samoina ikavuosina.

Taulukko 3.

‘ ‘ ’ Kuorellinen kuutioméiri ha kohti, m3
‘ Mggsikbn ‘ lepikdssi koivikossa miannikdssd  kuusikossa
, Voo — : : .
| ali- kdenkaali- | 3 i- ka@enkaali- kéenkaali- kaenkaali-
'kfi;lgﬁii;l ' mustikka- k&??gﬁfgl mustikka- mustikka- mustikka-

{ . tyypilla tyypilla tyypilla tyypilla
| \ ‘
i 10 ‘ 63 55 28 IS 19 8
20 133 116 78 36 70 32
30 o195 171 124 83 140 ! 85

40 | 246 | 220 171 137 208 154
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Kuva 3. Kédenkaali-mustikkatyypin 21-vuotinen harmaalepikko.
Kuutiomiiri kuorineen 160 m3/ha. Kerimaki.

Niinkuin taulukosta g nakyy, on lepikoéissakin, samoin
kuin paipuulajiemme metsikoissd, paremmalla metsiatyypilla
suurempi kuutiomiari kuin huonommalla. Kuutiomairien
valinen ero on alussa vahidinen, mutta kasvaa metsikén ian
lisaantyessa. Myoskin  kuutiomdiaran juokseva vuotuinen
lisiantyminen on kienkaalityypin lepikdissa suurempi kuin
kaenkaali-mustikkatyypin lepikdissa.  Lisdantyminen on
molemmilla tyypeilla suurimmillaan 10—15 v:n vaiheilla.
Kaenkaalityypilld lepikén kuutiomaiara lisadntyy naihin aikoi-
hin n. 6.5 m31la ha kohti vuodessa ja kidenkaali-mustikkatyy-
pilla n. 5.5 m31la.

Lepikén ja paapuulajiemme metsikoiden kuutiomiarien
vertailussa ilmenee, ettd lepan kuutiomaara on 45. ikdvuoteen
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saakka kaikissa ikdasteissa suurempi kuin muiden kyseeni
olevien puulajien. Edelli mainittuna ikivuonna mannyn ja
lepan kuutiomaarit ovat yhtd suuret, mutta koivun ja kuusen
viela silloinkin pienemmait kuin lepan.

Myo6skin jarean (yli 10 sm vahvan) puun osuus kuoretto-
masta kuutiomairasta on vield 45-vuotisessa lepikdssa suu-
rempi kuin saman ikaisessi koivikossa ja kuusikossa, mutta
ainoastaan vahan pienempi kuin mannikoéssi. Esim. 40 vin
1alla jarean puun osuus on kdenkaali-mustikkatyypin lepikossa
53 % ja mannikossi 55 %, mutta koivikossa ja kuusikossa
vain 30 %. ‘

Edella esitetyt lepikdiden kuutiomaara-luvut osoittavat
vain lepikoissa kullakin ialli olevien eldvien puiden kuutio-
maarida. Ne eivit siis ilmaise metsikon varsinaista tuottoa,
koska metsikdstd koko sen elinajan luontaisesti harventuneet
puut ovat jaaneet huomioon ottamatta. Vasta sitten, kun met-
sikén kuutiomaaraan kullakin ialla on lisatty sithen mennessa
poistuneiden puiden kuutiomiaari, saadaan selville metsikon
kokonaistuotto. Niin menetellen maarattiin myoskin lepi-
kéiden kokonaistuotto, josta taulukossa 4 esitetaan
muutamiin ikdvuosiin kohdistuvat luvut. Niiden lisiksi nah-
daan taulukosta myo6skin paapuulajiemme kokonaistuotto
samoina ikdvuosina.

Taulukko 4.

Kuorellinen kokonaistuotto ha kohti, m3

Metsikon lepikOssi koivikossa . ménnikossd kuusikossa
ikd, v. — , -

i ' kdenkaali- 3 41i- kdenkaali- kdenkaali- kéenkaali-
k%:.%ﬁﬁg | mustikka- k?;%‘ﬁ‘f;‘ mustikka- mustikka- mustikka-

tyypilld tyypilla tyypilla tyypilld

10 69 60 30 12 20 8
20 163 , | 137 97 46 90 38
i 30 259 216 171 115 190 101
40 345 288 255 194 292 184

Taulukon lukuja tarkasteltaessa ilmenee, etta samoin kuin
lepikén kuutiomairi, on myoskin sen kokonaistuotto kaikissa
ikaasteissa kaenkaalityypilld suurempi kuin kidenkaali-mus-
tikkatyypilla.



Kuva 4. Kienkaali-mustikkatyypin 34-vuotinen harmaalepikks.
Kuutiomiiri kuorineen 170 m3/ha. Heindvesi.

Lepan ja paapuulajiemme kokonaistuottoja toisiinsa ver-
rattaessa huomataan, etti aina 4o. ikdvuoteen saakka lepan
kuorellinen kokonaistuotto on paljon suurempi kuin toisten
kyseena olevien puulajien. Edelld mainittuna ikivuonna man-
nyn kokonaistuotto on hiukan suurempi, mutta koivun ja
kuusen tuotot viela huomattavasti pienempida kuin lepin.
Lisaksi nahdaan, etta lepan ja koivun tuottojen erotus on pie-
nempi kuin lepan ja kuusen.

Kuorettoman kokonaistuoton perusteella maaratty lepi-
koiden juokseva vuotuinen kuutiokasvu kay
ilmi taulukosta 5, jossa esitetaan vertailun helpottamiseksi
myoskin mannyn, kuusen ja koivun kuutiokasvut samoina
ikavuosina.
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Taulukkos.

= - —
Juokseva vuotuinen kuutiokasvu kuoretta ha kohti, m3

| -
| Metsikon lepikOssa koivikossa mannikdssd  kuusikossa
| ik, v

[ T P aali- | kKdenkaali- 1y 2ali- Kidenkaali-  kienkaali- ' kienkaali- |
i k‘{‘;““;“}ﬁ}{ mustikka- "?@2‘,‘;{‘{&' mustikka- mustikka- mustikka-

tyypillia tyypilla tyypilla tyypilla
! 10 7.8 | 6.4 4.5 1.6 3.4 0.9 |
| 20 8.6 6.9 6.2 4.5 7.2 3.8
30 8.5 7.0 7.1 6.5 8.7 6.3
40 | 7.3 : 6.3 8.1 6.9 8.7 74

Kuten taulukon 5 luvuista nidhdaan, on lepikéiden juokseva
vuotuinen kuutiokasvu kaenkaalityypilldi huomattavasti suu-
rempi kuin kdenkaali-mustikkatyypilli. Molemmilla kyseeni
olevilla metsatyypeilla kuutiokasvu on suurimmillaan 20—30.
ikdvuosien vaiheilla, jolloin se on kienkaalityypilla n. 8.5 m?
ja kaenkaali-mustikkatyypilla n. 7.0 m?® vuodessa ha kohti.

Lepikoiden ja paapuulajiemme metsikoiden kuutiokasvuja
toisiinsa verrattaessa ilmenee, ettd lepan kuutiokasvu on nuo-
rissa metsikoissa suurempi kuin koivun, minnyn ja kuusen,
mutta kuutiokasvujen erotus pienenee siannollisesti metsikon
ian lisdantyessda, ja puulajien suhde muuttuu ennen pitkda
painvastaiseksi. Niinpi mannyn kuutiokasvu on jo 20. iki-
vuodesta, koivun ja kuusen n. 5. ikavuodesta lahtien suurem-
pia kuin lepan.

Kaikki edella suoritetut lepikdiden ja paapuulajiemme
metsikdiden kasvun vertailut viittaavat siihen, etti jos leppii
kasvattamalla halutaan saada nopeasti suurempia kuutio-
maaria kuin mita muut puulajit pystyvit tuottamaan, niin
lepikoén kiertoaika on oleva lyhvt ja se
on pyrittava kasvatushakkauksilla teke-
miaan mahdollisimman lvhyeksi



Kasvipeite ja kuusen uudistuminen

Kirj. Martti Hertz

Siementyminen on metsian uudistumisen ensimmainen edel-
Iytys. Mutta runsaankin siemennyksen tuloksen saattavat
muut uudistumistekijat tehda tyhjaksi. Naistd muista teki-
joistd, joista lahinna uudistusalan taimettuminen riip-
puu, on maan kasvipeitteelli usein ratkaiseva merkitys.
Mita runsaampi se on, siti vihemmian mahdollisuuksia sen
seassa kasvavilla pienilla puun taimilla on tasavikiseen kil-
pailuun. Tahan seikkaan on erittiinkin kuusta uudistettaessa
alati kiinnitettava huomiota, timan puulajin luontaisia kasvu-
paikkoja kun ovat juuri runsaimmin heinittyvat, pensoittu-
vat, ruohottuvat ja vesottuvat metsimaat.

Kuusen taimen kehitys

Kuusen taimen alkukehitys on suotuisissakin olosuhteissa
hidas. Taimitarhassa kasvatetun kuusen taimen keskim.
pituus on ensimmadisen kesin jialkeen n. § sm, metsataimien
suunnilleen sama tai mahdollisesti hieman enemman siita joh-
tuen, ettad heikostikin kehittyvi taimi kasvattaa sirkkavartensa
mahdollisimman pitkdaksi vapautuakseen ympiaréivien kas-
vien kilpailulta (ks. kuvaa 1:5). — Seuraavina kesinid jaavat
luonnontilaiset taimet, mikali ovat hengissa sailyneet, kehi-
tyksessaan yha enemmin jialkeen taimitarhassa kasvatetuista
tai sieltd metsddn siirretyisti taimista. Siten g-vuotisen taimi-
tarhataimen pituus saattaa olla jopa 35 sm ja maan paallisen
osan kuiva paino yli 8 ooo mg, kun saman ikiisen tiheassi
metsassa kasvaneen taimen pituus harvoin on yli 6 sm ja paino
harvoin yli 30 mg. Alkuaan taimitarhassa kasvatettu ja koulittu
metsdan istutettu kuusi voi 1o-vuotisena hyvinkin olla 2—g
metrin mittainen, kun saman ikdinen metsitaimi useimmiten
on vasta 10—=20 sm pitkd. — Likipitien yhti tuntuva vaiku-
tus kuin metsan varjostuksella on pienten kuusen taimien ko-
koon hakkausalalle nousseella runsaalla kasvipeitteella. Niinpa
3-vuotiset kuusen taimet ovat aukealla, kasvipeitteisella hak-
kausalalla harvoin yli 7 sm:n pituisia ja yli 8o mg:n painoisia.
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Kuva 1. 1-kesdisia kuusen taimia: 1—g taimitarhasta, 4 seindsammal- ja 5
karhunsammalpeitteesta.

Ennen kuin kaymme silmiilemaan niita olosuhteita, joissa
luonnontilaiset kuusen taimet joutuvat metsissi ja aukealla
hakkausalalla olemassa olostaan kamppailemaan, on selitet-
tava muuan kisite:

Taimettumisprosentti

Jonkin paikan taimettumisprosentti ilmoittaa, kuinka suuri
osa silla paikalla edullisissa olosuhteissa (kasvittomalla kiven-
naismaalla) syntyneistd taimista on havaintohetkena jaljella.
Jos esim. jollakin hakkausalalla taimettumisprosentti on 2, se
merkitsee, etta 100 taimesta keskimaiarin vain kaksi on jaanyt
henkiin. Téassa kirjoituksessa esitetyt taimettumisprosentit
edustavat yksinomaan 3-vuotisia kuusen taimia.



Olosuhteet metsissa

Kuusen luontaisilla kasvupaikoilla havumetsissé maata ver-
hoaa kangasturpeen tai mullan ohella useimmiten sein a-
sammalpeite. Kun kuusen siemen putoaa siihen, se
luonnollisesti ei pysihdy sammalen pintaosiin, vaan luisuu
alemmaksi. Itiminen tapahtuu niin syvalla (kuva 2), etti

{

Kuva 2. Kuusi itda seinasammalikossa.

useat sirkkataimet jaavat kokonaan nakymaittomiin, toisten
hadin tuskin onnistuessa levittaa sirkkalehtensid sammalen pin-
nalle. Edellisessa tapauksessa taimet tuhoutuvat suureksi osaksi
jo 1-kesaisind. Loppukesalla ja syksylli sammalvarret jatka-
vat kasvuaan ja peittavat eloon jaaneetkin taimet alleen. Ne
suhteellisen harvalukuiset taimet, joiden on sammalikossa
onnistunut sailya hengissa ensimmainen ikavuotensa, kehitta-
vat toisena kesand uuden kasvaimen, mutta peittyvat jalleen
syksylla uusien sammalhaarojen alle. Luonnollinen seuraus on
taaskin huomattava taimiluvun viaheneminen. Tata kehitysta
valaisevat seuraavat v. 1929 suoritetun koekylvon tulokset:
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Syks. 1929 taimia 1 dm?%:1l4 seindsammalessa 66, sammalettomalla pohj. runs.
» 1930  » » » 33, » ¥ 72
» 193I » » » . 3’ » » _{,5

Ne harvat taimet, joiden kaikesta huolimatta on onnistunut
sailya pitempaankin hengissi, eivit monesti vuosikausiin ky-
kene vapautumaan sammalesta, vaan pysyvit jatkuvasti sen
pinnan tasassa: sammalpeite ja lumi yhdessa painavat hennon
taimen yha uudelleen »polvilleen» (kuva 3).

Kuva 3. 12-vuotinen kuusi ei vield ole onnistunut vapau-

tumaan seinasammalikosta.

Var vut eivat useinkaan ole valittémasti haitaksi kuusen
pienten taimien kehitykselle. Sen sijaan ne seinisammalen
varsia tukemalla myo6tavaikuttavat syvien sammalpeitteiden
muodostumiseen ja siten vilillisesti vaikeuttavat puun taimien
syntymistd ja toimeen tuloa. Ttheissi mustikan varvustoissa
varpujen oma jokavuotinen lehtikarike kuitenkin tuhoaa pohja-
peittecksi pyrkivan seinisammalen, ja siksi tallaisissa var-
vikoissa tavallisesti on suhteellisen runsaasti taimia. Sen sijaan
harvempivartisissa seinisammalpohjaisissa mustikan samoin
kuin yleensia puolukan varvustoissa taimettumisprosentti on
vain 0—I.

Lehtimetsicté haviaa sammalpeite jokavuotisen lehtikarik-
keen alta vihiin, mutta hennot kuusen taimet hautautuvat
nekin helposti lehtien alle. Mita pienempia maahan karisevat
lehdet ovat, sita vahaisempi haitta niisti on kuusen taimelle,
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Jjoka tassi suhteessa osoittautuu melkoista kestivimmaiksi
kuin seinasammal. Siten on selitettavissa, etta lehtiku u-
s e n jokavuotinen runsas neulaskarike ei esta kuusta nouse-
masta taajaksi alikasvokseksi lehtikuusimetsaian; havittamalla
sammalen se pidinvastoin tehokkaasti avustaa taimettumista

Kuvat 4 ja 5. Kaksi kuvaa lehtikuusikon rajapolulta. Lehtikuusien alle on
noussut taaja kuusen nuorennos; polun toisella puolella sijaitsevan kuusimetsin

aukot taimettuneet heikosti.

(kuvat 4 jas). Runsas k o1 v u nlehtikarike on jo paljon tuhoi-
sampi, mistd johtuu, ettd tiheissa koivikoissa kuusen nuoren-
nos tavallisesti on aukkoinen. Harmaale p dn lehtikarik-
keiden vaikutus nayttiada olevan saman tapainen kuin koivun.
Haitallisin on haavan vhtijaksoinen, nahkamaisia peit-
teita muodostava lehtikarike. Puhtaassa haavikossa ovat kuu-
sen uudistumisedellytykset sen vuoksi hyvissikin siementymis-
oloissa erittain heikot, ja elossa sdilyneistikin kuusen taimista
suuri osa on vaivaisia (kuva 6). Lehtimetsien kuusialikasvos
onkin tavallisesti suunnilleen paametsian ikaisti; se on saanut
alkunsa siten, etti hennot kuusen taimet ovat nuorien lehti-
puuvesojen tyvelti loytaneet suojan lehtikarikkeiden painoa



Kuva 6. Haavan lehtikarikkeiden pahoin runtelema 12-vuotinen kuusi luonnol-
lisessa asennossaan.

vastaan. Lehtipuiden vaikutus kuusen uudistumiseen on edul-
lisin silloin, kun puut kasvavat sekapuina tai pikkuryhmina
kuusimetsissa. Lehtipuiden ymparille kehittyy téallaisissa oloissa
huomattavasti runsaammin kuusen nuorennosta kuin muualle:
lehtikarikkeet ndet rikkovat yhtendisen sammalpeitteen silti
olematta niin runsaita, ettid sanottavasti haittaisivat taimettu-
mista.

Olosuhteet aukealla hakkausalalla

Paljaaksihakkauksen johdosta aluskasvipeite muuttuu no-
peasti ja sitd tuntuvammin, mité lihavampi maaperi on. Seina-
sammal haviaa hyvin vahiin, mustikan varpu tavallisesti mel-
kein jaljettomiin; puolukka sen sijaan vahvistuu. Varsinkin
soistumaan alttiilla hakkausaloilla saa toisinaan karhunsammal
vallan. Sananjalka eli kuolleenkoura voimistuu ja kehittaa pai-
‘kottain yhtajaksoisia katoksia. Heinista ovat etenkin ahde-
kastikka ja ahdelauha jo ennen hakkausta, metsian siimeksessa,
tavallisia, mutta esiintyvat siella vahipatoisind, heikkoina,
tavallisesti korrettomina yksiléinid. Hakkuun luomissa edul-
lisissa olosuhteissa heinit voimistuvat ja alkavat miatiastai;
monikortiset mattaat leviavat keskipakoisesti, liittyvat toisiinsa
ja muodostavat siten laajoja, yhtajaksoisia peitteitd.  Jos
alueella on ollut lehtipuita, kohoaa niiden kannoista ja juurista
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vesoja, sitd runsaammin, mitd viljavampi kasvupaikka on.
Samanlaisilla paikoilla varsinkin risukoissa ja kivikoissa seka
kantojen ympirilla kehittyy taajoja vadelmapensastoja. Tiheita
kasvustoja muodostaa aukeilla hakkausaloilla mydskin tuttu
punakukkainen ruoho, maitohorsma, muita vahemman tar-
keitd tdssid mainitsematta. — Téarkeimpien aukeilla hakkaus-
aloilla isannoivien kasvipeitteiden merkitys kuusen uudistumi-
selle on lyhyesti sanottuna seuraava:

Sananjalanlehtikatoksen varjoon nousscet pienet kuu-
sen taimet jadvat valon puutteessa perin heikoiksi ja tuhoutu-
vat taydellisesti syksylla kaatuvien raskaiden, sitkeiden lehtien
alle. Tiheissa sananjalkakasvustoissa on taimettumisprosentti
enimmakseen o. Mikali varttuneempia taimia tavataan, ne ovat
syntyneet paaasiallisesti ennen loppuhakkausta, siis ennen sa-
nanjalkakasvuston voimistumista, ja nekin ovat vleisesti sanan-
jalan runtelemia.

Erittain haitallisia ovat kuusen uudistumisen kannalta taa-
jat heinapeitteet. Toiset taimet tukahtuvat paisuvien
mattaiden sisdan, toisilla olisi mattaiden valikohdissa riittavisti
kasvutilaa, mutta syksylla heinien kuolleet lehdet ja korret
lakoutuvat paksuina peitteind niiden péille. Pienet taimet
tuhoutuvat talléin ja monista suuremmista — ennen hakkausta
alkunsa saaneista — tulee muodottomia, mutkavartisia rampoja
(kuva 7). Hakkausalan vahvasti heinittyneiden kohtien taimet-

Kuva 7. 8-vuotisen kuusen taistelu
ahdelauhapeitteessi.
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tumisprosentti on useimmiten o ja harvoin yli §. Tuoreiden
kankaiden heinittyneet hakkausalat saattavat siten jaada miltei
taimettumatta runsaastakin siemennyksesta huolimatta. Mikali
uudistuminen niaissd olosuhteissa luonnistuu, kehityskykyisia
taimia tavataan paaasiallisesti sellaisissa kohdissa, joissa ma-
kaava heina ei koko painollaan ole paidssyt niiti vaivaamaan:
kantojen ja yloés viaantyneiden juurien vieressa, kivien valissa
sekd varttuneempien havupuun taimien ja lehtipuuvesojen
tyvella (kuva 8).

Kuva 8. Kaksi 8-vuotista kuusta hakka-
usalalla; vasemmanpuoleinen kasvaa roh-

keasti koivun vesan turvissa; oikean puo-
leinen sortumaisillaan ahdekastikkapeit-
teeseen.

Lehtipuiden vesat saattavat siten tarjota suuriarvoisen
tuen heinépeitteiden keskelldi kamppaileville kuusen aluille,
samoin kuin totesimme niiden suojelevan hentoja taimia lehti-
karikkeiden tuhoavalta painolta. Toisaalta taajat vesastot
saattavat ylen runsailla lehtikarikkeillaan ja varjostuksellaan
tehda kuusen uudistumisen mahdottomaksi: taimettumispro-
sentti on tiheissa lepikdissa usein o. Samanlaiset ovat taimet-
tumissuhteet vadelmapensastoissa. Kun taajoja
maitohorsmakasvustoja tavataan padasiallisesti
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hakkausalojen oksakasoissa, joiden runsaat neulaskarikkeet
tuhoavat altaan kasvipeitteen, on ymmarrettavai, etta niissa
jo sen vuoksi on kuusen taimia niukasti. Sen ohessa on tieten-
kin tuoreiden kankaiden taaja horsman varsisto sinidnsikin
haitallinen. Tiallaisten horsmakasvustojen taimettumisprosentti
on tavallisesti pienempi kuin 3. Tuoreiden kankaiden hakkaus-
aloilla voimistuneet puolukan varvustot saattavat
nekin tehdid taimettumisen mahdottomaksi; verraten suuri-
kokoisiakin taimia ne kykenevit ahdistamaan (kuva 9)

Kuva g. Hakkausalalla vahvistunut puo-

lukan varpu kidy joskus kiusalliseksi.

Milloin karhunsammal valtaa hakkausalan tai osia
siita, kdy taimettuminen melkein mahdottomaksi; kuusen sie-
men tosin itda tuoreessa sammalikossa, mutta taimet kehittyvit
perin heikoiksi (kuva 1:5) ja tukahtuvat tavallisesti jo ennen
syksya. Sellaisissakin tapauksissa, joissa karhunsammal ja
kuusen taimi saavat alkunsa samana kesini, jalkimmiinen
helposti jai edellisen nopean pituuskasvun vuoksi alakynteen
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Kuva ro. 5-vuotinen kuusen taimi tukah-

tumaisillaan nopeasti nousseeseen karhun-
sammalpeitteeseen.

Jos taas sammal on my6hemmin syntynyvt kuin kuusen taimet,
se silti kykenee tuhoamaan ainakin hitaasti kasvaneita taimia
seka sen ohessa tappamaan ripeamminkin kehittyneista alaoksia
(kuva 10).

Loppupéditelmia

Eriaan Etela-Suomessa toimitetun tutkimuksen mukaan
osoittautuivat kuusen taimettumisprosentit erilaisilla metsa-
mailla seuraaviksi:

Kiaenkaali 'mustikka-  Mustikka Puolukkatyypilla
Metsassa ........ 9 7
Auk. hakkausalalla 1 4 7

Nami luvut todistavat ensinnikin aluskasvipeitteen rat-
kaisevaa merkitystd taimettumiseen: parhaassakaan tapauk-
sessa el taimimaaria kohoa 1/10:een siiti, mikd se olisi ollut
kasvittomalla kivennidismaalla. Toiseksi huomataan, niiti
lukuja toisiinsa verrattaessa, etta mita viljavampi metsimaa on,
sita parempi on taimettuminen metsassi ja sitd huonompi
aukealla hakkausalalla. Lehtomaisen, kdenkaali/mustikkatyy-
pin, kankaan taimettumisprosentti ei varsin suuresti poikkea
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kuivan puoleisen puolukkatyypin aukkoa edustavasta taimet-
tumisprosentista, ja edellisen metsityypin taimettumisluku
taas on aukossa sama kuin jalkimmaisen metsassi. Mustikka-
tyypinkin mailla on taimettuminen metsassia parempi kuin
aukealla hakkausalalla, joskohta ero ei ole niin raiked kuin
kdaenkaali/mustikkatyypilla.

Hyva taimettumistulos kaenkaali/mustikkatyypin ha v u-
metsissa johtuu varsin ratkaisevalta osalta siitd, etta tal-
laisten kasvupaikkojen seinasammalpeite on ohut. Ohuiden
seinasammalpeitteiden ohella on vihidsammaleisilla mustikan
varvustoilla kdenkaali/mustikkatyypin mailla huomattava mer-
kitys, ja niidenhan totesimme myoskin edustavan edullisia
taimettumisolosuhteita. Mustikkatyypin metsissd on seinidsam-
malpeitteilld viela ratkaisevampi merkitys kuin edelliselld met-
satyypilla, mutta sammal on keskimaarin paksumpaa ja varpu-
jen alla vahvempaa. Namit seikat jo riittdvat heikomman tai-
mettumisen selitykseksi. Vielda paljon heikompi on taimettumi-
nen puolukkatyypin metsissda, missa paksuilla varpurikkailla
tai varvuttomilla seinasammalpeitteilli on ratkaiseva asema.

Aukeilla hakkausaloilla seindsammalpeite
ohenece tai havida, mika seikka myo6tivaikuttaa taimettumisen
parantumiseen. Tama havaitaan selvasti puolukkatyypin
hakkausaloilla, missa havinneen sammalen sijaan ei yleensi
nouse muuta, taimettumista vakavasti vaikeuttavaa, kasvi-
peitetta. Paremmilla metsatyypeilla ei sammalpeitteen heik-
kenemisella ole samaa merkitystd, koska se alkuaankin on
ohuempaa, jota paitsi taajoiksi kdyneet heind- ja ruohopeit-
teet sekd pensastot ja vesakot suuresti vaikeuttavat tillaisten
maiden taimettumista. \

Edella esitetyn perusteella voidaan paatelld, etta luontaista
uudistamista kaytettiessa kuusen taimiaines on tuoreilla,
mustikka - ja varsinkin kaenkaali/mustikkatyypin, kankailla
hankittava metsan siimekseen varovaisen, harsinnan luontoisen
hakkauksen avulla. Kun niillakin mailla seinisammal pai-
kotellen, pienilla aloilla, muodostaa vaikeasti taimettuvia,
paksuja peitteita, olisi sellaisilla paikoilla sammal laikuttain,
esim. 2 m:n etaisyyksin, poistettava. Erikoisen varovasti on
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puustoa harvennettava sellaisista kohdista, joissa korkeampi
aluskasvillisuus, heinit, sananjalat, lehtipuiden vesat yms.,
on jostakin syysta jo metsan varjossa kehittynyt voimakkaam-
maksi kuin muualla. Joidenkin vuosien kuluttua uudistetaan
hakkuu. Lisddntynyt valon saanti ja sen johdosta maassa ta-
pahtuneet edulliset muutokset ovat hentojen pikkutaimien
jatkuvan kehityksen ja toimeen tulon valttamaton edellytys.
Taimet parantavat huomattavasti kasvuaan ja vahvistuvat
varreltaan. Kun lopuksi uudistusala paljastetaan, ei runsaaksi
kehittyvi kasvillisuus enaia kykene taimistoja tuhoamaan,
olkoonpa etta heindn korret ja horsman varret vieli muutaman
vuoden aikana kohoavat puun alkujen ylapuolelle. — Mikali
kuusen kasvatus puolukkatyypin kankailla tulee kysymykseen,
uudistusala on heti avattava melkein aukeaksi tai muussa
tapauksessa valmistettava maa siemennykseen sopivaksi rik-
komalla pintapeite.

Taimettumisen edistidjina on e htipuilla havumetsissi
tarkeda merkitys. Mutta ylen runsaasta lehtipuusekoituksesta on
kuusen uudistumiselle enemmain haittaa kuin hyé6tya.

Vuosi 1933 minnyn ja kuusen siemenvuotena seki
lisihavaintoja havupuiden siementen
tuleentumisesta

Kirj. Olli Heikinheimo

Kiapyvuosi

Minnyn ja kuusen kidpyjen runsaudesta talvella 1932 —1933
on keritty tietoja valtion aluemetsinhoitajien ja metsanhoito-
lautakuntien vilitykselld samalla tavalla kuin ennenkin. Saa-
tujen tietojen perusteella minnyn 2- ja 1-kesaisten kapyjen
runsaudesta on laadittu ohelliset kartat. Kun uusia kuusen
kidpyja on nyt vain nimeksi, ja kun niistia saadut tiedot lisaksi
eivit liene tiaysin luotettavia, kuusen kdpyjen vastaavaa run-
sauskarttaa ei ole katsottu olevan syyta talla kertaa julkaista.

Minnyn 2-kesdaisia kapyja on maan etelipuo-
liskossa padasiallisesti vahanlaisesti. Keskinkertaiseen runsaus-
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asteeseen kuuluu Oulusta Pyhannalle pistava kaistale, Vaasan
laanin lounaiskolkka ja Turun—Porin lainin luoteisimmat
kunnat sekd Karjalankannaksen itiosa ja erdiat sen pohjois-
puolella olevat kunnat. Porin ja Rauman viliselld alueella on
ilmoitettu kdpyja olevan runsaanlaisesti, Satakunnassa ja Ha-
meessa osin hyvin viahan. Valtakunnan melkein koko pohjois-
puoliskossa 2-kesdisia mannyn kapyja on keskinkertaisesti,
vain Alatornion—Ranuan seuduissa vahanlaisesti.

Mainnyn 1-kesdisiada kapyjaonnyt suurimmassa
osassa maata vahanlaisesti tai hyvin vihan. Keskinkertaisesti
niitd on ilmoitettu olevan Petsamossa, Taivalkoskella ja Suo-
mussalmella seka verraten lukuisissa Viipurin ladnin etelaisissa
kunnissa, osassa Karjalankannasta jopa runsaanlaisesti ja run-
saastikin. Viimeksi mainittuun runsausasteeseen on ilmoitettu
kuuluvan myos Inarin. Ensi kesan lampétilasta riippuu, kuinka
etaalla pohjoisessa naista vuoden 1934 keviatkesalla siemenensi
varistavista kidvyista saadaan tuleentunutta ja kavttokelpoista
siementa.

K uus ellaonilmoitettu olevan siemenellisia kapyja maan
pohjoispuoliskossa hyvin viahan muualla kuin Kolarin—Ala-
tornion seuduissa, joissa niita puuttuu kokonaan, ja Suomus-
salmen, Hyrynsalmen, Puolangan, Paltamon, Saraisniemen,
Vuolijoen ja Kajaanin kunnissa, joiden kdpyrunsaus on arvioitu
keskinkertaiseksi. Suurimmasta osasta maan etelapuoliskoa on
tiedoitettu kdpyja puuttuvan kokonaan, Vaasan laanin ita-
osissa, pohjois-Savossa ja pohjois-Karjalassa niita mainitaan
olevan enimméikseen hyvin vihian, Karjalankannaksella osin
vahanlaisesti. Tasta kay selville, etta kuusen kavyista on mel-
kein taysi kato, kuten timéan puulajin viimevuotisen yleisen
ja runsaan kapyisyyden johdosta voi odottaakin.

Siemenvuosi

Kuten Metsiatiedon numerossa I, § lahemmin osoitetaan,
mannyn ja kuusen siemenen itivyys maan pohjoisosassa riip-
puu ratkaisevasti edellisen kesan lampétilasta. Kukkimisen
aikana sattuneet saasuhteet ratkaisevat taas osaltaan tyhjien ja
siita syysta itimattomien siementen osuuden. Kuten muistetta-
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neen, kayttokelpoisten kuusen siementen pohjoisraja on keski-
maarin niissd seuduissa, joissa neljan kesikuukauden, kesa—
syyskuun, keskilampétila on n. + 9.5° C, mannyn n. + 10.5°C
lampotilakdyran kohdalla.  Edellinen raja oli vuosi sitten
kesan 1931 koleuden takia verraten etelassi, Turtolan—Sodan-
kylan—Kuusamon pohjoisosan vaiheilla, jalkimmainen Yli-
tornion—Rovaniemen eteliosan—Suomussalmen pohjoisosan
vaiheilla.

Seuraavasta asetelmasta nikyy kesin 1932 keskilampétila
muutamilla, valtakunnan eri osissa olevilla paikkakunnilla.
Siithen on otettu myo6s normaalia kesiaid sekd kesda 1931 vas-
taavat luvut.

Normaali kesi Kesd 1931 Kesd 1932
Helsinki ............. 13.8° C 13.5°C . 15.3°C
Tampere ...... P 13.6 12.7 14.4
Jyvaskyla ... ... .0 127 11.8 13.4
Kajaani .............. 11.5 I1.2 12.5
Sodankyla ............ 9.9 9.0 10.4
Inari ................ 9.1 8.8 9.2

Luvut osoittavat, ettd viime kes oli normaalia lampoéisempi
muualla paitsi pohjois-Lapissa (Inarissa). Niin ollen kaytto-
kelpoisten mannyn siementen pohjoisrajan (-+ 10.5° lampétila-
kayran) pitiisi olla jonkin verran pohjoisempana kuin normaali-
kesini eli suunnilleen niilla vaiheilla, johon katkonainen musta
viiva taman puulajin 2-kesdisten kapyjen runsautta osoittavaan
karttaan on merkitty. Tata tukevat seuraavat kuluvan talven
miannyn siemenilld saadut idatystulokset, jotka osoittavat sel-
laisten siementen itavyyttd, joista ns. tyhjat siemenet on ero-
tettu pois.

Inari, Ivalo .......... 0% Turtola ............. 61 %
Kuolajarvi, Kuusivaara 1 » Pelkosenniemi ...... 68 »
Muonio ............ 15 » Etela-Kemijarvi ...... 79 »

Sodankyla, Vuorijarvi . 29 » Rovaniemi, Raudanjoki go »
Kolari, Sieppijarvi .. 70 »

Siementen heikkoon tuleentumisasteeseen niissi siemen-
naytteissi, jotka on keratty edelli mainitun rajan pohjois-
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puolelta ja sen laheisyydesta, viittaa myés siementen hidas
itiminen ja nopea madantyminen idatyskoneessa. Sama heikko
tuleentuminen on todettu nytkin suoritetuilla siementen raken-
netta koskevilla tutkimuksilla (vert. Metsatietoa I, 3). Maan
etelapuoliskon miannyn siemenen itavyys on ollut normaali;
jos tyhjat siemenet on jatetty huomioimatta, se on vaihdellut
90 9, vaiheilla.

Kaikki tutkittaviksi ldhetetyt kuusen siemenet ovat olleet
poikkeuksetta itimattdmia, suurin osa epailematta ylivuotisista
kavyista saatuja.

Minnyn ja kuusen siementen tuleentuminen latvuksen
pohjois- ja eteldpuolella

Miannyn ja kuusen siemenen tuleentumisen ja kesan lampo-
tilan valinen riippuvaisuussuhde on, kuten siementen tuleen-
tumisrajan aseman vaihtelut osoittavat, varsin kiintea. Tasta
johtuu, etta myo6skin puiden paikallinen sijaitsevaisuus, esim.
se, kasvavatko puut jyrkalla etela- vai pohjoisrinteelld, rat-
kaisee puista saatavien siementen tuleentuneisuuden. Lahinni
tama on tietenkin huomattavissa kayttokelpoisiksi tuleentu-
neiden siementen pohjoisrajan liheisyydessa tai sen pohjois-
puolella. Samaten tulee kysyneeksi, onko tillaisissa seuduissa
eroa saman puun latvuksen pohjois- ja etelapuolelta saatujen
siementen laadussa. Kun taman kysymyksen ratkaisulla voi
olla jonkin verran kaytannollistaikin arvoa, sita varten tehtiin
talven 1931—1932 mannyn ja kuusen siemenilla idatyskokeita,
joiden paiasialliset tulokset selostetaan seuraavassa. ‘

Kuusen kapyja kerattiin tarkoitusta varten kevittalvella
1932 kahdesta paikasta, kayttokelpoisen kuusen siemenen
pohjoisrajan pohjoispuolelta, Ivalonjoen suussa olevasta timan
seudun pohjoisimmasta kuusimetsdsti ja mainitun rajan
etelapuolelta, Rovaniemelld olevasta Kivalon kokeilualueesta.
Minnyn kapyja hankittiin vain yhdesta paikasta, mainitusta
Kivalon kokeilualueesta. Kukin kdpynayte kerattiin useam-
masta puusta, samoista puista pohjois- ja etelapuolen kavyt
erikseen. Siemenet karistettiin kdvyistd tutkimuslaitoksessa
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Helsingissa ja kaytettiin idatykseen, mikali siemenia riitti,
400 siementd. Seuraavassa taulukossa olevat itdvyys-luvut
on laskettu siemenille, joissa ei ole mukana tyhjiid eikd hyon-
teisten ja sienien turmelemia siemenid.

‘ Ttaneista sie-
Paikka- Itavyys menistaitanyt

Puulaji kunta Kipymuoto Latvuksen osa Vuoro-|
kausien %
luku
| . . . Pohjoispuoli 15.6 I
| Kuusi | Ivalo Tylppasuomuinen J P R 2 4 9
Eteldpuoli 22.4 14 27
‘ | |
3 5 Pohjoispuoli | 17.6 i 14 24
» » » .
Eteldapuoli 24.7 | 14 23

Pohjoispuoli = 22.8 14

» » Teraviasuomuinen . . -
Etelipuoli | 40.5 14 . 36
. i Pohjoispuoli i' 94.0 9 45
| Iivalo ‘ ’ Etelapuoli \ 95.8 9 56
; , | , . Pohjoispuoli | 935 9 48
Etelapuoli | 92.5 9 56
|
; Pohjoispuoli | g5.
» » Tylppasuomuinen N J"mspu.o 1| 953 9 =
Etelapuoli | 94.4 9 38
|
X X i | Pohjoispuoli | 78.0 9 13 |
) » »
i 1 Eteldpuoli 774 9 22 |
| |
' | Pohjoispuoli | 2g. ‘
Minty » Keskikorkeasuom.| . _]umspu.01 29-6 2 o
) | Etelapuoli 44.1 12 31
Pohjoi li . 22
» » Matalasuomuinen ohjoispuoli | 67.9 " °

Etelapuoli 70.4 12 33

Asetelmasta nakyy, etti niissa kuusissa ja mannyissa, joiden
siemenet ovat heikosti tuleentuneita, latvuksen etelapuolen
kavyt antavat vyleensa huomattavasti parempaa siementa,
arvosteltiinpa siemenen laatua sen itamisprosentin tai itadmis-
nopeuden perusteella. Kivalon kuusen siemen, jonka itavyys
on erittiin hyva, on latvuksen etelapuolella ollut parempaa
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vain sikali, ettd se on itanyt tuntuvasti nopeammin kuin samo-
jen puiden pohjoispuolella kehittynyt siemen.

Ne Ivalon kuusen siemenet, jotka ovat olleet laadultaan
parhaita, on saatu suipposuomuisista (europaea-muodon) ka-
vyistd, heikommin tuleentuneet tylppasuomuisista (obovata-
fennica-muodon) kavyisti. Kivalon nopeimmin itaneet kuusen
siemenet ovat my0Os perdisin kavyistd, joiden suomut ovat
suippokiarkisia (acuminata-europaca-muoto), hitaammin iti-
vat tylppasuomuisista (obovata-fennica) kavyista. Paremmat
mannyn siemenet taas on saatu sellaisista puista, joiden kavyt
ovat matalasuomuisia (plana-muoto), heikommin itavat ki-
vyistd, joiden suomut ovat keskikorkeita (gibba-muoto). Nai-
den siementen erilaista tuleentumisastetta osoittaa myos seu-
raava siementen rakenteeseen perustuva luokittelu:

| Siemenistd kuuluu seuraaviin tuleen-

Kipymuoto Latvuksen osa | tumisluokkiin %
1 IT I11 IV A

1 1

|

Pohjoi i 1 8 | —

Keskikorkeasuom. OhJNOISplth C12 8 | 42 | 3 |
Eteldapuoli \ 5 ‘ 5 ‘ 32 37 | 21

hioi I | g

Matalasuom. o JOISpUOtL 4 5 12 )’ 5 21
Etelapuoli 4 4 12 | 56 | 24

Kaytetty tutkimusaineisto on kuitenkin niin pieni, ettei
kysymysta eri kdapymuotojen perusteella erotettavien kuusi-
ja mantymuotojen siementen mahdollisesta erilaisesta tuleen-
tumisherkkyydesti ja niiden muotojen tahan perustuvasta
erilaisesta metsinhoidollisesta arvosta voida pitad vield rat-
kaistuna.
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