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MTT:n sikatutkimus siirretadn yksityisille sikatiloille ja Hyvink&é&lla oleva
sikatalouden tutkimusasema suljetaan loppuvuonna 2013. MTT:1l4 ollaan
kiinnostuneita kaytannontutkimuksen kehittdmisestd. Koska kokemusta
sikatutkimuksesta kaytannon sikatiloilla ei kovin paljon ole, tilakoekay-
tannon kehittdminen otettiin tdman tyon tavoitteeksi.

Pohjaksi ty6lle otettiin tilalle suunniteltu ja lahitulevaisuudessa toteutetta-
va tutkimus. Tietoa, taitoa ja kokemuksia sikatalousasemalla tehdyistéa
vanhoista ja meneilldén olevista kokeista kaytettiin hyvéksi. Kokemuksien
pohjalta mietittiin toimivia kaytantoja tilakokeen tekemiseen ja tutkimus-
aineistojen keruuseen. Aineistona kaytettiin Hyvink&alla kéytettyja lo-
makkeita, eldinkirjanpidossa saatavia tyolistoja ja eldinkortteja. Valineita
kokeen tarpeisiin suunniteltiin kartoittamalla tilan omat valineet ja Hyvin-
kaalta mahdollisesti lainattavat tarvikkeet. Tilakaynnilla kartoitettiin myos
henkilosto ja tilan toimintatavat.

Moni asia vaatii vield suunnittelua ja neuvottelua tilan henkildston kanssa,
kun koe paastaan aloittamaan. Tyodssa voitiin kuitenkin hahmotella toimin-
tatapoja, ohjeita ja tarvikkeiden kayttod. Ohjeistusta tullaan tarvitsemaan.
Tyonjako ja roolit taytyy sopia kokeen alussa, ja siind yhteydessa huomi-
oitavat asiat saatiin Kirjattua tdhan tyohon. Kokeen jalkeen kerataan kaik-
kien osapuolten kokemukset ja parannusehdotukset ylds ja niiden pohjalta
voidaan kirjoittaa kasikirja tilakoekéytannolle.

Tilakoe, sikatutkimus, sikatalousasema, kaytdnnon tutkimus
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Tilakoekaytannon kehittdminen MTT:n sikatutkimuksessa

1 JOHDANTO

Elokuussa 1898 senaatin paatokselld aloitti toimintansa Maanviljelys-
taloudellinen koelaitos. Nykyisin tdma laitos tunnetaan MTT:nd (Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskus). Alkuun koelaitos toimi lahellda Hel-
sinkid Lillhoplaksin kyldassa. Vuonna 1904 koelaitos osti paremmin toi-
mintaan sopivat tilat Tikkurilan kartanosta. Kotieldinbiologian tutkimus-
osasto perustettiin 1906 ja Kotieldinjalostusosasto 1924, jolloin myos sika
tuli tutkimuskohteiden joukkoon.

Sikaa ei juurikaan ennen 1900-luvun alkua arvostettu eika hoidettu, mutta
1900-luvun alkupuolella ruoan puute heratti kiinnostuksen myds sikaan.
Suomen sianjalostusyhdistys perustettiin 1908 ja yhdistys aloitti heti maa-
tiaisrodun viimeisten yksiloiden pelastamisen ja se myds tuotti yorkshire-
rodun siitoseldimia Suomeen. Siitoskeskuksia perustettiin 1914 ja niissé
aloitettiin siitoseldinten kantakirjaaminen. Puhtaat maatiais- ja york-
shiresiat on viety kantakirjaan vuodesta 1921 lahtien. 1960-luvulla perus-
tettiin kantakoeasemia yhteistyéssa MTT:n ja paikallisten sikatalousihmis-
ten kanssa ja 1968 perustettiin Sikatalouden koeasema Hyvinké&élle, jossa
sikatutkimus jatkuu tallakin hetkelld (Poutanen & Kortesuo 1998).

Hyvinkaan tutkimusasemalla on alusta alkaen toiminut yhdistelmasikala,
jossa emakko- ja lihasikala toimivat eri rakennuksissa. Emakkosikalan
toimintaa pyoritettiin vanhassa rakennuksessa vuoteen 1999 asti. Vuonna
1999-2000 rakennettiin uusi emakkosikala padosin uudisrakennuksena,
vain yksi siipi peruskorjattiin. Sikala otettiin kéyttoon vuonna 2000. Li-
hasikala toimii edelleen vanhassa vuonna 1968 kayttoon otetussa raken-
nuksessa, joka peruskorjattiin 2005. Karsina- ja tilaratkaisut sikaloissa on
suunniteltu palvelemaan nimenomaan tutkimustoimintaa.

Hyvink&&an tutkimusasemalla on kokeita tehty 44 vuotta. Tén4 aikana ovat
tutkimusaiheet muuttuneet monipuolisemmiksi ja yksityiskohtaisemmiksi.
Laitteiden, ohjelmistojen ja vélineiden kehittyessd myos tiedonkeruume-
netelmid ja -tallennuspohjia on samaan aikaan pitdnyt kehittdd. Koease-
malla muokatuissa ja suunnitelluissa lomakkeissa on otettu huomioon seka
eldintiloissa ettd laskennassa esiin tulevat vaatimukset.

Tulevaisuuden tavoitteet MTT:n sikatutkimuksessa, osana MTT:n toimin-
nallista ja rakenteellista uudistusta (MTT:n toiminta- ja taloussuunnitelmat
vuosille 2012-2015 ja 2013-2016) on asetettu vastaamaan tulevaisuuden
haasteisiin kustannustehokkaasti, kestava kehitys huomioiden. Valtion
tuottavuusohjelman myo6ta MTT:n budjettirahoitusta on vahennetty. Se on
osaltaan pakottanut pohtimaan valintoja, joilla voidaan yllapitaa ja kehit-
tdd sikatutkimusta Suomessa ja MTT:ssa. Ratkaisuna kustannustehok-
kaammalle toiminnalle Hyvink&&n toimipiste lakkautetaan ja koe-
eldintoiminta siirretddn kaytannon sikatiloille.
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Uudet jarjestelyt ja tutkimusmenetelmét luovat uusia haasteita, mutta
my6s mahdollisuuksia. Kaytannon tilakokeista MTT:II& on vah&n koke-
musta. Kaytannon kehittdmisessa hyoddynnetdan koeasemalla tehtyjen
vanhojen ja nykyisten kokeiden aikana kertynyttd tietoa, taitoa ja koke-
muksia.

2 MATERIAALIT, AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Kehitystyon alkuasetelmat

Kehitystyon pohjaksi valittiin tilalla tehtdvd koe: “Harkdpapu imettdvien
emakoiden ruokinnassa”. (liite 1 Tutkimussuunnitelma) Tilakokeen laa-
juus, vaatimukset ja tekotavat suunniteltiin vastaamaan seka tutkimusai-
heen kysymyksiin ettd toimimaan tilakoek&ytdannon pilottikokeena. Kun
kehitysty6 aloitettiin, oli tarkoitus keratd kokeesta kertyneet kokemukset
pohjaksi talle tyolle ja keratd tietoa kaikkien osapuolten ndkokannalta.
Kehitystyodn aihetta ja tekotapaa jouduttiin muuttamaan, koska tutkimuk-
sen aloitus viivéstyi rahoitusjarjestelyjen ja tarjousmenettelyn vuoksi. Ase-
telmat muuttuivat niin, ettd suunniteltiin, miten tuleva koe tehtaisiin hyo-
dyntden vanhoja kokeita pohjana.

2.1.1 Yhteistoimintatilan esittely

Tutkimus toteutetaan Loimaan ammatti- ja aikuisopiston koulutilalla, joka
on yksityisesti hallinnoitu ja johdettu opetusmaatila. Tilan tuotantosuunnat
ovat peltokasvintuotanto, kotielaintalous ja bioenergia.
(http://loimaatila.fi) Tilan sikalassa on talla hetkella noin 75 emakkoa,
mutta emakoiden madrad on tarkoitus nostaa 120 tulevan remontin jal-
keen. Sikalassa tyoskentelee yrittajapariskunnan liséksi yksi palkattu ko-
kopdivatoiminen henkild. Eldinaines tilalle tuotetaan omista porsaista. Tila
kuuluu Sikava-terveystarkkailuun ja eldinkirjanpitoon kaytetdan Winpig-
ohjelmaa. Tutkimustyokin on tuttua, sill4 osa tilan pelloista on tutkimus-
ja seurantakaytdssa.

2.1.2 Tutkimuksen esittely

Tutkimuksen, Harkdpapu imettavien emakoiden ruokinnassa, tavoitteena
on selvittdd harkapavun ja pellavarouheen vaikutusta emakon kuntoon ja
pahnueen kasvuun imetysaikana seké harkapavun vaikutusta emakon tule-
vaan tiinehtyvyyteen. Koe-eldimiksi tarvitaan 60 tiinettd emakkoa, koe al-
kaa porsimisesta ja péattyy vieroitukseen. Eldimet jaetaan kahteen, kont-
rolli- ja koeruokintaryhmé&&n mahdollisimman samankaltaisiksi pareiksi.
Kumpaankin ryhméan jaetaan 30 emakkoa. Rehuméérat Kirjataan ylos
eldinkohtaisesti koko imetyksen ajan. Jos emakoiden punnitus on mahdol-
lista, ne punnitaan péiva porsimisen jalkeen, 21 pdivéaé porsimisesta ja vie-
roituksen yhteydessé. Vaikka punnitus ei olisi mahdollista, ndina ajankoh-
tina mitataan emakoiden selké&silavan paksuus silavamittarilla sek& mitta-
nauhalla rinnanympdrys ja mitta kuvepoimusta kuvepoimuun. Emakoilta
kirjataan seuraavan tuotantosyklin tiineytys ja mahdollinen uusiminen.
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Porsaat punnitaan yksil6llisesti porsimista seuraavana péivand, 21 pdivaa
porsimisesta ja vieroituksen yhteydessa. My6s porsaiden rehuntiedot kirja-
taan imetysajalta. (liite 1 Tutkimussuunnitelma)

2.2 Tilavierailu

Maaliskuussa 2012 teimme vierailun Loimaan koulutilalle tutkijoiden Kir-
si Partasen ja Liisa Voutilan kanssa. Tdman vierailun aikana tutustuimme
sikalaan ja keskustelimme tyotavoista. Koetta ajatellen kartoitimme re-
sursseja ja vélineistod. Keskustelimme tilan mahdollisuuksista ja innok-
kuudesta investoida tarvittaviin laitteisiin. Eldinten punnituksesta puhutta-
essa isantd, Tuomas Levomaki ilmoitti halukkuuden vaa’an hankintaan tai
sikalassa olevan tasovaa’an kunnostukseen. Tapaamisessa saatiin késitys
tilan mahdollisuuksista kokeen suorittamiseen. Eldinten yksil6llinen ruo-
kinta, tarkkailu ja pohjatietojen keruu onnistuu, koska tilan toimintatavat
ovat hyvin samankaltaiset kuin Hyvinkaallakin. WinPig-elainkirjanpidosta
saisi helposti keréttya tarvittavat siemennys-, polveutumis- ja tuotantotie-
dot emakoille. Kahden koerehun teko ja syottdminen sekad varastointi ei
myo6skaan aiheuttaisi ongelmia. Tietojen keruuseen ja tallennukseen voi-
taisiin kéyttdd samoja ohjelmia kuin Hyvinkaalla. Tilalla tehd&an pelto-
puolella tutkimusty6td, joten tutkimustyd ja sen vaatimukset ovat tilan
isdntdvaelle tuttua ja heilld on siihen kiinnostusta ja intoa. Tilan iséantd ka-
vi myds Hyvinkaalla tutustumassa sikatutkimukseen, sikalaan ja joihinkin
toimintatapoihin ja valineisiin. Vaikka koetta ei vield ole paasty aloitta-
maan, se tulee toimimaan myads tilakoepilottina.

2.3 Kokeen hallinta

Kokemus on opettanut, ettd tarkat ja yksiselitteiset kirjaukset ja tallennuk-
set, auttavat kokeen raportoinnissa. Hyvinkaalla kaytettyja erilaisia lo-
makkeita ja tallennuspohjia muokattiin tdman kokeen vaatimuksien mu-
kaan ja palvelemaan tilakokeen tekoa. Kéytettdvissd olevat Excel-
tallennus- ja Sas-laskentaohjelmat piti myds huomioida lomakkeita muo-
katessa. Lomakkeita muokataan vield tilan tarpeet huomioiden, yhteistyos-
sé iséntavaen kanssa, kun koe alkaa. Tilalla voidaan hyddyntaa joitain Hy-
vink&éan vélineitd, mittareita ja tarvikkeita. Joitain tarvikkeita, joita ei tilal-
ta eikd MTT:It4 16ydy, voidaan hankkia tilakokeita varten joko tilalle tai
MTT:lle.

Ohjeet ruokintaan, eldinten tarkkailuun ja mittausten tekoon vaativat sel-
kedt ohjeet ja opastuksen. Ruokintaohjeisiin paatettiin kayttdd Hyvinkéaén
mallin mukaisia taulukoita, joissa ilmoitetaan rehuannoksien nostot porsi-
misen jalkeen ja suositeltavat annokset porsasluvun mukaan. Silava- ja
ympérysmittojen ottaminen pééatettiin joko opastaa, niin etté tilalla voidaan
ne omatoimisesti suorittaa tai ne tehddéan keskitetysti MTT:n henkiléston
toimesta. Eldinten tarkkailusta tutkija Kirsi Partanen totesi, ettd WinPig-
ohjelma riitta4, ja siitd saataviin emakkokortteihin voidaan kirjata kokeen
aikaiset huomiot.
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3 HARKAPAPUKOKEEN KAYTANTO
3.1 Tilan kéytanto ja kokeen vaatimukset

3.1.1 Eldimet

Hérké&papukokeen koesuunnitelmaa tehtdessd, otettiin jo alkuvaiheessa
huomioon tilan mahdollisuudet ja rajoitukset. Tilakdynnin yhteydessa
maaliskuussa 2012 selvitettiin tilan eldinmaéara, joka oli noin 75 emakkoa.
Kokeeseen tarvitaan 60 imettavaa eldintd. Tilalla ollaan tekemdssa re-
monttia, jonka jalkeen emakkopaikkojen méaéara olisi 120. Méaéara on siis
koetta ajatellen riittava. Tilalla on erirotuisia emakoita ja siell4 ké&ytetaan
ryhmaporsitusta, jossa noin kahdeksan eldimen ryhma vieroitetaan ja sie-
mennetdan samaan aikaan. Koska kokeessa eldimet jaetaan lohkoihin
mahdollisimman samanlaisiksi pareiksi kahteen koeryhmééan, on hyva etta
usealla emakolla on sama siemennysajankohta. Na&istd porsitusryhman
eldimistd voidaan arpoa pareiksi samaa rotua ja yhtd monta kertaa porsi-
neita emakoita. Tila k&yttdd WinPig-ohjelmaa, josta saadaan emakoille
polveutumistiedot, porsimakerrat ja siemennykset. (liite 2 Emakkokortti)

3.1.2 Rehut ja kuivikkeet

Tila tuottaa rehuviljaa ja myds harkapapua. Sikalassa kaytettavat rehuja on
alkujaankin tehty tilalla. Tarvittavat vitamiini- ja kivenndislisat ostetaan
talla hetkella ulkopuolelta. Varastotilat riittavat hyvin ja kokeen rehut voi-
daan valmistaa tilalla. Kahden rehun ruokinta ei siis ole ongelma. Kuivik-
keina kaytetaan ostoturvetta ja tilan pelloilta sivutuotteena saatavaa olkea.
Kuivike on kaikille elaimille samaa ja olki toimii samalla karkearehuna ja
virikkeena.

3.1.3 Ruokinta

Tilan elaimet ruokitaan kasin. Tila toimii opetussikalana, emakoiden rehut
on punnittu yksilollisesti ruokintalistan mukaan ampdareihin. Ampéreista
paivaannos on jaettu emakoille kaksi kertaa paivéassa. Rehulistalle voidaan
laittaa ohjeelliset pdivdannokset tai maksimiannokset sek& kirjata péivit-
taiset muutokset. Kokeen aikana tamakéaan kaytantd ei muutu ja yksilolli-
set rehunkulutukset saadaan tallennettua. Porsaiden ruokinta ei kokeen
kannalta ole niin kiinnostava, etta sitd seurattaisiin yhtd tarkkaan kuin
emakoilla. Porsaiden osalta voidaan toimia samalta pohjalta, kirjaten ylds
ruokinnan aloitusajankohta sek& maarat ja paivat jolloin rehua on porsaille
viety sekd vieroituksen yhteydessd rehun jaanndseran punnitus. Jatkossa
koetoiminnan vakiinnuttua, tilalla tulisi investoida emakoiden ruokintalait-
teistoon. Se mahdollistaisi 2-4 erilaisen koerehun jaon emakoille koneelli-
sesti. Koneellisen ruokinnan etuna on sekin, ettd ruokintatiedot kokeen
ajalta voidaan tallentaa suoraan ruokintalaitteesta. Kasin tehtavaa ruokin-
ta- ja tallennusty6ta voidaan nain vahentaa.
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3.1.4 Eldinten tarkkailu

Tila kayttéa elainkirjanpidossa WinPig-ohjelmaa, joista saadaan tehtévien
toiden listauksia ja eldinten perustietoja emakkokortilla. Tyolistoissa na-
kyvat siemennys- ja vieroitus ja odotetut porsimisajankohdat seka kiiman-
tarkkailut kolmen ja kuuden viikon kuluttua siemennyksesta. Emakkokor-
teista ndkyvat myds mahdollisten aikaisempien tuotantokausien tiedot,
siemennyksessa kaytetyn karjun tiedot ja hoitotoimenpiteet ladkityksineen.
Tilalla emakkokortit pidetddn emakon karsinan vieressa, joten niihin voi-
daan kirjata kokeen aikaiset huomiot heti paikan pééalla. (liite 2 Emakko-
kortti)

3.2 Lomakkeet ja tallennuspohjat

Kéytantd Hyvinkaalla on opettanut, ettd kokeen joustava hallinta vaatii
erilaisia lomakkeita, apulistoja ja tallennuspohjia. Koemateriaalin kasitte-
lyyn osallistuu useita ihmisig, joista kaikki eivét suorita kaikkia kokeeseen
liittyvia tyovaiheita. Esimerkiksi laskentaa suorittava henkild ei ehké kay
koskaan sikalassa. Lomakkeissa tarkeimpia kriteerej& ovat selkeys, help-
pokayttoisyys seka virhemahdollisuuksien karsiminen. Yksiselitteisilla
lomakkeilla minimoida tulkinnan tarve ja tulkinnoista syntyvét virheet.
Kéytettdvat tiedonkasittelyohjelmatkin asettavat omat vaatimuksensa tie-
don keruulle ja lomakkeille. Excel-taulukko-ohjelma on erittdin toimiva.
Sen pohjalta voidaan tarvittavia ruokinta- ja punnituslistoja tulostaa sika-
lan kayttoon. Tiedonsiirto Sas-tilasto-ohjelmaan onnistuu helposti, kun tal-
lennusmuoto taulukoissa on suunniteltu oikein. Sikalassa kaytettavissa lis-
toissa ja lomakkeissa pitéisi nakya tehtavat tyot ja niiden ajankohdat sel-
kedsti, jotta kaikki tehtdvat tulevat suoritetuksi oikeaan aikaan. Kokeen ai-
kana kertynyt informaatio pitdd pystya kirjaamaan paikan paélla heti ja
helposti. Pohjana lomakkeille kaytetdan Hyvinkaalla tehdyissd kokeissa
kaytettyja lomakkeita, joita muokataan yhdessa tilan henkildiden kanssa
kokeen alkaessa.

3.2.1 Jakolista

Tassa kokeessa eldimet jaetaan kahteen ruokintaryhmaan mahdollisimman
samanlaisiksi pareiksi. Jakolistaan kirjataan lohko, arvottu koeryhma,
emakon rotu ja porsimakerta, siemennyspdiva ja karjun rotu. Jakolistaan
on hyva myos kirjata kokeen edistyminen kunkin eldimen osalta. Tila
pahnueen numerolle ja syntyméapaivalle, 21 paivan punnitukselle ja vieroi-
tukselle on hyva nakyé. Koska seuraavan tuotantosyklin tiineytys ja uusin-
ta on kokeen kannalta kiinnostava, varataan ndillekin sarakkeet. Jakolistas-
ta nédkee yhdellad silméykselld, missd vaiheessa kokeessa ollaan. Myds tyo-
huippujen laskentaan voidaan jakolistaa hyddynté&a. Joskus jakolistan rin-
nalle voidaan tehda myds tyokalenteri, mutta tassa kokeessa uskon jakolis-
tan riittdvan. (liite 3 Jakolista)
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3.2.2 Ruokinnan annostelutaulukko ja ruokintalistat

Hyvinkaan emakkokokeiden ruokintaohjeiden mukaan tehty taulukko toi-
mii varmasti tdman kokeen ohjeistuksena. Taulukossa nékyvét rehunvaih-
to tiineytysrehusta imetysrehuun, rehuannosten nostot porsimisen jalkeen
ja porsasluvun mukaiset paivaannokset. (liite 4 Ruokintaohje)

Tilan kayttaméaéa ruokintalistaa kannattaa varmaan muuttaa tarvittaessa ko-
keen tarpeita vastaavaksi. Tuttu lista vahentdd virheiden ja tulkintojen
mahdollisuuksia. Hyvink&éan listoja voidaan tarvittaessa kayttadd pohjana.

3.2.3  Punnitus- ja mittaustiedot

Emakot on suunniteltu punnittavaksi pdiva porsimisen jélkeen ja vieroi-
tuksen yhteydessa. Samoina péivina tehdaan kuntoluokitus, mitataan ema-
kon rinnanympérys ja mitta kuvetaipeesta kuvetaipeeseen mittanauhalla
seké selkasilava Renco Lean-meater-silavamittarilla. Jos punnitseminen ei
onnistu, mitat otetaan joka tapauksessa. Meneillaan olevassa kokeessa ke-
ratéan juuri néité painotietoja ja mittoja emakoilta, elopainon estimointiin
tarvittavien regressioyhtaldiden laskemiseen. Tah&nkin on muokattu oma
lomakkeensa, jota voidaan hyddyntaa tilakokeessa. (liite 5 Emakon painot
ja mittaukset)

Porsaiden punnitukset yksi péiva ja 21 paivaa porsimisesta seka vieroituk-
sen yhteydessd onnistuvat samalla vaa’alla kun rehut punnitaan. Pahnueel-
le tdytyy suunnitella oma lomake. Hyvinkaalla kéaytettdva pahnuelomake
ei ehkd toimi. Porsaita taytyy pystya seuraamaan yksildllisesti, joten lo-
makkeessa pitéa olla jokaiselle porsaalle oma rivinsa. Porsaiden kasittelys-
ta ei kuitenkaan ole tietoa. Ennen kokeen aloittamista on selvitettdva mer-
kitdankd porsaat yksilollisesti ja kirjataanko niiden tietoja mihinkéaan. Jos
tiedot kirjataan, voiko lomakkeen muokata koekayttoon.

3.3 Opastus

Vaikka tilalla tunnetaankin tutkimustyon vaatimukset ja ymmarretaan
tarkkuuden téarkeys tutkimusta tehtdessd, on suoritettavista tehtavista ja
kirjauksista hyvéa vield keskustella. Salassapitosopimus tehdaén tarvittaes-
sa ja sen merkitys tilalle selvitetddn. Sovitaan myds miten, mita ja milloin
tutkimuksesta saa kertoa. Koska tila on opetustila, huomioidaan opiskeli-
joiden tyoskentely tilalla.

3.3.1 Rehut

Rehut punnitaan niin tarkkaan kuin vain voidaan. Kokeen alkaessa sovi-
taan vield pystytddnko tilalla punnitsemaan sadan gramman tarkkuudella
vai viel&kin tarkemmin. Jos esimerkiksi porsaiden rehut jaetaan tilavuus-
mitalla, on hyvé sopia kuinka usein tilavuusmitta kalibroidaan ja minne
tieto kirjataan.
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Koerehut on hyvé koodata esimerkiksi numeroilla. Jos rehuista otetaan
naytteit4, on niitd koodeilla helpompi hallita. Rehujen tai rehuraaka-
aineiden ndytteidenotosta ja ajankohdista ja sailytyksestd annetaan myos
selvat ohjeet. Kuivikkeista ja karkearehusta tehddan linjaukset ja jos tilan
kaytantd on hyva, kirjataan se tiedoksi kokeen raportointia varten.

3.3.2 Painot, mittaukset ja merkinnét

Emakoiden punnitus tehddan puolen kilon ja porsaiden 100 gramman
tarkkuudella. Samalla maaritetadn tarkat ajankohdat, milloin punnitukset
tehdaan. Jos eldinta ei saada sovittuna péivana punnittua, sovitaan kuinka
pitké&n ajan péésta vield voidaan punnita ja miten pian havainto jaé puuttu-
vaksi. Porsaiden painon mukaan, mietitddn ovatko porsaat vieroituksessa
lilan painavia nostettavaksi rehuvaakaan vai lainataanko Hyvinké&alta tilal-
le eldinvaakaa.

Emakoiden mittauksissa on tarkedad opastaa silavamittarin ja karvojen
leikkuukoneen kéaytto ja oikeat mittauskohdat. Hyvinkaélla on emakoiden
tilatestaus tehty omalla henkilstolla ja he voivat opastaa mittarin kéyton
ja mittauskohdat. Karvanleikkuria ja silavamittaria voidaan lainata tilalle
tarvittaessa. Kuntoluokitusta on tilalla varmaan tehty ennenkin, mutta oh-
jeistukseksi voidaan ottaa taulukko, jota my6s Hyvinkaalla kaytetdan. Jos
tilalla ollaan epévarmoja tehtavien tekemisissa, taytyy MTT:Itd osoittaa
henkild suorittamaan ndma4 tehtdvat tai olemaan alkuun mukana tehtavien
suorituksissa.

Porsaiden yksil6lliseen tunnistukseen on suunniteltu muovisia korvamerk-
keja. Tall& hetkelld ei ole tietoa onko tilalla kaytetty korvamerkkeja, jos ei
ole on sekin helppo nayttaa kaytannossa. Korvamerkit tilataan kerralla ja
tarvittavat pihdit voidaan lainata Hyvinkaaltd. On viel& yhdessé sovittava
millainen merkinta, korvamerkkeihin laitetaan. Pahnuetunnus olisi hyvéa
tatuoida porsaan korvaan. Ellei se ole kaytanto tilalla, tarvittavat vélineet
loytyvét Hyvinkaalta.

3.3.3 Lomakkeet

Kokeen aikana kaytettavat lomakkeet hiotaan lopulliseen muotoon tilan
henkil6ston kanssa, kun kokeen aloitusajankohta on selvilld. Kun listat ja
lomakkeet muokataan yhdessd, valtytdan tulkintavirheiltd. Tilalle voidaan
esitelld useampia apulistoja kokeen hallintaan. Lomakkeissa huomioidaan
myos tietojen kasittelyyn kaytettavat ohjelmat. Jos tilalla tallennetaan tie-
dot tai osa, kdydaan lapi tallennuspohjat ja niiden kéyttd. Sovitaan samalla
ohjeellinen tallennusaikataulu, jotta valiraporttien ja mahdollisten tarkis-
tusten teko helpottuu.
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3.3.4 Ongelmatilanteet

Ongelmatilanteisiin laaditaan ohjeistus. Huomioitava on ainakin el&inten
terveys, ladkinnat, syoméattomyydet, pahnueen koko ja mahdolliset muut
vaatimukset. Jako-ohjeet laaditaan yksiselitteisiksi, jo etukdteen listataan
vaatimukset. Ohjeet missé tapauksissa ja miten eldimia saa laakita kokeen
puitteissa ja milloin eldin on poistettava kokeesta. Tutkija paattad, onko
emakon, porsaiden ja rehujen punnitus tarkead, jos porsaita kuolee kokeen
aikana, punnitaanko vain kuollut porsas vai koko pahnue ja onko rehujéte-
tieto ja emakon paino tarpeellinen.

3.4 Yhteydenpito

On térkeda selvittad roolit, mité tilalla tehda&n, mihin kaivataan MTT:n
henkil0stod ja kuka ratkaisee menettelytavat ongelmatilanteissa. Sovitaan
tilanteet missa tapauksissa ja keneen voi ottaa yhteytta. Tilalle sovitaan
henkil6 tai henkilot, jotka vastaavat kokeesta ja kenelta voi tiedustella mi-
ten koe on sujunut ja missa vaiheessa milloinkin mennéan. Koesuunnitel-
ma, ohjeet ja yhteystiedot ker&tdan kansioon ja toimitetaan tilalle.

Tutkijoiden ja tutkimusmestarin pitdd kdyda saannollisesti tilalla ja yhtei-
set kokoontumiset sovitaan kokeen alussa, vaikka yhteyttd paaosin pidet-
taisiinkin puhelimella ja sahkopostilla. Vastuuhenkil6t ja varamiehet lista-
taan, jos MTT:114 tai tilalla on useita henkil6itd mukana kokeessa, on hyva
jakaa yhteystiedot kaikille kokeeseen osallistuville. Raportointiketju kan-
nattaa myds suunnitella etukéteen ja Kirjata ylos. Kokeen paatyttya on hy-
va kerdtd molempien osapuolien eri tehtdvissa toimineiden henkilGiden
kokemukset, ongelmat ja onnistumiset ylés yhteisessa tapaamisessa.
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Liite 1
TUTKIMUSSUUNNITELMA

Harkapapu imettdvien emakoiden
ruokinnassa

Tutkimussuunnitelma 19.3.2012

Kirsi Partanen, kirsi.partanen@mtt.fi, puh. 040 735 6205

Irmeli Uusitalo, irmeli.uusitalo@mtt.fi, puh. 040 726 5570
Tehtdvanumero: 21100116

Taustaa

Suomen valkuaisomavaraisuus on vain noin 15 %. Valkuaisomavaraisuuden parantami-
seksi viljelijoitd on kannustettu lisdédmaén palkoviljojen ja rypsin viljelyd niin tavan-
omaisessa kuin luomutuotannossa. Harkapavun viljelyala on lisdantynyt ripeésti muu-
taman viime vuoden aikana. Vuonna 2011 harkapapua viljeltiin jo 9 700 ha alalla, kun
herneen viljelyala oli vain noin puolet harkapavun viljelyalasta, 4 700 ha (Tike 2012).
Suomessa viljeltdva harkapapu on padosin Boreal Kasvinjalostus Oy:n Kontu-lajiketta.
Kontu on 1997 markkinoille tullut Suomen kasvuolosuhteisiin jalostettu aikainen har-
kapapulajike. Sen kasvuaika on lajikekokeissa ollut 114 péivaa ja sato 3 200 kg/ha.
Hérképapu on hyvé typensitojakasvi ja sitd suositellaan viljeltavén viljelyvydhykkeilla |
ja Il. Se voi menestya myds viljelyvyohykkeen 111 suotuisimmilla alueilla.

Hérképavun siementen valkuaispitoisuus on korkea, noin 27 — 30 %. Kontu-harkapapu
sopii kaytettavaksi lihasikojen seoksissa 20 % saakka, kun aminohappotdydennyksesté
huolehditaan (Partanen ym. 2002). Porsailla Kontu-harkapavun kaytto on lisdnnyt kas-
vujen hajontaa ja suuret maérat hidastaneet porsaiden kasvua (Partanen ym. 2006). Kon-
tu-harkapavun sopivuutta emakoiden rehuksi ei ole tutkittu.

Hérk&pavun kéytettdvyyteen sikojen ruokinnassa vaikuttaa valkuaisen aminohappo-
koostumus. Harkdpavun valkuaisessa on palkoviljoille tyypillisesti hyva lysiinipitoi-
suus, mutta niukasti rikkipitoisia aminohappoja metioniinia ja kystiinid. My0s treoniinia
ja tryptofaania on niukemmin suhteessa lysiiniin soijan valkuaisen aminohappokoostu-
mukseen verrattuna (Scumacher ym. 2011). Kaupallisissa rehuseoksissa palkoviljojen
aminohappokoostumuksen puutteita korjataan lisédmalla seokseen puhtaita aminohap-
poja. Rehujen tilasekoituksessa puhtaiden aminohappojen kayttd on hankalaa, silla lisét-
tavat madrat ovat pienid ja niiden kayttd edellyttdd rehuhygienia-asetuksen mukaista
hyvaksyntdd rehualan toimijaksi. Tiloilla palkoviljojen kdyttoon sikojen ruokinnassa
vaikuttaa se, miten hyvin markkinoilla olevat tdydennysrehut sopivat palkoviljoja sisél-
tavaan ruokintaan. Useimpia tdydennysrehuja kaytettdessd hark&pavun kayttomaara jaa
pieneksi, noin 5 %:iin. Isommilla kayttomaarilla tarkeiden aminohappojen suhteet voi-
vat jaada optimista, ellei seoksessa kaytetd rikkipitoisia aminohappoja ja treoniinia si-
séltavia rehuaineita, kuten rypsia tai pellavaa. Liséksi korvattaessa tiivistetta harkapa-
vulla seoksen kivenndistaydennyksestd on huolehdittava.

MTT:ssd 1980-luvulla tehdyn pienen emakkokokeen tulosten perusteella, harkapapu (20
% seoksessa) ei soveltunut emakoiden rehuksi. Hark&papuruokinta pienensi panueko-
koa, hidasti porsaiden kasvua ja vaikeutti emakoiden tiinehtymista (Suomi 1985). Tans-
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kassa hérképapua ei suositella kdytettavan lainkaan emakoiden ruokinnassa (Jgrgensen
2010). Toisaalta ranskalaisen tutkimuksen mukaan hark&papua kaytettiin ongelmitta 15
% tiineiden ja imettdvien emakoiden ruokinnassa (Buron ja Gatel 1992). Tiloilta on
saatu vaihtelevaa palautetta harkdpavun sopivuudesta emakoiden rehuihin. Noin 10 %
kayttoméaaran on joillakin tiloilla epdilty aiheuttaneen emakoiden tiinehtymattomyytta.
Tutkimustiedon puuttuessa hdrkdpapua on suositeltu kaytettdvan hyvin maltillisesti
emakoiden ruokinnassa. Kaupallisissa emakoiden taysrehuissa ja taydennysrehuissa
harkapapua kaytetddn vain muutamia prosentteja, eikd ongelmia ole havaittu (Marjut
Suokanto, Suomen Rehu Oy, suullinen tiedonanto).

Harkapavun siemenissd on erilaisia haitta-aineita, kuten trypsiini-inhibiittoreita, lek-
tiineja, tanniineja, pyrimidiiniglykosideja ja fytoestogeeneja (Dvorak ym. 2006, Jezier-
ny ym. 2010). Visiini ja konvisiini ovat pavuille tyypillisid, legumiini-proteiinien sisal-
tdmia yhdisteitd. Ne voivat joillakin ihmisilla aiheuttaa hemolyyttistd anemiaa (favismi).
Siipikarjalla visiini ja konvisiini aiheuttavat hemolyyttistd anemiaa. Ne my0s héiritsevat
munasolujen kehittymisessa ja huonontavat siten munantuotantoa. Siipikarjalle harka-
papua on suositeltu kdytettdvan enintdan 7 % rehuseoksesta. Visiinin ja konvisiini vai-
kutuksia emakoiden hedelmaéllisyyteen ei 16ydy tutkittua tietoa. Harkapapulajikkeiden
valilla on suuria eroja visiinin ja konvisiinin pitoisuudessa (Jezierny ym. 2010), mika
voi selittdd emakoiden tuotantokokeissa saatuja vaihtelevia tuloksia. Koivusen ym.
(2012) mukaan Kontu-hérk&pavussa visiinin ja konvisiinin yhteismaara oli 10,6 g/kg
kuiva-ainetta. Kasvinjalostuksen avulla on saatu kehitettya véhén visiinié ja konvisiinia
sisdltavia lajikkeita (Jezierny 2010), mutta Suomessa sellaisia ei ole vield markkinoilla.
Pellavan valkuainen sisaltaa runsaasti rikkipitoisia aminohappoja ja treoniinia suhteessa
lysiiniin, ja pellava on siksi kiinnostava valkuaisrehu kaytettavéksi taydentamaan har-
kapavun aminohappokoostumuksen puutteita. Pellavan siemenet sisaltavat musiineja,
jotka turpoavat vedessa muodostaen pellavalimaa. Musiineilla on suolen toimintaa edis-
tava vaikutus. Emakoilla ummetus on varsin yleinen ongelma siirryttdessa tayttavam-
masté tiineysrehusta imetysrehun syéttdmiseen, ja pellavan kdyttamien voisi vahent&a
ummetuksen riskia porsivilla emakoilla. Pellavadljy sisaltaa sialle valttamattomia moni-
tyydyttymattomia rasvahappoja, joilla on havaittu oleva useita edullisia ominaisuuksia
niin emakoilla kuin porsailla. Pellavarouheella ja pellavadljylla on havaittu olevan
myonteisid vaikutuksia emakoiden hedelmallisyyteen ja porsaiden kasvuun (Lawrence
ym. 2004, Farmer ym. 2010). Pellavadljyn tuotannosta saatavia sivutuotteita, puristetta
jarouhetta voidaan kéayttad 10 % saakka emakoiden ruokinnassa.

Tavoitteet
Tavoitteena on tutkia, miten harkapavun kaytté imettdvien emakoiden ruokinnassa yh-
dessé pellavarouheen kanssa vaikuttaa emakoiden kunnon muutokseen ja pahnueen
kasvuun imetysaikana seka kiimaan tulemiseen ja tiinehtymiseen seuraavaa tuotanto-
sykli& varten.

Tutkimuksen toteutus

Tutkimus tehdaan tilakokeena Loimaan Kkoulutilan porsastuotantosikalassa. Koe-
eldimind on 60 imettdvdaa emakkoa, jotka aloittavat kokeen porsimisesta (Ruokinta
vaihdetaan tiineysrehulta imetysrehulle samaan aikaan, mita sikalassa normaalisti teh-
daan. Milloin rehua tavallisesti vaihdetaan?). Kokeessa on kaksi ruokintaryhméé, kont-
rolli- ja koeryhmd. Molempiin ryhmiin jaetaan 30 emakkoa. Emakoita jaetaan kokee-
seen sitd mukaa, kun emakkoryhmid siirretddn porsitukseen. Porsitusrynmén sisélla
muodostetaan emakoista mahdollisimman samankaltaisia pareja (lohkoja) emakon por-
simakerran ja rodun perusteella ja parin sisélla emakot arvotaan koe- tai kontrolliruo-
kinnalle.
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Kontrolliryhmén emakot ruokitaan tilan kayttamaélla vilja-yhdistelmatiiviste —seoksella
(65 % ohraa, 10 % vehn&g, 5 % kauraa ja 20 % Suomen Rehun Pekoni-Tiiviste Y:ttd).
Koeryhman seos valmistetaan kdyttden samoja viljoja ja tiivistettd, hark&papua ja pella-
varouhetta ja sikojen kivenndisrehua. Koeryhman rehuseos suunnitellaan niin, etta sen
ravintoainekoostumus (ry-arvo, tarkeimpien aminohappojen pitoisuudet ja suhde lysii-
niin, kivenndiset ja vitamiinit) on mahdollisimman samanlainen kuin kontrolliryhméan
emakoiden ruokinta. Koerehuun pyritéan laittamaan noin 10 % hérképapua. Rehuseok-
set optimoidaan, kun rehuaineista otetuista ndytteista saadaan analyysitulokset.

Koeryhma: Kontrolli Koe
Ohra 70,0 60,5
Vehna 10,0 8,0
Hérképapu - 10,0
Pellavarouhe - 50
Rypsidljy - 0,5
Pekoni-Tiiviste Y 20,0 15,0
Pekoni sikakivenndinen - 2,0
Rypsidljy - 0,5
Laskettu ravintoarvo

ry-arvo, ry/kg 0,95 0,95
Sulava lysiini, g/kg 7,8 7,8
Sulava metioniini+kystiini, g/kg 4.7 4.4
Sulava treoniini, g/kg 5,2 51
Kalsium, g/kg 9,1 9,1
Sulava fosfori, g/kg 3,0 3,0

Emakot saavat imetysaikana rehua sikalan normaalin kaytannén mukaan (millainen
nykyinen ruokintakéyra on, miten annosta nostetaan porsimisen jalkeen ja annetaanko
rehua porsasluvun mukaan?). Annettu rehumaara punnitaan. Vuorokauden aikana ema-
kolle annettava rehuannos voidaan punnita &mpadriin ja jakaa siita silmamaaréisesti ruo-
kintakerroilla kaukaloon.

Imetysaika on sian normaalin kdytdnnon mukainen. Jos emakoiden punnitseminen on
mahdollista, ne punnitaan porsimista seuraavana paivan ja vieroitettaessa. Emakolta
mitataan punnituksen yhteydessa rinnanymparys ja mitta kuvetaipeesta kuvetaipeeseen
seka selkasilavan paksuus mittaus (voidaan kdyda mittaamassa /tarvittaessa opettaa mit-
taus).

Porsaat punnitaan yksildllisesti porsimista seuraavana paivana, kolmen viikon idssé ja
vieroitettaessa. Porsaat saavat porsasrehua sikalan normaalin kdytannén mukaan. Merki-
taan ylos, koska porsasrehun antaminen on aloitettu.

Koeruokinta paattyy vieroitukseen. Emakoilta kirjataan ylos kiimaan tulo ja tiineytys
vieroituksen jalkeen ja mahdollinen uusiminen.
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Tilakoekaytannon kehittdminen MTT:n sikatutkimuksessa

Liite 4
RUOKINTAOHJE
IMETYSREHUJEN ANNOKSET KOKEESSA XXX
5 PV ENNEN 2,4 Kkglpv
PORSIMISTA rehunvaihto vahitellen
Imetysrehu tavallinen Imetysrehu Imetysrehu tavallinen,
koe g koerehu, kg
1,8 0,6
1,2 1,2
0,6 1,8
0 2,4

REHUJEN NOSTOT PORSIMISEN JALKEEN

KOEREHU kg / pv

Porsimispéiva 2,5
1 pv porsimisesta 3,7
2 pv porsimisesta 45
3 pv porsimisesta 52

4 PV PORSIMISESTA -> VIEROITUS
REHU VAPAASTI, alla ohjeelliset kilomaarat

KOEREHU kg / pv

4 pv porsimisesta 6,3
5 pv porsimisesta 6,9
6 pv porsimisesta 7.4
7 pv porsimisesta 8,0

REHUANNOKSET PORSASLUVUN MUKAAN

KOEREHU kg / pv

7 porsasta 7.7
8 porsasta 9,3
9 porsasta 10,1
10 porsasta 10,9
11 porsasta 11,8
12 porsasta 12,6
13 porsasta 13,4

Jos porsaita on 10 tai enemman, ruokinta vapaasti.




Liite 5

Tilakoekaytannon kehittdminen MTT:n sikatutkimuksessa
EMAKON PAINOT JA MITTAUKSET-LOMAKE
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