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VAAKOJEN MITTAUSTARKKUUDEN YLLAPITO PUUTAVARANMITTAUKSESSA
1. TARKOITUS

Tdmén suosituksen tarkoituksena on maédritelld periaatteet ja toimenpiteet, joilla varmistetaan
mittaustarkkuus puutavaran painon mittauksessa punnitsemalla (jatkossa painomittaus). Suosituksella
pyritdédn yhtendistamaiin eri toimijoiden kédytdnnot ja termit mittaustarkkuuden ylldpidossa. Suosituksessa on
huomioitu puutavaran mittauslaki ja mittauslaitelaki, sekd nididen perusteella annettujen asetusten
vaatimukset. Painomittauksessa on noudatettava sdddosten lisdksi laitevalmistajan kéyttoohjeita, joihin
kayttdjan on perehdyttivd ennen mittauslaitteen kiyttoonottoa.

2. SAADOKSET

Automaattisilla vaaoilla tehtdvissd puutavaran mittauksessa sovellettavat saadokset:

Laki puutavaran mittauksesta 414/2013

Maa- ja metsditalousministerion asetus puutavaran mittauksen mittausmenetelmdryhmien tarkemmasta
sisdllostd sekd mittauslaitteiden kdytostd 12/13 (Dnrol323/13/2013)

Luonnonvarakeskuksen mdcdrdys puutavaran mittaukseen liittyvistd yleisistd muuntoluvuista 1/2017
(Dnro 3512/13 04 00 00 02/2017)

Ei-automaattisilla vaaoilla tehtdvéssi puutavaran punnituksessa sovellettavat saadokset:

Mittauslaitelaki 707/2011
Valtioneuvoston asetus ei-automaattisista vaaoista 1431/2016

Valtioneuvoston asetus mittauslaitteista 471/2014
3. TERMIT

Automaattinen vaaka = Vaaka, joka tekee punnituksen ennalta laaditun ohjelman mukaisesti ilman vaa’an
kdyttdjan toimenpiteitd tai tdsmillistd punnituskohdan méarittamistd. Puutavaran punnituksessa niitd ovat
tyypillisesti kuormainvaa’at, materiaalikonevaa’at ja kurottajavaa’at.

Dynaaminen punnitus = Punnitseminen taakan tai ajoneuvon liikkuessa, esimerkiksi kuormauksen tai
kuorman purkamisen aikana.

Ei-automaattinen vaaka = Vaaka, joka vaatii punnituksen tekemiseksi vaa’an kiyttdjan toimenpiteita.
Puutavaran punnituksessa néitd ovat tyypillisesti autovaa’at eli ns. siltavaa’at.

Kalibrointi = Painomittauksen ja oikeana pidettdvén vertailuarvon vilisen mittaeron todentaminen. HUOM!
Ei sisdlld mittauslaitteen viritystd (kts. viritys).

Kalibrointimittaus = Tyonsuorittajan tekemd mittaus kalibrointia (mittaeron todentamista) varten
madrdaikana, mittausolosuhteiden jyrkésti muuttuessa tai mittauslaitteen huollon yhteydessa.
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Mittausosapuoli = Mittausosapuolella tarkoitetaan tahoja, joita painomittauksella miéritetty mittaustulos
koskee, kuten myyjé, ostaja, urakanantaja, urakoitsija, tydnantaja tai tyonsuorittaja.

Mittaustarkkuus = Mitatun arvon ja oikeana pidettivin vertailuarvon yhtépitavyys.

Omavalvonta = Tyonsuorittajan tekemét toimenpiteet, joihin kuuluvat jatkuva mittauksen seuranta,
kalibrointimittaukset, mittauslaitteen viritys ja edellisten dokumentointi.

Painon mittaero = Vaa’alla punnitun arvon ja oikeana pidettdvén vertailuarvon ero. Suhteellinen mittaero
[%] = ((vaa’an arvo — vertailuarvo) / vertailuarvo *100), absoluuttinen mittaero [kg] = (vaa’an arvo —
vertailuarvo).

Perusmittaus = Puutavaran luovutus-, ty6- tai urakointimittaus.

Satunnainen virhe = Mittausta toistettaessa suunnaltaan ja tasoltaan vaihteleva virhe. Virheen on pysyttivi
mittausmenetelmaille tyypillisissé rajoissa eli pienempiné kuin suurin sallittu poikkeama.

Staattinen punnitus = Punnitseminen taakan ollessa paikallaan.

Suurin sallittu poikkeama = Mittauksen tarkkuusvaatimus, mittauserdn mittaustuloksen suurin sallittu painon
mittaero oikeana pidettdviin vertailuarvoon néhden.

Systemaattinen virhe = Mittausta toistettaessa samansuuntaisena pysyvéd virhe. Mittauksessa ei sallita
systemaattista virhett.

Tyonsuorittaja = Punnituksen tekijd, vaa’an kayttdja.

Viritys = Mittauslaitteen toiminnan asettaminen kiyttoolosuhteisiin sopivaksi ja tuottamaan oikea
mittaustulos.

4. VASTUUT JA TYONJAKO

Painomittauksessa mittaustarkkuuden seurannasta, vaa’an toimivuudesta ja mittauksen oikeellisuudesta on
vastuussa mittauksen tekevi yritys. TyOnsuorittaja seuraa vaa’an mittaustarkkuutta ja teknistd toimivuutta.

Kiytettdessd automaattisia vaakoja tyonsuorittaja varmistaa kalibroinnilla mittauslaitteen mittaustarkkuuden
ja tarvittaessa virittdd mittauslaitteen seké rekisterdi kalibroinnit, viritykset ja huollot.

Kiytettdessd ei-automaattisia vaakoja mittauksesta vastaava yritys huolehtii tarvittavien huoltojen ja
kalibrointien tilaamisesta ja teettdmisestd hyviksytylld huoltoliikkeelld. Mittauksesta vastaava yritys
huolehtii ei-automaattisten vaakojen kiytonaikaisen varmentamisen tilaamisesta ja teettdmisestd
hyviksytylla tarkastuslaitoksella.

Mittausosapuolilla on oikeus tutustua painomittauksen omavalvontaa ja varmentamista koskeviin tietoihin.
5. TYOOHJEET
5.1. Yleiset ohjeet

Vaakojen kiytossd noudatetaan mittauslaitevalmistajan ohjeita, joihin tyonsuorittaja perehtyy ennen vaa“an
kayttod. TyOnsuorittaja seuraa mittauslaitteen toimivuutta jatkuvasti niin, ettd mittauslaitevalmistajan ja
tamin suosituksen asettamat minimivaatimukset ja mittaustarkkuus tdyttyvit. Mittausta aloitettaessa
tyOnsuorittaja varmistaa mittauslaitteen toimivuuden mittauslaitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
Mittauksen aikana tyOnsuorittaja seuraa vaa’an toimintaa ja mittaustulosten johdonmukaisuutta.
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5.2. Kuormain-, kurottaja- ja materiaalikonevaa’at eli automaattiset vaa’at
5.2.1.Mittauslaitteen kalibrointi

Metsitraktoreiden ja puutavara-autojen kuormainvaakojen kalibrointi tehdddn vihintddn kayttoviikoittain, ja
kurottaja- ja materiaalikonevaakojen kalibrointi védhintddn kayttopdivittdin, Kalibroinnin ajoitus voi perustua
satunnaisotantaan, kunhan edelliset aikavilit toteutuvat. Lisdksi kalibrointi tehddin silloin, kun mittaukseen
vaikuttuvat sdi- tai muut olosuhteet muuttuvat tai mittauslaitetta on huollettu.

Mittauslaitteen kalibrointi tehdddn 1) kalibrointimittauksella tai 2) vaakavertailulla.

Kalibrointimittaus tehdddn punnitsemalla painoltaan tunnettuja, kunnossa olevia ja puhtaita
tarkastuspunnuksia. Kalibrointimittaus tehddin normaalia perusmittausta vastaavalla toteutus- ja
tyoskentelytavalla ja vastaavissa olosuhteissa. Kalibrointimittauksen luotettavuutta pystytddn parantamaan
tekemilld useampia perdkkdisid punnituksia. Kalibrointimittauksen toteutuksessa ja teknisissi
yksityiskohdissa noudatetaan mittauslaitevalmistajan tai markkinoille tuojan antamia ohjeita.

Kalibrointimittaus  kuormainvaaoilla  tehddidn tarkastuspunnuksen  vidhintddn 20 dynaamisella
punnitustoistolla, minki jdlkeen punnitustoistojen painot lasketaan yhteen. Kalibrointimittaukselle lasketaan
painon mittaero (ks. termit). Kalibrointimittaus dynaamisessa punnituksessa (esim. kuormainvaa’at) voidaan
tehdd kaksivaiheisesti siten, ettd tarkastuspunnusta kéytetdéin vaa’an staattisen punnituksen kalibrointiin.
Toisessa vaiheessa tehdddn dynaamisen punnituksen kalibrointi esimerkiksi kuljettajittain.

Kurottaja- ja materiaalikonevaakojen kalibrointimittaus tehd&dén yleensé staattisella punnituksella.

Vaakavertailussa kalibrointi tehdédin vertaamalla kalibroitavan vaa’an mittaustuloksia varmennetun vaa’an
mittaustuloksiin. Mittaustulosten perusteella lasketaan painon mittaero (ks. termit). Edellytyksend
menettelylle on, ettd verrattavissa punnituksissa kdytettdvd puutavaraerd on tdsmilleen sama (esimerkiksi
polkkyjda ei puutu), eikd puutavaran paino ole muuttunut punnitusten vilissd esimerkiksi kuivumisen,
irronneen kuoren tai puutavaraan tarttuneen lumen tai jdén vuoksi.

Vaakavertailua voidaan kiyttdd ldhinnd puutavara-autojen kuormainvaakojen kalibroinnissa siten, ettd
kuormainvaa’an mittaustulosta verrataan siltavaakojen mittaustuloksiin. Vertailussa suositellaan
kaytettaviksi kokonaisia ajoneuvokuormia.

5.2.2. Mittauslaitteen viritys

Mittauslaitteen viritys tehddén kalibroinnilla midritetyn painon mittaeron perusteella (=vaa’alla punnitun
arvon ja vertailuarvon ero). Virityksen edellytyksend on luotettava kalibrointi, eli luotettavasti miéritetty
painon mittaero. Mittauslaitteen viritys voidaan tehdd ainoastaan edelld kohdassa 5.2.1 kuvatulla tavalla
tehtdvin kalibroinnin perusteella.

Puutavaran mittauslain mukaan mittauksessa ei sallita systemaattista virhettd. Mittauslaite viritetddn siten,
ettd painon mittaero on mahdollisimman pieni. Kalibroinnit, tehdyt viritykset ja vaa’an huollot
rekister6idddn. Tiedot sdilytetdédn vihintddn kahden (2) vuoden ajan.

Kuormainvaaoilla, silloin kun kalibrointimittaus tehdddn tarkastuspunnuksen dynaamisilla punnitus-
toistoilla, viritystarve arvioidaan kalibrointimittauksella méédritetyn painon mittaeron perusteella seuraavasti:

- Painon mittaero on +2 prosentin sisélld: Viritysti ei edellyteta.
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- Painon mittaero yli +2 prosenttia: Kalibrointimittaus uusitaan vilittomasti. Jos kalibrointimittausten
keskimididrdinen mittaero on yli +2 prosenttia, vaaka viritetdin mittauslaitevalmistajan ohjeen
mukaisesti.

- Painon mittaero yli 7 prosenttia: Vaaka viritetdén vilittomésti mittauslaitevalmistajan ohjeen
mukaan. Kalibroinnin ja virityksen onnistuminen varmistetaan uusimalla kalibrointimittaus.

Kuormain-, Kkurottaja- ja materiaalikonevaaoilla, silloin kun kalibrointimittaus tehddin
tarkastuspunnuksen staattisella punnituksella, viritystarve arvioidaan kalibrointimittauksella mééritetyn
painon mittaeron perusteella seuraavasti:

- Painon mittaero + 1 prosentin sisélld: Viritysté ei edellyteta.

- Painon mittaero yli * 1 prosenttia: Kalibrointimittaus toistetaan kaksi kertaa. Jos
kalibrointimittauksen (=3 punnitustulosta) keskimddrdinen mittaero on yli £ 1 prosenttia, vaaka
viritetddn mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

- Painon mittaero yli + 2 prosenttia: Kalibrointimittaus toistetaan kolme kertaa. Jos
kalibrointimittauksen (=4 punnitustulosta) keskimiérdinen mittaero on yli + 1 prosenttia, vaaka
viritetddn mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

Kuormainvaaoilla viritystarve arvioidaan vaakavertailulla mééritetyn painon mittaeron perusteella
seuraavasti:

- Painon mittaero on +2 prosentin sisdlld: Viritysti ei edellyteta

- Painon mittaero yli +2 prosenttia samaan suuntaan kolme (3) kertaa peridkkiin: vaaka viritetdidn
mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

- Painon mittaero yli #4 prosenttia samaan suuntaan kaksi (2) kertaa perdkkiin: vaaka viritetdin
mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

- Painon mittaero yli +7 prosenttia: vaaka viritetddn mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

Suuri painon mittaero vaakavertailussa voi johtua myos muusta kuin mittausteknisestd syystd, kuten
kuormaan tarttuneesta lumesta ja jadstd. Tami otetaan huomioon vaa’an viritystarpeen arvioinnissa. Mikéli
vaa’an viritystd ei tehdd, vaikka vaakavertailussa mddritetty painon mittaero sitd edellyttdisi, on syy
rekisteroitdva.

5.3. Tarkastuspunnukset

Automaattisten vaakojen kalibrointimittauksessa (kohta 5.2.1.) kéytettdvien tarkastuspunnusten on oltava
yksiloityjd ja kalibroituja ja niistd on olemassa kalibrointitodistus. Kalibrointitodistuksesta ilmenevit
kalibroinnin tekija ja ajankohta, tarkastuspunnuksen yksiloivdt tiedot (esim. sarjanumero),
tarkastuspunnuksen tyyppi ja kiyttotarkoitus (esimerkiksi kuormainvaa’an terdksinen tarkastuspunnus),
kalibroinnissa kéytetty menetelma ja vaaka seki tarkastuspunnuksen kalibroitu eli todellinen paino.

Tarkastuspunnuksen kalibroinnin voi tehdd taho, jolla on asianmukaiset laitteet ja osaaminen. On
suositeltavaa, ettéd kalibroinnin tekee akkreditoitu toimija.

Tarkastuspunnus kalibroidaan ennen kéyttoonottoa. Tdmin jdlkeen tarkastuspunnus kalibroidaan kolmen (3)
vuoden vilein. Lisdksi tarkastuspunnus kalibroidaan, jos sen paino on mahdollisesti muuttunut
tarkastuspunnuksen vaurioitumisen (esimerkiksi tdyttyminen vedelld), korjaamisen tai muun syyn vuoksi.

Tarkastuspunnuksen nimellispaino vastaa kalibroitavan vaa’an kéyttdaluetta ja vaa’alla punnittavia taakkoja.
Tarvittaessa kalibrointimittauksessa voidaan kidyttdd useita, nimellispainoltaan erisuuruisia tarkastus-
punnuksia. Tarkastuspunnuksen muoto vastaa mahdollisimman hyvin vaa’alla punnittavia taakkoja, jolloin
kalibrointimittauksen liikerata ja vddntovaikutukset vastaavat perusmittausta.
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Tarkastuspunnus siilytetdén siten, ettei se vaurioidu ja ettei tarkastuspunnuksen paino muutu maahan
jaatymisen, likaantumisen, lumen ja jddn kertymisen tai muun syyn vuoksi. Tarkastuspunnus on hyvéa
sdilyttad sdilytysalustassa ja suojata tarvittaessa.

5.4. Siltavaa’at eli ei-automaattiset vaa’at

Ei-automaattiset vaa’at kuuluvat mittauslaitelain soveltamisalaan. Siten vaakojen varmentaminen, johon
kuuluvat mittauslaitteen kalibrointi ja viritys, tehdddn mittauslaitelain mukaisesti. Oleellinen ero puutavaran
mittauslain soveltamisalaan kuuluviin automaattisiin vaakoihin verrattuna on se, ettd mittauksesta vastaava
yritys ei voi itse tehdd ei-automaattisten vaakojen kalibrointia ja viritystd. Ei-automaattisten vaakojen
varmennuksen tekee hyviksytty tarkastuslaitos.

Vaa’an mittaustarkkuutta ja huolto- ja kalibrointitarvetta arvioidaan sddnnollisesti vahintdan kdyttoviikoittain
tehtdvilla tarkastuksilla, jotka ovat osa kéytonaikaista seurantaa. Tarkastus voidaan toteuttaa 1)
punnitsemalla tunnettu paino tai 2) vaakavertailulla. Tarkastukset rekisterdidddn. Tiedot sdilytetddn
vahintddn kahden (2) vuoden ajan.

Tarkastuksessa kiytettdvd tunnettu paino voi olla kohdassa 5.3. esitetty yksiloity ja kalibroitu
tarkastuspunnus, muu tunnettu testipunnus tai tunnettu ajoneuvo (tunnettu —> yksiloity). Muu tunnettu
testipunnus voi olla esimerkiksi siltavaa’an varmentamisen yhteydessd punnittu tietty taakka, jota ei
kuitenkaan varsinaisesti ole kalibroitu. Vastaavasti vaa’an tarkastukseen voidaan kdyttdd nimellispainoltaan
vaa’an kayttoalueeseen sopivaa ajoneuvoa, joka on punnittu tietyssd varustuksessa ja kayttokunnossa (esim.
tankattuna) siltavaa’an varmentamisen yhteydessa.

Vaakavertailussa nimellispainoltaan vaakojen kéyttoalueeseen sopiva ajoneuvo punnitaan verrattavilla
vaaoilla. Siltavaakojen vaakavertailu voidaan toteuttaa siten, ettd ajoneuvo (yli 10 t) punnitaan siltavaa’an
jokaisella lohkolla. Mikili lohkojen keskindinen painon mittaero on yli kaksi prosenttia (2 %), vaaka
tarkistetaan silmédmaéréisesti ja puhdistetaan tarvittaessa. Tamain jdlkeen vaakavertailu uusitaan.

Mikidli vaa’an tarkastuksissa havaittua painon mittaeroa ei saada poistettua, vaa’alle tilataan huolto
hyviksytyltd huoltoliikkeelt.
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