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1. JOHDANTO

Ojituksen tarkein tehtdvi on kuivattas pelto kevddlld mahdolli-
simman nopeastl muokkauskuntoon. Lyhyt kasvukausi on kéytettdva
alusta alkaen tarkasti hyviksi. LisgZksi ojituksen on pidettévé pelto .
kasvukauden ajan sopivan kosteana ja sen pinta riittdvin kantavana.

Tarpeellinen ojitustehokkuus riippuu maan lépdisevyydestd, pellon
pinnan muodosta ja viljeltdvdstad kasvista. Kasvien kuivatusvaatimuk-
set ovat erilaiset. Syyskylvoiset kasvit vaativat tehokkaimman kui-
vatuksen. Melko vaativia ovat ohra ja myds kaura. Nurmikasvit api-
laa lukuunottamatta ovat vaatimattomimpia. Suoviljelyksillid olleis-
sa kokelssa korkealla oleva pohjavesi el yleens8 ole alentanut hei=’

nédsatoa, vaan syvalléd oleva.

Vaikka tarpeettoman tehokas ojitus ei alentaisikaan satoa, se ei
ole taloudellista. Vuonna 1969 on laskettu salaojituksen lisEnneen
kasta viljeltdessa. Viljan viljelysséa ylijadmid lisH&8ntyl vBhemmé&n,
mutta nurmivil jelyss& ylija&m& sitdvastoin vEheni. Tilanne on voi-
nut viime vuosina muuttua s8ildorehunurmien yleistyttyd ja konekus-
tannusten noustua. Kuitenkin nurmen salaojituksen kannattavuus on
kyseenalainen. Koska salaojitus mahdoilistaa pellon tehokkaan kZy-
ton, on etsittavéd salaojituskustannusten alentamismahdollisuuksia.

Eras kustannuksiin voimakkaasti vaikuttava tekijd on ojaetdisyys.



2. SATLAOJAETATSYYSKOE
21. Menetelmat

Vuosina 1961-74 tutkittiin Hallakoeasemalla ojaetdisyyden mer-
kitystéd pohjavesimittauksin. Pohjaveden pinnan etdisyys maan pin-

nasta kuvaa hyvin maan pintakerroksen kosteutta.

Koealue oli v. 1951 raivattu saraturvepelto. Turvekerroksen vah-
vuus on 120-180 cm. Sen alapuolella on karkeaa hietaa, jota on rai-
vauksen yhteydessé sekoitettu muokkauskerrokseen n. 400 m3/ha. Pel-
lon pinta ei ollut aivan tasainen, suurin korkeusero oli n. 60 cm.
Alueen kahdella reunalla on 1.5-2.0 m syvit veto-ojat, joita on
koko peltoalueella 300 m vilein. Peruskuivatus on siis tehokas.

Alue salagojitettiin v. 1958. Suunnitelman mukainen ojitussyvyys
oli 90 cm, mutta pellon pinnanmuodosta johtuen todellinen ojitus-
syvyys vaihteli n. 80-110 cm. Koe jdseninid olivat 10, 20, 30 ja 40 n
ojaetdisyydet. Kullekin koejésenelle sijoitettiin pohjavesiputket
1T m etdisyydelle toisesta ojasta ja ojaetdisyyden puoleen viliin.
/Pohjavegiputkilinjalle sijoltettiin mittakeppl viereiseen veto-
ojaean. Pohjaveden pinnan ja veto-ojan veden pinnan korkeudet mitat-

tiin enimmBksecen kerran viikossa.

Koealueella kasvoi useimpina vuosina timoteinurmi, toisinaan
ohre.

Koealkana oli viisi normaalia sateisempaa ja kaksi kuivempaa
kes&&. Satelisia ja kuivia toukokuita oli yhtd monta. Suurin osa
kesd- Ja heinBkuista oli kuivia, elo- ja syyskuista sateisia.

22. Pohjaveden korkeuden muutokset vuoden aikana

Pohjavesi nousi lumen sulamisvaiheessa l#helle maan pintaa ja
laski kevddalld ja kevitkesdlld. Se oli alimmillaan sateista riippu-
en yleensd heind- tai elokuussa, jolloin se oli veto-ojien veden
pinnan korkeudella. Joinakin vuosina pohjavesi pysyi selvisti kor-
kezmmella,; mutta el painunut kertaskaan mainitun syvyyden alapuo-
lelle. Loppukeésdlld ja syksylls pohjaveden pinta nousi. Suurin kor—
keus ja sen ajankohta vaihtelivat vuosittain sateista riippuen.

Kun maa routaantui, ja sade tuli lumena, pohjaveden pinta alkoi
laskea. Kevittalvella se oli keskim#Zrin yhtd syvdllsd kuin kesdllH.
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- Pellon kulvatuksen kannalta ovat kiinnostavimpia ne kaudet,
jolloin pohjaveden pinta on salaojien ylaﬁuolella. Niin korkealla
se oli joka kevidt, kun sulamisvettd joutui maahan, elvatkd ojat
kyenneet johtamaen sitéd heti pois. Kesdkuussa pohjaveden pinta
nousi sadekausien aikana toisinaan salaojien .yldpuolelle, mutta
heingkuussa erittédin harvoin. Normaalin ja sateisen heindkuun Jj8l-
keen se nousi elokuussa ja varsinkin syyskuussa helposti mainitul-
le korkeudelile. Kuivana heindkuuna pohjavesi painui niin syvélle,
ettel se noussut ojlitussyvyyteen vield elokuussa eiki aina syys-

kuussakaan.

23. Pohjaveden alencminen kevadlla

Tavlukko 1. Pohjaveden pinnan sijainti sen ollessa korkeimmil-
laan ja ojitussyvyydessd sek# niiden tapahtumien ajankohdat.

Ojaetdisyys ' 20 m 30m 40 m
Maan pinnan vaakituskorkeus 832 cm 850 cm 818 cm
Pohjavesihuipun ajankohta 29.4. 30.4. 274 .
Pohjavesihuipun

- etdisyys maan pinnasta, cm 47 69 5

- vaeskituskorkeus, cm 785 781 813
Pohjavesi 40 m koejdsenen oja-

putkien korkeudella 16.5. 22.5 24.5.
Péhjaveden ‘

- etdisyys maan pinnasta, cm 95 109 73

- vaakituskorkeus, cm 736 741 T44

sen ollessa 40 m koejdsenelld
ojitussyvyydesssdin (24.5.)

Taulukon luvut ovat 14 vuoden keskiarvoja. 10 m ojaectdisyyttd
el ole mukana, koska pohjavettd ei mitattu siltéd vuoden 1967 jal-
keen. Fohjaveden pinnen korkeudet ovat peraisin ojactdisyyksien

puolessa vdlissd olevista mittausputkista.

Fohjavesi kavi korkeimmillaan sitid aikeisemmin mitd alempana
mittauspaikan mazn pinta oli, vaikkae erot eividt olleetkaan suuria.
Pohjavesi kdvi myods sith léhempdnid mean pintea mitd alempana tEmE
oli. Kun pohjaveden etéisyy&ét maan pinnasta muutetaan niiden vaa-
kituskorkeuksiksi, huomataan pohjaveden kiynecen korkeimmalla 40 n
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ojaetdisyydelild, 20 m ja 30 m ojaetdisyyksilld ei Jjuuri ollut eroa.
Koska 40 m ojactiisyyden mittauspaikka 0li notkelmassa, pohjaveden

pinnan korkeusero johtui ympariltd valuvesta pintavedesté.

Salaojien merkitys vihenee ratkaisevasti; kun pohjaveden pinta
laskee niiden alapuolelle. EnsimmBisend tém& tapahtul 40 m oja-
etdisyydelld, jolla ojaputket olivat korkeimmella. Tam&n ojitussy-
vyyden tason pohjaveden pinta saavutti aikaisimmin 20 m ojaetidi-
syydelld, jolle ojaputket olivat syvimm&ll&. Muilla koe jdsenilli
sama syvyys saavutettiin 6-8 Vuorokautta myCShemmin. Kun pohjaveden
pinta laski ojitussyvyyteen 24.5., se oli £8116in 30 m ja 40 m
ojmetdisyyksilld lihes samalla korkeudella ja 20 m ojaetdisyydelld
muutamis senttimetrejd alempana. Sen sijaan etdisyys maan pinnasta

0li sitd sutrempi mitse korkeammalla maan pinta oli.

Niiltd vuosilta, joina pohjavesi mitattiin kaikista putkista
(1961-67), laskettiin keskiméaréiéet pohjavegiprofiilit seitsemén
vuoroksuden vdlein. LEhtopdiviang oli pdivd, jolloin pohjavesi oli
20 m ojaetdisyydelld korkeimmillesan. Lis8ksil laskettiin keskim&a-
rdinen profiili niiltd p&ivilté, jolloin 50 % lumipeitteestd oli
sulanut (kuva 1). ‘

Pohjaveden pinta oli lumipeitteen sulamisen aikoihin korkeimmal—
la paikoisss, joissa maan pinnassa oli notkelmia. Sulamisvettd va-
lui niinin korkeammilta paikoilta usein lammikoiksi. Pohjavesipro-
fiili tasoittuil nopeasti; miks osoittas maan olevan hyvin l&pZise-
vidd. 20 m ojactdisyydelld pohjuveden pinta laski ymparistodnsé ver-
rattuna hieman alemmoksi. 40 m ojaetdisyydelld se pysyl aluksi sen
pohjavesihuipusta'pohjaveden pinnan laskettua jo salaojien alapuo-
lelle profiilin korkein kohta\siirtyi ojaetéisyyden puolesta valis-
t4 l8hemmiksi toista ojaa. Veto-ojan kuivattava vaikutus ulottui
60 m etdisyydelle. 40 m koejésenen viereiselld ylimd&rdiselld 20 m
ojaetidisyydelld veto—oja vaikutti pohjaveden pintaon jo aikalisem-
min Jja voimakkasmmin. Koeslueen keskelld oli vierekkdin 10 m ja
30 m ojaectdisyydet, joilta svlemisvesi valui suurelta osin pois.
Niiden kohdalls pohjavesiprofiili oli koko ajan hyvin tasalnen,

joten niiden kuivatustehot eivat eronneet toisistaan.
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Koko koeajalta voitiin vastaavie pohjavesiprofiileja piirtEa
vain kolmen pohjavesiputken ja yhden veto-ojan mittakepin perus-
teella. Ne piirrettiin kokeen alku ja loppupuolelta erikseen
(kuava 2). Maan pinta o0li toisella puoliskolla 5-10 cm alempana
kuin ensimmdiselld. MyOs toisen puoliskon pohjavesiprofiilit oli-
vat alempana kuin ensimmBisen vastaavat. Ojitussyvyyden ylépuolella
(profiilit 1 ja 2) profiilien erot olivat 40 m ojaetdisyydellsd
mean pinnan elenemista .selvisti suurempia. Muilla koejadsenilli
maan pinnat Jja profiilitd aleniﬁat saman verran. Ojaputkien alapuo-
lella (profiilit 3-5) profiilien erot olivat vdhaisempid. Ainoas-
taan 40 m ojaetdisyydelld ne olivat maan pinnan alenemisen suu-

ruousluokkes .

Pohjaveden pinnen etidlsyys maan pinnasta riippuil mean. pinnan
ﬁmodosta° Ojaetéisyyden pidentéminen 40 metriin e¢i vailkuttenut
pohjaveden korkeuteen. Pohjaveden pinta pysyi tascisena lukuunot-
tamatta niitd kohtia, Jjoissa mean pinnassa o0li notkelmia. Niihin
valuneen sulamisveden vuoksi lEhimpind olevien salaojien oli joh-
dettava vettd eneumé&n kuin pelkks ojaetdisyys olisi edellyttényt.
Maan lapdisevyys oli kokzen loppupuoliskolla yhtd hyvd kuin alku-
puoliskolla, suurimmaslls ojaetiisyydelld jopa hieman parempi.

24 . Pintavesi kevEB11H

Kevdisin lumen sulamisvesi muodosti suuria lammikoita pellon
notkopaikkoihin, mikd osoitti routakerroksen liphisseen vettd hy-
vin huonosti. Pintaveden johtamiseksi veto-ojiin oli pellon pin-
taan tehty kokeen glussa loivia vesivakoja. Ne vivBt toilmincet
moittecttomasti ilman vuotulsta korjaamista, koska pellon pinta ei

painunut saman verran joka pailkassea.

Lammikot olivet suurimmillaeen lumen sulamisen aikoihin. Siité
paivistd, jolloin 50 % lumipeitteestd oli sulanut, kului yleensi
tolsta viikkoa leammikolden h&vidmiscen, Jjoinekin vwuosina kaksikin
viikkoa. Pintavesi polstul suurimmeksi osaksi luultavasti virtaa- .
malla vesivakoja pitkin veto-ojiin tail haihtumalla. Lsimerkiksi
kevddalld 1974 (kuva 3)-50 % lumipeittecstd oli sulenut 8.5., ja
t8116in suuri osa koeslueesta oli veden peitossa. Lammikot piene-

nivat 14.5. mennesséd, jolloin niité& oli endd ldhinnid entisten
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avo-ojien kohdalla. Vanhat.avo—ojien paikat eivat olleet tasoittu-
neet 16 vuodessa. Usein ndmd lammikot olivat salaojien kohdalla.

V. 1974 koealueella oli toisen vuoden timoteinurmi. Pellon pin-
ta kesti 15.5. traktorin tdysine lannoittimineen lammikoidenkin
kohdalla. Pydrdt painuivat enintéddn 6 cm, eikid nurmen pinta rik-
koutunut sanottavasti. Aikaisemmilta vuosilta oli kokemuksia, ettd
kynnokselld clevan pellon kantavuus oli lammikoiden kohdalla huo-
no, koska routa c¢li sulanut syvidlle tai kokonaén. Nurmi oli not-
kelmissa Jjo melko pahasti harventunut ja aukkoinen jouduttuaan

olemaan kevaisin pitkdédn veden alla.

25. Pohjavesl kesdlla ja syksylld

Pohjaveden pinta pysyi kes&lld ja syksylla yleensi salaojien
alapuolella, joten salaojista el n&ind aikoina ollut juuri hyotyi.
Kuuvkausien korkeimpien pohjavesilukemien, pohjavesimaksimien, kes-
kiarvojen perusteella piirrettiin pohjavesiprofiilit. Vastaavan-
laiset profiilit piirrettiin myds koko koeaikana mitattujen kor—
keimpien kuukautisten pohjavegimaksimien peruéteella ( kuva 4).

Kuuvkausien pohjavesimeksimit jéiviat marrsskuun maksimia lukuun-
ottamatta keskimdirin ojitussyvyyden alapuolelle. Profiilit olivat
melko tasaisia, joten pohjaveden pinnan eti@isyys maan pinnasta -

riippul kes8lléd Jja syksyll8kin masn pinnan nuodosta kuten kevadalli.

Korkeimmat kuuksutiset pohjavesimeksimit olivat selvidsti sala-
0jlen ylapuolella. Tomdn mukaan kostein heind- ja elokuu olivat
v. 1974, syys— Jja marraskuu v. 1965 ja lokakuu v. 1967. Ainoastaan
nédissd mérimmissé tapauksissa syys—, loka- ja marraskuussa pohja-
veden pinte noudatteli selvisti maan pinnan muotoa, Jja pohjavesi
0li kumpareen kohdalla yhtd 1l8hell# maan pintaa kuin notkelmassa.
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3. KOKE&HESTA TEHDYT PAATELMAT

Pelsonsuo on vedenjakaja—~alueella ja sen vuoksi tasaista. Hal-
lakoeaseman ympadristdssid maan pinnan kaltevuus on peruskartan mu-—
kaan n. 1 m/ km. Turvekerros on hyvin lépdisevds. Peruskuivatus

on tehokas.

Pohjavesi oli suurimman osan vuotta salaojien alapuoleclla, ja
sen alin korkeus riippui veto-ojan veden korkeudesta. Salaojia ei
sils tavittu niink8Zn pohjavesihaitan, vaan pintaveden’poistami—
seksi l&hinng kevadll& Ja toisinaan myds kes8#lld ja syksylld.
pellon korkeimmat kohdat alavia kuivempina, ojien sijoittaminen
n8ihin kohtiin ei olisi ollut tarpeellista. Koska 40 m ojactdisyys
el ollut notkelmankaen kohdalla liiesn suuri, se voi olla kumpa-
reen kohdalla yli 40 m.

Riittavasti lépHisevElld suoviljelykselld, jonka pinnassa on
nuutaman kymmenen senttimetrin korkeuseroja, voitanecen sHistid
salaojituskustannuksia sijoittamalla salaojia vain pellon alavim-
piin paikkoihin todellisen kuivatustarpeen wmukaan. Keviasllsd maan
ollessa jééssa'pintavesi valuu notkelmiin, Joista se piidsee not-
kokaivoja pitkin\routakerrokéen 18pi salaojiin. T8llaista ojitusta
on kokeiltu Hallakoeasemalla vuodesta 1967 lihtien.

Suoviljelyn oppikifjassa (PESSI, Suon viljely) pidetsdsn ojitus—
kokeiden perusteella 50-60 cm pohjaveden syvyyttd sopivana, heinss
viljeltdesst vielZkin pienempH&. Tdssd kokeessa pohjavesi nousi
kasvukauden aikana 50 cm:& lEhemmdksi maen pintaa vain pellon
alavimmessa paikassa hetkelliscsti neljénd vuotena. Kun muissa
suoviljelyksillé tehdyiss#i tutkimuksissa (KOTIAHO 1953, Maatal.
ja Koetoim. 6: 7-13) pohjaveden painumisen syville on todettu pie—
nentidneen heindsatoa, voidaen tissdkin epdilld pohjaveden olleen
usein liian syvalla. Koska pohjaveden pinta laski kesdll#d kuivina
aikoina veto-ojien veden pinnan kanssa samalle korkeudelle, niits
patoamalla voidaan ehkd estdd pohjaveden liiallinen aleneminen.






