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1. TUTKIMUSPROJEKTIT
1. Hankkeen numero: 202 030

2. Hankkeen nimi: Yksikesiisten lohen vaelluspoikasten kiyttd Kymijoen
koskialueilla vaelluspoikastuotantoon

3. Hankkeen vetiiji: Jukka Ponni

4. Projektipiillikko: Jukka Ponni

5. Hankkeen kesto: 1992 - 1999

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopéitokset

Rasvaevileikattujen lohien kuonoja kertyi kalastajien rysé-, siima- ja verkkosaaliista ndytteiksi reilut
500 kpl, joista noin puolessa oli kuonomerkki. Hangon ja Porvoon edustoilta ei saatu yhtifin naytteitd,
Helsingistd saatiin 4, Loviisasta 12 ja loput 487 Pyhtiin - Kotkan alueelta. Kymijoen ‘vapakalastus-
alueilta ei yleisondytteini saatu yhtd#n kuonoa.

Niytteet preparoitiin Valkon toimipisteessd, josta suomut ja merkit lahetettiin Taivalkosken toimi-
paikkaan suomujen préssiysti ja merkkien dekoodausta varten. Vuonna 1996 Taivalkoskella dekoo-
dattiin vuoden -95 ndytteisti 16ydetyt merkit, yhteensd 129 kpl. Merkatuista kaloista 1 kpl oli pyydetty
Helsingin edustalta, loput Pyhtitn - Kotkan alueelta.

Kaiken kaikkiaan niytemiirit ovat olleet yli puolta pienemmit, kuin miti alunperin odotettiin; vuo-
den 1996 tavoite saavutettiin, kun kahden aikaisemman vuoden kokemusten perusteella alkuperiistd
tavoitetta korjattiin alaspéin. Néyteméinen vihiisyyteen vaikutti tindkin vuonna lohenkalastuksen
heikko kannattavuus: rysi- ja verkkokalastuksessa pyritian kannattavuteen pyyntiponnistusta kasvat-
tamalla, jolloin kalastajan aika ja energia eivit aina riitd niytteenottoon; siimakalastukseen ei puoles-
taan ryhdyti lainkaan, jos hinta on liian alhainen. Osa kalastajista myi saaliinsa ostajille, jotka eivit
suostuneet ottamaan vastaan kuonotonta kalaa; myoskédidn loppuvuodesta torimyyntiin menneistd ka-
loista el kuononéytteitd saatu.

Niytteiksi saaduista kuonoista vain noin joka toisesta on loytynyt merkKi. Vaikka alueelle tiedetdin
istutetun jonkin verran myds muita rasvaevileikattuja lohia, suurin syy merkin puuttumiseen lienee
kuitenkin ollut kuonon huolimaton leikkaus, jolloin merkki on jadnyt kalaan. Jo n#ytteenottokauden
aikana aloitetun niytteiden ksittelyn ansiosta ongelma onneksi havaittiin ja siihen pystyttiin puuttu-
maan ajoissa: merkkien 16ytymis-prosentti kasvoi alkukesén alle 30 %:sta n. 70 %:1n.

7. Hankkeen "ykkisuutinen" vaodelta 1996
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Tavoitteeksi asetettu kuononiytemaird saavutettiin. Kymijoen koskien vapakalastuksesta ei saatu
niytteiti. Naytteet preparoitiin, merkit dekoodattiin ja tiedot tallennettiin tavoitteen mukaisesti.

1. Hankkeen numero: 202 040

». Hankkeen nimi: Muikun kannanvaihtelujen vaikutus taimenistutusten tulok-
sellisuuteen

3. Hankkeen vetaja: Teuvo Niva

4. Projektipaillikkd: Teuvo Niva.

5, Hankkeen kesto: 1991 - 1997




6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiisitskset

Aineiston keruu lopetettiin ja keruuorganisaatio purettiin. Kokonaisndytemairiksi tuli 2460 kpl. Tut-
kimuksen tuloksia on esitelty valtion kalanviljelyn neuvottelupdivilld: Istutusvesi ja petokala vai rau-
hankala, VI international symposium on bilogy and management of coregonid fishes' symposiossa:
Effect of population fluctuation of vendace (Coregonus albula) on the diet and growth of stocked
brown trout (Salmo trutta), kalantutkimuspaivilla: ‘Phenotypic plasticity and reaction norms for
growth in stocked brown trout’ ja Suomen kalastuslehdessa: ‘J=FEdrven ravintovaroilla suuri vaikutus
taimenistutuksen onnistumiseen’

7. Hankkeen "ykkdsuutinen" vuodelta 1996

Jérvitaimenella kasvu laitosvaiheessa ei ollenkaan ennusta kalan kasvunopeutta luonnossa. Siis no-
peakasvuisten istukkaiden valinta ei paranna istutustulosta.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996
Tutkimussuunnitelma ja kustannusarvio toteutuivat.

1. Hankkeen numero: 202- 050

2. Hankkeen nimi: Rapu- ja téiplarapuistutusten tuloksellisuus ja kannattavuus
3. Hankkeen vetiji: Esa Erkamo (rapu), Teuvo Jérvenp#i (tiplirapu)

4. Projektipaillikks: Teuvo Farvenpi

5. Hankkeen kesto: 1989 - 1997

6. Térkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopiiiitokset

Rapu

Kulunut vuosi toimittiin minimipanostuksella. Valttimiittémiit koeravostukset saatiin kuitenkin toteu-
tettua 7 istutuskoejérvessi. Lisaksi istutusten onnistumista koskevaa tietoa saatiin 5 muusta rapuistu-
tuskohteesta, jotka koeravustettiin Himeen maaseutuelinkeinopiirin ja kalatalouskeskuksen toimesta.
Koeravustustulokset -olivat pitkilti odotettuja ja tukivat aiemmin esitettyjd hypoteeseja ja havaintoja.
Mydnteisend ylldtyksen voitiin todeta, ettd kaksi aiemmin epdonnistuneeksi arveltua koeistutusta
tuotti nyt 6-7 vuoden kuluttna istutuksesta kohtalaisen hyvin koeravustussaaliin. Yleisemminkin
nayttdd siltd, ettd myds pienilld istukkailla saadaan keskimisirin parempia istutustuloksia kuin tihin
asti on arvioitu. Rapukannan kehittyminen vain kesti kanan, koska istukkaiden kuolleisuus on suuri
ja niiden muodostama lis#4ntyvi kanta j4i pieneksi.

Uusia istutuksia tehtiin kahdessa vesistéssi. Molemmissa kohteissa istukkaat olivat suuria kaksi-
kesiisid poikasia, joita ei aiemmin ole juuri istutettu.

Poikasten talvikuolleisuutta selvittivid pienimuotoisia kokeita jatkettin. Tilld kertaa osaa poikasista
ruokittiin #yridispohjaisella rehulla (aiemmmissa kokeissa selvitettiin eri kokoisten poikasten paas-
tonkestoa). Ruokittuina pienetkin ravut selviytyivit talvesta melko hyvin. Ne eivit kuitenkaan Jjuuri
sybneet veden viilennyttyd talvilimpétiloihin. Onkin mahdollista, ettd ne saivat syksylld kokeen alku-
vaiheessa (koe aloitettiin 9 asteen limpé&tilassa) kerttyd rittivisti vararavintoa selviytyikseen talves-
ta paastoamalla.

Tutkimuksen tdhanastisia tuloksia esiteltiin Valtion kalanviljelyn XX neuvottehpaivilld Kuopiossa
10.-11.4.96. Neuvottelupdivien esitelmit julkaistiin my&s kirjallisessa muodossa (RKTL, Kalantutki-
muksia 110).

Tiéplirapu

Karjalohjan Puujérvi on ollut hankkeen keskeisid tutkimusjirvid. Kevaslld 1996, jéiden ldhdon jil-
keen, jérvessi paljastui mittava tiplirapujen joukkotuho. Tuhon aiheuttajaksi osoittautui rapurutto.
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Ruttotartunta tuli taplirapukantaan ilmeisesti mydhdin edellisend syksyni, koska kuolleita tiplarapuja
oli havaittu jarven pohjoisrannalla jo marraskuussa 1995 ennen jirven jadtymista. Tuho pyséhtyi vas-
ta, kun vesi limpeni toukokuussa 1996. Loppukesin koeravustuksissa jirven eri rannoilta saatiin
saaliiksi 3-7 tiplirapua mertay6ti kohti. Saaliin perusteella yli puolen sukukypsisté tiplaravuista ar-
vioitiin kuolleen ruttoon kaikilla rannoilla. Joillakin rannoilla tuhon arviotiin olleen jopa 80-90 %.
Tuho oli sitd suurempi, mitd tihedimpi paikallinen kanta oli ollut ennen ruttotartuntaa. Tapldrapukanta
rauhoitettiin ravustukselta ja kannan elpymistid seurataan vuotuisin koeravustuksin. Joukkokuolema
oli toistaiseksi mittavin ruton aiheuttama tuho suomalaisessa tiplirapukannassa. Kahdessa koejérves-
sd, joissa koeravustussaaliit ylittiviit 10 rapua mertayota kohti aloitettiin kaupallinen pyynti. Jarvistd
toiseen (noin 600 ha:p jirvi) tiplirapuistutukset aloitettiin vuonna 1984, ja kanta sai ruttotartunnan
vuonna 1987. Toiseen (noin 100 ha:n jirvi) istutus oli tebty kesin vanhoilla poikasilla vuonna 1989.
Kanta on toistaiseksi sdilynyt rutottomana ja sen kehittyminen pyyntivahvuiseksi kesti vain 7 vuotta.
Alustavien tulosten perusteella ndytidd yleisemminkin siltd, ettd ruttotartunta hidastaa tiplirapukan-
nan kehitysti.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

Uusia niyttdjd tiplarapukantojen nopeasta kehittymisesti: Yhdestd 500 kesinvanhan tiipliravanpoi-
kasen kertaistutuserdstd kehittyi pyynnin kestdvi tiplarapukanta noin 100 ha:n jirveen 7 vuodessa
istutuksesta.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Vuoden 1996 tutkimussuunnitelmaan sisiltyneet koeravustukset toteutuivat padosin. Puujdrven ra-
pusaalistiedustelua ei voitu tehdd, koska jarven rapukanta rauhoitettiin. Tutkimusvuonna tehtdviksi
suunniteltua loppuraporttia ei laadittu. Siihen varattu aika kiytettiin ravunviljelyoppaan tekemiseen.

1. Hankkeen numero: 202 070

2. Hankkeen nimi: Predaation ja kalastuksen vaikutus kalayhteisoon
3. Hankken vetiiji: Heikki Auvinen

4, Projektipaillikkd: Heikki Auvinen

‘5, Hankkeen Kkesto: 1993 - 1997

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiitokset

Erot Karjalan Pyhijirven Suomen ja Vendjdn puoleisten osien kalakantojen koko- ja ikdrakenteissa
ovat pysyneet samanlaisina koko sen ajan, kun aineistoa on keritty, ts. vuosina 1978-96. Vendjin
puoleisilla, lihes kalastamattomilla alueilla tavataan eri lajeissa keskimiiirin suurempia ja vanhempia
yksilitd kuin Suomen puoleisilla alueilla, joilla sekd verkko ettd nuottakalastusta harjoitetaan. Myds
ulappa-alueen kalojen tiheys on suurempi Suomen puolella. Erot johtuvat verkkokalastuksesta, joka
muokkaa petokalakantojen kokorakennetta niin, ett suurikokoisia petoja on vihin ja nuoriin kaloihin
kohdistuva saalistus jai lyhytaikaiseksi. Tamin seuranksena mm. muikkuvuosiluokat ovat tiheimpii
Suomen puolella.

7. Hankkeen "ykkosuutinen” vuodelta 1996

Pyhijarven Suomen puoleisilla alueilla muikkukannat ovat siind mégrin vahvistuneet viime vuosina,
ettid ammattimainen nuottapyynti on tullut kannattavaksi. Venéjin puoleisilla vesialueilla ei vield ole
havaittu merkkejd muikkukannan vahvistumisesta. Ammattimainen kalastus, jota Vendjan puolelle oli
suunnitelty, ei alkanut ainakaan vield,

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Julkaisussuunnitelmaa ei pystytty toteuttamaan, koska hankkeeseen ei ollut kiytettdvissd niin suurta
tutkijatydpanosta, kuin oli suunniteltu, mm. muiden tehtivien ja virkavapauden johdosta. Naytteenot-




to Vendjin puolella jéi vaikeitten keliolojen vuoksi yksip4iviiseksi. Hanketta jatketaan vuoden 1997
loppuun projektin 202 237 osana.

1. Hankkeen numero: 202 080

2. Hankkeen nimi: Kalojen vuorovaikutukset Saimaalla
3. Hankkeen vetiijéi: Heikki Auvinen

4. Projektipiiltikko: Heikki Auvinen

5. Hankkeen kesto: 1992 - 1997

6. Tarkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopaitikset

Vuonna 1995 keriityn ahvenen ravintoaineiston analyysi osoitti, ettd ahven on Puruveden pelagiaali-
alueella huomattava muikun poikasten saalistaja kesd-heindkuussa. Aikaisempina vuosina muikun
osuus ahvenen ravinnossa oli pieni, mutta nunsaamman muikkuvuosiluokan syntyminen 1995 kevialld
Harvanselille nikyi ahvenen ravinnonvalinnassa.

7. Hankkeen "ykkosuutmen" vuodelta 1996

Koetroolauksissa elokuussa saaliit olivat huomattavasti suurempia kuin aikaisernpina mtknnusvuom-
na. Puruveden muikkukanta on elpymissi myés jirven pohjoisosissa pitkdn, vuosiluokasta 1985 alka-
neen heikon lisdéntymisen jakson jilkeen.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Julkaisussuunnitelmaa ei pystytty toteuttamaan, koska hankkeen avaintutkijat joutuivat kiyttimiin
suuren osan tyopanoksestaan muihin, ennalta arvaamattomiin t6ihin. Kalojen merkinté ldhettimilld ei
toteutettu, koska tarkoitukseen kiytettiviksi suunniteltu laitteisto ei vield ollut kiyttovarmassa kun-
nossa. Muiden aineistojen hankinnan ja analysoinnin puolella toiminta oli suunnitelman mukaista.
Hankkeen piitiminen siirrettiin vuoden 1997 loppuun projektin 202 235 yhteyteen.

LOPPURAPORTTI
1. Hankkeen numero: 202 091

2. Hankkeen nimi: Laskeumaperiisen happamoitumisen aiheuttamat muutokset
kalakantojen rakenteessa

3. HankKkeen projektip:illikkd, vetiiji ja muu henkilokunta:

Projektipéillikkd Martti Rask, vetdjd Martti Rask, muuta henkilokuntaa Antti Lappalainen, Kari Ny-
berg, Jari Raitaniemi, Mika Laamanen, lisiiksi kes#harjoittelijoita

4. Hankkeen kesto: 1990 - 1996

5. Hankkeen tausta:

Laskeumaperiisen happamoitumisen atheuttamien kala- ja kalatalousvaikutusten tutkiminen oli tullut
RKTL:n ohjelmaan vuonna 1985 valtakunnallisen happamoitumisprojektin (HAPRO) myétd. HA-
PROn péityttyd aihetta pidettiin edelleen niin tirke#ni, ettd sithen liittyvists tutkimuksesta muodos-
tettiin mittava tutkimusprojekti vuosiksi 1990-1996. Uusia tehtivid olivat mm. happamoituneiden ve-
sien kaikituksen vaikutusten tutkiminen (ks. toiminto 202 095) sekd Pohjois-Suomen happamoitu-
mistilanteen kartoittaminen.




6. Keskeiset tavoitteet:
Happamoitumishaittojen laajuuden kartoittaminen ja niiden kehittymisen seuraaminen.
7. Keskeiset tulokset ja johtopiiiitokset:

Yhdistimallda HAPROn aikana RKTL:ssa tuotettu tietimys eri kalalajien esiintymisesté happamuudel-
taan erilaisissa jirvissd VYH:n osaamiseen vesistjen happamoitumisen dynamiikassa voitiin arvioida
ntiden kalapopulaatioiden mifrés, mihin happamoituminen oli vaikuttanut tai jotka olivat hdvinneet
happamoitumisen seurauksena. Lukuméariksi saatiin 2200-4400 populaatiota, joiden rakenteeseen
happamoituminen on vaikuttanut ja 1000-2000 kokonaan hivinnyttd populaatiota. Kumpikin ryhméa
koostuu lihinni pienten jirvien sdrkikannoista. '

HAPROn aikana koekalastetuista 80 jirvesti valittiin noin neljinnes Eteld-Suomen happamoitumisti-
lanteen seuraamiseen. Vuoden 1992 nidytteenotoissa saatiin viitteitd happamoitumistilanteen hellittd-
misestd. Erdissd jirvissd, jotka olivat happamoituneet lihes kalattomiksi, havaittiin uusia runsaita ah-
venen -vuosiluokkia. Lisdintymisen onnistumiseen oli toki saattanut olla vaikutuksensa myGs poik-
keuksellisilla vuosilla: leudot vdhdlumiset talvet ehki aiheuttivat niihin jérviin tavallista vihemmién
keviistd happokuormitusta. Sama kehitys ahvenkantojen elpymisessd nikyi kuitenkin myds vuoden
1995 niytteenotoissa. Vertailn SYKEn vedenlaatuaineistoihin ja IL:n laskeuma-aineistoihin tukee
kisitystd happamoittavan kuormituksen vihenemisestd suuressa osassa Eteld-Suomea. Toisaalta
kuormitus on edelleen niin voimakasta, etti herkimpien lajien, esimerkiksi sdrjen ja ravun, kannat
voivat taantua. Oman ongelmansa kehityksen ennustamiseen aiheuttaa edelleen Venijd, missd voima-
varoja ei naytd liikenevin ympéristbongelmien hoitamiseen mm. siirtymailld vihemnmin saastuttaviin
prosesseihin teollisuudessa.

HAPROn loppuvaiheessa alettiin kiinnittiz huomiota Kuolan alueen metallisulattojen rikkipaastdjen
vaikutuksiin pohjoisimman Suomen vesist&ihin. Tenojoen tutkimusasemalla alettiin mitata purovesien
happamuutta keviin sulamiskautena ja sihkokalastusohjelmiin lisdttiin kohteita happamoitumisen
aiheuttamien muutosten havaitsemiseksi. Niissa sabkokalastuksissa ei havaittu merkkejd happamoi-
tumisen haitallisista vaikutuksista. Syksylld 1993 tehtiin kalastotutkimuksia Vétsirin alueella Koillis-
Lapissa, joka on maa- ja kallioperdnsi puolesta Lapin happamoitumisherkinti aluetta ja liséksi sijait-
see lahinn4 Nikelin teollisuuslaitoksia. Isommissa jérvissd ei havaittu merkkejd happamoitumisen ai-
heuttarnista kalastomuutoksista; mutta erdistd ldhelld Adlisjdrved sijaitsevista happamista puskuriky-
kynsd menettaneistd pikkujirvistd puuttuivat alueella muutoin yleiset made ja mutu. On mahdollista,
ettd syvni kalojen puuttumiseen on happamoituminen.

8. Hankkeen "vkkosuutinen'':

Hankkeen alkuvaiheessa olisi voinut uutisoida néin:"Karujen pikkujarvien sirkikalakantoja havinnyt
happamoitumisen seurauksena".

-Uudempi uutinen: "Ilmansaasteiden véhentiminen vaikuttaa - ahven lisdintyy taas Nuuksion happa-
moituneissa jarvissad".

-Lapin suhteen: "Happamoituminen ei uhkaa Lapin lohivesid”.

-Mutta yhti lailla: "Merkkejd happamoitumnisen aiheuttamista kalastomuutoksista Viitsérin pienvesis-

sd
9. Hankkeen tulosten julkaiseminen:

Ks. Hankkeiden 202 091 - 202 095 yhteinen julkaisuluettelo.

10. Hankkeen kustannukset:

-Tydkuukaudet 105, muut kustannukset 390 000 mk vuosina 1990 - 1996
-Keskimairin 15 htkk ja 55 000 mk vuosittain

-Kokonaiskustannukset n. 3 milj. mk, keskimiiirin 420 000 mk/v

~Tistd 150 000 mk MMM:n vhteistutkimusrahaa Lapin happamoitumistutkimuksiin




11. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Selkedlld toimeksiannolla ja kohtuullisilla resursseilla tuotettiin perustiedot happamoitumisen aiheut-
tamista kala- ja kalataloushaitoista sekd kehityssuunnista. Ajat huononivat projektin loppua kohti:
projektissa kouliintuneita pitevid mutta RKTL:n vakituiseen henkildstson kuulumattomia ihmisi
voitiin kiytté#d entistid vihemmin ja projektin vet4jinkin ajalle ilmeni entistd enemmin muuta kysyn-
té4. Tdmén seurauksena piisi jonkin verran kertymiifin viivettd aineistojen kisittelyssd, mutta se voi-
taneen hoitaa olennaisilta osiltaan vesistdkuormitushankkeen puitteissa. Toki hanke tuotti verraten
runsaasti julkaisuja, mihin vaikuttivat pitevin henkilostén ohella my0s sekd HAPROn aikana tehty
pohjaty® ettd hyvit yhteistydkuviot.

LOPPURAPORTTI
1. Hankkeen numero: 202 092

2. Hankkeen nimi: Happamoitumisen vaikutukset kaloihin
3. Hankkeen projektipiiillikkd, vetijé ja muu henkilokunta:

Projektipéillikké Martti Rask, vetiji Pekka Vuorinen, muu henkilkunta Marja Keininen, Seppo
Peuranen, Christina Tigerstedt, Sanna Sistonen, Leena Koponen, T. Nguyen Xuan, T. Bruun, J. Hoik-
ka, J. Hulkko, P. Westerstrihle, T. Pesonen, T. Tolonen

4. Hankkeen kesto: 1990 - 1996
5. Hankkeen tausta:

Valtakunnallinen Happamoitumisprojekti (HAPRO) piiittyi vuonna 1990 Ja todettiin, ettd happamoi-
tumistutkimuksia tulisi jatkaa. Eduskunta siirsikin sitten Happamoitumnisprojektiin budjetoituja varoja
tutkimuslaitosten omiin budjettivaroihin, miki teki mahdolliseksi tutkimusten jatkamisen. HAPROssa
osoitettiin, ettd Suomessakin happamoituminen on aiheuttanut kalakanta- ja kalastomuutoksia ja etti
pédasialliset kaloihin vaikuttavat veden laadun muutokset ovat vetyioni- Jja alumiinipitoisunden suure-
neminen, veden muun laadun vaikutuksia ei kuitenkaan ehditty selvittis. Eri kalalajien herkkyyden
~veden laadun happamoitumiseen liittyville mmutoksille todettiin vaihtelevan suuresti. My&skiizn kalki-
tuksen vaikutuksia kaloihin ei ehditty vield HAPROssa tutkia.

6. Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Tavoitteena oli saada lis#4 tietoa vesissimme tavattavien kalalajien ja niiden eri kehitysvaiheiden
herkkyydestd happamuudelle ja alumiinille seké selvittii veden muun laadun, lihinng kaisiumin, io-
nivahvuuden ja orgaanisen aineksen, vaikutuksia happaman veden ja alumiinin myrkyllisyyteen seki
saada lisdi tietoa alumiinin vaikutusmekanismeista. Tavoitteena oli myds selvittid kalojen varhaisten
kehitysvaiheiden selviéimistd lyhytaikaisesta happamuus/alumiini-aitistuksesta sekd tutkia kalkituksen
vaikutuksia kaloihin.

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopiiitikset:

Tatmenen ruskuaispussipoikasista Luutajoen purotaimenkannan ja Rautalamminreitin jérvitaimen-
kannan vastakuoriutuneet poikaset kestivit paremmin hapanta ja alumiinipitoista vettd kuin Kitkajér-
ven taimenkannan ruskuaispussipoikaset; lijoen lohikannan vastakuoriutuneet poikaset olivat kuiten-
kin vield niitdkin herkempi. Lohen ruskuaispussipoikasten ionitasapaino hiiriytyi pH:ssa 5 jo alu-
miinipitoisuudessa 100 lg/l. Vastakuoriutuneet harjuksetkin olivat Rautalamminreitin jérvitaimenen
vastakuoriutuneita ruskuaispussipoikasia herkemnpid happamuudelle ja alumiinille. Mateen ruskuais-
pussipoikaset olivat selviisti kestiivimpii happamuudelle Ja alumiinille kuin sérjen, lohen ja harjuksen
ruskuaispussipoikaset, mutta herkempid kuin planktonsiian, ahvenen ja hauen vastakuoriutuneet poi-
kaset. Sirjelld natriumionien sis@nvirtaus oli kolminkertainen haukeen verrattuna; ionien virtausno-
peus saattaa selittéié kalojen herkkyyseron happamalle vedelle ja alumiinille, Lisiksi veden ionivah-
vuus ja kovuus vaikutt enemmin natriumin sisdinvirtaukseen sirjelld kuin haiella. Myés siian
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ruskuaispussipoikaset olivat herkempii sellaiselle happamalle ja alumiinipitoiselle vedelle, jonka io-
nivahvuus oli pieni. Siian poikasten kehon natrium- ja Kloridi-pitoisuuden pieneneminen 0,3 mikro-
mooliin, josta seurasi niiden uintiaktiivisuuden vitheneminen, ennakoi poikasten kuolemista. Harjuk-
sen ja lohen ruskuaispussipoikaset kykenivit toipumaan ivhytaikaisesta altistuksesta sellaisille hap-
pamille, alumiinia siséltiville vesille, joissa ne menehtyisivit altistuksen jatkuessa pidempéin. Kui-
tenkin happamimmista tai enemmén alumiinia sisdltaville linoksille altistumisesta toipuminen kdy
hitaasti ja poikaset ovat apaattisia, joten tallaiset poikaset ovat erityisen alttiita predaatiolle. Ankeria-
selverit osoittautuivat yllittivéan herkiksi alumiinille happamassa vedessi. Niukasti kalsiumia siséltd-
vissi vihiionisessa vedessd niiden herkkyys oli suunnilleen sama kuin harjuksen vastakuorintuneilla
poikasilla. Analysoitaessa happamuudelle ja alumiinille alkukesésta marraskuuhun altistettujen emo-
muikkujen-plasman jonipitoisuus- ja kidushistologian tuloksia todettiin, ettd vasta kahden kuukauden
altistuksen jilkeen, kun vesi oli jo syksylli kylméi, muikkujen kiduksissa ilmeni vaurioita ja ionitasa-
paino oli héiriintynyt, myds alumiinia oli kertynyt muikun kiduksiin eniten marraskuussa. Vaurioiden
syntymiseen, alumiinin kertymiseen ja ionisditelyn hairiintymiseen saattoi mydtivaikuttaa nimen-
omaan kylmi vesi. Kalkituksella ei havaittu olevan haitallisia akuutteja vaikutuksia ahveneen. Kalki-
tus paransi siikojen ionisddtelyd ja kasvua huomattavasti sekd nopeutti kutukypsyyden saavuttamista.

8. Hankkeen ”ykkosuutinen”:

Mateen vastakuoriutuneet poikaset osoittautuivat melko kestéviksi happamuudelle ja alumiinille; ne
olivat kestivimpii kuin harjukset, mutta herkempiad kuin planktonsiiat. Lasiankeriasvaiheen ohittaneet
pikkuankeriaat osoittautuivat herkemmiksi happamuudelle ja alumiinille kuin on yleisesti uskottu.
Lohen ja harjuksen ruskuaispussipoikasilla osoitettiin, ettd ne kykenivit jossain méairin toipumaan
lvhytaikaisesta happamuuslalumiinialtistuksesta; joka pitkaaikaisena olisi letaali. Kylmissd vedessd
alumiinin haitalliset vaikutukset kalojhin voivat korostua. Veden ionivahvuus ndytti vaikuttavan
enemmin herkin kuin kestivin kalalajin ruskuaispussipoikasten happaman veden ja alumiinin sie-
toon. Ruskuaispussipoikasten ionien méardn laskiessa tiettyyn arvoon seurasi uintiaktiivisuuden va-
heneminen ja altistuksen jatkuessa seuraisi vaistimattd kuolema.

9. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Tuloksia on esitetty lukuisissa kansainvélisissd kokouksissa ja kotimaassa eri yhteyksissa. Julkaisut;
ks: hankkeiden 202 091 - 202 095 yhteinen julkaisuluettelo.

10. Hankkeen kustannukset (tyi_ivoima ja kiiyttovarat) seki rahoituskihteet:

Vuosi : Palkkakustannukset Toimintarahat Yhteensd
1990 240 000 60 000 300 000
1991 : 210 000 ' 60 000 270 000
1992 235 000 69 000 304 000
1993 260 000 91 000 351 000
1994 83 000 40 000 123 000
1995 402 000 40 000 442 000
1996 555 000 30 000 585 000
Yhteensi 1 985 000 390 000 2375000

Yhteensi tihin osahankkeeseen oli kiytettivissd resursseja, jotka koostuivat vakituisten palkkakus-
tannuksista, laitoksen varoilla palkatusta tilapdisestd henkilostdstd, laitoksen toimintarahoista sekéd
tybvoimahallinnon varoilla palkatusta henkilostostd ja vuonna 1992 saadusta Suomen Akatemian ra-
hoituksesta.
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11. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Laboratoriokokeista olisi saatu enemmén tuloksia, jos oman laboratorion tutkimuslaitteisto olisi ollut
monipuolisempi, jolloin selittivien muuttnjien misrds olisi voitu kasvattaa. Erityisesti atomiab-
sorptiospekirofotometrin puuttuminen heikensi analytiikan laatua. Ulkopuoliseen palveluunkaan ei
ollut taloudellisisa edellytyksii.

Alumiinin vaikutusmekanismeista saatiin lis#4 tietoa ja erityisesti ndyttod siitd, miten selviisti veden
ionivahvuus vaikuttaa alumiinin myrkyllisyyteen. Vaikutusten selvittimiseen saatiin nyt kdytto6on uusi
tySkalu, eli aivan projektin loppuvaiheessa kiytt5on sovellettu kidussolutekniikka, Alumiinin Ja mui-
den metallien vaikutusmekanismien tutkimista pitéisikin jatkaa. Happamoitumiseen liittyen tulisi viela
selvittéid raudan ja mangaanin myrkyllisyytts, joista epsinmainitun yllfttivin suuresta myrkyllisyydes-
td onkin saatu havaintoja aiemmin paittyneessi METVE-projektissa. Mangaanin myrkyllisyydesta
sen sijaan on hyvin vihin tietoa,

LOPPURAPORTTI
1. Hankkeen numero: 202 (093

2. Hankkeen nimi: Vesien happamoitumisen ja happamien vesien kalkitsemi-
sen vaikutukset rapuihin
3. Hankkeen projektipillikks, vetiji ja muu henkilokunta:

Projektipazllikké Martti Rask, vetiiji Teuvo J drvenpid, muuta henkildkuntaa Eira Railo, Pekka Ah]-
fors, Jorma Kirjavainen, Eero Kuittuinen, Jouni Tammi ja Jouni Tulonen.

4. Hankkeen kesto: 1990 - 1996
5. Hankkeen tausta:

Laskeumaperiisen happamoitumisen vaikutuksia rapuihin selvitettiin jo valtakunnallisessa happamoi-
tumisprojektissa vuosina 1985-1990. Projektin tutkimusvesien joukkoon onnistuttiin 15ytimin joita-
kin jirvid, joissa rapukanta oli taantunut voimakkaasti ja oli hiviiméssa kokonaan happamoitumisesta
aiheutuvien lisaintymishéirididen takia. Lisdintymishdiriéiden valittémii syiti sekd veden neutra-
loinnin vaikutuksia niihin haluttiin tutkia edelleen. Tétd varten kiynnistettiin nyt raportoitava osahan-
ke. -

6. Keskeiset tavoitteet:

Selvittdd toisaalta happémoitumisesta aiheutuvan rapukantojen taantumisen biologisia perusteita, toi-
saalta veden kalkitsemisen soveltuvuntta happamuushaittojen torjuntaan.

7. Keskeiset tulokset ja johtopiiiitikset:

Tutkimus keskitettiin suurelta osin jo HAPRO-projektissa mukana olleesseen Nokian Aliseenjdrveen.
Rapukannan oli havaittu taantuvan jirvessi voimakkaasti. Sumputuskokeissa oli osoitettu rapujen li-
sdintymisen hiiriytyneen niin pahoin, ettei eldvid poikasia juurikaan kuoriutunut. Nyt raportoitavassa
tutkimuksessa kyettiin osoittamaan, ettd syyni oli alkion kehitykselle oleellisten ionien (mm. K+ ja
Na+) kertymisen estyminen.

Alisenjéirven rapusaalis pyyntiponnistusta kohti pieneni edelleen siihen asti, kunnes jirvi kalkittiin
toukokuussa 1992. Avoveteen tehty kalkitus ei aiheuttanut emorapujen kuolleisuutta. Myds pyrston
alla hautoutuva miiti sdilyi elossa. Samanlaisia tuloksia oli saattu edellisend vuonna Evon Isossa
Valkjidrvessd tehdyssé sumputuskokeessa. Koska Alisenjérven kalkitus tehtiin veden jo ldimmettys ja
alkionkehityksen jo kdynnistyttyd, veden neutraloituminen ei riittinyt turvaamaan meneilldéin olleen
kasvukauden poikastuotantoa.

Kalkitusta seuraavana vuonna tehdyssd sumputuskokeessa alkionkehitys ja ravunpoikasten kuoriutu-
minen emojen pyrstén alla onmistui erinomaisesti. Mainittavaa mati- tai poikaskuolleisuutta ei
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esiintynyt missiin vaiheessa. Poikastuotto oli jopa suuremnpi kuin samankokoisten emojen poikastuot-
to luonnon vesissi tai viljelyssd keskimégrin.

Poikasten elinkelpoisuutta testattiin tarkoitukseen suunnitelluissa verkkosumpuissa. Poikaset kasvoi-
vat tiysin “normaalisti”, ja 2/3 niistd selviytyt kesinvanhoiksi. Tulos vastaa hyvissa viljelyolosuhteis-
sa saatuja tuloksia.

Testijarvessd osoitettiin kokeellisesti, ettd happamoituneessa jirvessi rapujen poikastuotto onnistui
ainakin sumpuissa kalkitsemisen jélkeen, ja ettd kuoriutuneet poikaset olivat elinkelpoiset. Kuiten-
kaan laajassa ruotsalaisessa aineistossa ei ole voitu osoittaa, ettd kalkituksella olisi voitu parantaa
happamoituneiden vesien ravuntuotantoa. Tastd syystd Alisessajérvessid kdynnistettiin voonna 1994
koe, jossa jérven rantakivikoihin kunnostettiin erityisid poikastuotantoalueita kalkkilouhetta lisézmal-
li, Vooden 1995 ja 1996 koeravustuksissa osasta kunnostettuja alueita on I6ydetty saman kesin ra-
vunpoikasia, vuonna 1996 myos edelliskesdisid. Vertailualueilla ei ole toistaiseksi havaittu rapujen
luonnollista lisdintymisti.

8. Hankkeen ”ykkosuutinen™: .

Nayttai mahdolliselta, ettd ravuntuotanto voidaan palanttaa happamoitumisen jalkeen kalkittuun jar-
veen rakentamalla sinne kalkkilouheesta erityisid poikastuotantoalueita. Kalkkilouheeseen muodostuu
rapujen lisazntymiselle edullinen”mikroympérists™.

9. Hankkeen tulosten julkaiseminen:
Ks. Hankkeiden 202 091 - 202 095 yhteinen julkaisuluettelo.
10. Hankkeen kustannukset:

Kokonaiskustannukset noin 800 000 mk, keskimézrin 115 000 mk per vuosi. ,
Kalkkilouheen maksoi Tampereen ympéristokeskus, ja sen levityksestd huolehti Nokian kaupunki.

11. Hankkeen arviointi ja kokemukset

Tutkimuksen tekijéilld oli erinomainen onni 18ytad koejérvi, jossa voitiin ensin seurata rapukannan
hiipumista happamoituvassa vedessd. My&s kannan taantumisen syyt onnistuttiin selvittiméan. Tamén
jilkeen saatiin mahdollisuus yrittdd palauttaa jérven ravuntuotanto ennalleen vettd neutraloimalla.
Mikili kalkkilouheella kunnostetuista poikastuotantoalueista saadut kokemukset eivit jad vain lupa-
uksiksi, menetelmille 15ytynee laajoja sovellutusmahdollisuuksia happamoituneissa rapuvesissd. Tu-
fosten varmentaminen vaatii kuitenkin jatkotutkimuksia.

Hankkeen aikana muodostui kiinted yhteistyé Tampereen ympiristkeskuksen, Suomen ympérists-
keskuksen, Nokian kaupungin ympdristoviranomaisten ja Partek Oy:n (K. Weppling) kanssa. Nama
yhteydet luovat vankan pohjan yhteisille jatkohankkeille.

1. Hankkeen numero: 202 094

2. Hankkeen nimi: Maaperdhappamoitumisen kalatalousvaikutukset
3. Hankkeen vetiijd: Richard Hudd

4. Projektipiillikkd: Martti Rask

5. Hankkeen kesfo: 1980 - 1997

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset

Loppuraportti Kyrénjoen taimen- ja lohi-istutuksista jétettiin rahoittajalle Lansi-Suomen Ympdristd-
keskukselle. Tuloksia tarkasteltiin Carlin-merkintdjen tulosten perusteella. Lohi-istutusten tulokset
olivat jo aikaisemmin raportoitu Merenkurkun neuvoston ja Gumajan yliopiston kanssa tehdyn yhteis-
tyGprojektin "Kvarkenlax"-projektin raporteissa. Raportti muokattiin yhteensopivaksi taimentulosien
kanssa julkaistavaksi Ympéristdhallinnon raporttisarjaan. Tutkimuksen tavoite ol1 selvittds, miten
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lohta- tai taimenta voisi kéyttiisi Kyrdnjoen eli happaman joen vaikutusalueen kalatalouden elvyttimi-
seksi. MerkintGjen perusteella istutustulokset eivit ole taloudellisesti kannattavia eiki niilld voi kom-
pensoida joen vaikutusalueen kalatalouden kirsimis vahinkoja. Raportti tullee painosta 1997.

Laajempi véliraportti poikashabitaatti-inventoinnista, joka kisitti alueen suistosta n. 30 km yljuoksul-
le pdin, valmistui ja luovutettiin rahoittajalle. Téméin raportin tulosten perusteella sovittiin myds
voonna 1996 tehtévien tdiden sisdllostd, miitirists ja tavoitteista. Viliraportissa esitetty seurantaoh-
jelma toteutettiin my&s kesilla 1996.

Pro gradu-tutkinto happamien vesien vaikutuksesta hauen kutuun ja varhaiskehitykseen rannikolla
valmistui (Kalax 1996). Hauen kutu oli selvésti pitkittynyt sekd mydhéisempi happamasssa jokisuis-
tossa kuin saaristossa olevassa lahdessa, joTa kiytettiin vertailualueena. Ero ei johtunut limpétilae-
roista. Molemmilla kannoilla hapan vesi aiheutti lisé#intynytti knoleviutta midillé ja heikentynytti
kasvua varhaisvaiheen poikasilla. Molemmilla kannoilla varhaisvaiheen "roikkumiskiyttiytyminen"
hairiintyi happamassa vedessi, miké voi johtaa huonoon eloonjizimiseen poikasilla. Kantojen vililld
ei todettu eroja. M1krosatelh1thse1v1tyks1ssa todettiin kantojenvilinen geenivirtaaman olevan pient.
Kannat ovat periisin hyvin liheisilti alueilta ja niilld on yhteiset ja pazllekkiiset syonnosalueet.

Painosta tuli kaksi julkaisua (Kjellman et al.1996, Hudd et al.1996), jotka esitettiin esitelmini Percis
lI-symposiossa 1995. Refereetarkastelusta tuli palaute julkaisusta, joka on tarjottu julkaistavaksi
AMBIO-lehdessé. Kommentteihin ja kritiikkiin vastattiin ja julkaisu lihetettiin lehden toimitukselle.
Toimitukselta tullee piiitds viikolla 6/1997.

7. Hankkeen "ykkisuutinen" vuodelta 1996

My®nteinen kehitys kevitkutuisten kalojen poikastuotannossa joka alkoi 1980-luvun loppupuoiella ja
ulottui aina vuoteen 1995, kun happamin kausi oli talvella, murtui vuonna 1996. tilléin kevit ja alku-
kesd ja syksy olivat erittdin happamia. Poikastuotanto tyrehtyi ja poikasten esiintymistiheydet olivat
alhaiset kaikilla ndytealueilla seki joissa ettd suistoissa. Kevailld 1996 oli my&s laajoja kalakuolemia.
Pahin tilanne oli saaristonsisdisissd jokisuistoissa ja makeavesialtaiksi padotuissa jokisuistoissa. Ka-
lakuolemien loppuvaiheessa 4.6.1996 vain Kyrénjoen suiston sisfiosissa Linsi-Suomen Ympirists-
keskus arvioi rannoilla ja alle metrin vedesséi olleen mm. 50-60 tonnia métinevii lahnaa, 10-15 tonnia

8. Arvio tutkimussuunitelman toteutumisesta v.1996

Yhteistyohankkeissa ulkopuolisten rahoittajien kanssa asetetut tavoitteet ovat toteutuneet aikataulun
mukaisesti. Tieteellisessd julkaisuissa on hieman myGhéstytty, mm. v. 1996 Coregonidi symposiossa
esitettdviksi suunniteltu esitelmi Kyronjoen vaellus- ja suistosiikaistukkaiden levidmisalueesta ja le--
vidmisnopeudesta rannikolla merkintétulosten perusteella jii tekemiitti.

LOPPURAPORTTI
1. Hankkeen numero: 202 095

2. Hankkeen nimi: Happamoitumisen aiheuttamien kala- ja kalataloushaittojen
vihentdminen
3. Hankkeen projektipiillikka, vetiiji ja muu henkilokunta:

Projektipéiillikkd Martti Rask, vetdjd Martti Rask, muuta henkilokuntaa Antti Lappalainen, Kari Ny-
berg, Jari Raitaniemi, Kimmo Somppi, Chris Karppinen, kes#harjoittelijoita. Iso Valkjirven osuudes-
sa Marko Jirvinen ja Kirsi Kuoppaméki Helsingin yliopiston Lammin biologisella asemalla ja Erkki
Makkonen Joensuun yliopiston biologian laitoksella, Teuvo Jérvenpdi, Jorma Kirjavainen, Jouni Tu-
lonen, Jukka Ruuhijérvi, Eira Railo, Pekka Vuorinen, Marja Vuorinen.

4. Hankkeen kesto:. 1990 - 1996
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5. Hankkeen tausta:

Vuosina 1985-1989 toimineen valtakunnallisen happamoitumisprojektin HAPRO:n hydrobiologiset
tutkimukset olivat enimmikseen kartoituksia, joissa pienelld niytemdrilld tutkittiin suuresta jarvi-
joukosta eri elisryhmien lajistoa ja runsautta seki yhteisorakennetta happamuudeltaan erilaisissa pik-
kujirvissi. Varsinaiset ekosysteemitason tutkimukset puuttuivat. Happamoitumisen aiheuttamien
haittojen vihentimiseen liittyvid tutkimuksia oli projektissa vahéan. HAPRO:n vesiosuudessa niitd oli
kolme, joista kahdessa kisiteltiin planktonyhteisdjen vasteita neutraloinnille. Lisdksi osana kalatutki-
muksia seurattiin muutaman kalkitun jirven kalakantojen kehittymisti ja seurantaa jatkettiin tdssd
raportoitavassa hankkeessa vuoteen 1993 saakka.

Kun HAPRO loppui, monella taholla oltiin sitd mieltd, ettd tarvittaisiin neutraloinnin vaikutuksia
selvittavii ekosysteemitutkimusta. Tutkimuksen toteuttaminen Evon alueella tuntui jarkevaltd, koska
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen Evon kalantutkimus ja vesiviljelylld on sekd jérvii ettd kala-
asiantuntemusta ja samassa kunnassa sijaitsevalla Helsingin yliopiston Lammin biologisella asemalla
puolestaan muuta hydrobiologista asiantuntemusta ja vesilaboratorio. Tutkimus aloitettiin Evon Iso
Valkjarvelld kevaalld 1990. Iso Valkjarven kalkituskoe ja ympéristministerion kalkitustyéryhmin
esityksen perusteella aloitettu Nokian Alisenjérven koeneutralointi olivat alansa tirkeimmiit hankkeet
Suomessa. Iso Valkjirvellid pazpaino oli hydrobiologiassa, tuotantoketjun eri osien vuorovaikutuksis-
sa ja prosesseissa. Alisellajirvelld tirkeitd olivat valuma-alue (SYKE), kalat ja rapu seké ihmisten
subtautuminen ympiristdongelmaan ja sen korjaustoimiin. Kummassakin hankkeessa tehtiin myos
rapututkimuksia, jotka raportoidaan projektin 202 093 kautta. '

6. Keskeiset tavoitteet:

_Kalkituksen aiheuttamien kala- ja rapukantamuutosten tutkimus Aliseliajérvelld ja kalkituksen vaiku-
tusten seuranta 10 muulla kalkitulla jarvella.

-Tutkia Iso Valkjirvelld kalkituksen aiheuttamien muutosten nopeutta, pysyvyytid ja palautuvuutta
ravintoketjun eri tasoilla bakteeri-, kasvi- ja eldinplanktonista pohjaeldimiin, kaloihin ja vesilintuihin.

_Tutkia Iso Valkjarvelld pH:n nousun vaikutuksia kalojen ja muun elidston elohopeapitoisuuksiin ja
radioaktiivisuuteen.

-Kartoittaa Alisenjirven virkistyskiyttdjien suhdetta jirveensi ja sen neutralointiin teemahaastattelun
ja postikysglyn_avulla.

7. Keskeiset tulokset ja johtopéitiokset:

Kalkitus ei vaikuttanut kovin merkittivisti seurannassa olleiden kymmenen jirven kalakantoihin.
Osittain timi johtui eri tavoin ja eri tasoisesti suoritetuista neutraloinneista ja jirvien hydrologisista
eroista, joiden seurauksena kalkitus vaikutti jérviin eri tavoin ja eri kestoisesti. Sirjen lisdintyminen
ja kasvu elpyivit useimmissa jarvissd ja kahdessa niistd sarki syrjaytti ahvenen valtalajina. Kalkituk-
sista ei ollut selvii kalataloudellista hydtys, lukuun ottamatta joissakin jérvissa mahdollisesti tapah-
tunutta haukikannan voimistumista, misti kuultiin paikallisilta kalastajilta jélkeen pain. Myds Alisel-
lajirvelld selkein vaste kalkitukselle oli sirjen runsastuminen, mutta kalkituksen jilkeen havaittu
eldinplanktonin ja pohjaeldimistdn runsastuminen paransivat myds ahvenen elinolosuhteita ainakin
joksikin aikaa. Niyttad siltd, ett pienvesien kalkituksesta voi olla kalataloudellista hydtyd vain osana
muita hoitotoimia, esimerkiksi jalokalojen istutuksia.

Iso Vaikjdrven kalkituskoe osoiti, ettd kertakalkitus neutraloi usean vuoden ajaksi jirven, jonka vesi
vaihtuu hitaasti. Iso Valkjirven elidyhteistn vasteet kalkitukselle olivat varsin vihiisid - mm. jok-
seenkin muuttumattoman ravinnetilanteen ja tihein ahvenkannan tehokkaan saalistuksen takia. Hap-
pamoitumishaittojen oireet, jotka ndkyivit ahvenen midin kuolleisuuden lievdnid suurenemisena ja
siikojen ionitasapainon hiiriintymisend, poistuivat kalkituksella. Muita haittoja, kuten rehevditymist,
limoittumista, tms. ei havaittu. Kalojen ja muun elidstén elohopeapitoisuudet eivét pienentyneet neut-
raloinnin vaikutuksesta, mutta metyylielohopean mérd viheni kalkitun puolen vedessd, mikd saattaa
heijastua mydhemmin mydos eliGstén elohopeapitoisuuksiin. Kalojen ja muun elifstén radioaktiivi-
suudessa ei havaittu selkeiti eroja jarven puoliskojen valilld. -
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Alisenjirven ja sen ympiériston virkistyskiyttd on runsasta ja sen merkitys lihialueiden asukkaille
suuri. Alueen merkitystd korostaa sen sijainti Nokian kyljessd. Vaikka kalkitus ei vaikuta jérven tér-
keimpiin kayttdmuotoihin uimiseen ja ulkoiluun, kalkitusten jatkamista kannatti yli puolet kyselyyn
vastanneista aluetta kéyttivistd ihmisistd. Jarvelld kalastavista neutralointia kannatti 90 %. Myontei-
sen suhtautumisen, seké postikyselyn etté haastattelujen perusteella, tulkittiin johtuvan "oman jirven"
lisiksi my®s luonnon pilaantumisen aiheuttamasta yleisemméstd huolestumisesta. Koettiin tehtivén
jotakin konkreettista luonnon hyviksi.

8. Hankkeen "ykkisuutinen™:

-Kertakalkitus neutraloi usean vuoden ajaksi jirven, jossa veden vaihtuvuus on hidasta.
-Happamoituneiden jérvien kalkitus ilman muita hoitotoimintaa ei ole kalataloudellisesti perusteltua.
-Thrniset ovat huolissaan vesien pilaantumisesta ja suhtautuvat my&nteisesti hoitotoimiin.

9. Hankkeen fulosten julkaiseminen:

Ks. Hankkeiden 202 091-202 095 yhteinen julkaisuluettelo.

10. Hankkeen kustannukset:

-Ty6kuukaudet RKTL:ssa n. 50, toimintarahat n. 150 000 mk vuosina 1990 - 1996

-Keskimiiirin 7 htkk ja 20 000 mk/v

-Kokonaiskustannukset n. 2,5 milj. mk, keskimiizirin 360 000 mk/v (140 000 - 650 000 mk)

-Tisté uikopuolista rahoitusta n. 1 milj.mk (Partek 100 000 mk, VYH/SYKE 300 000 mk ja Nesslin-
gin s4sitié 600 000 mk; jilkimméisests n. 80 htkk stipendeinid Lammin biologisella asemalla

11. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Hankkeessa tuotettiin monipuolisesti tietoa neutraloinnin vaikutuksista ja mahdollisuuksista happa-
moituneiden jérvien hoidossa. Kymmenen kalkitun jéirven kalakantojen seuranta vuosina 1986-1993
hoidettiin RKTL:n omin resurssein niin, etti tulokset pystyttiin julkistamaan ilman suurempaa viivettd
kunkin koekalastuskierroksen jilkeen. Iso Valkjérven ja Alisenjdrven neutralointikokeet olivat onnis-
tuneita yhteistythankkeita, ensiksi mainittu Lammin biologisen aseman ja jélkimmainen Vesi- ja ym-
péristohallituksen kanssa. Kohtuullinen ulkopuolinen rahoitus mahdollisti- hankkeiden toteuttamisen.
Nsiden kahden jirvikohtaisen tutkimushankkeen perusteella voidaan ehki yleistien todeta laaja-
alaisista ympéristdongelmista, ettii ainoa jarkevi tapa niiden lihestymiseen on yhteistys eri tutkimus-
tahojen kesken. Tdmdé siksi, ettd lihes aina tarvitaan useampaa niikdkulmaa ja useamman tahon asian-
tuntemusta kokonaisuuden hallintaan, ja gina resursseja useammalta suunnalta.

LOPPURAPORTTI
1. Hankkeen numero: 202 09*

2. Hankkeen nimi: Happamoitumisen vaikutukset vapaa-ajankalastukseen seki
kalanviljelyyn

3. Hankkeen projektipiillikkd, vetidja ja muu henkilokunta:

Projektipillikks Martti Rask, vetdjd Antti Lappalainen

4. Hankkeen kesto: 1990 - 1992

5. Hankkeen tausta:

Laskeumaperdisen happamoitumisen tiedettiin aiheuttaneen kalastomuutoksia ja tuhonneen herkimpi-
en jarvien kala- ja rapukantoja Suomessa. Vesien kéytSlle - tissd -tapauksessa ldhinnd vapaa-
ajankalastukselle ja kalanviljelylle - aiheutuvien haittojen ja uhkien selvittéiminen nihtiin tarkedksi.
Kalataloudellisten haittojen tai ubkien laajuuden selvittiminen tuo osaltaan lisdinformaatiota ilman-
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suojelutoimenpiteiden kannattavuuden arviointiin. Happamoitumiselle herkiksi vesistdtyypeiksi kat-
sottiin alle 10 km® metsijirvet sekd Pohjois-Suomen jokivesistdisti rakentamattominan sdilyneet joet,
jokien osat ja purot.

6. Keskeiset tavoitteet:

Selvittii happamoitumiselle herkkien vesisttyyppien merkitys vapaa-ajankalastukselle ja kalanvilje-
lylle.

7. Keskeiset tulokset ja johtopaitokset:
Vapaa-ajankalastus:

Vapaa-ajankalastusta koskeva aineisto kerdttiin RKTL:n valtakunnallisen kyselyn yhteydessd. Kysely-
lomake postitettiin vuoden 1991 alussa 20 000:lle ruokakunnalle. Tulokset yleistettiin koskemaan
kaikkia 18-75 vuotiaita vuoden 1990 aikana vihintdén kerran kalastaneita.

Tilld hetkelld vesistdjen happamoitumisesta kérsivien vapaa-ajankalastajien lukumird- on mititon
verrattuna kalastajien kokonaismagradn. Happamioitumiselle herkissd vesistotyypeissd kalastavien lu-
kumisirst ovat kuitenkin kohtalaisen suuria. Pohjois-Suomen suhteellisen luonnontilaisina séilyneet
virtaavat vedet olivat pasasiallinen kalastusvesistd noin 3%:1le koko maan tdysi-ikiisistd vapaa-
ajankalastajista. Lukuméériksi muutettuna tami tarkoittaa noin 40 000 aikuista vapaa-ajankalastajaa,
joista kalastus on aktiivinen harrastus yli kahdelle kolmasosalle. Etenkin paikallisesti ndiden vesistd-
jen merkitys on suuri. Pohjois-Suomen virtaavissa vesissi kalastaneille kalastus on selvisti tirkeimpi
harrastus kuin keskimiirin muissa vesistétyypeissd kalastaneilla, ja happamoitumiselle herkimpid la-
jeja ovat nimenomaan kalastajien eniten tavoittelernat saalislajit (taimen, harjus ja lohi). Pienet
(enintddn 10 km?) metsijirvet, joista myds useat ovat herkkis happamoitumiselle, olivat pédasiallinen
kalastusvesistd periti 21 %:lle kalastaneista. Happamoitumiselle herkiksi tiedetyistd lajeista "yleisin
pienten metsdjirvien saaliissa oli sirki. Sirkikalojen osuus saaliista saattaa wulevaisuudessa laskea,

mikili happamoitumiskehitys jatkuu, mutta mahdolliset vaikutukset vapaa-ajankalastajien kokonais-
saaliisiin jaznevit vihiisiksi. Poikkeuksena on rapu, silld vuosittaisesta rapusaaliista arviolta 40 %
pyydetisin pienistd metsdjarvistd, missd rapukannat ovat usein olleet kohtalaisen hyvin turvassa rapu-
rutolta.

Kalanviljely:

Happamoiturmisen ja muun hajakuormituksen vaikutuksia kalan- ja ravunviljelylaitosten kiyttdveden
laatuun selvitettiin erilliselld postikyselylld, joka lahetettiin kaikille tiedossa oleville 617:1le sisdvesi-
alueiden viljelylaitokselle ja -yritykselle, sekd pubelinhaastatteluilla. Runsaalla 20 %:1la vastanneista
laitoksista on esiintynyt ongelmia kiyttdveden laadussa. Yleisimmit ongelmat olivat veden korkeat
humus- tai kiintoainepitoisuudet sekd kdytioveden alhainen pH. Kokonaiskustannukset kiyttéveden
Jaadun parantamiseksi eivit oleet suuria, mutta vedenlaatuongelmat koettiin kuitenkin usein merkitté-
vini haittana tai riesana viljelytoiminnalle. Useat pienet vesistdt ovat huonosti puskuroituja, joten
nykyisinkin muutamilla laitoksilla esiintyneet kiyttoveden happamat “piikit” voivat herkimmalld
alueilla yleistyd, mikili happamoitumiskehitys jatkuu.

8. Hankkeen "ykkosuutinen':

Pienet metsdjirvet, joista useat ovat herkkid laskeumaperiiselle happamoitumiselle, ovat pidasiallinen
kalastusvesisto periti runsaalle 20%:1le vuoden 1990 aikana kalastaneelle suomalaiselle. Vuosittaises-
ta rapusaaliista pyydetddn pienistd metsajirvistd arviolta 40%.

9. Hankkeen tulosten julkaiseminen:

Ks. Hankkeiden 202 091 - 202 095 yhteinen julkaisuluettelo.

10. Hankkeen kustannukset:

-Tyskuukaudet 15 kk ja toimintakulut 80 000 mk vuosina 1990 - 1992
-Kokonaiskustannukset 450 000 mk, keskimairin 150 000 mk/v

-Ei ulkopuolista rahoitusta

16



11. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Pienehkd hanke, jonka tavoitteet saavutettiin aikataulun mukaisesti. Hankkeessa tuotettiin uutta tietoa
happamoitumisen kannalta herkkien vesistotyyppien merkityksesti vapaa-ajankalastukselle. Hankkeen
aineistoista valmistui Antti Lappalaisen lisensiaattityo.

LITE 1. Happamoitumisprojektin (202 091-202 095 ja 202 09%) laskeuma-
perdiseen happamoitumiseen liittyvdt julkaisut HAPROn jéilkeisiltd vuosil-
ta 1990-1996.

Appelberg, M., Berger, H.M., Hesthagen, T., Kleiven, E., Kurkilabti, M., Raitaniemi, J. & Rask, M.
1995. Development &nd intercalibration of methods in nordic freshwater fish monitoring. Water Air
Soil Pollut. 85, s. 401-406.

Arvola, L., Jdrvinen, M., Rask, M., Ruuhijérvi, J'-., Verta, M., Kairesalo, T. & Salonen, K. 1992. Evon
jérvet ja ympiéristotutkimus. Suomen Kalatalous 60, s. 297-307.

Erkinaro, J., Niemeld, E. & Rask, M. 1992. Lapin happamoitumistutkimus: taimenen poikastutkimuk-
set Lutto- ja Paatsjoen vesistdalueilla. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Kalatutkimuksia - Fis-
kunderstkningar 54, s. 11-34.

Erkinaro, J., Niemels, E., Erkinaro, H. & Rask, M. 1992. Monitoring of the possible effects of acidifi-
cation on fish populations and zoobenthos of rivers and lakes in northeastern Finnish Lapland. - Teok-
sessa: Tikkanen, E., Varmola, M. & Katermaa, T. (toim.), Symposion on the State of the Environment
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Tassd projektissa luotiin pohjaa mm. poikasindikaattorien kehittimiselle. Alustavista poikasindikaat-
toreista olisi melko helposti luotavissa yleiseen kiyttoén soveltuvia indikaattoreita. Mahdollisuuksia
olisivat esim. vedenlaatu- tai jérviluokitteluun, vaikutusalueen lajuuden miirittelyyn tai varsinkin ns.
aikaisin varoittavien indikaattorien luomiseen.

‘Tdmién projektin yhteydessd hankittiini aineistoa rannikon ahvenkantojen rakenteesta rannikkoalueella.
Sitd voidaan jatkossa kiytti#i mm. rehevitymisen vaikutusten arvioinnissa. Kalakantojen populaatio-
rakenteeseen liittyvét muuttujat (esim. kasvu ja ikidrakenne) soveltuvat i4hinni tapahtuneiden muntos-
ten varmentamiseen ja muutosmekanismien selvittimiseen. Muutokset havaitaan ehks vasta vuosia
sen jilkeen, kun ne ovat tapahtuneet.

Indikaattoreita kehitettiessd on pidettivd mielesss, etti kilyttokelpoisia yleisindikaattoreita ei ole ole-
massa. Indikaattorin kdyttdkelpoisuus on aina riippuvainen sen ominaisuuksista suhteessa kiyttotar-
koitukseen.

Hankkeen ns. ykkosuutinen:

Kalojen varhaisvaiheet, etenkin kalanpoikaset, ovat lupaavimpia kalaindikaattoreita. Poikas-
indikaattorit soveltuisivat ainakin rehevoitymisen, happamoitumisen, 6ljy ym. péistdjen vaikutusten
osoittamiseen. Alustavia ja lupaavia menetelmii luotiin niiden kehittéimiseksi.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen Jja tuloksista tiedottaminen:

Esitelmit 1994:3, 1995:7; 1996:1, Posterit 1994:1, 1995:4, 1996:1, Abstraktit 1994:2, 1995:6, 1996:1,
Julkaisut 1994:2, 1995:3, 1996:4.

Projektin yhteydessé tehtiin my6s opinndytteiti. Esitelmid ja muita tulosten julkistuksia esitettiin ko-
timaassa seki kansallisella ettd kansainviliselld tasolla. Kansainvilisesti projektin tuloksia esiteltiin
myds Euroopan iktyologikongressissa Espanjan Oviedossa. Sielld tulokset herittivit myés laajempaa
kiinnostusta, joten niisté tiedotettiin antamalla haastattelu paikallislehteen. Menetelmallisid taloksia
esiteltiin Saksan Dresdenissi. Tuloksia julkistettiin niinik#in yhteistyossi saksalaisten kanssa kirjassa
“Wamsignale aus der Ostsee”. Julkaisemista on tarkoitus jatkaa lukuisilla kansainvalisilli artikkeleilla
vuosina 1997-98 ja kotimaisella yhteenvetojulkaisulla, joka valmistuu vuonna 1997,

9. Hankkeen kustannukset (tyfivoima Ja kayttovarat) seki rahoituslihteet:

Projektiin kiytettiin n. 48 henkilotyokuukautta (n. 695 000 mk). Henkil6resursseista suuri osa kuluj
ahvenaineistojen keruuseen ja kisittelyyn. Kayttsvaroja hankkeelle mydnnettiin yhteensé n. 160 000
markkaa.

10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Projektiin voitiin kiytt44 vain kaksi kolmasosaa suunnitelluista henkiloresursseista, lihinni vetijille
tulleiden muiden tehtivien vuoksi. Tavoitteiden saavuttaminen jéikin jonkin verran aikataulusta jil-
keen ja tulosten julkaiseminen jatkun. Indikaattorimuuttujien ja menetelmien testaus ja kokeilu jitet-
tiin ajanpuutteen takia suurelta osin tekemittd. Puutteet on korjattava jatkokehittimisvaiheessa siihen
valittavien indikaattorien osalta. Lupaavimmiksi havaittujen kalaindikaattorien, esim. kalanpoikasiin
liittyvien indikaattorien, kehittiimisti tulisi ehdottomasti jatkaa.
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1. Hankkeen numero: 202 150

2. Hankkeen nimi: Y mpiristdmyrkkyjen yhteys luonnonlohen lisédédntymishai-
ridihin

3. Hankkeen vetiiji: Pekka J. Vuorinen

4. Projektipaillikks: Pekka J. Vuorinen

5. Hankkeen kesto: 1994 - 1997

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiitikset

M74-kuolleisuus oli edelleen erittiin suurta. Simojoen lohiemoista kaikkiaan 82 %:1la ja Kymijoen
emoista 36 %:lla oli ruskuaispussipoikasten suurta kuolleisuutta. Simojoen lohista emoja, joiden
kaikki jdlkeldiset menehtyivit, oli 32 %. Ns. osittainen ruskuaispussipoikasten kuolleisuus, jota
esiintyi edellisenskin vuonna, vaihteli kunkin emon jélkeldisissd 35-95 % ja my6s néilld poikasilla oli
M74:1le tyypillisid oireita. M74-oireyhtymi ndyttda olevan yh-teydessi lohinaaraiden tyroidihormoni-
sekd retinoidimetaboliaan. My&s raskuaispussipoikasten retinoidimetaboliassa oli eroja M74:std kar-
sivilld ja terveilld poikasilla. Kudulle Simo-, Kokemen-, Kymi- ja Tenojokeen nousseista lohista
otettiin sekd matid haudontaan ettd niytteitd organokloorien analysointiin ja biokemiallisiin ja raken-
teellisiin tutkimuksiin. Paitsi ruskuaipussipoikasista kehityksen eri vaiheissa, keréttiin néytteet lohista
myds kutuvaelluksen aikana. Organoklooriyhdisteiden analy sointia on jatkettu.

7. Hankkeen “ykkésuutinen’” vunodelta 1996

Saatiin varmistusta sille olettamukseilemme, etti M74-oireyhtymi on yhteydessd tyroidihormoni- se-
ki retinoidimetaboliaan. M74-kuolleisuus ei ole tietyn emon jilkeldisiss4 aina sataprosenttinen, vaan
esiintyy myds osittaiskuolleisuutta, jolloin kunkin emon ruskuaispussipoikasista “vain” 35-95 % me-
nehtyy. Kymijoen lohilla M74 esiintyy lievempéni kuin Simojoen lohilla.

8. Arvio tutkimuksen toteutumisesta vuonna 1996

Simojoen, Kymijoen ja Tenojoen poikasseuranta ja niytteenotto laboratoriossa sujui suunnitelmien
mukaan. Niytteiden analytiikassa ollaan jéljessd, mikd on johtunut paljolti ensinnikin siitd, ettd rahoi-
taspaitokset ovat lykk#intyneet ja toiseksi, ettd myonnetyt varat ovat olleet tarvetta huomattavasti
vihiisemmit. Tyroidihormonien ja retinoidien vaikutusten selvittimiseksi kiynnistettiin yhteistyd
Wageningenin maatalousyliopiston ekotoksikologiryhmin kanssa. Analyysimenetelmien sisddnajoa
.on -vaivannut tydvoimapula (niukka rahoitus) seki puutteet laitteistoissa, mikd korjaantui aivan loppu-
vuodesta Suomen Akatemian osittain rahoittamien laitehankintojen my&ta.

1. Hankkeen numero: 202 150 M74AS

2. Hankkeen nimi: Itimeren lohen lisdantymishdiriot - M 74 oireyhtymaé
3. Hankkeen vetdji: Antti Soivio

4. Projektipillikkd: Antti Soivio

5. Hankkeen kesto: 1995 -

6. Tirkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopaitokset

Niytteitd kerattiesséd luotiin hyvin toimivat suhteet ruotsalaisiin Lars Karlsson, Hans Borjeson, Carl
Haux, Leif Norrgren) ja baltilaisiin (Mart Kangur, Andis Mitans ja Danuta Uzura)tutkimusryhmiin.
Kotimaisia yhteistyStahoja ovat edustaneet Eldinlddkintd ja elintarvikelaitoksen Oulun (Perttu Koski)
ja Helsingin(Timo Hirvi) toimipisteet, Turun yliopisto (Ilppo Vuorinen) Suomen ympéristSkeskus
(Tarja Nakari) sekd useat kalastusjérjestot ja kalanviljelylaitokset.
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Edellisen vuoden tuloksien perusteella toivottua M74 -taantumaa ei tapahtunut, vaan luonnonemojen
médin haudontatulokset heikkenivit jilleen,

Tutkimuksen keskipisteeksi muodostui tiamiinin saannin ja merkityksen seki lohen ravinnon tiamii-
nipuutteen selvittiminen.

Lohen mahan#ytteet osoittivat ravinnon eteliisell4 Itimerelld muodostuvan voittopuolisesti kilohailis-
ta, muuttuvan Gottlannin syvanteen kohdalla, seki syonnékselld ettid kutuvaeltuksella olevilla kaloilla
silakkavoittoiseksi. Saaristomerelld lohen ravinnonotto vihenee ja keskittyy (silakan puutteessa?)
enemmén kolmipiikkeihin ym. laimean murtoveden lajeihin. Gottlannin syvinteelld kutivaelluksella
olevien lohien kudosten tiamiinipitoisuus oli viel4 korkea, alueella 3,0-4,5 ug/g, mutta Simojokistussa
suurimmillaan endd 1,5 ug/g, jolloin valtaosalla kaloista tiamiinipitoisuus on liian alhainen onnistu-
neen lisdéintymisen turvaamiseen. Kun Suomenlahden silakan tiamiinipitoisbuden todettiin olevan
<0,5 ug/g, aloitettiin silakan ravintoketjututkimus merialueella ja laitoksissa vihitiamiinisen rehun
kéyut6 lohi-emojen ruokinnassa. Ndmi teemat jatkuvat v. 1997

V. 1995 médisti saatiin kuolleisuus alenemaan seki emojen tiamiinirniskutuksen etti kuorintuneiden
poikasten tiamiinikylvetysten avulla.

7. Hankkeen "ykkdsuutinen' voodelta 1996

Ravinnon tai aineenvaihdunnan hiiriiden aiheuttama tiamiinipuute osoitettiin M74:n todennikdi-
seksi osasyylliseksi. Saatiin myds ndyttd siitd, ettd tiamiini-injektio kevitvaelluksella olevaan emoon
mahdollistaa kehityskykyisen madin saannin.

8. Arvie tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Tutkimussuunnitelma “eli” jonkin verran v. 1996, lihinn4 uusien pyyntirajoitusten ja kiintididen voi-
maantulon johdosta. Tutkittavia ndytteitd kerittiin riittéiviisti, mutta analytiikka kangerteli loppuvuo-
desta siirtiien toitd vuodelle 1997,

1. Hankkeen numero: 202 160 / 292 160

2. Hankkeen nimi: Petokalaistutusten tuloksellisuus ja kalayhteis6vaikutukset
Oulujoen vesistdalueella '

3. Hankkeen vetiji: Pekka Hyvirinen

4. Projektipéiillikks: Pekka Hyvirinen

5. Hankkeen kesto: 1992 - 1997

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopaitokset

Toimintavuonna hankkeessa julkaistiin Kalatutkimuksia- sarjassa nro 119 tulokset eri taimenkantojen
ja jérvilohen istutusten vertailusta ‘Viihtyykd vieras kala Oulujérvessd ?°. Tutkituista jarvitaimenista
(Montan, Kongasjoen, Kitkajirven ja Rautalamminreitin jarvitaimenet) Montan ja Kongasjoen tai-
menkannat osoittautuivat geneettisesti samanlaisiksi. Taimenkantojen viliset erot istutustuloksessa
olivat vihiisid, mutta jirvilohen kasvu oli taimenia parempi ja vaellus laajempaa eloonjéisinnin ollessa
kuitenkin huonompi. Syksylld istutetut taimenet pysyttelivit talven istutuspaikalla, mutta jarvilohet
liikkuivat taimenia aktiivisemmin heti istutuksen jilkeen. Kevitistukkaat vaelsivat koko jirven alueel-
le pian istutuksen jilkeen. Suurin osa kaloista saatiin saaliiksi verkoilta. Troolista ja rysasti vapante-
tut alamittaiset kalat selvisiviit suhteellisen hyvin pyynnin rasituksista. Alueellisesti kalastus oli erityi-
sen tehokasta istutuspaikkojen liheisyydessd. Tulosten perusteella tehtiin suosituksia Oulujirven
hoitokannan valitsemiseksi, istutusten toteuttamiseksi ja kalastuksen kehittzimiseksi.
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7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

Nopein tapa parantaa taimenen ja jarvilohen istutustulosta Oulujdrvessd on istutusalueiden rauhoit-
taminen. Kalastus istutuspaikan lihistSltd vie istukkaat tehokkaasti ennen kuin ne ehtivit levittdytyd
laajemmalle alueelle.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Vuoden 1996 tydt toteutettiin pdsosin suunnitellulla tavalla. Eri kokoisten jérvitaimenistukkaiden
kannattavuusvertailun suomenkielisen raportin valmistumisaika siirtyi vuoden 1996 lopusta vuoden
1997 maaliskuun loppunn, koska kiirellisempind hankkeena projektin 202 223 aineiston kiisittely ja
raportointi vei ko. tyshon suunnitellun tyajan.

1. Hankkeen numero: 202 170

2. Hankken nimi: Inarijarven kalataloudellisen velvoitehoidon kehittdminen
3, Hankkeen vetiija: Ahti Mutenia

4. Projektipaillikko: Ahti Mutenia

5. Hankkeen kesto: 1993 - avoin

6. Tirkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopi&tikset

Tutkimus on SYKE:n (VYH:n) ja RKTL:n kiynnistima kehitystySti, jonka tavoitteena.on laatia ka-
lastuksen ja kalakantojen hoidon ohjausjérjestelmé Inarijérvelle. Vuonna 1996 hankkeessa ei ollut
voimassa yhteistutkimussopimusta. Hankkeessa kirjoitettiin Lapin ympéristSkeskuksen ns. Inarijéarvi-
tutkimuksen synteesiraporttiin kalatalousosat seki kehitettiin velvoitetarkkailun raportoinnissa kiytet-
tavid lomakepohjia. Sovittiin, ettéi hanketta jatketaan alkuvuodesta 1997 kalakantojen hoitomallin
viimeistelyll4 ja julkaisulla seki kustannus-hy6tymallia kehittdmalld.

7. Hankkeen "ykkésuutinen” vuonna 1996

Nykyisen , huonon ravintotilanteen vallitessa lohensukuisten petokalojen velvoiteistutusmiérd Inari-
jarveen on liian suuri. Inarijérven ja sen sivuvesien velvoitealueet yhdistimilla istutusten sopeuttami-
seen vallitsevaan ravintotilanteeseen saataisin enemmén mahdollisuuksia.

8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996
Hankeessa ei ollut voimassa 1996 tutkimussopimusta RKTL:n ja SYKE:n kesken.

1. Hankkeen numero: 202 180

2. Hankkeen nimi: Petokalojen merkitys Vesijarven ravintoketjukunnostuksen
vaikutusten pysyvyydelle

3. Hankkeen vetiiji: Jukka Ruuhijérvi

4. Projektipiillikké: Jukka Ruuhijérvi

5. Hankkeen kesto: 1994 - 1997

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiitokset

Enoriseldn sirkikanta ei ole alkanut runsastua. Verkkokoekalastuksissa piénten sarkien yksikkdsaaliit
ovat laskeneet ja suurten nousseet. Todenndkoinen selitys on hoitokalastus, joka kohdistui vuonna
1994 erityisen voimakkaasti pieniin sérkiin. Pienten ahventen madrd Enonselidlld on jatkanut
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nousuaan. Tehotroolauksen jélkeisind vuosina 1994 ja -95 niyttid syntyneen vahvat ahvenvuosiluo-
kat. Suuret petokaloiksi siirtyneet ahvenet eivit kuitenkaan ole runsastuneet. Laitialanselin vertailu-
alueella ei ole havaittu vastavaa pienten ahventen runsastumista. Muikku on runsastunut koko jirven
alueella ja alustavien troolaushavaintojen perusteella vuoden 1996 muikkuvuosiluokka on ainakin
Enonselilld runsas. Vuoden 1992 vahvan luonnonkudusta syntyneen vuosiluokan ansiosta Enonselin
kuhasaaliit ovat nousseet. Vuonna 1995 kuhan saalisosuus Enonseliin kotitarve- ja virkistyskalastuk-
sessa oli jo noin 20 % ja harvoilla verkoilla kalastavien kirjanpitokalastajien saaliissa 60 %. Vesijar-
ven kalastusalue péditti kieltis Enonselilld vuoden 1997 alusta 23-49 mm verkkojen kiytén kuhasaa-
liin parantamiseksi ja kuhan lisééintymisen turvaamiseksi. Jarven muilla selilli kalastuskunnat eivit
hyviiksyneet verkkojen solmuvilirajoituksia.

7. Hankkeen "ykkésuutinen™ vuedelta 1996

Rehevditymishaittojen vidhenemisen myétéi ahven ja muikku niyttivit olevan runsastumassa Vestjir-
ven Enonseldlld.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Suunnitelma on toteutunut hyvin.

1. Hankkeen numero: 202 190

2. Hankkeen nimi: Tekojérvien siikakantojen arviointi ja petokalaistutusten
tuloksellisuuden tutkimus

3. Hankkeen vetiji: Ahti Mutenia

4. Projektipiiillikks: Ahti Mutenia

5. Hankkeen kesto: 1994 - 1996

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiitskset

Hanketta jatkettiin Sodankylén kunnan, metsihallituksen ja RKTL:n vilisen vuotta 1996 koskevan
sopimuksen perusteella. Lisdksi hankkeen rahoitukseen osallistui Lapin maaseutuelinkeinopiiri. Pe-
ledin luontainen liséfintyminen tekojérvissi oli vuonna 1996 lihes pysédhtynyt. Kannan koko laski jyr-
kisti ja siikasaaliit putosivat alle puoleen edelliseen vuoteen verrattuna. Peledsiian yksilokasvu voi-
mistui selvisti ja saaliskalojen koko kasvoi merkittivisti. Merkint$jen mukaan istutetut lohensukuiset
petokalat eiviit vaeltaneet alueen ulkopuolelle. Taimenen kasvu tekojérvissd oli hitaan alun jélkeen
kohtuullisen hyvd. Tutkimuksen edistymisestd vuonna 1995 toimitettiin yhteenveto tilaajille. Tutki-
muksen aineistojen (1994-1996) analysointi ja loppuraporttien kirjoittaminen saatiin lihes valmiiksi.

7. Hankkeen "ykkésuutinen® vuodelta 1996

Peledsiian luontainecen lisééintyminen vuonna 1996 oli ldhes pysihtynyt. Vuoden 1991 jilkeen teko-
jdrviin ei ole syntynyt runsaita vuosiluokkia, misti johtuen siikasaalis putosi v. 1996 jyrkisti.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Hanke toteutui tutkimussuunnitelman mukaisesti, Loppuraportit valmistuvat helmikuussa 1997 pidet-
tivan seminaarin jdlkeen.

1. Hankkeen numero: 202 200 / 292 200

2. Hankkeen nimi: Pohjanlahden vaellussiikaistutusten vaikutusten selvittami-
nen
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3. Hankkeen vetéijé: Ari Leskeld

4. Projektipiéllikko: Richard Hudd ( 1.1. - 30.11.) Ari Leskeld (1.12. 1996 alkaen)
5. Hankkeen kesto: 1996 - 2003

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopéitokset

Vuonna 1995 merkittyjd ja istutertuja poikasia seurattiin koekalastuksilla ja tiheiden rysien sivusaalis-
ta senlomalla. Naytteeksi otettujen siikojen joukosta tavattiin jokaisesta istutusryhméstd perdisin ole-
via poikasia. Tahan mennessd tutkittujen alle 15 sentin pituisten siianpoikasten joukossa merkittyjd
-poikasia on ollut noin 20 %. Korkea prosenttiosuus selittyy silld, etti koekalastukset ja saaliin seuran-
ta alkuvaiheessa painottuvat lihelle istutuspaikkoja, eivitkd merkityt poikaset ole vield tiysin sekoit-
tuneet koko Pohjanlahden vaellussiianpoikaspopulaatioon.

Niytteeksi saatujen poikasten ravinnonottoa seurattiin sySnyt/ei-syonyt luokituksella. Ravintoa otta-
neiden poikasten osuus merkityissé ja ei-merkityissa poikasissa oli samalla tasolla.

Syksyild 1996 poikasten merkintdd jatkettiin, ja poikasia merkittiin noin 900 000 kappaletta.

Projekti osallistui VI Coregonidisymposiumiin kahdella posterilla. Symposiumissa esitettiviksi
suunniteltu paperi sen sijaan jii tekemétta.

7. Hankkeen "ykkdsuutinen" vuodelta 1996

Merkityt siianpoikaset ovat selvinneet meressi ja levinnest istutuspaikalta laajemmalle alueelle etelén
suuntaan. Niiden ravinnonotto on ollut vastaavaa kuin niytteenoton yhteydessi saatujen merkitsemét-
tdmien siianpoikasten.

8. Arvio tutkimussuunnitebman totentumisesta v. 1996

Poikasten merkinnit saatiin tehty4 suunnitelmien mukaisesti. Naytteiden keruu silakkarysistd on suju-
nut suunnitelmien mukaisesti. Omia koekalastuksia ei ole pystytty tekeméin niin paljoa kuin suunni-
teltitn tybvoiman vihyyden vuoksi. Koekalastusten vihyyttd on pystytty jossain méirin kompensoi-
maan lisaimilla niytteenottoa tiheisti rysisti.

1. Hankkeen numero: 202 201

2. Hankkeen nimi: Vaellussiikaistutusten tuloksellisuus, Perdmeri
3, Hankkeen vetiiji: Erkki Jokikokko

4. Projektipaillikko: Erkki Jokikokko

5. Hankkeen kesto: 2005

6. Tiarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopéiitikset

Perimeren virimerkintiprojekti kiynnistettiin syksylld 1996 Keminmaassa. Voimalohi Oy:n Kemijo-
en velvoiteistutuksiin tarkoitettuja Matalajirven vaellussiian poikasia istutettiin fluoresoivalla viriai-
neella merkittyind yhteensi 1 319 000 yksilo4. Tybtd varten palkattiin RKTL:n rahoituksella kaksi ja
tyollisyysvaroin yksi henkild. Tarvittava kalusto hankittiin RKTL:n varoilla. Merkinnin aikana sum-
putettiin merkkaamattomia ja merkittyjd kaloja merkinnéstd johtuvan kuolleisuuden toteamiseksi.
Kuolleisuus jai hyvin pieneksi, eiki siind ollut eroa ryhmien valilla, Virin pysyvyvden seuraamiseKsi
tutkittiin pari viikkoa merkinnéstd 250 kalaa ultraviolettilampun avulla, ja vain kahdelta kalalta ei vi-
riz todettu. Joulukuun puolivilissd detektoitiin Keminmaan kalanviljelylaitoksella olevasta seuranta-
parvesta 220 kalaa, ja niissd kaikissa todettiin merkki. Kuolleisuus oli oliut vihdistd. Merkityistd sii-
oista oli kuollut joulukuun puolivéliin mennessi 10 kalaa, samansuuruisesta merkitsemittémien kalo-
jen parvesta kuoli vastaavana aikana 7 kalaa.
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7. Hankkeen ykkésuutinen” vuodelta 1996

Virimerkintd on nopea menetelméi, minki siianpoikaset kestévit hyvin. Kuolleisuutta ei juuri ole ja
vériaineen pysyvyys on ainakin ensimmiisind kuukausina hyvi.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta vuonna 1996

Tutkimus toteutui suunnitelmien mukaan.

1. Hankkeen numero: 202 210

2. Hankkeen nimi: Virtavesien kunnostustutkimukset
3. Hankkeen vetiijiit: Eero Jutilal), Erkki Jokikokkoz), 3)

4. Projektipédllikké: Eero Jutila

5. Hankkeen kesto: 1994 - 1999 (vaihteleva kesto eri osahankkeissa)
6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiistokset

Tutkimuksessa oli v. 1996 kaynnissa kaksi eri osahanketta, minki lisiksi valmisteltiin yksi hankeko-
konaisuuteen liittyvé tutkimussuunnitelma (numerointi vetidjien mukaan):

1) Vuoden 1996 aikana laadittiin tutkimussuunnitelma purovesien kiiyttdmahdollisuuksista Lestijoen
meritaimenkannan hoidossa.

2) Pyyntikokoisten istukkaiden kiyttod kunnostuskoskien hoidossa tutkittiin yhdessé metsihallituksen
ja ympiéristékeskusten kanssa Hossanjoella, Livojoelia ja Meltausjoella useassa eriissi tehdyilld Car-
lin-merkittyjen kalojen istutuksilla. Séhkdokalastuksilla tutkittiin koskien poikastiheyksii ennen istuk-
kaiden mahdollista kutua. Vaikka tutkimuskohteiksi oli valittu sellaisia entisi5 taimenjokia, joissa ei
tiedetd olevan jiljelld taiimenen luonnontuotantoa, kaikista joista l6ydettiin kuitenkin vihiisid maini
luonnonpoikasia. Toisin kuin ennakkoon oli arvioitu, luonnonpaikasten eiampi esiintyminen koskissa
Joudutaan  ottamaan huomioon arvioitaessa pyyntikokoisten istukkaiden kudun ja poikastuotannon
merkityst4 kunnostettujen koskien hoidossa.

3) Jokipoikasistukkaiden levidmisti istutusalueelle tutkittiin Viantienjoella vastakuoriutuneiden lohen
ja meritaimenen poikasten istutuksilla ja loppukesalli tehdyilld sihkokalastuksilla. Poikaset levitettiin
istutuskoskiin mahdollisimman tasaisesti. Alustavien tulostten mukaan kesinvanhojen poikasten
esiintymistiheydet koskien alaosissa ndyttdvit tasaisemmilta kuin edellisvuosina vastaavilla istutus-
maéirilld koskien niskalle tehtyjen pistemiisten istutusten tuottamat poikastiheydet.

7. Hankkeen "ykkdsuutinen” vuodelta 1996

Pyyntikokoisista istukkaista saatiin runsaasti palautuksia istutuskoskista. Vastakuoriutuneilla istuk-
kaiden levittiminen koko koskialueelle nédyttii alustavien tulosten mukaan tuottavan tasaisempia ke-
sinvanhojen poikasten mi#nia kosken alaosiin kuin kosken niskalle tehtivi pistemiinen istutus.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteuntumisesta v. 1996
Projektin osahankkeet ovat edenneet jokseenkin suunnitelmien mukaisesti.

1. Hankkeen numero: 202 211

2. Hankkeen nimi: Perattujen koskien kunnostusten vaikutusten arviointi ja
kehittdminen kalatalouden kannalta

3. Hankken vetiiji: Ari Huusko
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4. Projektipiillikko: Eero Jutila/Ari Huusko
5. Hankkeen kesto: 1995 - 1998
6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiitokset

Kainuun, Koillismaan ja Savukosken alueella tehtiin elinympéristomittauksia 7 joen erityyppisissd
koskissa. Aineistojen habitaattimallikisittely on kiynnissd. Useimmissa em. kohteissa on kokeellisesti
selvitetty myds karkean org. aineksen pidéttyvyyspotentiaalia ns. lehdenuittokokein. Taimenen habi-
taattivaatimuksista on laadittu Kuusinkijoen tutkimuksiin perustuen habitaattimallin edellyttéimdt pre-
ferenssikidyrdt, ja ne on julkaistavana (Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences.
(accepted)). Kutinjoesta kerittiin taimenenpoikasaineisto, jonka avulla tutkitaan Kuusinkijoen prefe-
renssikdyrien paikkansapitivyytti. Kuusinkijoesta kerdtty taimenenpoikasten ravintoaineisto liittyen
ravintobiologian ja habitaatinvalinnan vililli mahdollisesti olevien yhteyksien selvitidimiseen on ana-
lysointi- ja kirjoitusvaiheessa. Hankkeen vetéja osallistui Ecohydraulics 2000 symposioon Quebecissid
(Kanada), jossa esiteltiin koskikunnostusten tuloksellisuuden arviointia habitaattimallia hyviksi
kiyttien. Symposiojulkaisu on jitetty julkaistavaksi.

7. Hankkeen "ykkosuutinen' vuodelta 1996
Kansainvilisesti habitaattimallien kehittiiminen ja kiiyttn yleistyminen on ripedi.
8. Arvio tatkimussuunnitelman toteutamisesta v. 1996

Lukuunottamatta harjuksenpoikasmateriaaliin kisittelyd tutkimusprojekti on jokseenkin hyvin aika-
taulussaan.

1. Hankkeen numero: 202 212

2. Hankkeen nimi: Jokikalastus Kymijoella

3. Hankkeen vetiiji: Jukka Mikkola

4. Projektipiillikk: Eero Jutila

5. Hankkeen kesto: 1996 - 1998

-6. Tarkeimmiit vooden 1996 tulokset ja johtopaiitokset:

Tutkimukseen liittyvin kalastustiedustelun tekeminen viivistyi vuodella v. 1995 puutteellisten osoi-

. tetietojen takia. Valmisteltiin vuoden 1996 kalastusta koskevaa kalastustiedustelua laatimalla tieduste-
lulomake sekii keriamalld osoitetietoja eri luvanmyyntipaikoista. Jokisuukalastajia haastateltiin suul-
lisesti. Toiminta tapahtui yhteistydssd Helsingin yliopiston tutkijoiden kanssa.

7. Hankkeen ''ykkésuutinen' voodelta 1996
Viehekalastus jatkui vilkkaana Kymijoelia.
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Kalastustiedustelun lhettiminen viivistyi vuodella osoitetietojen puutteellisuuden takia. Muilta osin
toiminta on edennyt tutkimussuunnitelman mukaisesti.

1. Hankkeen numero: 202 213

2. Hankkeen nimi: Lohikannan palauttaminen Tuulomajoen latvavesille
3. Hankkeen vetijit: Markku Kaukoranta
4. Projektipiiillikké: Eero Jutila
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5. Hankkeen kesto: 1995 - 1997
6. Tarkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopiitokset

Helmikuussa jérjestettiin hanketta késittelevi suomalais-venildinen asiantuntijaseminaari, jonka yhte-
ydessd suunniteltiin myos yhteisten tutkimusten toteuttamista.

Projektille haettiin rahoitusta Barents-méirirahoista. EU-rahoitus ei kuitenkaan ehtinyt kesin 1996
maastotSihin. Kesille 1996 anottiin projektitutkimuksen aloitusrahoja Lapin lizininhallitukselta mutta
sitd jirjestyi vain yhdeksi kuukaudeksi kahdelle henkiltlle. Siten alunperin suunnitellut kenttityStyot
kutistuivat rahoituksen puuttuessa noin puoleen aiotusta. Kesin 1996 maastotyot kestivit yhden kuu-
kauden. Toiminta jakaantui noin 1 % viikon suunnitteluun ja 2 ¥ viikon maastotdihin. Suunniteltu
habitaattien ja lohen liséfintymisalueiden kartoitustyd Luttojoen latvavesilld ehdittiin tehdd. Loppu-
vuonna valmisteltiin Lutto- ja Nuorttijoen vv. 1988-93 taimentutkimuksien tulokset julkaisukuntoon.

Hanketta edeltdneiden tutkimuksien tuloksista julkaistiin kaksi loppuraporttia Kala- ja riistaraporteis-
sa ja yksi artikkeli kansainviilisessd sarjassa.

7. Hankkeen "ykkisuutinen' vuodelta 1996

Eniten julkisuutta sai Savukoskella jérjestetty Tuuloma-seminaari ja se, ettii hanke on priorisoitu kor-
kealle mahdollisena EU-rahoitteisena projektina. Tutkimusten antama tirkein tulos oli Luton taimen-
kannan heikko tila ja ilmeisesti Venijin puolen esteaidasta johtuva isojen taimenten vihiisyys.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Projektin suunniteiluista kenttétoistd voitiin rahoituksen vihiisyyden vuoksi toteuttaa vain murto-osa.
Hankkeen alkuperiinen suunniteltu kesto tulee varmasti timén vuoksi muuttumaan.

1. Hankkeen numero: 202 220

2. Hankkeen nimi: Rakennettujen vesistdjen kalataloudellinen kunnostaminen
ja kehittiminen

3. Hankkeen vetiijé: Ari Huusko

4. Projektipéiillikk: Ari Huusko

5. Hankkeen kesto: 1996 - 2005(?)

6. Tiirkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopiitokset

Hankekokonaisuuden suunnittelu kiynnistyi.

7. Hankkeen "ykkdsuntinen" vuodelta 1996

8. Arvio tutkimussuzunnitelman toteutumisesta v. 1996

Hankekokonaisuuden yleissuunnitelmaa ei saatu valmiiksi vuoden loppuun 1996 mennessid. Yleis-
suunnitelma valmistuu toukokuussa 1997.

1. Hankkeen numero: 202 221

2. Hankkeen nimi: Jokisdinndstely/habitaatit
3. Hankkeen vetiijéi: Teppo Vehanen
4. Projektipallikks: Ari Huusko
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5. Hankkeen kesto: 1996 - 1997
6. Tirkeimmit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiiitikset

Tehtiin kokeellinen tyd virtaaman vaihteluiden vaikutuksesta O+-vuotiaiden harjusten ja taimenten
habitaatin valintaan kunnostetussa ja kunnostamatiomassa uomassa. Koe tehtiin sekd kylmissd ettd
lampimissi vedessi. Koeasetelma ja koetilat todettiin toimiviksi. Aineisto on parhaillaan analysoita-
vana.

7. Hankkeen "ykkosuutinen"” vuodelta 1996
Virtaamavaihteluilla on vaikutusta nuorten taimenten habitaatinvalintaan.
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Hanke toteutui tutkimussuunnitelman mukaan.

1. Hankkeen numero: 202 222

». Hankkeen nimi: Kalatiekokemukset Suomessa; hyodyt ja haitat
3. Hankkeen vetiiji: Pekka Korhonen

4. Projektipaiillikko: Ari Huusko

5. Hankkeen kesto: 1996 - 1997

6. Tirkeimmit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiitokset

Selvityksen esimerkkikohteisiin kuuluivat Kymijoella, Piehinkijoella, Siikajoella ja Kemijoella sijait-
sevat kalatiet. Syksyn aikana kerittiin olemassaolevaa aineistoa kyseisistd kohteista. Nousukalojen
seurantaa oli tehty niissd keskimarin 2-5 kesén aikana. Toimivimmissa kalateissd nousukalojen méa-
rit ovat olleet noin 100-150 lohta ja 50-150 taimenta vuodessa ja vastaavasti osassa kalateistd ei tavat-
tu lainkaan mereisi# vaelluskaloja. Nousukalojen vihiisyys, epiedulliset luonnonolosuhteet ja kala-
tien vajaa toimivuus luonnehtivat useita Xalateiti eiki ole vield pystytty osoittamaan, ettd esimerkdki-
kohteissa kalateiden ylapuolisilla alueilia olisi pysyvimpda vaelluskalojen luontaista poikastuotantoa.
Tutkimussuunnitelman mukaisesti kolmeen osaan jaetun selvityksen ensimriinen osaraporttiluonnos,
kalateiden luonnontaloudellinen merkitys, valmistui joulukuussa 1996. '

7. Hankkeen "'ykkosuutinen” vuodelta 1996
Toimivatkaan kalatiet eivit ole tae vaelluskalojen elinkierron palauttamiseksi.
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

On toteutunut. Sosioekonominen ja taloudellinen osa valmistuvat kevian 1997 aikana.

1. Hankkeen numero: 202 223

2. Hankkeen nimi: Monilajimallisovellus
3. Hankkeen vetija: Teppo Vehanen

4, Projektipaallikko: Ari Huusko

5. Hankkeen kesto: 1996 - 1998
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6. Tiirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiitokset

Kerittiin ja késiteltiin Qulujérven kalakanta-aineistot siiasta muikusta ja taimenesta kalakantojen
hoitomallin edellyttimiin muotoon vuosilta 1973-1995. Lisiksi kerittiin noin 450 kuhan ja taimenen
mahaa ravinnonkulutusarviota varten. Aineisto esiteltiin Kala- ja riistaraporteissa.

7. Hankkeen "ykkosuutinen” vuodelta 1996

Suurilla taimenistutusmiirilla ei vilttimittd saavuteta suuria saaliita.
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Vuonna 1996 hanke eteni suunnitelman mukaan.

1. Hankkeen numero: 202 230

2. Hankkeen nimi: Kalojen vuorovaikutusten merkitys kalavesien hoidossa
3. Hankkeen vetiijéd: Heikki Auvinen

4. Projektip#illikko: Heikki Auvinen

5. Hankkeen kesto: 1996-- 2005

6. Tirkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopiizitikset

Hankkeen suunnittelua jatkettiin vuoden aikana ja samalla kdynnistettiin esitutkimusluonteisesti osa-
hankkeita, joissa luotiin menetelmillisii valmiuksia tutkimusongelmien ratkomiseen. Paasivedelld
verrattiin uuden Simrad EP-500 ja aikaisemmin kdytetyn Simrad EYM-laitteiston eroja pelagisten
kalakantojen tiheyden ja kokorakenteen arvioinnissa. Arvioiden ja troolisaaliin miirin ja kokojakau-
tuman yhteensovittaminen vaatii viel4 lisiselvityksid. Paasiveden muikunkalastuksen sastelymahdolli-
suuksia ajantasaisten kannanarvioiden perusteella tutkittiin. Kalaveden hoidossa Paasivedelli koros-
tuu muikun kalastuksen sédtelyn ohella petokalaistutusten ohjaaminen. Kalastajien ja muiden intres-
sipiirien  kalayhteisGjen tavoitetiloja koskevat selvitykset siirrettiin  toteutettaviksi vapaa-
ajankalastusta koskevassa tutkimuksessa. Tdss4d hankkeessa toteutettiin Pohjois-Karjalan alueella
esitutkimus, jossa kalastuskuntatasolta kyseltiin tutkimusongelmista- ja hoidon tavoitteista. Hankkee-
seen piitettiin ottaa mukaan my6s rapututkimuksia, joissa selvitetiifin rapujen pyynnikestivyytti ja
istutettujen rapujen eloonjszntis.

7. Hankkeen "'ykkésuutinen” vuodelta 1996

Ohjelman hankkeiden suunnittelussa edettiin hyvin ja yksityiskohtaiset projektisuunnitelmat vuonna
1997 aloitettavista hankkeista olivat valmiit vuoden lopussa.

8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996

Koska kalayhteisjen tavoitetiloja koskevat tutkimukset piitettiin siirtéii vapaa-ajankalastuksen tut-
kimusohjelman yhteyteen, ei téssd yhteydessid laadittu katsausta kalavesien hoidosta eiki_aloitettn
hoito-ongelmicn mallitarkastelua. Erillisten projektien suunnittelu eteni ja esitutkimuksilla hankittiin
menetelmallisid valmiuksia suunnitellusti.

1. Hankkeen numero: 202 240

2. Hankkeen nimi: Pohjoismaisen jarvikartoituksen kalastotutkimus
3. Hankkeen vetiijé: Martti Rask

4. Projektipaillikké: Martti Rask
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5, Hankkeen kesto: 1996 - 1998
6. Tirkeimmit vuoden 1996 tulokset ja johtopiitokset

Hankkeen tirkeimpani tuloksena voidaan pitii kyselyn toteutumista hyvilld lopputuloksella. Kyselyl-
14 saatiin kalastotietoa yli 700:sta (n. 80 %) jérvesti, jotka osuivat alkuperdiseen, SYKE:ssa tehtyyn
jdrviotantaan (yht. 873 jirved). Jirvistd, yhteyshenkildistd, kalastotiedoista sekd vedenlaatutiedoista
on muodostettu yhteinen tietokanta.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

Kalastotutkimus ei ole vield tissd vaiheessa antanut “ykkdsuutista”. Sen sijaan hankkeeseen liittyvin,’
SYKE:ssa toteutuneen jérvien vedenlaatututkimuksen mukaan Suomen jarvistd kaikkein happamoitu-
neimmat ovat toipumaan péin ja pienten jérvien puskurikyky happamoitumista vastaan on keskimiarin
hiukan parantunut. Rehevéitymisen osalta suuntaus on huonompi: lukuisissa ennestiin puhtaina pide-
tyissd jirvissd on havaitiu ravinnepitoisuuksien kohoamista ja koko maan laajuisesti pienjérvien fos-
foripitoisuus osoittaa selvid rehevoitymisen merkkeji noin kymmenessé prosentissa jarvisté.

Kalastotutkimuksen alustavissa tarkasteluissa SYKE:n tutkimuksesta saatujen vedenlaatutekijoiden
odotetut kalastovaikutukset vastaavat hyvin kalastokyselystd saatuja havaintoja selvistd kalastomuu-
toksista (ddrip4dnd esim. lajien havidmiset) sekd kalastukseen ja kalan kdyttoon liittyvistd haittaha-
vainnoista. Maantieteelliset erot Suomessa monien kalastomuutosten seki eri vedenlaatutekijdiden
(esim. rehevditymisti kuvaavien tunnuslukujen) vililld nayttivit selvilta.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Tutkimussuunnitelma toteutui odotetusti vuoden 1996 aikana. Postikyselylli saatiin juuri sen Jaatuista
kalastotietoa jota Iihdettiin tavoittelemaan. Aineiston keruu (postikysely) sujui kuitenkin odotettua
hitaammin, silli postikyselyn pohjana oli moniin aikaisempiin laitoksessa toteutettuihin kyselyihin
verrattuna uudentyyppinen asetelma: yhteystiedot oli 18ydettiva kaikkialta Suomesta juuri tictyille
kyseessd olevien jarvien kalastoasioita tunteville henkilslle.

1. Hankkeen numero: 202 250

2. Hankkeen nimi: Tornionjokeen nousevan lohikannan arviointi
3. Hankkeen vetiijii: Atso Romakkaniemi

4. Projektipisllikk: Atso Romakkaniemi

5. Hankkeen kesto: 1996 - 2000

6. Tarkeimmit vuoden 1996 tulokset ja johtopidtikset

Tornionjoella kehitettiin kaikuluotausmenetelmi, jolla arvioidaan jokeen nousevia emolohimaarii.
Kaikuluotaimella seurattiin kesa-elokuussa kalojen vaelluksia joen toisen rannan Idheisyydessd. Seu-
rannan tekninen toteutus onnistui hyvin. Lajien tunnistaminen luotausaineistosta osoittautui vaikeaksi,
mufta siitd tunnistettiin pari tuhatta suurten lohien kokoluokkaa olevaa kohdetta sekd tuhansia pie-

nempii kohteita. Luotain kattoi vain pienen osan joesta, joten vain osa nousulohista havaittiin.

Kaikuluotausalueen liheisyydessd koekalastettiin erilaisilla pyydvksillé, jotta saataisiin kuva alueella
esiintyneistd kalalajeista ja niiden kokojakaumista. Kalalajisto oli monipuolinen ja tulokset vahvisti-
vat kaikuluotaimella saatua kisitysti siitd, etti vaelluspoikastuotannon arviointi kaikuluotauksella on
erittdin vaikeaa. Aikuisia lohia ei saatu koekalastuksilla saaliiksi, koska pyyntimenetelmat eivit sovel-
tuneet lohelle. Aikuisista lohista keréttiin paikallisen lohenkalastuksen yhteydessd suomu- ja méti-
niytteitd kannan rakenteen ja fekunditeetin misrittamiseksi. Ndytteenkeruu toteutettiin Tomionjoki-
seurannan (204 023) yhteydessd.

Tomnionjoen lohien kutuvaelluksen ajoittumista ja lohikannan rakennetta suhteessa vaelluskiyttayty-
miseen tutkittiin 1920-1950 -luvuilta periisin olevista Perimeren ja Tornionjoen saalisaineistoista.
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Lohien saalishuippu ajoittui tdlléin Tornionjoella yleenséd kesé-heindkuun vaihteeseen. Nousulohien
keskikoko laski tasaisesti pitkin keséi. Aikasarjassa on havaittavissa lohien keskikoon pienentyminen
ja keskiméirdisen vaellusajankohdan myhentyminen,

Projektin keskeiset tulokset raportoidaan keviéin 1997 aikana Kala- ja riistaraportteja -sarjassa.
7. Hankkeen “ykkosuutinen” vuodelta 1996

Projektille on saatn EU-rahoitus (lihes 2 milj. markkaa) kahdeksi vuodeksi, jona aikana menetelmi
pyritiin saamaan toimivaksi lohikannan koon arvioinnissa.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Tulostavoitteet, aikataulu ja resurssien kayttd toteutuivat hyvin lukuunottamatta sitd, ettd kaikulno-
tainta ohjaavassa tietokoneohjelmassa havaittiin virheiti. Virheiden vuoksi kerittyjen aineistojen
laatu kirsi ja erditid kenttiikokeita ei ehditty toteuttaa.

1. Hankkeen numero: 202 260

2. Hankkeen nimi: Lohen ja meritaimenen kotiutusistutusten seuranta Kii-
minkijoella

3. Hankkeen vetiiji: Pekka Hyvirinen

4. Projektipiidllikko: Pekka Hyvirinen

5. Hankkeen kesto: 1997 - 2000

6. Tirkeimmit vooden 1996 tulokset ja johtopiifitokset

Hankkeen tutkimussuunnitelma laadittiin vuonna 1996. lijoen merilohi- ja -taimenistutukset ovat
suunnitellulla tasolla v. 1996. Istutettujen lohien ja taimenten merkintd rusikuvirjdysmenetelmaillda
aloitettiin syksylld 1996. Laitoksessa tapahtuvan seurannan perusteella vérihiukkasten pysyvyys oli
kahden kuukauden kuluttua merkinnistd 87 %. Tutkimus alkaa v. 1997.

7. Hankkeen "ykkosuutinen” vuodelta 1996
[ijoen merilohen ja -taimenen kotiutusistutusten onnistumisen seuranta aloitettiin.
8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996

Tutkimussuunnitelma valmistui suunnitelulla tavalla.

2. TUTKIMUKSEN ERILLISTEHTAVAT
LOPPURAPORTTI

1. Hankkeen numero: 203 010

2. Hankkeen nimi: Oulanka-, Kitka- ja Kuusinkijoen taimen-, harjus- ja siika-
kantojen arviointi

3. Hankkeen projektipiigllikko, vetiiji ja muu henkilkunta:

Projektipizilikkd Paula Bohling, vetdji Ari Huusko, muu henkilokunta ty6llisyysvaroin palkattuja
apulaisia ja yliopisto-opiskeltjaharjoittelijoita (OPM).

4. Hankkeen kesto: 1989 - 1996
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5. Hankkeen kustannukset:

Hankkeen kustannukset ovat olleet seuraavat:

RKTL: tutkijan virkapalkkoja noin 4 kk/v ja kiyttovaroja keskimaarin 20 000 mk/v

Muut: tySlisyysvarat sisiltéen palkat ja oheiskustannusvarat yhteensd arviolta 300 000 mk/v
6. Hankkeen tausta:

Tarve saada tutkimustietoa Kuusamon OQulanka- Kitka- ja Kuusinkijoen kalakannoista, erityisesti
jarvitaimenkannoista, jotka lukentuvat maamme viimeisiin luonnonvaraisiin taimenkantoihin.

7. Hankkeen tavoitteet:

Selvittii ko. jokien taimen-, harjus- ja siikakantojen tilaa ja niihin kohdistuvaa kalastuspainetta seké
antaa suosituksia kalastuksen sistelemiseksi ja kehittimiseksi.

8. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopéiitokset:

Kuusamon suurjoilla kiy vuosittain noin 8000 vapakalastajaa, joiden vuosittainen saalis on ollut noin
5700 kg taimenta, 8400 kg harjusta ja vajaat 1000 kg siikaa. Kalastuskustannukset kalastajaa kohti
ovat olleet 810 mk vuodessa. Sihkokoekalastusten perusteella kesinvanhojen taimenen potkasten ti-
heydet ovat olleet vakaat, joskin jokien osa-alueittain voimakkaastikin vaihtelevia. Saalistilastojen
perusteella arvioituna kudulle nousevien taimenten médrissd on ollut vuosittain melkoisia vaihteluita.
Harjukseen kohdistuva kalastuspaine on ollut voimakasta ja harjuskannoissa alamittaa pienemrnit
yksilot ovat olleet vallitsevina.

Suurin osa hankkeen aikana keritysti aineistosta on kisittelematta.
9. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:
Hankkeen kuluessa aiheesta on tehty seuraavat julkaisut.

Huusko, A., van der Meer, O. & Koljonen, ML. 1990. Life history patterns and genetic differences in
brown trout (Salmo trutta L.) in the Koutajoki river system. Pol. Arch. Hydrobiol. 37(1-2), 63-77.

Huusko, A. & Korhonen, P. 1993. Population densities of young stages of the brown trout (Salmo
trutta L.) in the Oulankajoki rivér system. Oulanka Reports 12, p. 125-127.

Koljonen, ML. & Huusko. A. 1993. Genetic variation of brown-trout stocks in the Koutajoki Tiver
system. Oulanka Reports 12, p. 129-132.

Miki-Petdys, A., Muotka, T., Tikkanen, P., Huusko, A., Krei\«;i, P. & Kuusela, K. 1993. Ontogenetic
changes in microhabitat selection by brown trout in the river Kuusinkijoki. Qulanka Reports 12, p.
121.

Hniusko, A. 1990. Perhokalastuksen MM-kilpailujen tulosten tarkastelua. Perhokalastus 1990, nro 3,
s. 33-35.

Huusko, A. 1993, Kuusinkijokeen suunniteliaan Borland-kalatieti. Suomen Kalastuslehti 100 (1), 8-
10.

Huusko, A. 1995, Oulankajoen taimenet vaeltavat Venajén puolelle kasvamaan. Suomen Kalastuslehti
102(5), s. 4-7.

Huusko, A., Vehanen, T. & Korhonen, P. 1994. Jérvitaimenistutusten tuloksellisuus Kunsamon alu-
eella vuosina 1972-1988 Carlin-merkkipalautuksiin perustuen. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Kalatutkimuksia - Fiskunderstkningar 81. 41 s. Helsinki.

Huusko, A. 1996. Vastavirtaan nousee lohen suku. Oulanka Reports 15, s. 39-40.

Huusko, A. & Hyvérinen, P. 1994. Y1i 50 sentin alamitta antaisi parhaan tuoton jarvitaimenistutuksis-
ta. Suomen Kalastuslehti 101 (5), s. 24-26.

Miki-Petiys, A., Muotka, T., Tikkanen, P., Huusko, A., Kreivi, P. & Kuusela, K. 1994. Kokoluokkien
viliset erot taimenen poikasten mikrohabitaatin valinnassa. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos.
Kalatutkimuksia-Fiskeriundersskningar 80, 38 p.
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Vehanen, T. & Huusko, A. 1992. Jirvitaimenen merkintdtutkimns Kuusamossa. Poikaset kannattaa
istuttaa yli 20-senttisini, alamittaisten pyyntii rajoitettava. Snomen Kalastuslehti 99(2), s. 30-31.

Kreivi, P., Muotka, T., Tikkanen, P., Huusko, A., M#ki-Petiys, A & Kuusela, K. 1995. Taimenen
poikasten ravinnonkaytté Kuusamon Kuusinkijoessa. Kalatutkimuksia - Fiskundersskningar 97. 32 s.
Helsinki.

Hankkeesta on esitelmdity Kuusamossa useissa tilaisuuksissa, joiden jirjest#jani ovat olleet alueen
kalastuskunnat ja kalastusalue, Kiylin kalanviljelylaitos, Oulangan biologinen asema ja suomalais-
venildinen rajavesistdjen kidyttokomission kalatalouden asiantuntijat. Kalastusta koskevaa aineistoa
on esitelmdity mybs kansainvélisessd symposiossa (Sutela, T. & Huusko, A. 1996. Catch, costs and
management opinions of anglers in three rivers in NE Finland. Esitelmid. Symposium on Social, eco-
nomic, and management aspects of recreational fisheries. European Inland Fisheries Advisory Com-
mission. 19th session. Dublin, Ireland, June 1996.)

Hankkeen aineistoista on syntynyt kaksi pro gradu-ty&td Oulun yliopistoon.
10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Hankkeen yhtefdesséi on kerétty suuri aineisto johtuen tyéllisyysvarojen kiyton antamasta mahdolli-
suudesta Ame,lston keruun ja kﬁsntelyn _|a raporttien/julkaisujen k1r_101ttam1sen vilille on syntynyt

riittAvisti huormota kerdtyn aineiston kisittelyn ja juikmselmsen tarvittavan ajan resurssointiin.

1. Hankkeen numero: 203 020

2. Hankkeen nimi: Lohikantojen arviointimenetelmien kehittiiminen
3. Hankkeen vetiijii: Sakari Kuikka

4. Projektipéillikko: Paula Béhling

5. Hankkeen kesto: 1994 - 1998

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiatokset

Vuosi 1996 oli tutklmuksessa Jjossain méirin vilivuosi, koska hankkeen ainoa ty&ntekiji oli suurim-
man osan vuodesta v1rkavapaalla Epévarmuusmenetelmien kehittimists jatkettiin yhdistimailld Monte
Carlo-simulointi vaikutuskaaviolaskentaan. Lopulliset epivarmuusarviot lasketaan vaikutuskaavioilla,
Jotka sallivat my&s subjektiivisten epavarmuusarvioiden kiisittelyn. Vuoden aikana kirjoitettiin kolme
suomenkielisté kirjoitusta ja kaksi englanninkieleisti kisikirjoitusta. Yksi referee julkaisu tuli painos-
ta.

7. Hankkeen "ykkosuvutinen" vuodelta 1996

“Saaristomeren kuhakannat ovat ylihyédynnettyja ”

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Suunnitelma ei toteutunut kaikilta osiltaan, johtuen sek# muista toisti ettd virkavapaudesta.

1. Hankkeen numero: 203 030

2. Hankkeen nimi: Tilatut geneettiset selvitykset
3. Hankkeen vetiiji: Marja-Liisa Koljonen

4. Projektipiiillikké: Paula Bohling
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5. Hankkeen kesto: 1988 - 1997
6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiiitokset

Vuodelle 1996 oli suunniteltu tysti seitsiméin erilliseen tilattuun tutkimukseen. 1) Tornionjoen meri-
taimen, 2) Tornionjoen lohi, 3) Tenojoen lohen maidinpakastuskontrolli, 4) Keski-Suomen taimen-
kannat, 5) Kuusamon alueen taimenkannat, 6) Simojoen lohen geneettiset muutokset, 7) Meritaimen-
kantojen selvitys. MMM asetti kuitenkin tulostavoitteeksi lohen emokalastojen monimuotoisuuden
selvityksen. Huomattava osa ajasta jouduttiinkin kayttimsén siihen, jolloin useita muita sunnniteltuja
t5itd jai kokonaan tekemiittd. Seuraavassa luettelo hankkeeseen vuonna 1996 kuuluvista tehtivist.

1) Simojoen lohikannan geneettiset muutokset, aineisto analysoitiin alustavasti.
2) Tornionjoen lohikannan villin ja viljellyn erot, aineisto analysoitiin alustavasti.
3) Tenojoen maidinpakastusprojektiin, néytteet analysoitiin.

4) Meritaimenkantaprojekti, ndytteet analysoitiin ja tulokset kasiteltiin.

5) Valtion kalanviljelyn lohen emokalastojen monimuotoisuuden analysointiin kéytettiin varsin suuri
tyOpanos.

7. Hankkeen "ykkosuutinen' voodelta 1996
Ei tulosvaiheessa olevia toita.
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Vuoden 1996 tutkimussuunitelma toteutui muutettuna versiona.

LOPPURAPORTTI
1. Hankkeen numero: 203 050

2. Hankkeen nimi: Lentuan ja sdannostellyn Ontojérven muikkukantojen seu-
ranta, kannanvaihteluun vaikuttavat tekijit ja kalastus

3. Hankkeen projektipiillikko, vetiji ja muu henkilokunta:

Projektipiiﬁlli'kkﬁ Paula Bohling, vetidjd Ari Huusko, muu henkildkunta tyollisyysvaroin palkattuja
apulaisia ja yliopisto-opiskelijaharjoittelijoita (OPM).

4, Hankkeen kesto: 1984 - 1596

5. Hankkeen kustannukset:

Hankkeen kustannukset ovat ollect seuraavat:

RKTL: tutkijan virkapalkkoja noin 4 kk/v ja kiyttovaroja keskimédrin 7 000 mk/v

Muut: tydllisyys- ja OPM-varat sisiltien palkat ja oheiskustannusvarat yhteensd arviolta
1 000 000mk/v

6. Hankkeen tausta:

Muikkukantojen vaihtelun syiden selvittéminen on erds tirkeimmisti kysymyksistd kannattavan am-
mattimaisen kalastuksen ylldpitimiseksi maamme sisdvesissi. Muikkukantojen vaihtelun syisti on
esitetty useita erilaisia teorioita, mutta yleisesti hyviksyttyd mallia ei ole esitetty. Jarvissd, joissa kan-
nanvaihtelu on ns. lyhytjaksoista, voidaan populaation kehitystd ennustaa kohtuullisella luotettavuu-
della. Sen sijaan ns. pitkdjaksoisen kannanvaihtelun jarvissé, joihin myds Lentua ja Ontojérvi lukeu-
tuvat, muikun populaatiodynamiikka ei ndytd noudattavan valtdmatta samoja prosesseja. Kalastuksen
ohjauksen ilmeinen ongelma on kannanvaihteluun vaikuttavien tekijdiden, erityisesti-populaation
koon séitelyn kannalta herkkien eldminvaiheiden biologian puutteellinen tuntemus. Kannanvaihtelun
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syiden kokonaisvaltainen ymmirtiminen edellyttdds muikun biologian selvittimisen olosuhteiltaan
entyyppisissi jarvissi
7. Hankkeen tavoitteet:

Muikkupopulaation vuosiluokkien koon mairaytymisen kannalta kriittisten vaiheiden (méti ja hau-
touturninen, pikkupoikasvaihe, ensimmiinen elinvuosi) intensiiviselld tutkimuksella selviteti#in vuosi-
luokkien kokoon vaikuttavia tekijoiti. Lajien vilisistdi suhteista saadaan tietoja analysoimalla muiden
kalalajien populaatioita ja niiden ravinnonkiyttod. Yhdistamilld edellisten tekijiryhmien informaatio
muikun populaatiodynamiikkaan, voidaan arvioida eri tekijdiden vaikutuksia muikkukantaan ja odo-
tettavissa olevaan saaliiseen.

Tutkimuksen tuloksena on tieto muikun poikasvaiheessa poikasten siilyvyyteen vaikuttavien tekijoi-
den ja niiden dynamiikan merkityksesti kohdejérvien luonteisten jarvien muikkukannan vaihtelussa.
Kohdejiirvilla toteutuneen kalastuksen intensiteetin perusteella voidaan arvoida kalastuksen metkitys-
téd muikun kannanvaihtelun séitelyssd. Tulokset tiydentivit erityyppisten jirvien muikkukantojen
dynamiikasta olevia tietoja ja vahvistavat muikun kalastuksen ohjaukseen tarvittavaa tietoutta.

8. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtop#stikset:

Molemmilla tutkimusjérvilld kalastus on pé#asiassa kotitarvekalastusta, mutta muikun osalta yli puo-
let tulee trooli- ja nuottapyynnist, jotka ovat luonteeltaan ammattimaisia.

Vedenpinnan korkeuden sidnndstely vaikuttaa keviiilld vastakuvorintuneiden poikasten elinolosuh-
teistin alentaen poikasten siilyvyytti.

Suuristakaan muikunpoikasmé#risti e vilttiimétti seuraa voimakasta vuosiluokkaa.
Poikasten siiilyvyydelle on keskeisti runsas sopivankokoisten planktereiden saatavuus.

Poikasvaiheen aikaiset ympiristSolosuhteet (Limpétila, tuulisuus, kev.’iﬁulva yms) vaikuitavat seki
potkasten ravinnonk#ytt&on ettd poikasiin kohdistuvaan saalistukseen.

Kutukalojen kuntoisuus (midin laadulla) vaikuttaa poikasten s#ilyvyyspotentiaaliin ruskuaisen laadun
kautta.

Suurin osa hankkeen aikana keriitysti aineistosta on késittelemnitti.
9. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:
Hankkeen kuluessa aiheesta on tehty seuraavat julkaisut.

Huusko, A., Sutela, T., Karjalainen, J., Auvinen, H., & Alasaarela, E. 1988. Feeding of vendace
(Coregonus albula L.) fry in a natural-state and a regulated lake in Northern Finland. Finnish Fisheries
Research 9., p. 447-456

Huusko, A. & Sutela, T. 1992. Fish predation on vendace (Coregonus albula L.) larvae in Lake Len-
tua, Northern Finland. Pol. Arch. Hydrobiol. 39, p. 381-391.

Auvinen, H., Vuorimies, O. & Huusko, A. 1992. Forecasting and manegement of vendace
(Coregonus albula L.) stocks in Lake Lentua, Northern Finland. Pol. Arch. Hydrobiol. 39, p. 789-795.

Sutela, T. & Huusko, A. 1994. Digestion of zooplankton in the alimentary tract of vendace
(Coregonus albula L.) larvae. Journal of Fish Biology 44, p. 591-596.

Salmi, P. & Huusko, A. 1995. Vendace (Coregonus albula (L.)) winter seine fishing in the Kuusamo
area, northern Finland, with implications on stock dynamics. Arch. Hydrobiol. Spec. Issues Advanc.
Limnol. 46, p. 369-377.

Sutela, T. & Huusko, A. 1995. Impacts of water level regulation on the early life of vendace
(Coregonus albula L.. Arch. Hydrobiol. Spec. Issues Advanc. Limnol. 46, p. 465-472.

Huusko, A. , Vuorimies, O. & Sutela, T. 1996. Temperature- and light-mediated predation by perch
on vendace larvae. Journal of Fish Biology 49, p. 441-457.

Huusko, A. 1990. Kirjallisuusselvitys kalojen miiti- ja poikasvaiheiden ekologiasta. Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitos. Kalatatkimuksia 13. 58 s._Helsinki.

39




Huusko, A. & Kerdnen, A.-L- 1986. Rakkoloision esiintymisestd Sotkamon reitin jiirvién muikkukan-
noissa. Suomen Kalastuslehti 93(4), s.188-189.

Huusko, A., Sutela, T., Karjalainen, J., Hellsten, S. & Hirvonen, A. 1989. Ekologiset niakokohdat joi-
denkin Pohjois-Suomen jirvien sdinndstelyssi. Osa 4. Kalojen midin ja poikasten selviytyminen.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus. Tiedotteita 988. 95 s. Espoo.

Alasaarela, E., Hellsten, S., Huusko, A. & Tikkanen, P. 1989. Ekologiset nikokohdat joidenkin Poh-
jois-Suomen jirvien sainndstelyssd. Osa 5. Siznnostelykiytintd ja ekologiset vaikutukset. Valtion
teknillinen tutkimuskeskus. Tiedotteita 989. 49 s. Espoo.

Auvinen, H., Huusko, A., Jurvelius, J., Lehtonen, H,, Mutenia, A., Valkeajﬁrvi, P. & Vuorimies, O.
1990. Suomen muikkututkimuksen tavoitteet ja painopistealueet. Suomen Kalatalous No 56, s. 82-95.

Salmi, P. & Huusko, A. 1993, Talvinuottauksen kehittyminen ja muikkukantojen muutokset Kuusa-
mossa. Suomen Kalastuslehti 100(8), s. 27-31.

Hankkeesta on esitelméity Kuhmossa useissa tilaisuuksissa, joiden jérjestdjind ovat olleet alueen
kalastuskunnat ja kalastusalue.

Hankkeen aineistoista on syntynyt yksi pro gradu-ty ja kaksi lisensiaattity5td Oulun yliopistoon.
10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Hankkeen yhteydessd on keritty suuri aineisto johtuen tydllisyysvarojen kédytdn antamasta mahdolli-
suudesta. Aineiston keruun ja Kisittelyn ja raporttien/julkaisujen kirjoittamisen vilille on syntynyt
‘pullonkaula’, joka hankkeen piittyessa oli edelleen olemassa. Hankesuunnittelussa on kiinnitettdvd
rittivisti huomiota keriityn aineiston kisittelyn ja julkaisemisen tarvittavan ajan resurssointiin.

1. Hankkeen numero: 203 060

2. Hankkeen nimi: Nierizn istutusmenetelmien kehittiminen Vuoksen vesistos-
sd

3. Hankkeen vetiiji: Irma Kolari

4. Projektipaillikké: Paula Bohling

5. Hankkeen kesto: 1991 - 2002

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiatikset

Nieridndytteiden kerdimisté Puruvedeltd jatkettiin sekd koekalastuksilla ettd ostamalla néytteitd pai-
kallisilta kalastajilta. Istutustulosten kisittely aloitettiin. Nieridistutusten ongelmana, muiden lohika-
laistutusten tapaan, on istukkaiden tehokas pyynti: suurin osa palautuksista saadaan alamittaisina. Pu-
ruveden saaliista vuonna 1995 tehtiin kalastustiedustelu. Koekalastusten perusteella laadittiin kasikir-
joitus nieridn oleskelualueiden valinnasta.

7. Hankkeen "ykkésuutinen'” vuodelta 1996

Nieriit oleskelevat melko suppeilla syvinnealueilla ja padasiassa pysyttelevit pohjanliheisissi vesi-
kerroksissa. Niin ollen liian pieniin nieridihin kohdistuvaa verkkokalastusta olisi mahdollista rajoittaa
alueellisilla verkkokalastusjérjestelyilla.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Tutkimussuunnitelma toteutui padosin suunnitelman mukaisesti, joskin raportin loppuunsaattarninen
ja jatkohankkeen suunnittelu jaivit vuodelle 1997.
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1. Hankkeen numero: 203 090

2. Hankkeen nimi: Petokalojen ravinto ja ravinnonkulutus Lentuassa ja Onto-
jarvessi

3. Hankkeen vetiijii: Outi Heikinheimo

4. Projektipaillikko: Paula Bﬁhling

5. Hankkeen kesto: 1991 - 1997

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopistokset

Vuonna 1996 ei syntynyt uusia tuloksia eiki johtopiitoksid, koska aineistoa ei kisitelty eteenpiin
iinmazrityksid lukuunottamatta.

7. Hankkeen "ykkdsuutinen" vuodelta 1996
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Hauen ravinnonkulutusta koskeva englanninkielinen julkaisu ilmestyi lehdessi “Ecology of Freshwa-
ter Fish". Saaliskalojen ikmairityksid jatkettiin. Raportointia ei tini vuonna tehty, koska tutkimus-
johtajan kanssa sovittiin suunnitelmien muuttamisesta siten, etti muut tehtivit asetettiin etusijalle.
Populaatioanalyysit saaliskaloista ja havesta siirrettiin seuraavaan vuoteen (Pekka Hyvirinen). '

1. Hankken numero: 203 160

2. Hankkeen nimi: Selkidmeren ja Suomenlahden meritaimenen vertailu Suo-
menlahden istutuksissa

3. Hankkeen vetiijii: Pekka Ahlfors

4, Projektipﬁﬁllikkii:‘Pa'iula Béhling

5. Hankkeen kesto: 1994 - 2000

6. Tirkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopéiitokset:

Vantaanjoen istutettiin 700 merkitty4 Ingarskilajoen kantaa olevaa 2-vuotiasta meritaimenta. Ulom-
maksi Hernesaaren kérkeen istutettiin merkittyjd 2-vuotiaita meritaimenia siten, etti puolet oli In-
garskilajoen ja puolet Isojoen kantaa.

7. Hankkeen *’ykkosuutinen” vuodelta 1996

8. Arvio toimintasnunnitelman toteutumisesta v. 1996
Hanke eteni suunitelman mukaan.

1. Hankkeen numero: 203 190

2. Hankkeen nimi: Kuhaistutukset kuhajarvissi
3. Hankkeen vetiji: Matti Salminen
4. Projektipiiillikké: Paula Bshling
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5. Hankkeen kesto: 1994 - 2000
6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopéiitikset

Hankkeessa tutkitaan voidaanko lisdintyvin kuhakannan rekrytointia merkittavisti lisata kesdnvanho-
ja poikasia istuttamalla. Kahteen jarveen (Hogbensjo, Lohjanjirvi) on 5 vuoden ajan istutettu poltto-
merkittyjd kuhanpoikasia, jonka jalkeen istutusten vaikutuksia seurataan toiset 5 vuotta.

Lohjanjérvi:

Viisivuotinen istutusjakso paittyi 1995. Vuosi 1996 oli ensimméinen tdysipainoinen seurantavuosi.
Kalastuskirjanpitoon ja saalisnéytteiden keruuseen osallistui 5 kalastajaa Lohjanjirven eri puolilta.
Lisiksi ndytteitd keréttiin kesin uistelukilpailujen yhteydessa. Saalisniytteitd saatiin tavoitteen mu-
kaisesti (400 kpl). Merkittyjen kalojen osuus saaliista on kalastukseen rekrytoituneissa vuosiluokissa
vaihdellut neljasti prosentista (vlk 1991) noin neljinnekseen (1992, 1993). Arvio vuoden 1996 koko-

naissaaliista saadaan koko jérevn kattavasta kalastustiedustetusta, jonka valmistelu (kehikon kerddmi-
nen) alkoi vuoden lopulla.

Hogbensjd

Istutuksista huolimatta jirven kuhakanta on lihes kadonnut. Todennikdisin syy sekd luonnonkuhien
ettd istutettujen kuhien katoamiseen on jérven voimakas rehevSityminen ja sen aiheuttamat happika-
dot. Kuhakannan heikon tilan vuoksi Hogbensjéltd saatiin vnonna 1996 vain kymmenkunta saalisndy-
tetts, eiki niiden joukossa ei ollut ainoatakaan istutettua yksilod.

7. Hankkeen "ykkésuutinen" vuodelta 1996

Lohjanjirvelli istutettujen kalojen osuus saaliista on tahin mennessa kerittyjen niytteiden perusteella
ollut varsin korkea.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Hogbensjon happiongelmia ja saalindytteiden suunniteltua huonompaa kertyméi lukuunottamatta
hankkeen tulostavoitteet saavutettiin.

1. Hankkeen namero: 203 260 / 293 260

2. Hankkeen nimi: Erilliset, sovitut julkaisut

3. Hankkeen vetiijéi: Paula Bohling

4. Projektipiiillikké: Paula Bdhling

5. Hankkeen kesto: 1995 - (toistaiseksi)

6. Tiarkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopiiiitokset

Hankkeessa tuotettiin kisikirjoituksia ja julkaisuja mm. polttomerkkien ja.Carlin-merkkien ominai-
suuksista ja menetelmien virhetekijoistd, Piijénteen alueen muikun, siian ja taimenen kannoista ja
kalastuksesta, laitoskasvatuksen ja toisaalta istutuskoon vaikutuksista lohen merivaiheen aikaiseen
kayttaytymiseen, Lappajérven taimenen ja siian kalastuksesta Rautalammin reitin taimenen hoidosta
sekd Oulujoen ja Paatsjoen vaelluskalatutkimuksista. Suuri tydpanos kiytettiin my6s Vaasassa elo-
kuussa 1995 jirjestetyn ahvenkaloja kisitelleen "Percis II, Second International Percid Fish Symposi-
um” kongressijulkaisun toimittamiseen. Annales Zoologici Fennici -sarjan numerona toimitettu kong-
ressijulkaisu sisélsi yli 700 sivua ja 50 erillistd artikkelia.

7. Hankkeen "ykkosuutinen” vuodelta 1996
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8. Arvio toimintasuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Hankkeessa oli suunniteltu laadittavaksi runsaat 30 julkaisua tai muuta suoritetta. Niisti noin kolme
neljénnestd valmistui ainakin kasikirjoitusvaiheeseen, ja muutamien kohdalla ty8 jatkuu vield kuluva-
na vuonna.

1. Hankkeen numero: 203 270

2. Hankkeen nimi: Vaclluskdyttdytymisen periytyvyys
3. Hankkeen vetiijéi: Marja-Liisa Koljonen

4. Projektipiillikkd: Paula B6hling

5. Hankkeen kesto: 1991 - 1998

6. Tirkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopiisitokset

Vuonna 1996 ei tullut viels tuloksia. Vuonna 1994 merkittiin ja istutettiin 4 ryhmés lohen vaelluspoi-
kasia. Ryhmiit olivat Nevalaiset, Iildiset ja niiden risteymiit molempiin suuntiin. Neva x Tijoki ja Lijoki
X Neva. Poikaset mitattiin ja kutakin ryhm#s merkittiin 2 000 kappaletta ja istutettiin Kokemienjoen
suuhun.

7. Hankkeen "vkkiéisuutinen” voodelta 1996

Fi toimintaa eikd uutista ko. vuonna.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996
Hanke toteutui suunniteltujen tulostavoitteiden mukaisesti.

1. Hankkeen numero: 203 270

2. Hankkeen nimi: Kalataloudellisten tarkkailuohjeiden laatiminen
3. Hankkeen vetdji: Paula Bohling

4. Projektipiiiillikko: Paula B&hling

5. Hankkeen kesto: 1996 - 1997

6. Tirkeimmiit vioden 1996 tulokset ja johtopiiftokset

Tyon kiynnistimisvaiheessa otettiin yhteyttd velvoitetarkkailun intressiryhmiin, joista koottiin epivi-
rallinen ohjausryhmaé. Ohjausryhmiille tehtiin kysely, jolla kartoitettiin sekd velvoitetarkkailun on-
gelmia ettd tekeilld olevaan oppaaseen sisiltyviid odotuksia. Oppaan sisiltérunkoon pyydettiin kom-
mentteja myds RKTL:n henkil6kunnalta.

Tekstiluonnoksista pisimmille valmistuivat kasvutukimuksia, i#nmiritystd ja velvoitetarkkailun
suunnittelua ja toteutusta koskevat osiot. Suomen ympéristSkeskuksen kanssa tehtiin yhteistyotd tar-
koituksena selkiyttdd vesistétarkkailun tuottaman tiedon hyddyntirmismahdollisuuksia.

7. Hankkeen "ykkdsuutinen' vuodelta 1996
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Vuodelle 1996 laadittu tutkimussuunnitelma toteutui tulostavoitteiden, aikataulun ja kustannusarvion
osalta jokseenkin suunnitelman mukaan.
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1. Hankkeen numero: 203 270

2. Hankkeen nimi: Siikamuotojen vilisen kilpailun vaikutus istutustulokseen
Vuokalanjédrvessi

3. Hankkeen vetiijii: Outi Heikinheimo

4. Projektipaallikko: Paula Bshling

5. Hankkeen kesto: 1987 - 1998

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopaiitokset

Eri siikamuotojen kasvussa oli eroa, vaikkakin kaikki kasvoivat hitaasti. Nopeakasvuisin oli Koitajoen
planktonsiika ja hidaskasvuisin Inarin pohjasiika. Populaatiokoon arviointi on epiluotettavaa, koska
katastuskuolevuus on ollut hyvin pieni. Kdytannossé siikoihin ei ole kohdistunut alkuvuosina muuta
pyyntid kuin koekalastukset.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996
8. Arvio tutkimussuunnitelman foteatumisesta v. 1996

Kalastustiedustelu ja siikandytteiden keridys hoidettiin suunnitelmien mukaisesti. Helsingin yliopiston
limnologian ja ympéristonsuojelun laitoksen ohjattuna tutkimuksena késiteltiin Vuokalanjérven siika-
aineistoa vuosilta 1989-1992 ja siiti valmistui raporttiluonnos. Téma ei kuulunut suunnitelmiin, mutta
kun tarjoutui tilaisuus saada Vuokalanjirven aineiston kisittelya tdlld tavoin eteenpdin, siithen tartut-
tiin.

1. Hankkeen numero: 203 270

2. Hankkeen nimi: Siikojen ravinto ja petokalojen predaatio siikaistutusten tu-
loksellisuuteen vaikuttavina tekijéind

3. Hankkeen vetiiji: Outi Heikinheimo

4. Projektipiillikkd: Paula Bohling

5. Hankkeen kesto: 1988 - 1997

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopéiatokset

Vuonna 1996 tiydennettiin ja korjattiin siikojen ravintoa koskevaa raporttiluonnosta. Entisiin johto-
padtoksiin ei ndilli tiydennyksilld ollut olennaista vaikutusta.

7. Hankkeen '_'ykkiisuuﬁnen" vuodelta 1996

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1995

1) Eldinplankton- ja siikojen ravintotutkimus: Matti Miinalainen saatiin palkatuksi ty6llistdmisvaroilla
ja raporttikisikirjoitus siikojen ravinnosta valmistui (Kalatutkimuksia-sarjaan). Kansainvalisessd sii-
kasymposiumissa Saksassa esitettiin samasta aineistosta posteri ja englanninkielinen késikirjoitus jd-
tettiin arvioitavaksi symposiumijulkaisua varten. Ravinnonkulutuslaskelmatkin olivat suunnitelmissa
ja ne ehdittiin saada hyvain alkuun.

2) Petokalojen predaatiottkimus: Tim4 osahanke oli pyséhdyksissd vuonna 1996.




1. Hankkeen numero: 203 270 MLK

2. Hankkeen nimi: [ .ohen kantaosuuksien méirittiminen saaliista
3. Hankkeen vetji: Marja-Liisa Koljonen

4. Projektipédallikko: Paula BShling

5. Hankkeen kesto: 1990 - 1998

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopaitokset

Vuonna 1996 julkaistiin artikkeli: Xoljonen, M.-L. and McKinnell, S. 1996: Assessing seasonal chan-
ges in stock composition of Atlantic salmon catches in the Baltic Sea with genetic stock identification.
].Fish.Biol. 49:998-1018 ja kirjoitettiin kisikirjoitus: Koljonen, M.-L. and Pella, J. Contributions of
wild Atlantic salmon stocks to Baltic Sea catches from stock composition analysis of allozymes and
smolt age data.

Tuloksista voidaan sanoa, etti geneettisen kannantunnistusmenetelmin avulla voidaan lohisaaliista

luonnonvaraiseen tuotantoon perustuva ryhmi, joka koostuu Kalixjoen, Tornionjoen ja Simojoen lo-
hesta. Tité kantaryhmi# voidaan kéyttd# ilmaisemaan Iuonnonlohien esiintymisté saaliissa. Smoltti-
ikdd voidaan kiyttii yhtend erottelumuuttujana analyysissd ja se liséi tulosten luotettavuutta varsin-
kin pienill otoskoilla ja pienilld villikannan osuuksilla.

7. Hankkeen "ykkdsuutinen" vuodelta 1996

Luonnonvaraisesti lisdéntyville lohelle voidaan laskea indeksi geneettisen kannantunnistusmenetel-
min avulla. Menetelmi sopit vuodenaikaisen vaihtelun tutkimiseen Itimeren lohisaaliskoostumukses-
sa.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v, 1996

Vuoden 1996 tutkimussuunnitelma toteutui suunnitelman mukaisesti.

1. Hankkeen numero: 203 270

2. Hankkeen nimi: Luonnonlohien ja viljeltyjen lohien saalisosuudet
3. Hankkeen projektipééillikké ja vetéiji:

Projektipaallikks Paula Bohling, vetsja Matti Salminen

4. Hankkeen kesto: 1996

5. Hankkeen tausta:

Selvitys luonnonlohien ja viljeltyjen lohien saalisosuuksista oli yksi MMM:n KALA1:Ile asettamista
vuoden 1996 tulostavoitteista

6. Hankkeen keskeinen tavoite:

Tavoitteena oli laatia selvitys Itimeren luonnolohen ja viljellyn lohen saalisosuuksista ja osuuksien
arvointiin kiytettivisti menetelmisti.

7. Keskeiset tulokset:

Tyon tuloksena syntyi raportti, jossa vertailtiin luonnonlohiosuuksien arvioinnissa kiytettyji mene-
telmii, arvioitiin ert menetelmilli kerittyji aineistoja ja pohdittiin miten seuranta jatkossa tulisi jir-
jestii.

On ilmeisti ettd seuranta tulisi jatkossa kytkes tiiviimmin kansainvilisen ja kansallisen kalastuksen
sdiitelyn tietotarpeisiin. Menetelmii valittaessa ja tarvittavan niytteenoton laajuutta suunniteltaessa
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tulisi tietdd a) miten tutkittavat kalastukset rajataan alueellisesti ja ajallisesti, b) miti ndissd kalastuk-
sissa halutaan seurata, eli halutaanko mitata luonnonlohien vai joidenkin kantojen tai kantaryhmien
osuuksia ja c) millainen muutos ko. osuuksissa mahdollisesti toisi muutoksen nykysdételyyn. Kysy-
mykset liityvét tiiviisti séitelyn tavoitteisiin ja toisaalta siihen millaisissa yksik®issd kalastusta halu-
taan ja tarvittaessa voidaan saidelld.

Tulostavoitteen tiyttimiseksi MMM:56n lihetetty selvitys sisélsi E. Ikosen kerdémiin suomuaineis-
toihin perustuvan arvion luonnonlohisosuuksista eri merialueiden kalastuksissa eri vuodenaikoina.
Pizdvastuun aineistojen tulkinnasta kantoi Ikonen.

8. Tulosten julkistaminen:

Selvitykseen pohjautuen on mahdollista laatia kirjoitus esim. Suomen kalastuslehteen, mutta péitdsta
asiasta ei ole tehty.

9. Hankkeen kustannukset:
henkilGtydkukaudet 2.5 kk 1996
muut'kustannukset ———

1. Hankkeen numero: 203 290

2. Hankkeen nimi: Raputuotantoa rajoittavat tekijét
3, Hankkeen vetiija: Jouni Tulonen

4. Projektipéillikké: Paula Bohling

5. Hankkeen kesto: 1990 - 2000

6. Tiarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiitokset

Ohjelman mukaisia koeravustuksia jatkettiin. Linnajérvessa on tehokkaan, yhdeksén sentin alamitan
mukaisen ravustuksen vaikutuksia rapukantaan verrattu tdysrauhoituksen vaikutukstin. Jirvenjarvessa
on poistettu vuosittain kaikki pyydetyt ravat (n. 3000/vuosi) ja Slickolammessa kaikki vli yhdeksin
sentin mittaiset ravut ja tipliravut. Kaikissa jérvissid rapukannan koko arvioitiin vuonna 1996 merkin-
tatakaisinpyyntimenetelmilld, jonka lisaksi suoritettiin itse ja- paikallister ravustajien avulla rapujen
poistopyynteji. Linnajérven ja Jirvenjdrven aineisto on alustavasti kisitelty vuosilta 1990-1994. Kas-
vuanalyyseji ei merkinti-takaisinpyyntiaineistosta ole vield tehty. Alamitan muuttaminen tai poisto
vhdistettyni tehokkaaseen pyyntiin ei ole ainakaan toistaiseksi vaarantanut tutkimusjarvien rapukanto-
ja vaan ovat pikemminkin parantanut saaliita.

Vuosina 1995 ja 1996 ankeriaita istutettiin yhteen rapujirveen (Valkeavesi Lopeila) ja yhteen tapléra-
pujirveen (Majajarvi Kurussa). Niden rapukantojen seuranta aloitettiin vuonna 1996. Jarvista valit-
tiin Kiintedt koealat, joilla tehtiin rapukannan koon arviointi merkinti-takaisinpyyntimenetelmalla.
Evon maalammikoissa jatkettiin rapuihin kohdistuvan kalapredaation selvittzimistd. Kokeissa oli seit-
seméin koeryhmii ja jokaisessa ryhmissi kolme rinnakkaista eli kaytdssd oli yhteensd 21 lammikkoa.
Kalabiomassaa kohden laskettu predaatiosta aiheutuva kesén vanhojen tiplirapujen lisikuolleisuus oli
2.9 % kiiskialtaissa, 4,0 % sirkialtaissa, 5,3 % madealtaissa, 29,8 % pikkuahventen altaissa, 5,0 %
isojen ahventen altaissa ja 5,0 % ankeriasaltaissa. Kuolleisuuserot olivat koeryhmissd saman suuntai-
set myds vuoden vanhoilla tipliravuilla. Aiheesta tehtiin mybs kirjallisuushaku. Kokeiden tulokset
esiteltiin EIFACin ankeriastydryhmin kokouksessa Hollannissa syyskuussa.

7. Hankkeen "vkkosuutinen" vnodeita 1996

Ahvenen predaatiolla ndyttds olevan suurempi vaikutus nuoriin tiplarapuihin kuin ankeriaan predaa-
tiolla.
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8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Toteutui pédpiirteissdin. Aineistojen kiisittelyyn ja analysointiin ei ollut riittivisti aikaa muiden rapu-
tdiden vuoksi (Ravunviljelyopas, rapututkimusten suannittelu).

1. Hankkeen numero: 203 300

2. Hankkeen nimi: Istutettu taimen muikkukannan sételijini
3. Hankkeen vetiiji: Pentti Valkeajérvi

4. Projektipiillikké: Paula Bohling

5. Hankkeen kesto: 1995 - 1997

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopaitikset

Taimenen ravinnonvalintaa tutkittiin Piijanteestd, Konnevedesti ja Puulavedestd vuonna 1996 ote-
tuista taimenen mahandytteisté (vajaat 1000 niytetts). Tilanne tutkimuksen kannalta kizntyi parem-
paan suuntaan, kun muikkuvuosiluokka 1996 oli erityisesti Konnevedelld ja Piijinteelld edellisvuotis-
ta parempi. Puulavedelld O+ -muikku oli edelleen taimenen tirkein ravintokohde. 1+ muikku oli hyvin
pienikokoista, joten 2-vuotiaat istukkaat kéiyttiviit myds sitd runsaasti ravinnokseen. Muita ravintokoh-
teita taimenten mahansisdllén massasta oli alle 10 %. Piijanteessd 0+ muikkujen osuus taimenen ra-
vinnossa liséiéintyi huomattavasti ollen alkukesists tirkein ravintokohde. Heiniikuun lopulla O+ kuo-
reesta tuli yhtd merkittdva. 14+ tai vanhempia muikkuja ei Piijénteen taimenen mahoista 18ytynyt.
Kaikki niytetaimenet tosin olivat enintizin 40 cm pitkii. Ahventa ja sirked esiintyd pidasiassa vain
kesd-heindkuussa. Selkdrangattomia oli mahoissa selvasti vihemméin kuin vuonna 1995.

7. Hankkeen "ykkdsuutinen" vuodelta 1996

Taimenen saalistus kohdistun joustavasti muikun ja kuoreen eri ikéiryhmiin ja miiriytyy saaliskalojen
optimikoon mukaisesti,

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Tutkimus on edennyt suunnitelman mukaisesti. Kaikki vuoden 1996 niytteet Konnevetti lukuunotta-
matta on kisitelty ja aineiston tarkastelu ja raportointi padsevit kdyntiin. MMM:Iti loppuvuodesta
saatu lisdraha mahdollistaa tutkimuksen saattamisen loppuun vuonna 1997. -

1. Hankkeen numero: 203 310

2. Hankkeen nimi: Lohen kutuvaellus

3. Hankkeen vetiiji: Erkki Ikonen

4. Projektipiiiillikkt: Paula Bshling

5. Hankkeen kesto: 1995 - 1997

6. Térkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiitikset

Kutuvaelluksella olevia lohia merkittiin Suomen puolella Merikarvian edustalla ja Merenkurkussa
teensd merkittiin 771 lohta, joista Data storage merkeilld merkittiin 93, vastaavilla placeboilla 72 ja
Carlin-merkilld 606. Ruotsin puolella kaikki lohet merkittiin Carlin-merkeilld. Data storage -tyypin
merkeilld merkkipalautus oli noin 30 % ja Carlinilla 13 %. Vuonna 1995 merkinnissi vastaavat palau-

tusprosentit olivat 50 ja 15. Merkkien ja satelliittikuvien analysoimiseksi kehitetty ohjelma on ldhes
valmis ja analysointi voidaan aloittaa kuluvan keviin aikana.
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7. Hankkeen "ykkasuutinen' vaodelta 1996

Data storage-merkki otettiin edelleen hyvin vastaan kalastajien tahoita. Palautusprosentti jdi huomat-
tavan paljon edellistd vuotta pienemmiksi. Syynd saattaa olla Suomessa voimaan tullut rannikkokalas-
tuksen siztely. Tamin seurauksena suuri osa lohista péisi ennen kalastuksen alkamista vaeltamaan
kotijokeensa tai istutuspaikalleen ja jéi néin ollen ehkd pyytdmatta. Jokipalautusten osuus kolminker-
taistui. Data storage- merkin ja Carlin-merkin merkkipalautusprosentin huomattava ero heijastaa ka-
lastajien kielteistd suhtautumista tutkimukseen. Tlmeisesti kymmenkertainen palautuspalkkio (200
mk/21 mk) sai kalastajat palauttamaan Data storage- merkkejé ja kun taas Carlin-merkkeji ei vilitetty
palauttaa. Syyni saattaa olla myds kielteinen suhtautuminen sellaiseen tutkimukseen, jonka uskotaan.
liittyvin kalastuksen s#telyyn.

8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996

Tutkimussuunnitelma toteutui papiirteissdn. Voimaan tulleen kalastusasetuksen vuoksi kalastusta ja
merkintii ei kuitenkaan voitu aloittaa riittdvin aikaisin normaalin ammattikalastuksen avulla. Ahve-
nanmaalla merkintii ei voitu toteuttaa edes erkoisluvalla, koska merkintdédn kelpaamatonta kalaa ei
saanut tnoda maihin. Merikarvialla ja Norrskirissa kalastus perustui erikoislupaan ja merkintén kel-
paamattomat kalat tuotiin maihin normaalisti. Etukiteen tehdysti tiedottamisesta huolimatta toiminta
sai aikaan ikivin sdvyisti kirjoittelua varsinkin Vaasan alueen lehdistossi. Ruotsin puolella vastaavia
vaikeuksia ei ollut.

1. Hankkeen numero: 203 311 -

2. Hankkeen nimi: Lohen post-smolttivaellus
3. Hankkeen vetiiji: Erkki Ikonen

4. Projektipiiillikko: Paula Bohling

5. Hankkeen kesto: 1996 - 1998

6. Tirkeimmit vuoden 1996 tulokset ja johtopiifitokset

Lohen smoltteja merkittiin suomalais-norjalais-islantilaisen yhteistutkimuksen toumesta Trondheimin
‘vuonossa touko-kesdkuussa 1996. Post-smolttien vaellusta seurattiin tutkimusaluksella post-
smotteihin kiinnitetyn tai ruumiinonteloon sijoitetun merkin lhettédmien ddnisignaalien ja tutkimus-
aluksen sonarin avulla. Smolttiten pienesti koosta (noin 150 mm) ja lihettimen suuresta koosta 25
. x6 mm) huolimatta post-smolttien vaellusta vuonossa onnistuttiin seuraamaa useiden piivien ajan
samalla rekisterdiden vuonossa virtauksia, Jimpdtilaa ja suolapitoisuutta.

7. Hankkeen "ykkosuutinen” vuodelta 1996

Lohen post-smolttien vaellusta heti mereen tulon jilkeen voidaan seurata mikimuksessa kiytetylld
tekniikalla ja samalla kerdtd hydrografista tietoa siltd alueelta, misséd post-smoltti kulloinkin vaeltaa.
Niiden tietojen yhdistamiselld voidaan selvittdd vaellukseen liittyvien ympiristotekijoiden vaikutuk-
sia.

8. Arvio tutkimussuunniteiman toteutumisesta v. 1996

Vuosi 1996 oli tutkimuksesa ensimméinen vuosi ja tekniikkaa ajettiin vasta sisidén. Suurelta osin tut-
kimus sujui suunnitelmien mukaan, joskin havaittiin, ettd olemassa oleva tekniikka sekd post-smoltin
seurannassa ettd hydrografisten tietojen keruussa vaatii suhteettornan paljon tyOpanosta. Niiltd osin
tekniikkaa on parannettu ja tulevana kevéiini datan keruu toteutuu helpommin. Merkkii on kehitetty
edelleen ja ongelmat hydrografisen datan keruussa ovat tuntuvasti vihentyneet parempien laitteiden
tullessa kayttdédn., -
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1. Hankkeen numero: 203 312

2. Hankkeen nimi: I .ohen ravinto ja M74

3. Hankkeen vetiijii: Erkki Ikonen

4. Projektipiillikkd: Paula Bshling

5. Hankkeen kesto: 1995 - 1997

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopéasitikset

Sybnnosvaeliuksella olevan Iohen ravinto-, ympéristsmyrkky ja fysiologisia néytteiti keriittiin Got-
lannin syvinteen, Selkdmeren ja Suomenlahden alueelta yhteensi noin 350 lohesta. Lisiksi keriittiin
ndytteitd lohen tirkeimmistd ravintolajeista, silakasta ja kilohailista. Kutuvaelluksella olevista lohista
kerittiin ravinto- ympiristomyrkky-ja fysiologisia néytteits lohen ravinnon ja M74 ilmion vaikutus

mekanismien 18ytdmiseksi Riianlahdelta ja- Merenkurkusta seki Daugava-, Kokemien-, Kemi- ja
Kymijoen suualueilta noin 350 lohesta. Naiden jokien suista kerittyjen emolohien ja taimenten miti
on haudonnassa M74-kuolleisuuden selvittimiseksi. Fysiologiset- ja ympiristomyrkkyniytteet ovat
vield analysoinnin ja tulosten tulkinnan kannalta keskeneriisis. Lohen ravinnon koosturnukseen ja
sybntiaktiviteettiin liittyvd aineistoon miiiritetty yhteistyssd Latvian Fisheries Research Institut
kanssad.

7. Hankkeen "ykkésuutinen” vaodelta 1996

Ravintomiéritysten perusteella todettiin silakan muodostavan 70-80 % lohen ravinnosta Gotlannista
pohjoiseen sijaitsevilla alueilla. Toisaalta Gotlannin syvinteen ja siiti etelsin olevilla merialueilla lo-
hen ravinnosta 80 % koostuu kilohailista kuten varhaisemmissa tutkimuksissa on osoitettu Muita lo-
hen ravintokohteita olivat kilohaili, kolmipiikki, tuulenkala, kuore ja ahven. Kolmipiikin osuus lohen
ravinnossa ndyttds lisasintyvin kalan koon kasvaessa. Steroidimiiritysten perusteella havaittiin Got-
lannin syvinteelld maaliskuussa sysnnékselld olevista lohista noin puolella kohonneita pitoisuuksia,
joiden tiedetdin liittyvin samana vuonna alkavaan kutuvaellukseen.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Mahaniytteet on analysoitu, lohien ikimiritykset on pa#iosin tehty, fysiologisista niytteists on miiiri-
tetty ainakin plasman steroidipitoisuudet. Tiamiinianalyysit (mukaanlukien silakka- ja kilohailindyt-
teet) alkavat laboratorioiden interkalibroinnin jilkeen. Orgahoklooriyhdisteiden analysointi kdynnis-
tynee keviin mittaan. Niyiteiden kerun Selkzimerelld syonnosvaelluksella olevista lohista ei ole eden-
nyt suunnitelmien mukaan, koska lohikiintién tdyttymisen seurauksena kalastus ioppui kesken kauden.

1. Hankkeen numero: 203 320

2. Hankkeen nimi: Pihlajaveden kalataloustutkimukset
3. Hankkeen vetiijii: Juha Jurvelius

4. Projektipiiiillikko: Paula Bdhling

5. Hankkeen kesto: 1995 - 1997

6. Tirkeimmait vuoden 1996 tulokset ja johtopiiiitokset

Tutkimusalueen biologinen niiytteenotto ja kalastajaryhmien haastattelut tehtiin suunnitellussa laa-
juudessa ja aikataulussa. Pihlajaveden muikkukanta on selvisti elpymissd 1980-luvun puolivilissa
alkaneen taantuman jilkeen. Elpyminen etenee ennustusten mukaan alueen linsiosista itisin. Norpan
tarketmmit saaliskalakannat {muikku, siika, sirki ja ahven) ovat tilld hetkelli hyvissa kunnossa Pih-
lajavedelld. Pilkkimisestd tuleva hiirinti on norpan pesintialueilla suhteellisen vihiistd. Eriiden
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tutkimusalueen kalastuskuntien kanssa tulee todennikdisesti edelieen olemaan vaikeuksia koekalas-
tuslupien saamisessa.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

Pihlajaveden muikkukannan ja ammattikalastuksen elpyminen oli tirked koko seutukuntaa ilahduttava
tieto.

8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996

Suunnitelma toteutui padosin hyvin, ainoastaan norpan liikkeiden ja sen ravinnonkiyt6n seuraaminen
kaikuluotaimella epdonnistui.

LOPPURAPORTTI
1. Hankkeen numero: 293 330

2. Hankkeen nimi: Havin pesuainepddston kalataloudelliset vaikutukset ja va-
hinkoarvio

3. Hankkeen projekﬁpiiﬁllikkii, vetijd ja munu henkilékunta:

Projektipaillikk®d paula Bohling, vetiji Jukka Mikkola, muu henkilSkunta Ari Saura

4. Hankkeen kesto: 1996

5. Hankkeen tausta:

Uudenmaan - ja Himeen maaseutuelinkeinopiirien aloitteesta tehtiin tarjous Riihimien kaupungille
vahinkoarvion tekemisestd. Hankkeen kiynnistymisen syynd huoli mittavan pesuainepadstén vaiku-
tuksista Vantaanjoen kalastoon.

6. Hankkeen tavoitteet:

Hankkeen keskeisimpini tavoitteina oli koota yhteen pesuainepaiston vaikutuksia kasitelleet tutki-
mukset, kartoittaa padston vilittomit ja vélilliset kalataloudelliset vaikutukset sekd ndistd tehdyn
synteesin avulla laatia arvio yleisen kalatalousedun ja kalastuskuntien kérsimistd vahingoista erikseen
Uudenmaan ja Hameen ldznien alueelle. Tarkasteltavia seikkoja ovat mm. luonnonkalakannoille ai-
heutuneet vahingot, saalis- ja lupatulomenetykset, istukas- ja mahdolliset muut menetykset.

7. Hankkeen keskeiset tulokset ja johtopé#tikset:

Vantaanjoen tensidipitoisuus oli selvisti kohonnut pastdd seuranneen noin viikon ajan. Myds nitriit-
ti- ja ammoniumtyppipitoisuudet nousivat padstén yhteydessd, kun puhdistamatonta jatevettd lasket-
tiin jokeen. Joen ylajuoksulla tapahtunut kalakuolema aiheutui tensidien sek# kohonneiden ammo-
nium- ja nitriittipitoisuuksien yhteisvaikutuksesta. Astianpesvaineen sisiltimien yhdisteiden ei havait-
tu kertyneen kaloihin. Vantaanjoen pohjaeldimistolle padstdn ei havaittu aiheuttaneen vahinkoa.

Pahimmat kalakuolemat keskittyivit padstdalueen vilittdmain ldheisyyteen. Arolammen alueelta ke-
rittiin lzhes 800 kg kuolleita kaloja. Joen yldosissa kalatiheydet pienenivit 80-100 % padstoa edeltd-
neesti tilanteesta. Joen keski- ja alajuoksulla kuolleita kaloja ei 16ytynyt, joten havaittu kalatiheyksien
alenema johtui kalojen karkoittumisesta. Joen kalakannan elpyminen vahinkoa edeltdviin tilaan kes-
tid lajista riippuen 1-15 vuotta. Pédiston vaikutukset uloittuivat mybs kalojen kiyttokelpoisouteen,
silld joen alaosista pyydetyissi kaloissa havaittiin saippuan tai lipedn kaltaista makua tai hajua. Puro-
taimenten reviirisidonnaisuus osoittautui erittdin voimakkaaksi, silld 17 000 litraa tensidipitoista pe-
suainetta ei kyennyt poistamaan niitd Nukarinkosken koealoilta.

Vantaanjoki jaettiin viiteen osa-alueeseen todettujen kalakuolemien ja sahkokalastusten avulia arvioi-
tujen kalatiheyksissé tapahtuneiden muutosten perusteella. Haitat (kalatiheyksien alenema) vaihtelivat
30 %:sta 100 %:iin. Joen kalakannoille ja kalaswkselle aiheutuneet vahingot arvioitiin haitta-alueen,
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saalis-, lupatulo- ja istukasmenetysten seki lohikalojen luonnnonpoikastuotannolle aiheutuneiden va-
hinkojen perusteella.

Vantaanjoen paiuoman istuttajille aiheutui pazstésti tehdyn arvion mukaan noin 104 000 mk mene-
tykset. Kalastuskunnille sekd Vantaan ja Helsingin kaupungeille aiheutuneet vahingot arvioitiin
57 000 mk:ksi. Velvoiteistutuksille seké kalastuksenhoitomaksuilla rahoitetuille istutuksille vahinkoa
kertyi 1dhes 30 000 mk. Vantaanjoen p#inoman kalastuskuntien ja muiden kalastuslupia myyvien ta-
hojen kérsimit lupatulomenetykset arvioitiin 69 000 mk:ksi. Istukkaiden, saaliiden, Ja lupatulojen me-
netykset sekd lohikalojen luonnonpoikasille aiheutuneet kokonaisvahingot arvioitiin vuoden 1995
osalta noin 187 000 mk:ksi, josta Himeen linin osuus oli 10 000 mk. Piistsn pitk#aikaisvahingot
arvioitiin noin 140 000 mk:ksi.

8. Hankkeen tulosten julkaiseminen ja tuloksista tiedottaminen:

Loppuraportti luovutettu tilaajalle huhtikuussa -96, Keravanjoen vuoden -96 kalakuolemaa seki Ha-
vin pesuainepéisttn vaikutuksia kisittelevd julkaisu tehdéin vuoden 1997 aikana.

9. Hankkeen kustannukset:

Vilittsmat kustannukset: tysaika 1,5kk 29 400 mk
Vililliset kustannukset 36 800 ink
Tilaajalta laskutettn 85 000 mk
10. Hankkeen arviointi ja kokemukset:

Kyseessi oli varsin vaikeasti lihestyttivi asiakokonaisuus. Jo pelkistiin vahinkoarvion perustietojen
keriidmiseessi oli ongelmia. Kuolleiden kalojen miiréstd oli hyvin runsaasti erilaisia nikemyksii,
istutustietojen kayttokelpoisuus jokivarren eri osissa vaihteli suuresti, tilastotiedot kalastajien maris-
t4 eri vuosina olivat muutamaa poikkeusta lukuunottamatta varsin puutteellisia, joten paljon asioita jai
oletusten varaan. Aineettomille arvoille aiheutuneita vahinkoja ei arvioitu lainkaan.

Onni onnettomuudessa oli, ettd Vantaanjoelta oli olemassa sihkokalastuksiin perustuvaa tietoa alueen
eri osien kalayhteisoista sekd kalatiheyksistd pédstod edeltivilti vuosilta. Ilman tits tietoa timinkal-
taista yhteenvetoa péiiston vaikutuksista olisi ollut mahdoton tehdi. Myds tietynlaisesta
“palokuntamenttaliteetista” oli hybty, silli itse kiivin vahinkopaikalla lehtitietojen vihjeestd pari péi-
véd padstn jilkeen ja koekalastukset aloitettiin I4hes samantien. Virka-apupyynts tuli paljon my®-
hermmin.

Kalakuolemien vastuukysymykset eri viranomaistahojen kesken olivat varsin sekavat, parannusta lie-
nee tapahtunut. Téménkaltaisilla ympiristStapahtumilla on myss melkoinen media-arvo, joten tiedo-
tukseen tulee suhtautua vakavasti.

1. Hankkeen numero: 203 340

2. Hankkeen nimi: Konenékoavusteinen suomunlukulaitteisto, SUOMU II
3. Hankkeen vetiijé: Jorma Kuusela

4. Projektipiillikkd: Paula Bohling

5. Hankkeen kesto: 1996 - 1998

6. Tirkeimmit vuoden 1996 tulokset ja johtopaatokset

Neuraaliverkkomallien . evaluointi on kiynnissi ja pdfipaino on suomuista kerittivin kéyttijis-
ti/lukijasta riippumattomien tietojen kiyttd luokittelussa; villi/karkulainen, ikdmadritys. Useita va-
paasti saatavia ja ps. shareware konseptilla levitettivid neuraaliverkko-ohjelmistoja testataan. Kau-
pallisia ohjelmistoja on olemassa ja saatavana lahinnd vain USA:ssa. Logical ‘Design Inc. demo-
ohjelma ThinksPro on osoittautunut hyviksi, mutta hankintakanava ongelmalliseksi. ‘
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Valittu ohjelmointiympiristd (MS-Visual C++) on hyvé, mutta oppiminen odotettua vaikeampaa.
Kiytoliittymien ohjelmointi on selvésti helpompaa perinteisiin Windows-ohjelmointi menetelmiin
verrattuna, jonka odotetaan lyhentivin ohjelmointiaikaa, vaikka perehtvmiseen meneekin odotettua
kavemmin.

Videokaappauskortiksi valittiin useiden pro/harrastetuotteiden joukosta edullinen Miro DC-20, jonka
etuja on (mahdollinen) monikdyttisyys eli seki yksittiisten videkokuvien kaappaus ettd videojakso-
jen nauhoittaminen levylle. Kortti on multimedia-laite ja niiden elinkaaresta ei voida odottaa yhté pit-
ki kuin pro-laitteiden kohdalla. Tulimme kuitenkin johtopaitskseen etti laitteistoa voidaan vaihtaa
muuttamatta ohjelmistoa eli ohjelmointirajapinnat ovat pitkalti standardoitu Windows-ymparistdssi.
Taméa oli mahdotonta vanhoilla MS-DOS sovelluksilla. Ratkaisu vhden/kahden monitorin toiminnan
vililld on yllittien edelleen auki, koska ns. reaaliaikainen video overlay toiminnat saadaan toimimaan
vain muutamilla videokorteilla, joissa on ko. tuki yhden videomonitorin konfiguraatiossa.

7. Hankkeen "ykkosuutinen” vuodelta 1996
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Hanke on edennyt vuoden 1996 aikana suunnitelman mukaisesti.

1. Hankkeen numero: 203 350

2. Hankkeen nimi: Lohen DNA:n mikrosatelliittimuuntelu
3. Hankkeen vetiiji: Marja-Liisa Koljonen

4. Projektip#illikki: Paula Bohling

5. Hankkeen kesto: 1996 - 1997

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiifitokset

Ei vield varsinaisia tuloksia. Syksylld aloitettiin lohindytteistd DNAmD eristys, joka onnistui hyvin.
Muutama mikrosatelliittiajo ehdittiin tehdd ja ne vaikuttivat lupaavilta. Varsinaisia tuloksia tulee
vasta vuonna 1997.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996
Lohen DNA-tutkimus on aloitettu RKTL:ssi.
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Hanke toteutui suunniteltujen tulostavoitteiden mukaisesti.

1. Hankkeen numero: 203 360

2. Hankkeen nimi: Saannostelyn vaikutus Péijdnteen siikakantaan
3. Hankkeen vetiji: Pentti Valkeajdrvi

4, Projektipiillikkd: Paula Bohling

5. Hankkeen kesto: 1996 - 1997

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopaatokset

Kyseessd on RKTL:n ja SYKE:n yhteishanke. Tutkimus perustuu padosin aiemmin kerdityn aineiston
analysointiin. Alustavien johtopéstdsten mukaan vedenpinnan vaihteluilla néyttdd olevan vaikutusta
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luonnonvaraisen vaellussiian kasvuun Piijéinteessi ensimmiisen kesdn aikana. Parhaiten kasvun
vaihtelua selittis kutuajan (15.11.) ja keviiin vilinen vedenpinnan muutos; mitd pienempi alenema,
sitd paremmin siianpojat kasvavat (r* = 32 %). Korkea kutuajan vedenkorkeus johtaa varmimmin
myds hyviin siikavuosiluokkaan (r° = 32 %). Kesin lampotila ei selittéinyt siianpoikasen kasvun
vaihtelua merkitsevisti. Vertailualueella Konnevedelld vastaavaa marraskuisen vedenkorkeuden vai-
kutusta siianpoikasen kasvuun ei havaittu. Siian ja muikun lajinsiséinen ravintokilpailu on kasvun pe-
rusteella ollut vihiistd tutkimusjakson (1982-1993) aikana. Aikasarja on kuitenkin vield lyhyt lopul-

7. Hankkeen "'ykkosuutinen" vuodelta 1996

Vedenpinnan korkeus kutuaikana marraskuussa vaikuttaa merkittivisti siian vuosiluokan runsauteen
ja siianpoikasten kasvuun Piijinteessa.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Suunnitelman mukaiset laskelmat ympiristotekijdiden (vedenkorkeus, limpétila). seki lajinsisiisten
ja lajienvilisten (muikku, siika) tekijoiden vaikutuksista siian kasvuun ja vuosiluokkavahvuuteen to-
teutuivat ja on raportoitu.

1. Hankken numero: 209 030

2. Hankkeen nimi: Tutkimuspalvelujen myynti
3. Hankkeen vetiiji: Paula Béhling

4. Projektip#illikké: Paula Bohling

5, Hankkeen kesto: 1995 - (toistaiseksi)

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiitokset:

Kokemienjoen vesiensuojeluyhdistykselle tehtiin kalojen ikémé##rityksii yhteensi 3778 kalasta
(Rauno Hokki). Keskuslaboratorio Oy:lle tehtiin toimeksiannosta kenttiity6t ja raportti Vatianjérven,
Saraveden ja Leppiveden syvinnealueiden kaikuluotauksista seki siihen liittyvistd koekalastuksista
(Jurvelius ja Riikonen}. '

7. Hankkeen "ykkisuutinen” vuodelta 1996

8. Arvio toimintasuunnitelman totentumisesta v. 1996
Ty6t sujuivat ongelmitta ja aikatanlun mukaisesti.

3. YLEISET ERILLISTEHTAVAT
1. Hankkeen numero: 203 802 PTU

2. Hankkeen nimi: Vapaa-ajankalastustutkimussuunnitelman laatimenen
3. Hankkeen vetiijii: Pekka Tuunainen

4. Projektipéisllikkd: Pekka Tuunainen

5. Hankkeen kesto: 8.1. - 31.12.1996
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6. Tarkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopaitokset

"Tutkimussuunnitelma vapaa-ajankalastuksen kehittimiseksi" valmistui 17.10.1996. Sen osahankkeen
"Vapaa-ajankalastuksen arvottaminen” suunnittelua jatkettiin ja valmisteltiin pohjoismaista seminaa-
ria "Fritidsfiskets socioekonomi”. Semi- naarille haettiin rahoitusta Pohjoismaiselta Ministerineuvos-
tolta. Rahoitus ei rat- kennut vieli vaoden 1996 aikana.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996
8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v, 1996
Vuodelle 1996 asetettu tavoite toteutui.

1. Hankkeen numero: 203 803 Y25

2. Hankkeen nimi: Pohjoismaisen Ministerineuvoston Kalataloustutkimustyd-
ryhmin (NAF) Suomen delegaatin ja varapuheenjohtajan tehtavit

3, Hankkeen vetiiji: Pekka Tuunainen

4. Projektipiiillikko: Pekka Tuunainen

5. Hankkeen kesto: 1.1. - 31.12.1996

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiitokset

Osallistuminen NAF:n puheenjohtajien kokoukseen Lyngbyssd 12.1.1996 ja Koopenhaminassa
78.6.1996 seki NAF:n kokoukseen Hvidovressa Tanskassa 22-23.2.1996, Hofnissd, Islannissa 26-
30.8.1996 ja Kdtpenhaminassa 30.10.1996. Tehtivid ovat mm. rahoitettavaksi esitettyjen tutkimus-
projektien arviointi, toimiminen yhdyshenkiltn projektin ja NAF:n vilill4 ja jdsenend projektien seu-
rantaryhmissi seké valmistuneiden projektien arviointi.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996
Vuodelle 1996 asetetut tavoitteet toteutuivat.

1. Hankkeen numero: 203 803 Y43

2. Hankkeen nimi: Ven#ji-yhteistyd: suomalais-venéléisen rajavesikomission
Suomen osapuolen kalatalouden asiantuntijan tehtévat

3. Hankkeen vetiijii: Pekka Tuunainen

4. Projektip#illikko: Pekka Tuunainen

5. Hankkeen kesto: 1.1. - 31.12.1996

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopaitikset

Osallistuminen kalatalouden asiantuntijoiden yhteisiin kokouksiin Uukuniemelld ja Pistojo-
ki/Paanajirvelld Kuusamossa. Kalan kulkuesteen poistamiseksi tehtyjen toimenpiteiden tarkastus ja
arviointi Pistojoessa Vendjin puolella. Tuulomajoen vesistdon valmisteilla olevan yhteisen kalastus-
siantsluonnoksen esittely "Tuuloman lohi” -seminaarissa Savukoskella 20-21.2.1996. Osallistuminen
komission Suomen ryhmén toimintaan seki komission vuosikokoukseen Moskovassa 23-25.9.1996.

54




7. Hankkeen "ykkésuutinen'' vuodelta 1996

Pistojoessa Vendjén puolella ollut vaelluskalojen nuosun Suomen puolelle estinyt rakennelma pois-
tettiin elokuussa 1996.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v.. 1996
Vuodelle 1996 asetetut tavoitteet toteutuivat.

4, PYSYVAT TUTKIMUSTEHTAVAT

1. Hankkeen numero: 204 011

2. Hankkeen nimi: Silakka- ja kilohailikantojen tilan arvioiminen ja pyynnin
vaikutusten selvittiminen

3. Hankkeen vetiji: Raimo Parmanne

4. Projektipiillikké: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: 1973 - (pysyvi tutkimustehtivi)

6. Tirkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopiiitikset

Eri pyydyksilli saaliiksi saatujen yksilsiden keskikoossa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia run-
saan kahdenkymmen vuoden kuluessa. Pelagisella troolilla kalastetaan nykyisin valtaosa silakkasaa-
liistamme. Rysén ja pohjatroolin osuus on pienentynyt. Pelagisen troolin saaliissa nuorten kalojen
osuus on muita pyydyksid suuremnpi. Siksi Suomen silakkasaalis koostuu nykyisin aikaisempaa pie-
nemmistd yksilSistd. Pyynnin voimistumisen ei ole todettu vaikuttaneen haitallisesti silakan lissizn-
tymisen onnistumiseen. Silakat kasvavat edelleen hitaasti eteli- ja lounaisrannikollamme. Perfimerelld
kolmevuotiaat silakat (vuosiluokka 1994) muodostavat huomattavan osan saaliista vuonna 1997, Nii-
den keskipaino tulee olemaan noin 30 g, eli kyseiset silakat ovat jalostusteollisuuden toivomaa kokoa
pienempii.

7. Hankkeen "ykkédsuutinen" vuodelta 1996

Kilohailia oli troolisaaliissa paljon erityisesti syksylldi Hangon -alueella. Hitaan kasvun ja kalojen
vaellusten takia silakat ovat edelleen pienid Saaristomerelli, Ahvenanmerelld Jja Suomenlahdella.

8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996

Tulostavoitteet saavutettiin ja aikataulussa pysyttiin. Toimintamenojen kustannusarvio alittui 2 %.

1. Hankkeen numero: 204 012

2. Hankkeen nimi: Turska- ja kampelakantojen kalastuksen, kantojen tilan ja
pyynnin vaikutusten selvittiminen

3. Hankkeen vetiiji: Eero Aro

4. Projektipiillikki: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: Pysyvi tutkimustehtiivi

6. Tirkeimmiit vaoden 1996 tnlokset ja johtopiiitokset

Turskan vuosiluokka 1995 on itiisells ja pohjoisella Itimerelld pieni eikd Suormen rannikolla ole
odotettavissa lhivuosina juurikaan saaliskokoisia turskia. Turskan silakka- ja kilohailikantoihin
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kohdistuva saalistus oli edelleen vihiistd. Kampelakannoissa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia.
Kantojen hySdyntiminen on varsin vih#isti.

7. Hankkeen "ykkosnutinen' vuodelta 1996

Turskakantojen elpyminen on alkanut ja erityisesti lintiselld Itimerelld kanta on vahvistunut. Suuri
kilohailikanta hidastaa turskakannan elpymistd predatoimalla turskan mitid ja poikasia erityisesti itdi-
selli Itimerelld.

8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996

Vuodelle 1996 laaditusta tutkimussuunnitelmasta toteutui suurin osa. Turskan saalisndytteitd ei poh-
joisen Itimeren alueelta saatu kerdityksi suunnitelmien mukaan, silld suomalaiset kalastusalukset

kalastivat pisasiassa eteli-Itdmerelld vieden saaliinsa paasiassa Tanskaan ja Ruotsiin. Tiedot turs-
kan- ja kampelan kalastuksesta, saaliista ja saaliin koostumuksesta vuonna 1995 toimitettiin Itimeren
pohje- ja pelagisia kalakalakantoja arvicivalle tyoryhmille. Turskakannan runsauden - alueellinen
vaihtelu eri vuodenaikojen vililld analysoitiin yhteistyossd Tanskan, Latvian ja Ruotsin kalantutki-
muslaitosten kanssa. Helsingissé jarjestettiin ICES:n Itimeren kalakantohin liittyvien tutkimusmatko-
jen koordinointikokous, johon osallistui edustajat kaikista Itdneren valtioista lukuunottamatta Liettu-
aa. Turskan silakka- ja kilohailikantoihin kohdistama vaikutus arvioitiin erikokoisten turskien ma-
handytteiden perusteella Itdmeren monilajimallityoryhmén toimesta.. Turskan kanta-arvio laadittiin
yhteisesti osa-alueille 25-32 Itdimeren muiden maiden vastaavien aineistojen kanssa. Nuorten kampe-
loiden runsautta arvioitiin nuottauksin sekd Hankoniemelld ettd Ahvenanmaalla.

1. Hankkeen numero: 204 012 EUTURS

5. Hankkeen nimi: Turskan lisdintymiseen ja poikastuotantoon vaikuttavat
mekanismit ja pitkdaikaiset trendit: Vaikutukset kalastuksen séitelyyn

3. Hankkeen vetiiji: Eero Aro

4. Projektipiéllikko: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: 1994 - 1997

6. Tirkeimmit vuoden 1996 tulokset ja johtopditokset

‘Testattiin Itimerta koskevaa kolmikerroksista ekologista mallia, jolla pyritdin estimoimaan turskan
poikasten kulkeutumista ja esiintymisen laikuttaisuutta suhteessa primaari- ja sekundaarituotantoon.
Mallia verrattiin Kielin merentutkimuslaitoksen vastaavaan malliin.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

Kilohailin predaation liséksi havaittiin, etta erityisesti meduusalajit (Aurelia aurita ja Cyanea capilla-
ta) predatoivat turskan mitid ja pienidi poikasia. Predaation madrasta ei kuitenkaan ole toistaiseksi
kuin karkeita arvioita. Kilohailin turskan mitiin kohdistuva predaatio on varsin voimakasta kutuajan
alkuvaiheessa (touko-kesikuussa), mutta 1996 havaittiin, ett4 turskan kutuhuippu oli vasta elokuussa,
jolloin predaation méérd on vahaisempéd.

8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996

Vuodelle 1996 laaditusta tutkimussuunnitelmasta (1.7.1996-31.12.1996) toteutul suurin osa. Kaksi-
vuotiaiden turskien alueellinen jakauma analysoitiin koetroolausten perusteella jakamalla Itimeren
osa-alueet jokainen neljiin ala-alueeseen ja neljazin syvyysvyohykkeeseen. Turskan runsauden vaihte-
1u vuosien vililld ja eri alueilla laskettiin kutubiomassan arvioimiseksi eri alueilla suhteessa ymparis-
téolosuhteisiin. Tiedot toimitettiin CORE-projektin mallitustyérvhmille. Tulosten perusteella on il-
meistd, ettd itdisen turskakannan romahdus oli riippuvainen piiasiassa epaedullisista ympiéristdolo-
suhteista, kun taas kannan elpyminen on riippuvainen siitd, ettd kutukannassa ei endd ole riittavasti
elinkykyisid mitimunia ja poikasia tuottavia vanhoja naaraita.

56



1. Hankkeen numero: 204 021 LOHET

2. Hankkeen nimi: Itimeren lohi- ja meritaimenkantojen arvioiminen ja kalas-
tuksen vaikutusten seuranta

3. Hankkeen vetiiji: Erkki Ikonen

4. Projektipiillikko: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: 1972 - (pysyvi tutkimustehtivi)

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiitikset

Luonnonvaraiset lohikannat alkoivat 1990-luvun alun elpymisen jilkeen taantua. Tirkein syy on M74-
oireyhtymén aiheuttarna vastakuoriutuneiden poikasen lisdintynyt kuolleisuus. Tieteellisin perustein
laadituista suosituksista sekakantakalastuksen huomattavasta vihentimisestd ei toimenpiteissd ole
juuri merkkeji nahtivissd. Kokonaiskiintittd on vihiisesssid mésrin leikattu, mutta  toimenpiteet ovat
olleet riittiméttémis. “Lohitydryhmd 1995:n* toimenpidesuositukset ja niiden perusteella annettu
asetus Suomen avomeri-, rannikko- ja jokikalastuksen s#sitelemiseksi pohjaavat tutkimukseen ja ovat
lohenkalastuksen séitelyhistoriassa ensimmiisti kertaa teholtaan sellaisia, etti niiden vaikutus Iuon-
nonvaraisille kannoille on selvisti elvyttivi, kuten ndhtiin kesalld 1996 jokeen ja jokisuille noussei-
den lohien méirissi. Esimerkiksi Tornionjoessa kalastaneet suomalaiset saivat 30-35 tonnia lohta, kun
edellisenid vuonna saatiin vain 7 tonnia, Merialueella kalastaneet menettiviit sditelyn seuravksena
huomattavan osan kalastusmahdollisuuksistaan, joskin menetykset korvattiin valtion toimesta.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

Tutkimustuloksiin perustuvien tietojen pohjalta annettu lohenkalastusasetus hyviksyttiin ja sen vai-
kutukset olivat nihtivissd varsinkin Tornionjokeen nousseiden lohien mirin kasvuna 4-5-kertaiseksi.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Tutkimuksen kannalta hanke on toteutunut suunnitelmien mukaisesti. Sédtelyn toimivuudesta saatiin
jselked néyttd, kun uutisia jokiin nousseiden lohien runsaudesta alkoi tulla. Onko jokiin nousseiden
lohien méird vieldkiin rittiva kiintimiin kantojen tila selviin nousuun, riippuu M74-oireyhtyman
aihuttamasta poikaskuolieisuudesta. Tornionjokeen nousseita lohia kalastettiin runsaasti.

1. Hankkeen numero: 204 021 MERIT

2. Hankkeen nimi: Meritaimenen luonnonkantojen tilan tutkimus
3. Hankkeen vetiijii: Eero Jutila

4. Projektipiiillikki: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: 1995 - 1997

6. Tiirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopsitokset

Meritaimenen nykyisissé ja entisissi lisdsintymisjoissa sihkokalastuksia tehtiin Pohjanlahden puolella
yhteens# kolmessa ja Suomenlahden puolella yhteensd noin kymmenessi jokivesistéssi. Perimeren
puolella Tomionjoen vesisttssd sihkékalastuksia oli neljissd sivujoessa, joista kahdesta tavattiin ke-
sénvanhoja luonnonpoikasia. Lestijoesta taimenen kesiinvanhoja poikasia ei tavattu lainkaan. Selki-
meren puolella sihkékalastuksia tehtiin vain Isojoessa, missd kesinvanhoja luonnonpoikasia esiintyi
aiempia vuosia enemmin. Suomenlahden rannikkojoista taimenen kesénvanhoja poikasia tavattiin
neljastd vesistostd. Taimenen poikasista otettiin geneettisii niytteiti kahdesta purovesistosti sekd In-
garskilanjoen kannan laitospoikasista yhteenss noin 130 kpl.
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7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

Meritaimenen luonnonpoikasten esiintymistiheydet kaikissa Suomen jiljelld olevissa Itimerenpuolei-
sissa meritaimenjoissa olivat edellisvuoden tapaan erittdin alhaisia. Suomenlahden rannikolla iuon-
nonpoikasten suurimmat tiheydet tavattiin vesistéjen sivupuroista, joissa ainakin osa poikasista saattoi
olla myds paikallista taimenta. Pohjanlahden puolella Tomionjoen sivujoissa meritaimenen luontai-
nen lisaintyminen on edelleen taantunut. Meritaimenen luonnonkannoista uhanalaisin on Lestijoen
kanta, jossa luontaista lisiiintymistd ei ole tavatta viime vuosina enii lainkaan. Ainoastaan Isojoella
rmeritaimenen luonnonpoikasmaiirét olivat aiempia vuosia suurempia. Yleisimpéné syyni luonnonkan-
tojen taantumiseen on ollut jokiin kudulle palaavien emokalojen puute, koska istukkaat kalastetaan
lahes kokonaisuudessaan merivaelluksen aikana. Myos jokien perkaukset ja vesistdkuormitus ovat
heikentineet poikastuotannon edellytyksii.

Taimenkantojen elvyttimisen kannalta keskeisimpid tekijoitd on kalastuksen sditely, jota tarvitaan
ennen muuta merikalastuksessa, mutta myos jokisuu- ja jokikalastuksessa. Nykyisten viljelykantojen
"kotijoissa” tulisi luontaisesti lisadntyvat kannat elvyttas tuki-istutuksilla. Myds kutukoskien kunnos-
tuksiin ja vesiensuojeltomenpiteisiin olisi tarvetta useimmissa meritaimenjoissa.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Tutkimus toteutui paosin suunnitelmien mukaisesti, ‘joskin genetiikkandytteitd saatiin arvioitua har-
vemmasta kohteesta. ‘

1. Hankkeen numerb: 204 022 -

2. Hankkeen nimi: Simojoen lohikannan tilan arvioiminen ja pyynnin vaikutus-
ten selvittdminen

3. Hankkeen vetiiji: Eero Jutila

4. Projektipéiillikko: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: Pysyvi tutkimustehtiva

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiatikset

Smolttipyynnin perusteella Simojoesta vaelsi keviilld 1996 mereen noin 1 200 Ichen laonnonsmolt-
tia. Lohen lnonnonpoikasten keskimairdinen tiheys yhteensd noin 30 sihkokalastuskoealalla oli alle
. yksi poikanen aarilla.

Nousulohia pyydettiin Simojoesta rysipyynnillé ldheltd jokisuuta Nikkilansuvannosta. Rysiisti saatiin
348 lohta, joista 120 oli 50-60 cm pitkid kosseja ja loput yli 60 cm:n pituisia kaloja. Nousulohista sata
oli villeji ja 24® eri tavoin ryhmimerkittyja laitosperiisid kaloja. Rysépyynnin yhteydessd 79 lohelle
annettiin ruiskeena tiamiinia M74-kuolevuuden véhentémiseksi ja 36 merkittiin radioldhettimilia joes-
sa tapahtuvan vaelluksen seuraamiseksi. Merkityistd kaloista lihes kaikki jaivit joen alajuoksulle.

7. Hankkeen "' ykkosuutinen™ vuodelta 1996

Simojoen lohen luonnonsmolttituotanto oli keviilla 1996 yli 20 vuoden pitkdn seurantajakson pienin.
Syyni luonnonlohikannan romahtamiseen on lohen Juonnonkantojen liikakalastus meressd ja M74-
ilmitn aiheuttama suuri poikasten varhaiskuolevuus. Simojoesta lihtevid poikasmadrid pyritdén Li-
siimadn Eihivuosina istuttamalla jokeen yksivuotiaita ja kesanvanhoja jokipoikasia sekd kaksivuotiai-
ta smoltteja. M74-ilmitn aiheuttaman poikaskuolevuuden ja luonnonkannan hivigmisriskin vdhents-
miseksi nousulohista mahdollisimman suuri osa pyritdan kisittelemiin tiamiinilla nousulchien rysa-
pyynnin yhteydessd. Lohen luontaisen poikastuotannon kannalta keskeinen tavoite on lohen kutukan-
nan koon kasvattaminen nykyisestiin moninkertaiseksi, minka vuoksi on edelleen tarpeen vihentdd
Tuonnonlohiin merelli ja joessa kohdistuvaa kalastusta.
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8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996
Tutkimus toteutui suunnitelman mukaisesti.

1. Hankkeen numero: 204 (023

2. Hankkeen nimi: Tornionjoen lohi- ja meritaimenkantojen tilan seuranta
3. Hankkeen vetiijii: Atso Romakkaniemi

4. Projektipéiillikko: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: Pysyvi tutkimustehtivi

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiaitikset

Tomionjoen suomenpucleinen lohisaalis oli vuonna 1996 yli 30 tonnia (alustava arvio), miki on
enemmiin kuin kertaakaan aikaisemmin RKTL:n 1970-luvulla aloittamassa tilastoinnissa.

Saalis koostui etup#iissd kaksi merivuotta vanhoista luonnonkudusta perisin olevista lohista ja lohien
keskikeoko oli 6 kiloa. Lohien keskikoko ja -ikit ovat olleet 1990-luvulla aiempaa suurempia. Suku-
puolijakauma jokikannassa on muuttinut naarasvaltaiseksi. Sihkokoekalastustulokset indikoivat
luonnonpoikasia syntyneen 1996 vihemméin kuin emokannan koon indeksit antoivat olettaa, miki
viittaa M-74 -ilmidn esiintymiseen edelleen luonnontuctannossa. Kevéin poikaspyynnit onnistuivat
hyvin ja saatujen tulosten mukaan joesta lihti noin 80 000 luonnonpoikasta ja noin 90 000 istatuksista
periisin olevaa poikasta.

Meritaimenen luonnontuotanto voimistui Tornionjoen vesistdssd 1990-luvun alkuvuosina, mutta 2-3
viimeisen vuoden sihk&koekalastukset indikoivat luontaisen liséiintymisen jilleen heikentyneen.
My#és saalistilastot tukevat kisitystd meritaimenkannan heikentymisests. Viime vuosien runsaat elvy-
tysistutukset ovat kasvattaneet merkittivisti poikasméirid poikastuotantoalueilla.

Tornionjokeen kudulle nousevat lohimérit- ovat olleet kasvussa. Lahinni luonnonkudusta persisin
©olevat lohet ndyttdisivit vaikuttaneen tihiin kehitykseen. Poikasmiidirit eivit ole kuitenkaan merkitts-
viisti kasvaneet M-74:sti johtuen. Meritaimenen poikastuotantoa on voimistettu istutusten avulla,
mutta jokeen kudulle nousevien meritaimenten ei ole ainakaan toistaiseksi havaittu runsastuneen.

7. Hankkeen "ykkdsuutinen" vuodelta 1996

Tornionjoen lohisaalis oli vuonna 1996 enniitykseilinen (30-35 tonnia) kahden vudsikymrnenen tilas-
toinnissa. '

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996
Tulostavoitteet, aikataulu ja resurssien kiyttd toteutuivat hyvin lukuunottamatta seuraavia seikkoja:

- tutkimuksella oli kdytettdvissd tySvoimaa huomattavasti vihemmin kuin oli svunniteltu ja kuin
edellisind vuosina oli toteutunut. T4mi aiheutti lhinni sen, ettd wutkimus ei voinut tuottaa julkaisuja
edellisten vuosien tapaan

- tutkimus ylitti resurssivarauksensa noin 40 %:lla johtuen ennen kaikkea saalistilastoinnin vuosittai-
sen aikataulun aikaistamisesta, minka vuoksi 1996 tilastoitiin kahden vuoden (1995 ja 1996) jokisaa-
liit. Jokisaaliiden voimakas kasvu moninkertaisti kalandytteiden ja niistd maksettavien palkkioiden
miirdn. Reurssien ylittdmisestd sovittiin tulosyksikén johdon kanssa syksylld

- vaelluspoikastuotannon arviointi poikasrysélld onnistui paremmin kuin aiemmin johtuen sopivan
pyyntipaikan 16ytymisesti. Pyynnilti voidaan jatkossa odottaa useimpina vuosina kohtuullisen tarkkaa
vaelluspoikasten tuotantoarviota.

- sihkokoekalastuksissa ei kyetty kaikilla koealueilla tunnistamaan luonnonkaloja istukkaista, koska
1995 istutettiin lohen ja meritaimenen lihes koko viljelytuotanto ilman rasvaevéleikkauksia. Nimi
istukkaat tulevat vaikeuttamaan vaelluspoikastuotannon arviointia myds vuonna 1997.

59



1. Hankkeen numero: 204 024

2. Hankkeen nimi: Oulujokeen tehtdvien vaelluspoikasistutusten tulosten seu-
ranta

3. Hankkeen vetiiji: Tapani Pakarinen

4. Projektipiillikké: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: Pysyvi tutkimustehtdvi

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiitikset

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

Vuonna 1959 aloitetut merkinnit ovat suurimmillaan kisitténeet 6500 lohen velluspoikasen merkin-
niit. Merkitimirit olivat vuosikausia 4000 lohta vuodessa, kunnes vuonna 1994 merkintdméird pu-
tosi 3000 kalaan ja vuonna 1996 méadrd pienennettiin edelleen 2000 kalaan. Pienevit merkintdmaarét

vaikenttavat lohikantojen meriseurantaa. Merkintiméaard on kuitenkin riitiiva Montan kalanviljelylai-
toksen tutkimustarppeeseen selvittisi kahden istutuspaikan vilisti tuottoeroa.

Oulujokeen tehtivit vaelluspoikasistutukset ovat luoneet vilkkaan virkistyskalastuksen jokisuulle.
Virkistyskalastusalueen saaliin maarad arvoidaan 3 vuoden vilein ja viimeksi vuonna 1995 tehdyn
saalistiedustelun perusteella arvioitiin lohigaaliiksi noin 1 tonni ja meritaimensaaliiksi noin 6 tonnia.
Vuomna 1996 merikalastuksen saitelyn vuoksi lohta paiisi nousemaan poikkeuksellisen paljon joki-
suulle ja saaliit olivat aikaisempia vuosia huomattavasti suuremnpia.

8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996

Montan kalanviljelylaitokselta istutettiin lohen ja meritaimenen vaelluspoikasia kahteen paikkaan:
Oulujoen suulle Vihredsaareen seki kalanviljelylaitoksen alakanavaan. Tarkoitus on jatkossa verrata
ndiden istutuspaikkojen antamia tuloksia. Alakanavaan istutetuille vaelluspoikasille odotetaan suu-
rempaa kuolevuutta poikasten joutuessa uimaan 30 km:n jokiosuuden ja yhden voimalaitosturbiinin
kautta laskeutuessaan mereen. -

Lohen ja meritaimenen vaelluspoikaset merkittiin Montan kalanviljelylaitoksessa RKTL:p kalastus-
mestarin ja kalanviljelylaitoksen henkilkunnan yhteistyond. Merkintdmadrat pienenivit entisestiin,
kun lohia merkittiin enéid 2000 kpl. Meritaimena merkittiin my&s 2000 kpl.

Tavoitteena oli tuottaa historiallinen kuvaus Montan kalanviljelyn ja merkintjen historiasta, mutta
tavoite ei toteutunut muiden tehtévien takia.

1. Hankkeen numero: 204 025

2. Hankkeen nimi: Tenojoen ja Ni#timajoen lohi- ja meritaimenkantojen tilan
arvioiminen ja pyynnin vaikutusten selvittéminen

3. Hankkeen vetiiji: Maija Linsman / Eero Niemela

4, Projektipiillikké: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: Pysyva tutkimustehtdva

6. Tirkeimmit vuoden 1996 tulokset ja johtopéiiitiikset

Nazitiméjoella kivi yli 800 kalastusmatkailijaa, mikii oli n. 100 enemmiin kuin edelliskesénd. Heidédn
saamansa lohisaalis oli 550 kg. Naztimdjoen paikkakuntalaisten kalastajien lohisaalis oli 680 kg.
Suomen puoleisen Niitamdjoen lohisaalis on ollut neljan viimeisen vuoden aikana n. 1 200 kg, mik#
on vajaa kolmasosa vuoden 1991 ennityssaaliista.
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Tenojoella kivi n. 5 700 kalastusmatkailijaa viime kes#ini ja he ostivat 17 600 vuorokausilupaa. Edel-
lisvuoteen verrattuna matkailukalastus viiheni 30 %. Tenojoen paikkakuntalaisten kalastus pysyi enti-
selld tasolla, lupia lunastettiin n. 850. Tilastoidut lohisaaliit matkailukalastajille oli 17 500 kg. Paik-
kakuntalaisten saalis jii alustavan arvion mukaan edellisvuotista niukemmaksi, etenkin perinteisen
kulkutusverkkosaaliin ja4dessd vain murto-osaan aiemmista vuosista, mihin oli syyni alkukesin kyl-
myys ja lohennousun viivistyminen.

Alakonkain Boratbockan perhokalastusalueelle oli ensimmiisti kertaa sdsdetty kalastusmatkailijoille
lupakiintit (35 kalastuslupaa/ vrk) aktiivisimmalle kalastusajalle 20.6-20.7. Sisdokselld pyrittiin ta-
kaamaan kalastajille ruuhkaton kalastus ja lohelle parempi nousurauha. Ko. alueella lohta saatiin 1,6
kg/ vrk, kun se muilla rantakalastusalueilla vaihteli 0,3-1,1 kg/ vrk: Kalastusmatkailijat, jotka kalasti-
vat veneestd,”soutivat lohta™, saivat sitd 1,1 kg/vrk. Perinteinen lohensoutu on vihentynyt viime vuo-
sina ja kalastusmatkailijat ovat siirtyneet kalastamaan rannalta, mihin vaikuttaa ehki kalastussasidek-
set, lupahinnat ja venekalastuksen aiheuttamat lisakustannukset.

Suomuniytteiden (n= 2 021)perusteella Tenojoen piiiuoman lohisaaliista n. 70 % oli koiraslohia. Koi-
raiden mii#iri vaihteli meri-iin mukaan seuraavasti: yhder merivuoden jilkeen kudulle nousseista niiti
oli 81 %, kahden merivuoden ikéisistd 16 %, kolmen merivuoden ikdisistd 18 %, neljan merivuoden
ikaisistd 67 % ja kaikki kolme meri-iltszin visivuotiasta lohta clivat koiraita.

Sﬁhkokalastuksnn perustuvat lohenpoikastiheydet Teno_loen vakiokalastusalueilla olivat 17 3 poikas-
ta/lOO m’, Inarm_]oen aluellla 20,3 pmkastallOO m?, UtSJoen alueﬂla 17,1 p01kasta/100 m’, Naatamo—

poikasta /100 m” ja Karasjoessa 20, 4 poikasta /100 m Poikastiheyksissi ei ole huomioitu vastakuo-
riutuneita, joita -oli noin 70 %:lla tutkituista koealueista Tenojoen vesistdalueella ja noin 30 %:lla
Nidtdmdjoen koealueista. Vesistdalueittain poikastiheydet olivat vihentyneet edellisvuotisesta.

Yhteistybsséd norjalaisten kanssa seurattiin Naatamojoen Kolttakdnkzzisss olevan kalaportaan toimin-
taa vedenalaisella videokameralla 9.7.-29.8.1996. Kalaportaasta nousi yhteensii 1 566 lohta ja 241
meritaimenta, miki oli n. 35 kalaa/ vrk. Edellisvuonna portaasta nousi n. 19 kalaa/ vrk, joskin tuolloin
videointia jatkettiin aktiivinousuajankohdan jilkeen vield syyskuun loppupuolelle. Kesilli 1996 kala-
portaasta nousseista lohista 92 % oli yhden merivuoden ikiisid, 6 % kahden merivuoden ikiisiz ja2%
kolmen merivuoden ikiisid lohia. Noin 30 %:1la nousulohista oli erilaisia evikulumia ja verkon ai-
heuttamia jilkii.

7. Hankkeen "ykkisoutinen" vuodelta 1996

Lohen kutukiyttiytymistd seurattiin merkitsem:illi lohia radioldhettimilli j Jja kuvaamalla niitd veden-
alaisilla videokameroilla. Kameroilla onnistutttiin tallentamaan yksi kututapahtuma, Jjoka esitettiin TV
2:ssa tammikuussa 1997, ohjelmassa "Lohiloinen - Gyrodactylus salaris”. Syksyiseen kahdeksan lo-
hen radiolihetinseurantaan osui yksi verkkoallaskasvattamosta karannut Iohi, mutta valitettavasti 13-
hetin irtosi siitd jo muutaman vuorokauden kuluttua.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Kenttitutkimukset toteutettiin suunnitelmien mukaisesti. Vuoden kuluessa valmistui useita laajaan
aineistoon perustuvia kasikirjoituksia.

1. Hankkeen numero: 204 (31 PLAHTI

2. Hankkeen nimi: Rannikon siikakantojen tilan arviointi pyynnin jérjestimisti
varten

3. Hankkeen vetiji: Erkki Jokikokko

4. Projektipézillikks: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: Pysyvi tutkimustehtiva
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6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopéiitokset

Siikakantojen tilasta laadittiin katsaus ministeridlle, missi todettiin siikasaaliiden heikentyneen Peri-
merelli ja Merenkurkussa. Saalistilastojen perusteella tihin otaksutaan olevan syyné pyynnin maarén
kasvun erityisesti aiempaa tihedsilmiisemmilld verkoilla. Kudulle nousevien vaellussiikojen keskiko-
ko on pienentynyt, kalat ovat vanhentuneet ja naaraiden osuus on vihentynyt kutukannassa. Kudulle

nousevista vaellussiioista kerdttyjen niytteiden perusteella laadittiin esiteimé Saksassa pidettyyn kan-
sainviliseen siikasymposiumiin. Siind todettiin, ettei médinhankinnan ja lypsyn vhteydessi ole tapah-
tunut eri sitkamuotojen sekoittumista.

7. Hankkeen "ykkosuutinen” vuodelta 1996

Siikojen iinmaritys suomusta osoittautui testin perusteella epivarmaksi menetelmiksi, mihin tullaan
Kiinnittimazn huomiota mm. koulutusta lisiimilla ja selvittamalld otoliittien kayttdmahdollisuuksia.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Vuonna 1996 siikaniytteitd kergttiin Pohjanlahdelta Porissa, Vaasassa, Kalajoella ja Simossa eri
pyyntimuodoista. Poikasnuottauksia tehtiin eri puolilla Pohjanlahtea. Ruotsalaiset maksoivat Ruotsin
puolella Merenkurkussa tehdyt nuottaukset. Hankkeessa joudutaan kerd@miiin huomattavan runsaita
suomumairid, ja ikimigritykset vievit paljon aikaa. Olemassa olevaa tallennettua, mutta vajavaisesti
Kkisiteltyd aineistoa on runsaasti. Madrérahat riittivat.

1. Hankkeen numero: 204 031 SLAHTI

2. Hankkeen nimi: Siikakantojen tila ja vaellussiikaistutusten tuloksellisuus
Suomenlahdella

3. Hankkeen vetiji: Outi Heikinheimo

4, Projektipiiillikké: Raimo Panmanne

5. Hankkeen kesto: Pysyvi tutkimustehtdvi

6. Tirkeimmit vuoden 1996 tulokset ja johtopiidtokset

Yhteistydssd Pohjanlahden siikaseurannan kanssa valmistui merialueen siikojen idnmadrityksen luo-
tettavuustutkimus, johon kuului seki eri masrittdjien tulosten arviointi ettd otoliitti- ja suomumédritys-
‘ten vertailu. Tulokset osoittivat, etti suomu ei ole riittivd merialueen siikojen idn madrittimiseen. Eri
midrittdjien tuloksissa oli suuri hajonta. Polttomerkityista Vantaanjoen suulta saaduista 4+ -ikéisistd
sijoista saatiin vertailuaineisto vaellussiikojen ifinmédrityksen tarkistamiselle. Usein vaellussiiat
midritetiin suomuista liian vanhoiksi ja Karisiiat taas lilan nuoriksi. Otoliiteista ja vaellussiioilla

myds operculumeista pystytiin ikd magrittamain varmemmin.
7. Hankkeen "ykkdsuutinen'' voodelta 1996

Merialueen siikojen inmirityskdytantd joudutaan arvioimaan uudelleen, koska menetelmien tutki-
mus osoitti, ettd suomuista tehdyt mairitykset ovat epiluotettavia. linmairitysvirheen vaikutuksia
kannan tilan arviointiin ja johtopa#toksiin selvitetdin.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996
Alkuvuonna julkaistiin raportti "Vaellussiika - Undenmaan rannikon tuottoisa istutuskala”, joka ké-

sitti vuoteen -94 mennessi kertyneen aineiston. Uutinen tuloksista julkaistiin ainakin Helsingin Sa-
nomissa ja alueradiossa.

Kalastustiedustelu piitettiin jattdd tekemitts, koska tutkimuksessa voidaan kiyttidd kaupunkien ym.
tekemii tiedusteluja. Poikasnuottauksia tehtiin Espoonjoessa ja Mankinjoessa, mutta vain. yksi poika-
nen saatiin Mankinjoesta. Kirjanpito ja niytteiden kerun sujuivat suunnitelmien mukaan. Vantaanjoen
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suulta saatiin noin 20 vuonna 1992 polttomerkittyi siikaa, jotka olivat ensimmiisid kudulle nousijoita
tiisti vuosiluokasta.

1. Hankkeen numero: 204 032

2. Hankkeen nimi: Kuha- ja haukikantojen tilan arvioiminen ja pyynnin vaiku-
tusten selvittdiminen

3. Hankkeen vetiijii: Maria Kallio

4. Projektipiillikks: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: 1975 - (pysyvi tutkimusteht3vi)

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiiitokset:

Vallitsevana vuosiluokkana Helsingin alueen verkkosaaliissa oli edelleen vuoden 1988 runsas kuha-
vuosiluokka, mutta ei niin voimakkaana kuin edellisend vuotena; nyt vuoden 1989 vuosiluokka esiin-
tyl my&s melko runsaana. Taivassalon verkko- ja paunettisaaliissa vallitsevana oli. vuoden 1991 kuha-
vuosiluokka; paunettisaaliissa siti oli yli puolet ja verkkosaaliissa lihes puolet.

Kuhan pyynti on nykyisin melko voimakasta johtuen tarjontaa suuremmasta-kysynnisti. Runsaat
vuosiluokat ovat mahdollistaneet viime vuosien suuret saaliit; vuonna 1995 ammattikalastuksen koko-
naissaalis oli yli 500 tonnia. Alustavien tietojen perusteella vuoden 1996 saalis néyttiisi jiivin edel-
listd vuotta heikommaksi. Helsingissi keriittdvien poikastoolindytteiden perusteella vuosiluokat 1991
ja 1992 ja mahdollisesti my$s 1990 ovat melko voimakkaita. '

Julkaistiin tutkimukset (Lehtonen & al.) kuhan ja ahvenen vuosiluokkavoimakkuuksien rinnakkaisesta
vaihtelusta seki Itdimeren alueen kuhan biologiasta ja hyddyntéimisesti.

7. Hankkeen "ykkésuutinen™ vuodelta 1996
8. Arvio tutkimussunnnitelman toteutumisesta v. 1996

Verkko- ja troolisaalisniytteitd keriittiin Helsingin ja Espoon edustalta edellisten vuosien tapaan. Tai-
vassalossa kerittiin verkko- ja paunettisaalisniytteitd, mutta verkkosaalisniytteiden saannissa keva:illi
oli vaikeuksia, ja suurin osa niytteisti saatiin vasta alkutalvesta, Muuten kuhatutkimukset toteutettiin
ja haukiniytteet keriittiin suunnitelman mukaisesti.

1. Hankkeen numero: 204 032 MUIKKU

2. Hankkeen nimi: Suomen muikkukantojen seuranta
3. Hankkeen vetiijii: Pentti Valkeajarvi

4. Projektipiillikko: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: 1996 - (pysyvi tutkimustehtiivi)

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopititikset

Muikkukantojen seuranta siirtyi kansalliselta muikkutydryhmalti Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
tokselle vuonna 1996. Osittain vield yhteisen kartoituksen perusteella voidaan todeta: Firvi-Suomen
muikkukantoja 1980-luvun puolivilisti vaivannut muikkukato ndyttdd padttyneen useimmissa jarvis-
sd. Saaliit paranivat toisena vuotena perikkiin. Kaksi kolmannesta kalastuskoon saavuttaneista muik-
kukannoista arvioitiin keskinkertaisiksi tai siti paremmiksi. Paras tilanne oli Lapin, Oulun, Kuopion
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ja Keski-Suomen ld#neissd. Vaikka kannat yleisesti paranivat, jokaisessa l84nissd oli jarvii, joissa
muikkukanta ei ollut saavuttanut 1980-luvun alun tasoa. Varsinkin Pohjois-Karjalassa kato naytti
vield jatkuvan monin paikoin. Néin oli tilanne myds Inarijirvelld ja Sikylin Pyhijarvelld, joissa
kummassakin muikkukato on vasta 1990-luvun ilmid. Pyhijarvessd olivat sunrimmat kesénvanhat
muikut (16,3 cm). Niitd meni kiloon 35 kpl. Pienimpid Pelion Miekojirven muikkuja meni kiloon 443
kpl. Muikkukantojen odotetaan runsastuvat edelleen.

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996
Muikkukannat ovat yleisesti elpyneet kymmenvuotisesta kadosta.
8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Tutkimussuunnitelma toteutui kalastajille (30) suunnatun kyselyn osalta toivotulla tavalla. Avusta-
jaksi ryhtymiseen oli selvisti halukkuutta, kun luvattiin palautetta tuloksista. Yksikkosaalistietojen
“kokoaminen osoittantui kuitenkin vaikeaksi. Tutkimuslaitoksen omaa sekd muiden kirjaamaa tietoa on
yli kyrnmenelti jarvelti, mutta aineistojen tallennus ja analysointi on hidasta. Vain Inarijirven, Kon-
neveden ja Sakyldn Pyhéjirven tulokset ehtivat kesdn raporttiin.

1. Hankkeen numero: 204 033

2. Hankkeen nimi: Kalakantojen rakenne Itameren vertailualueilla
3. Hankkeen vetijii: Paula Bohling

4. Projektipallikke: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: 1989 (osa alueista), pysyva tutkimustehtiva

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopéatokset

Vuoden keskeisend tavoitteena oli seurantajirjestelmastd tiedottaminen. Englanninkielinen PR-
artikkeli jétettiin julkaistavaksi Pohjoismaisen Ministerineuvoston sarjaan. Lisiksi kirjoitettiin jarjes-
telmid esittelevit artikkelit suomeksi ja ruotsiksi alan ammattilehtiin.

Aineiston laatua ja kiytiokelpoisuutta arvioitiin mim. kalakantaseurantatyéryhmin esittimén suosituk-
sen mukaisesti. Tulosten mukaan ahven- ja sirkikannan runsaudet voidaan arvioida kdytetylld seuran-
taohjelmalla varsin luotettavasti. Muiden lajien runsauden arviointiin liittyy merkittivid riskejd. Myos
ympiriston muuttumista osoittava ahven- ja sirkikantojen toisistaan poikkeava runsaudenkehitys voi-
daan todeta aineistosta luotettavasti. Seurantaohjelma soveltuu hyvin myds ahvenen vuosiluokkien
runsauden arviointiin.

7. Hankkeen "ykkisuntinen" vuodelta 1996

Aikaisernmissa tutkimuksissa ahvenen vuosiluokkarunsauksien on todettu vaihtelevan Itimeren poh-
joisosassa varsin yhdenmukaisesti alueesta riippumatta, mika johtuu péiasiassa lampétilan vaikutuk-
sesta. Baltian rannikolla yhteistd vaihtelumallia ei endi havaita. My®s kuhalla tavattiin vastaavanlai-
nen ilmid.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Vuodelle 1996 laadittu tutkimussuunnitelma toteutui rlostavoitteiden ja aikataulun osalta jokseenkin
suunnitelman mukaan. Yhteistydssd eri osapuolien kanssa laaditun kansainvilisen julkaisun aihepiirl

muuttui suunnitellusta. Kiyttdvarojen osalta Yustanmusarvio alittui, koska suunnitelmaan sisallytettyd
matkaa ei tehty. Toisaalta aineistojen Jaadun arvioimiseen palkattiin tutkija kahdekst kuukaudeksi.




1. Hankkeen numero: 204 041

2. Hankkeen nimi: Inarijirven ja sen sivuvesien kalakantojen hoidon tarkkai-
leminen ja Inarijirven muikkukantojen arviointi

3. Hankkeen vetiijii: Ahti Mutenia

4. Projektipiillikké: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: 1994 - 1998, pysyvi tutkimustehtiva

6. Tiirkeimmiit tulokset ja johtopiiiitikset 1996

Velvoitetarkkailu toteutettiin MMM:n hyviiksymin tarkkailuohjelman 1994-1998 mukaisesti. Vuonna
1996 julkaistiin Inarijirven pitkéaikainen siian velvoiteistutusten tuloksia selvittivi tutkimuskokonai-
suus. Sen mukaan pohjasiian velvoiteistutuksia voidaan vahentis, silld siian luontainen lisd&ntyminen
on jérvessd nykyisin voimakasta. Kalojen kasvun, saaliskalojen koon seki kannan tiheyden pitami-
seksi optimaalisella tasolla riitta istutusmiiirdksi noin puolet velvoitteen madrasti. Istutukset ndyt-
tiisivit tasaavan luontaisen lisdiintymisen vaihtelua. Lokensukuisten petokalojen saaliiden lasku py-
sihtyi vuonna 1996 ja muikkukanta oli edelleen pieni. Tarkkailun tilaajalle (MMM) toimitettiin vuo-
siraportti 1995, joka julkaistiin RKTL:n Kala- ja riistaraportteja-sarjassa.

7. Hankkeen "ykkdsuutinen' vuonna 1996

Siian velvoiteistutuksia tulee viihent:is Inarijérvessa. Istutustulos jdi alhaiseksi varsinkin silloin, kun
luontaisesti on syntynyt hyvi pohjasiian vuosiluokka.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996
Velvoitetarkkailu toteutui suunnitellulla tavalla.

1. Hankkeen numero: 204 042

2. Hankkeen nimi: Kalakantojen rakenne ympiristén yhdennetyn seurannan
Jarvissa

3. Hankkeen vetiiji: Martti Rask

4. Projektipiiéillikké: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: Pysyvi tutkimustehtiva

6. Tarkeimmiit vnoden 1996 tulokset ja johtopéitikset

Toteutettiin suunniteltu niytteenotto Evon Valkea-Kotisella. Lisiksi oltiin mukana HY/Lammin bio-
logisen aseman ko. jirvelld humusjirvien ravinnedynamiikkaa selvittiiviisss tutkimuksessa.

7. Hankkeen ykkosuutinen®” voodelta 1996

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v, 1996
Tulostavoitteet saavutettiin kohtalaisen hyvin.

1. Hankkeen numero: 204 043 .
2. Hankkeen nimi: Kalojen esiintymistietokanta (Kalakantarekisteri)
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3. Hankkeen vetiji: Marja-Liisa Koljonen

4. Projektipiillikko: Raimo Parmanne

5. Hankkeen kesto: Pysyvi tutkimustehtéva

6. Tirkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopéitokset

Maaseutuelinkeinopiireille suunnatun kyselyn avulla tarkistettiin ja tdydennettiin rekisteritietoja. Re-
kisterid laajennettiin muutamilila lajeilla (nahkiainen, pikkunahkiainen, toutain, rantaneula, kivisimppu
ja vimpa). Ndiden esiintymispaikoista saatiin lisitietoja SYKE:n viisi vuotia aiemmin tekemén kyse-
lyn tuloksista. Lisiksi ajanmukaistettiin lajien kuvailuteksteja. Hankittiin ArcView-karttaohjelma ja
SYKE:lta Suomen vesistdaluejako, joiden avulla voidaan tuottaa karttakuvia rekisteritiedoista.

Piivitetystd kalojen esiintymistietokannasta laadittiin tulostavoiteraportti MMM:6n (luovutettu
10.1.1997).

7. Hankkeen "ykkosuutinen" vuodelta 1996

Rekisterii laajennettiin RKTL:n toimialaan perinteisesti kuulumattomien “taloudellisesti vihempiar-
voisten® lajien suuntaan EU:n luontodirektiivin aiheuttamien vaatimusten vuoksi.

8. Arvio tutkimussuunnitelman totentumisesta v. 1996

Tulostavoitteet saavutettiin. Erdiltd maaseutuelinkeinopiireiltd kyselyyn ei saatu vastausta, ja usein
vastaukset eivit kattaneet kaikkia lajeja. ArcView-karttaohjelman kédyton vaatima paikkatietoaineisto
saatiin kayttoon vasta joulukuun alussa, minké vuoksi esiintymiskartat saatiin valmiiksi vain rekiste-
riin lisatyistd lajeista, joiden esiintymisalueet oli tallennettu valuma-alueen tarkkuudella (vesistojen 3.
jakovaihe). Entisten rekisterilajien osalta esiintymisalueiden tarkistuskoodaus ja karttojen teko, ji
vuoden 1997 puolelle. '

5. LABORATORIO
1. Hankkeen numero: 208 010

2. Hanlkkeen nimi: Laboratorio

3. Hankkeen vetiji: Pekka J. Vuorinen

4. Projektipisillikk: Pekka J. Vuorinen

5. Hankkeen kesto: pysyva

6. Tarkeimmiit vuoden 1996 tulokset ja johtopiifitokset

Laboratorio tarjosi tydskentelymahdollisnuden eri tutkimusyksiksiden useiden hankkeiden tutkijoille
ja apuhenkilSstlie, opinndytetydn tekijoille (Suomen Akatemian tohtorinkoulutusohjelman kaksi
tutkijaa) ja Joensuun yliopiston tutkijalle. Koetiloissa jarjestettiin M74-tutkimuksen lohen madin hau-
donta ja ruskuaispussipoikasten seuranta ja tutkimus, loistartuntakokeita, alumiinille ja happamuudel-
le altistus- ja toipumiskokeita seki kidussoluviljelytekniikan vaatimien kalojen yllapito. Laboratorion
henkilkunta teki biokemiallisia ja kemiallisia marityksid sekd histologisia preparaatteja kalojen ku-
doksista, analysoi vesindytteitd ja avusti ja opasti tutkimushankkeita erilaisissa laboratoriotehtdvissid
ja kokeissa, hoiti kemikaalien ja laboratoriotarvikkeiden tilaukset seki laboratorion rekistereiden yl-
lapidon.Jatkettiin laatukisikirjan ja analyysihinnaston laatimista. Laitteisto tavdentyi merkittivasti,
kun Suomen Akatemian huippuyksikéille tarkoitetusta médra shasta osittain rahoitetiuna hankittiin
tiysautomaattinen fluoresenssispektrofotometri, ultrasentrifugi ja soluviljelykaappi, jotka mahdollis-
tavat soluviljelmien kéytt6én perustuvan kokonaisdioksiinimyrkyllisyyden méérittimisen, soluorga-
nellien eristimisen vierasainemetabolian tutkimiseksi sekd muitd kalojen ja nisdkkiiden fysiologiaa
kuvaavia biokemiallisia maarityksid. Namd laitteet saatiin aivan loppuvuodesta, eikd niitd kaikkia
ehditty vield asentaa. Mikroskooppien videokamera liitettiin mikrotietokoneeseen ja hankittiin
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mittausohjelmisto, joka mahdollistaa erilaisten viivanpituuksien ja pinta-alojen mittaamisen ja tiedon-
keruun elektroniseen muotoon. Liekkifotometrista, joka on ollut kiiytsssi 15 vuotta, loppui sasitGvara
niin, ettei silli ens kyeti mittaamaan kaliumpitoisuuksia. Laitteen korvaamista atomiabsorptio-
spektro-fotometrilla onkin jo kauan esitetty. Laboratorion henkilkuntaa osallistui Kemia '95 -
tapahtumaan seki sisdiseen ja mashantuojien jérjestimiin laitteiden kéyttSkoulutukseen ja laborato-
rion pééllikkeé lisiksi AEL:n jarjest#miille “Laboratorion suunnittelu ja saneeraus” -kurssille,

7. Hankkeen "ykkésuutinen" voodelta 1996

Suomen Akatemian rahoitustuella tehtiin Iaiteinvestointeja, Jotka mahdoliistavat biologisen dioksii-
nimérityksen kiyttoonoton sekil useat kalojen ja nisiikkiiden fysiologiaa kuvaavat biokemialliset
méfritykset.

8. Arvio tutkimussuunnitelman toteutumisesta v. 1996

Toimintaa kyettiin tehostamaan, miki nikyi tuotettujen analyysien ja muiden tSiden mé#rissi
(vhteensd 11 244 kpl). Palvelukyky ei kuitenkaan tyydyttényt tarvetta ja analyyseji lykkidntyi ensi
vuoteen, silld toisen laboratoriomestarin viransijaisuus ei ollut tdytettynd koko vuotta. Atomiab-
sorptiospektrofotometria, jolla laboratoriotydti voisi huomattavasti tehostaa ja parantaa analyysien
laatua, ei vielikisin saatu. Laatukisikirjasta valmistui alustava versio.

6. MERKINTATOIMI
1. Hankkeen numero: 208 020 ja 209 020

2. Hankkeen nimi: Merkintéitoimi

3. Hankkeen vetijii: Matti Naarminen

4. Projektipiillikké: Matti Naarminen

5. Hankkeen kesto: jatkuva

6. Téirkeimmiit vaoden 1996 tulokset ja johtopiitokset

Vuonna 1996 myytiin noin 70 000 kpl kalanmerkkeji. Maird on pysynyt edellisen vuoden tasolla.
Projektin toimesta kaloja merkittiin 8 500 kpl. Merkkipalantuksia kisiteltiin noin 10 000 kpl. Useita
RKTL:n sisiisid projekteja seka talon ulkopuolisia projekteja palveltiin toimittamalla kalanmerkints-
tietokannasta tietoja listausten ja tiedostojen muodossa. Kalanmerkintsihin liittyvi neuvonta oli my&s
tirked osa projektin toimintaa. ’

7. Hankkeen "ykkésuutinen™ vaodelta 1996

Tehostaakseen merkkien palautusta, projekti jarjesti arpajaiset kaikkien vuoden 1996 aikana kalan-

merkkejé palauttaneiden kesken. Arvokas palkinto (alumiinivene Buster S ja 30 hv Evinrude - peri-
moottori) lisési palautusaktiivisuutta.

8. Arvio tutkimussuunnitelman foteutumisesta v. 1996

Merkkipalautusten kisittelyrutiinien tehostumisen my&ti on voitu lainata henkiléresursseja muille
projekteille. Merkkipalautustietojen koodausta nopeuttavat mm, jatkuvasti laajenevat, sovellusten
taustalla olevat laajat pyyntipaikka- ja kalastajatietokannat. Uuden kalanmerkkityypin kehittelyty® on
edennyt.
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