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Suometsien pysyvien inventointikoalojen (SINKA) perusteella selvitettiin vanhojen oji-
tusalueiden tilaa ja kunnostusojitustarvetta Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan metsékes-
kusten alueilla. Alkuperdiset uudisojat olivat mataloituneet keskiméérin 50-60 cm:n sy-
vyyteen 14-26 vuodessa. Keski-Pohjanmaan rimemetsikdistd 46 % ja korpimetsikdisté
11 % tarvitsi kunnostusojitusta. Vastaavasti Pohjois-Pohjanmaan ramemetsikoistd 28 %
ja korpimetsikoistd 62 % oli kunnostusojituksen tarpeessa. Kunnostusojituksen tuotta-
ma puuston lisdkasvu oli rdmeilld keskiméérin 0,5 m’/ha/v ja korpisoilla 1,6 m*/ha/v.
Nykymenolla Pohjois-Pohjanmaan metsitalouden alueellisen tavoiteohjelman vuotui-
sesta kunnostusojitusmaarastd jad tekeméttd 23 000/v ha ja arvioitu kasvunmenetys on
noin 930 000 m’ vuoteen 2012 mennessé.

Ravinteiden niukkuus rajoittaa usein puuston kasvua soilla. Ravinnetalousongel-
mat kérjistyivit nevaisilla ja paksuturpeisilla kasvupaikoilla. Yleisimpid ovat fosforin ja
kaliumin puutokset. Vaikka kéyttokelpoisen typen ja fosforin méaérit ojitusalueilla ajan
myotd yleensd lisddntyvit turpeen maatuessa, niin kaliumin, boorin ja sinkin méarat
saattavat jopa vidhentyd. Ravinteita kulkeutuu kasvupaikalta pois etenkin hakkuiden
yhteydessi. Perinteinen runkopuun korjuu ei merkitse suurta muutosta ravinnetasee-
seen, mutta hakkuutéhteiden poisviennin ja kokopuunkorjuun seurauksena turpeen ki-
venndisravinnevarat vihenevit merkittédvisti. Pohjois-Pohjanmaan ojitusalueista arviolta
20 % on sellaisia, joilla tehostunut puunkorjuu merkitsee ravinnetaseen heikentymisté ja
ravinteiden palauttaminen on tarpeen. Runsastyppisilld soilla lannoitusvaikutus on voi-
makas ja kestdd 20-30 vuotta. Lannoituksessa voidaan kéyttda kotimaisia hidasliukoisia
ravinneyhdisteiti (apatiitti, biotiitti, puuntuhka). Hidasliukoisuuden ansiosta ravintei-
den huuhtoutumisriski ojastoihin ja sit4 kautta ympardiviin vesistoihin vahenee.

Nuorten metsien hoitamattomuus on muodostumassa erityisen vakavaksi ongel-
maksi juuri Pohjanmaalla. Seuraavan 10-vuotiskauden harvennushakkuilla on suuri vai-
kutus hakattavissa olevan tukkipuun méérdan ja jéreyteen jo 20-40 vuoden kuluttua.
Huolehtimalla nuorten metsien kasvukunnosta voidaan Pohjanmaalla selvésti lisdtd mén-
tykuitupuun ja varsin pian myos méntytukin kdyttod. Koko Pohjanmaan taimikonhoito-
tarpeesta jad nykymenolla toteutumatta yli 100 000 ha (20 %). Vastaavasti ensiharven-
nus myShdstyy pahasti tai jda kokonaan tekemattd yli 300 000 hehtaarilla. T#ll4 hetkelld
harvennusristejd on jo yli 100 000 ha, huolimatta siitd, ettd alueen tehtaissa on viime
aikoina investoitu kuitupuun lisékdyttoon. Nopeimmin nuorten metsien hoitamattomuu-
den seuraukset ndkyvit suometsissi, joista suuri osa pitédisi harventaa ja kunnostusojit-
taa samanaikaisesti. Vaikeimmaksi tilanne on kehittymédssa Oulun eteldpuolisella Poh-
jois-Pohjanmaalla.

Pienikokoisen ensiharvennuspuun korjuu ja kéyttd voidaan ratkaista tehokkaimmin
integroiduilla menetelmilld, jossa sekd kuitu- ettd energiaraaka-aine otetaan talteen sa-
manaikaisesti. Kustannusten ja menetelmin kéyttokelpoisuuden kannalta tarkein vaihe
on energiajakeen ja kuitujakeen erottaminen toisistaan. Kuitupuuosuus on saatava mah-
dollisimman tarkoin massateollisuuden raaka-aineeksi hakkeen palakoon ja kuoripitoi-
suuden kérsimattd. Menetelmin tulee sopia mahdollisimman hyvin puukaupan ja kor-
juun jérjestelmin, eivitka laitteiston investointikustannukset saa nousta liian korkeiksi
laitteiston kapasiteettiin verrattuna. Parhaiten odotuksia on vastannut perdkkéiseen piis-
kaus- ja pienrumputekniikkaan perustuva toimintamalli.
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Lukijalle

Metsiitalouden kestivyys ojitusalueilla ja puuvarojen hyddyntiminen
Pohjanmaalla -tutkimuspaiva pidetdan Muhoksella 21.09.1998. Tilaisuus on
samalla tutkimushankkeen “Puuvarojen kéyttdasteen ja metsianparannuksen
vidhentymisen vaikutukset Pohjanmaalla” tulosten julkistamistilaisuus. Tutkimus-
pdivin esitelmien kirjalliset raportit on koottu tdhén kirjaan.

Esiteltédvédna on suurelta osin tutkimushankkeen tuloksia seké ajankohtaisia
jakaytdnnon ldheisid yhteenvetoja aikaisemmista julkaisuista. Tarkastelun piiris-
sd ovat kestdvan metsétalouden tyolajit ja rahoitus, kunnostusojitusalueiden tila,
kunnostustarve ja vaikutukset metsikon kehitykseen sekd puunkayton lisddami-
nen ja ojitusalueiden ravinnetalous. Toisena teemana on metsien hoitotarve ja
hakkuumahdollisuudet, nuoret metst ja niiden kdyton tehostamismahdollisuu-
det, sekd puunkidyton merkitys aluetaloudessa.

Erityisesti kunnostusojitustarve ja nuorten metsien hoitamattomuus ovat nous-
seet keskeisiksi ongelmiksi Pohjanmaalla. Léhiaikojen metsépoliittiset suuntauk-
set ja kdytannon toimenpiteet paljolti ratkaisevat, millaiseksi tulevaisuuden met-
sidt Pohjanmaalla muodostuvat. Toivomme lukijan 16ytévan tasté julkaisusta vas-
tauksia useisiin kysymyksiinsa ja kddntyvin lisdtietoja tarvitessaan myos suo-
raan Metsédntutkimuslaitoksen puoleen.

Muhoksella23.8.1998

Toimittajat






Metsanparannuksen tyélajit ja
rahoitus 1990-luvulla

Niilo Piisil&

Vaikka metsidnparannuksen tyolajit ovat suurin piirtein pysyneet ennallaan, tyo-
lajien painotuksiin on merkittavisti vaikutettu rahoituksen suuntaamisella. Metsén-
parannuksen ty6lajeja ovat metsanuudistaminen, kulotus, taimikonhoito, lannoi-
tus, ojitus, metsitien tekeminen ja pystykarsinta. Metsinuudistamiseen luetaan
kuuluvaksi tyoketju: raivaus, muokkaus, kylvo ja istutus seki vield peltoheittojen
metsitys.

Metsénparannusrahoitus viheni vuosien 1992-1996 vililli ldhes puoleen. Vuon-
na 1992 tuen ja lainan mééré oli yhteensid 389 mmk. Vuonna 1996 tukea ja lainaa
kaytettiin noin 200 mmk.

Rahoituksen vdhentyessd merkittivisti jo 1993, lopetettiin rahoituksen piiristid
kasvatuslannoitus. Vain ravinnepuutoksesta kérsivien metsien terveyslannoituksia
rahoitettiin edelleen. Uudisojituksien tukemista vahennettiin merkittavésti ja pai-
nopiste siirrettiin kunnostusojituksiin. Uudisojituksien vihenemisti ei kuitenkaan
tdysin kompensoitu kunnostusojituksia lisdédamalld, niinpd ojitusméérit putosivat
neljanneksen aikavililld 1992-1996. Rahoituksen viheneminen vaikutti pysty-
karsinnan ldhes totaaliseen lopettamiseen. My®s tienrakennuksen ja taimikonhoidon
(johon luetaan nuoren metsédn kunnostus ja energiapuun korjuu) suoriteméairit
putosivat merkittdvisti, teiden rakentaminen viheni puoleen. Metsénviljelyt vihe-
nivit viidennekselld ja uudistamisréstejd syntyi koko maahan.

Uudet metsilait tulivat voimaan vuoden 1997 alussa. Metsénparannuslain tilal-
le tuli kestdvan metsatalouden rahoituslaki. Rahoitettavat tyolajit pysyivit entisel-
laan. Taimikonhoito ja nuoren metsén kunnostus yhdistettiin nuoren metsin hoi-
doksi, joka sisdltdd myos energiapuun korjuun. Tukea voidaan myontdd myos
ympéristonhoitoon ja metsdluonnonhoitohankkeisiin. Rahoitusehtoja on muutettu
siten, ettd metsanuudistamisen ja metsétien tekemisen tukea pudotettiin Pohjois-
Suomessa 30 %, Eteld-Suomessa 10-20 %. Maan eteldisimmissé osissa nuoren
metsidn hoidon tukea nostettiin 10-20 %. Samalla rahoitusvyohykkeité supistettiin
seitsemdstd kolmeen. Esimerkiksi Kankaanpdd ja Suomussalmi ovat samassa
vyohykkeessd. Kadytannossd tdimd merkitsi entiseen lakiin ndhden uutta alue-
politiikkaa. Aikaisemmin maan eri osien metsitalouden harjoittamisen kan-
nattavuuseroja pyrittiin tasoittamaan siten, ettd eteldstd pohjoiseen siirryttdessi
tuki vyohykkeittdin nousi merkittdvasti. Nyt tuen méardd maan eri osien vililld
tasoitettiin.
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Vuonna 1998 valtion panostus yksityismetsiin lisdantyi. Puun tuotannon kesti-
vyyden turvaamiseen on MMM osoittanut tukea ja lainaa 286 milj. mk. Maérira-
hojen lisdys kohdistettiin nuoren metsian hoitoon ja energiapuun korjuuseen.
MMM :n ty6ohjelman perusteella kunnostusojituksien ja erityisesti tienrakentamisen
madrit vihenevit merkittdvasti.

Metsédnparannusrahoituksen vahenemiselld on Pohjois-Suomessa ja varsinkin
Pohjois-Pohjanmaalla suuremmat haitalliset vaikutukset kuin eteldisessd Suomes-
sa. Menneiden vuosikymmenten uudisojitusten ja vajaatuottoisten metsien uudis-
tamisen tuloksena Pohjois-Pohjanmaan metsien kasvu on ldhes kaksinkertaistunut
parissa vuosikymmenessé. Kasvusta 40 % on ojitetuilla soilla.

Metsien kasvukunnon yllépitiminen on maakunnan metsitalouden tirkeimpid
tehtdvid. Soilla timéd merkitsee vanhojen ojastojen perkaamista ja tdydennys-
ojituksia. Kunnostusojitukset tulisi kolminkertaistaa nykytasosta.

Pohjois-Pohjanmaan yksityismetsét ovat idltddn suurimmaksi osaksi nuoria.
Taimikoita ja nuoria kasvatusmetsid on 60 %. Erdissi pitdjissd ndiden osuus on
lahes kolme neljannestd. Nuoret metsdt ovat suureksi osaksi ylitiheitd. Taimikoi-
den harvennukset tulisi kaksinkertaistaa, nuorten kasvatusmetsien ensiharvennus-
hakkuut kolminkertaistaa. Maakunnan metsétietiheys on maan alhaisin, tiheys on
60 % maan keskiarvosta. Myos metsénviljelyjé leimaa rahoituspula. Rahoituksen
niukkuudesta johtuen huomattavaa osaa metsénviljelyt6istd joudutaan siirtiméiin
vuosi vuodelta eteenpdin.

Valtiovallan tulisi panostaa metsdnparannukseen huomattavasti nykyisti enem-
min. Rahoituksen kokonaismaéri tulisi palauttaa suunnilleen timin vuosikymme-
nen alkuvuosien reaaliméériiselle tasolle. Pohjois-Pohjanmaalla metsédnparannus-
rahoitus tulisi ldhes kaksinkertaistaa nykytasosta. Vasta tdlloin kiireelliset metsin-
hoitoty6t (kunnostusojitus, nuorten metsien hoito, metsénviljely, terveyslannoitus)
pystyttdisiin tekemédén siind laajuudessa, ettd metsidnhoidollinen tila ei endd
heikkenisi.
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Kunnostusojitusalueiden tila ja
kunnostustarve Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaalla

Risto Lauhanen, Marja-Leena Piiroinen ja Erkki Ahti

Johdanto

Metséojituksen tavoitteena on ollut soiden ja soistuneiden kankaiden puuntuotoksen
lisdédminen. Runsaan 5 miljoonan hehtaarin ojitusten ja toisaalta lannoitusten ansios-
ta ojitettujen suopuustojen vuotuinen kasvu on nykyisin noin 14,9 miljoonaa kuutio-
metrid eli hieman alle 20 prosenttia maamme metsien kokonaiskasvusta. Kun soistu-
neet kankaat otetaan huomioon, ojituksilla aikaan saatu puuston vuotuinen lisikasvu
on nykKyisin noin 11 miljoonaa kuutiometrid (Tomppo 1997).

Uudisojituksen jdlkeen metsdojat mataloituvat ja niiden kuivatusteho heikkenee
useista eri syistd. Muun muassa liettyminen, sammalet, ruohot ja heinit huonon-
tavat ojien kuntoa ja toimivuutta. Nykyisin myds koneellinen puunkorjuu vaurioittaa
metsdojia (Ojitusalueiden... 1989). Heikuraisen (1980) mukaan puuston kasvu al-
kaa taantua noin 20 vuoden kuluttua uudisojituksesta.

Metsiojituksen painopiste onkin siirtynyt 1990-luvun alussa uudisojituksesta kun-
nostusojitukseen (Sevola 1996). Keltikankaan ym. (1986) mukaan kunnostusojituksen
tulisi painottua metsdojien perkaukseen. Koko maan kunnostusojitustarpeen on arvi-
oitu olevan noin 100 000 hehtaaria vuodessa (Metsd 2000... 1985, Keltikangas ym.
1986). Toteutuneet kunnostusojitusalat ovat olleet viime vuosina 80 000 hehtaarin
tienoilla (Sevola 1996).

Jos kunnostusojituksia ja niihin liittyvid harvennushakkuita ei tehd ajoissa, suo-
metsien suotuisa kehitys vaarantuu. Vilittomasti tastd karsii koneyrittdjien tyolli-
syys, mutta pitkélld aikavélilld puuston kasvu huononee ja metsatuhot yleistyvit.
Menetettavit metsitulot kerrannaisvaikutuksineen ovat poissa kansantaloudesta ja
etenkin suorikkaiden alueiden, kuten Pohjanmaan elinvoimaisuudesta.

Tassd tutkimuksessa selvitettiin ojitusalueiden nykytilaa ja kunnostustarvetta
Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla. Liséksi vertailtiin puuston tilavuuskasvua kunnos-
tusojitetuilla ja kunnostusojittamattomilla rime- ja korpisoilla. Kasvutunnusten ja
VMI7:n pinta-alatietojen perusteella arvioitiin kunnostusojitusten mahdollisten lai-
minly6ntien aiheuttamia kasvutappioita Pohjanmaan suometsissd. Tdmi Pohjan-
maa-tarkastelu perustuu padosin Suo-lehteen hyviksyttyyn Pohjois-Suomen kun-
nostusojitustarvetta koskevaan julkaisuun (Lauhanen ym. 1998).
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Aineisto ja menetelmat

Tutkimusaineisto koostui Metséntutkimuslaitoksen suometsien pysyvistd SINKA-
kasvukoealoista. Penttilédn ja Honkasen (1986) julkaisussa on yksityiskohtainen ku-
vaus SINKA-aineistosta. Tutkimuksen tarkeimmaén ositteen muodostivat méntyval-
taiset, metsénkasvatuskelpoiset ojitetut suot silloisten Keski-Pohjanmaan ja Poh-
jois-Pohjanmaan piirimetsalautakuntien alueilla.

Aineistoon valitut metsikot olivat metsétalousmaalla (taulukko 1). Kehityskelpoisen
metsikon kehitysluokan tuli olla taimikko tai riukuvaihe, nuori kasvatusmetsi, vart-
tunut kasvatusmetsd, uudistuskypsd metsi tai suojuspuumetsi (Penttild & Honka-
nen 1986). Keskeisid metsikkdtason muuttujia olivat kasvupaikan korkeus meren-
pinnasta, lampdsumma, puuston késittelytiedot toteutusajankohtineen ja toimenpi-
de-ehdotuksineen. Toimenpide-ehdotuksia arvioidessaan maastoryhmit toimivat
Tapion ja metsidkeskusten ohjeista riippumatta. Viimeisen 10 vuoden aikana lannoitetut
tai harvennetut metsikot rajattiin pois laskentatietokannasta, koska tutkimuksessa
haluttiin laskea pelkédn kunnostusojituksen kasvuvaikutuksia. Kaytdnnossd puuston
tilavuuden tuli olla toisessa inventoinnissa suurempi kuin ensimméisessé (Lauhanen
ym. 1998).

Tutkimusaineistoon otettiin mukaan avo-ojat, jotka oli inventoitu kaksi kertaa
aikajaksolla 1984-1994. Ojista oli méaéritetty mm. syvyys ja kaivutapa. Ojitusajan-
kohdan tiedot saatiin metsélautakuntien ojitusasiakirjoista (Penttilda & Honkanen
1986). Ojan kuntoluokka arvioitiin Keltikankaan ym. (1986) esittimalli tavalla seu-
raavasti:

1 =hyvd
2 = jokseenkin hyvi
3 = tyydyttava

4 = melko huono
5 = huono (perkaustarve kiireellinen)

Valtaojat ja luonnonpurot jétettiin aineistosta pois. Laskentaan otettiin mukaan enin-
tddan 100 cm syvit ojat (Metsdanparannusohjeisto... 1993). Ojien enimmaisika rajoi-
tettiin 40 vuodeksi. Ojitusasiakirjojen sekd maastomittausten perusteella ojat jaettiin
alkuperiisiin uudisojiin, sekd perkaus- ja tdydennysojiin (Lauhanen ym. 1998).

Tilastollisissa analyyseissa laskettiin oja-, puusto- ja toimenpidemuuttujien jakau-
mat sekd muuttujien aritmeettiset keskitunnukset. Studentin t-testilld verrattiin kunnos-
tusojittamattomien ja tiydennysojitettujen rime- ja korpipuustojen vuotuista tilavuus-
kasvua keskendén (Ranta ym. 1989).
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Taulukko 1. Kunnostusojittamattomien metsikdiden puusto- ja kasvupaikkatunnukset
toisessa SINKA-inventoinnissa vuosina 1989-94. (n = havaintojen lukum&éara).

Muuttuja Keskiarvo Keskihajonta Vaihteluvali

Keski-Pohjanmaan korvet ( n=18)

Runkoluku, kpl/ha 2435 1125 677-5224
Valtapituus, m 144 25 9,3-17,8
Tilavuus, m%ha 123 45 41-186
Tilavuuskasvu, m*/ha/v 49 23 1,6-9,6
Korkeus m.p.y., m 99 47 9-160
Lampésumma, dd°C 1042 10 1022-1057
Turvekerros, cm 54 31 12-100
Metséojitusboniteetti, (1-10) 6,4 15 3,9-8,3
Ojitusika, v 17 7 0-26
Keski-Pohjanmaan rameet (n = 22)

Runkoluku, kpl/ha 1996 833 490-5550
Valtapituus, m 12,5 3,2 4,0-19,2
Tilavuus, m¥ha 104 49,2 2,5-215,3
Tilavuuskasvu, m¥/ha/v 40 1,8 0,1-8,2
Korkeus mpy, m 101 61 30-300
Lampdsumma, dd°C 1037 85 735-1060
Turvekerros, cm 51 31 8-100
Metsaojitusboniteetti, (1-10) 39 1,0 1,3-6,5
Ojitusika, v 22 7 3-32
Pohjois-Pohjanmaan korvet (n = 21)

Runkoluku, kpl/ha 2161 948 785-4351
Valtapituus, m 14,2 1,7 11,4-18,0
Tilavuus, m*ha 117 42 59-222
Tilavuuskasvu, m¥ha/v 41 1,9 1,7-91
Korkeus m.p.y., m 74 48 2-190
Lampésumma, dd°C 1023 36 910-1050
Turvekerros, cm 62 35 13-100
Mets&ojitusboniteetti, (1-10) 6,9 1,0 46-8,2
Ojitusika, v 26 7 16-39
Pohjois-Pohjanmaan rameet (n =43)

Runkoluku, kpl/ha 1955 922 795-5550
Valtapituus, m 10,6 34 5,6-19,2
Tilavuus, m*ha 78 53 9-215
Tilavuuskasvu, m¥/ha/v 35 1,8 0,7-7,9
Korkeus mpy, m 100 48 30-230
Lampdésumma, dd°C 997 51 870-1060
Turvekerros, cm 51 28 12-100
Metsaojitusboniteetti, (1-10) 36 1,0 1,6-5,7
Ojitusika, v 19 6 7-33
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Tulokset ja tarkastelu

Ojastot

Seka rameilld ettd korpisoilla vanhojen uudisojien kunto oli huonontunut ensimmai-
sen ja toisen SINK A-inventoinnin vélilld (kuva 1). Perattujen ojien vdhdinen lukuméara
rajoitti niiden kuntoluokkakehityksen luotettavaa tarkastelua. Myos tdydennysojien
kunnon huononemista on pidettdva viitteellisend tuloksena (Kolehmainen 1997,
Lauhanen ym. 1998). Uudisojat mataloituivat ajan my6té (taulukko 2) (Multamaki
1934, Lukkala 1948, Heikurainen 1957, 1980, Keltikangas ym. 1986). Rameilla,
korpisoilla ja nevoilla ojat mataloituivat 50-60 cm:n syvyyteen keskiméérin 16-27
vuodessa. Titi taustaa vasten nykyisen rahoituslain mukainen ajankohta (eli vahin-
tddn 20 vuotta kulunut uudisojituksesta) on varsin sopiva hetki kunnostusojitukselle.

Puuston tilavuus ja kasvu

Puuston keskitilavuus oli Keski-Pohjanmaan uudisojitetuilla rameillda 104 m*/ha
jakorpisoilla 123 m*/ha (taulukko 1). Vastaavasti puuston tilavuuskasvu oli rdmeilla
4,0 m*/ha/v ja korpisoilla 4,9 m*/ha/v. Pohjois-Pohjanmaalla rimepuustojen keski-
tilavuus oli 78 m?/ha ja korpipuustojen 117 m*/ha. Vastaavasti kasvut olivat 3,5 ja
4,1 m3/ha/v. Puuston tilavuus kuitenkin vaihteli voimakkaasti. Terveen ja elpymis-
kykyisen puuston keskitilavuuden suhteen Pohjanmaan ojitusmetsikét tayttivit
kunnostusojituskelpoisuuden minimivaatimuksen, 25 m’/ha (Metsédnparannus-
ohjeisto... 1993). Kunnostusojituskelpoisen puuston tilavuuden minimirajan seki
toisaalta haihdunnallaan suon kuivatustilan ylldpitdavan puuston tilavuuden selvitt4-
minen vaativat kuitenkin viel4 pitkén aikavilin tarkkoja kenttdkoemittauksia ja las-
kentaty6té. Joka tapauksessa kunnostusojitus on suositeltavaa aina harvennushakkuun
yhteydessd (Aarnio ym. 1997), koska suon pohjavesipinta kohoaa hakkuun jilkeen,
jajéljelle jadneen puuston kasvukehitys voi heikentyé erityisesti viilein4 ja sateisina
kasvukausina. Toisaalta puunkorjuukalusto vaurioittaa ojastoja ja heikentié niiden
kuivatustehoa (Ojitusalueiden... 1989).

Kunnostusojitus- ja metsanhoitosuositukset

Keski-Pohjanmaan rimemetsikoistd 46 % oli SINK A-inventoinnin mukaan kunnos-
tusojituksen tarpeessa, kun Pohjois-Pohjanmaalla kunnostusojitustarvetta oli 28 %:1la
metsikoistd (taulukko 3). Pohjois-Pohjanmaan korpisoista kunnostusojituksen tar-
peessaoli 62 %. Keltikankaan ym. (1986) inventoinnin mukaan ojien kokonaisper-
kaustarve oli Pohjois-Pohjanmaan siséltavilla padalueella pienempi, ojituksen idstd
riippuen 1-13 % ja viliton perkaustarve 4 %. Edelleen Keski-Pohjanmaan siséltavalla
pédalueella vastaavat luvut olivat 11-39 % ja 28 %. Tdhéan on lisattava vield 2-11
%:n tdydennysojitustarve (Keltikangas ym. 1986).
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Rame n =269
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© 2. inventointi

123 45 12345
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Korpi n=139

1. inventointi

2. inventointi

1 2 3 4 5

2 3 4 5

Kuva 1. Vanhojen metsaojien (alkuperaisten uudisojien) kuntoluokkajakauma (%)
Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan rameilla ja korpisoilla SINKA-inventointien mu-
kaan. Kuntoluokat: 1 = hyva, 2 = jokseenkin hyva, 3 = tyydyttava, 4 = melko
huono ja 5 = huono (perkaustarve kiireellinen).

Taulukko 2. Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan suo-ojien syvyydet 1. ja 2. SINKA-inven-
toinnissa seka ojan ika 2. SINKA-inventoinnissa korpisoilla ja rameilla (n = ha-
vaintojen lukumaara). Taulukossa numerot 1 ja 2 viittaavat ko. inventointiin.

Muuttuja Keskiarvo ~ Keskihajonta  Vaihteluvali
Korvet

Uudisojan syvyys 1,cm n=139 56,3 18,7 20-112
Uudisojan syvyys 2, cm 543 17,2 18-98
Uudisojan ika, v 222 76 7-39
Taydennysojan syvyys 1,cm n=27 50,6 13,1 32-71
Taydennysojan syvyys 2, cm 47,7 121 28-72
Taydennysojan ika, v 231 76 17-30
Rameet

Uudisojan syvyys 1, cm n=269 60,0 16,4 20-105
Uudisojan syvyys 2, cm 57,1 16,1 22-100
Uudisojan ika, v 19,5 4.7 10-33
Taydennysojan syvyys 1, cm n=56 58,9 1,2 38-80
Taydennysojan syvyys 2, cm 56,7 11,0 30-77
Taydennysojan ika, v 191 6,8 7-30

Risto Lauhanen, Marja-Leena Piiroinen ja Erkki Ahti
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Taulukko 3. Kunnostusojittamattomien suometsikdiden kunnostusojitus- ja metsénhoito-
suositukset 1. SINKA-inventoinnin mukaan (% metsikéista).

Keski-Pohjanmaa Pohjois-Pohjanmaa
Toimenpide-ehdotus Rameet Korvet Rameet Korvet
METSANHOITO
Metsanviljely 0,0 0,0 0,0 0,0
Taimikonhoito 13,7 16,7 0,0 0,0
Kasvatushakkuu 40,9 33,3 18,6 42,9
Luontainen uudistaminen 0,0 11,2 2,3 9,5
Avohakkuu 4.5 0,0 4.7 23,8
Ei toimenpiteita 40,9 38,8 74,4 23,8
Yhteensa 100,0 100,0 100,0 100,0
KUNNOSTUSOJITUS
Ojan perkaus 18,2 0,0 11,6 19,0
Taydennysojitus 9,1 0,0 14,0 23,9
Perkaus ja tdydennysojitus 18,2 1.1 2,3 19,0
Ei toimenpiteita 54,5 88,9 72,1 38,1
Yhteensa 100,0 100,0 100,0 100,0

SINK A-koealojen perustamisen aikoihin VMI7:n mukainen vuotuinen kunnostus-
ojitusehdotus oli Keski-Pohjanmaalla 6 240 hehtaaria ja Pohjois-Pohjanmaalla
11 870 hehtaaria (Kuusela & Salminen 1983, Kuusela ym. 1986). Nykyisen Poh-
jois-Pohjanmaan metsdkeskuksen alueen kunnostusojitustarve on 37 000 hehtaaria
vuodessa (Pohjois-Pohjanmaan...1998). Vertailun vuoksi Eteld-Pohjanmaan metsa-
keskuksen alueen kunnostusojitustarve oli kaksinkertaistunut VMI8:n ja VMI9:n
vililld. Eteld-Pohjanmaan ojitusalueista kolmasosa oli kunnostusojituksen tarpeessa
seuraavalla 10-vuotiskaudella puuntuotannon ndkokulmasta katsottuna (Tomppo ym.
1998).

Taimikonhoidon ja harvennushakkuiden tarve korostui Pohjanmaan suometsissa.
Keski-Pohjanmaan rimemetsikGisté oli taimikonhoidon tarpeessa 14 % ja korpimet-
sikoistd 17 %. Pohjois-Pohjanmaan SINK A-otantaan ei sattunut mukaan taimikonhoi-
dontarpeessa olevia kohteita. Keski-Pohjanmaan ramemetsikoistd 41 % ja korpi-
metsikoistd 33 % oli kasvatushakkuun tarpeessa. Vastaavat luvut Pohjois-Pohjan-
maalla olivat 19 % ja 43 %. Keltikankaan ym. (1986) mukaan koko maan ojitusalu-
eiden taimikonhoitotarpeesta 55 % oli Pohjanmaan sisiltavilla padalueilla 2 ja 3.
Vastaavasti kasvutushakkuista 46 % oli ko. padalueilla.

Kunnostusojitustarpeen ja metsanhoitosuositusten arviointiin metsikdiden méara
ei ollut riittdva, ja SINK A-inventoinnin tuottamia toimenpidearvioita onkin pidettava
suuntaa-antavina. Toisaalta arviot vaihtelevat inventointimenetelmén mukaan. Kay-
tinndssé kuitenkin Pohjanmaan metsien tulevaisuus on riippuvainen suometsien har-
vennuksista, kunnostusojituksista ja terveyslannoituksista.
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Kunnostusojituksen tuottama lisdkasvu

Yhdistetyssd aineistossa Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan rimepuustojen keskiméi-
rdinen tilavuuskasvu oli tdydennysojitetuilla koealoilla 3,9 m*/ha/v, ja pelkistiin
uudisojitetuilla koealoilla 3,4 m*/ha/v. Néin ollen tdydennysojitus ndytti paranta-
neen rimepuustojen keskimairdista tilavuuskasvua 0,5 m’/ha/v, kun ojan ik oli
10-40 vuotta ja kdytdnnon metsdojitusboniteetti 2-5. Tulos ei kuitenkaan ollut tilas-
tollisesti merkitsevé, mutta se oli yndenmukainen Hokéan (1997) tutkimuksen kans-
sa, jonka mukaan kunnostusojituksen aiheuttama 15 vuoden tilavuuskasvuero
kunnostusojittamattoman alueen puustoon verrattuna oli Pohjois-Suomen rimeilla
0,3-1,3 m*/ha/v laht6puustosta riippuen.

Vastaavasti korpipuustojen tilavuuskasvu oli tdimén tutkimuksen tdydennysojite-
tuilla koealoilla 1,6 m*/ha/v suurempi (p<0,01) kuin uudisojitetuilla koealoilla (4,1
m*/ha/v), kun metséojitusboniteetti oli 4-8.

Uudisojituksen vaikutuksiin verrattuna kunnostusojitusinventoinnin tuottamat kas-
vunlisét (m’/ha/v) eivit siis ole erityisen suuria. Kun uudisojituksilla pyrittiin aikoi-
naan tekeméin tuottamattomasta suosta hyvikasvuista metsimaata, on kunnostus-
ojituksen tapauksessa kysymys yllédpitoinvestoinnista eli uudisojituksella aikaansaadun
puuston kasvun ja terveydentilan turvaamisesta. Parhaimmillaan kunnostusojitusinves-
tointi on Pohjois-Pohjanmaalla tuottanut vajaan 10 prosentin sisidisen reaalikoron
ilman metsanparannustukea, mutta osalla kdynnissi olevista kenttakokeista toiminta
on ollut metsikkotasolla yksityistaloudellisesti kannattamatonta (Aarnio ym. 1997).
Jos kunnostusojituksia ei toteuteta ajoissa, vanhojen ojitusalueiden kasvu alkaa taan-
tua. Kun puiden kasvu heikkenee, jokin ulkoinen héiriotekija, kuten runsassateinen
kasvukausi heikentdd puuston kasvua entisestiédn. Vaikka ulkoinen hiiridtekijé lak-
kaisikin vaikuttamasta, puuston kasvun heikkeneminen jatkuu edelleen vaurioituneen
juuriston takia (Ahti 1991). Néin ollen kunnostusojitusta voidaan pitdd vakuutuksena
runsassateisten kasvukausien ja metsatuhojen varalle.

Kunnostusojituksen laiminlyénnin seuraukset

Pohjois-Pohjanmaan metsdkeskuksen aikaisemman alueen ojitetuista metsdmaan
soista lehtomaiset suot pois lukien oli rameitd VMI7:n mukaan noin 72 % ja korpi-
soita 28 % (Kuusela ja Salminen 1983, Kuusela ym. 1986). Jos kunnostusojituksen
aiheuttama keskimiirdinen kasvunlisi on rdmeilld varovaisesti arvioiden 0,5 m*/ha/
v jakorpisoilla 1,6 m*/ha/v, ja jos metsétalouden alueellisen tavoiteohjelman vuosille
1998-2002 esitetystd vuotuisesta kunnostusojitustavoitteesta jaa 23 000 hehtaaria
toteutumatta (Pohjois-Pohjanmaan... 1998), menetetdan Pohjanmaan ojitettujen
metsdmaan soiden vuotuisesta kasvusta rameilld 8 280 kuutiometrid ja korpisoilla
10 304 kuutiometrii. Yhteensd vuodessa menetetdzn noin 18 600 kuutiometrid puuston
kasvusta. Viiden vuoden tavoitepinta-alat ja kunnostusojituksen 10 vuoden lasken-
nallinen kasvuvaikutus huomioon ottaen puuston kasvun kokonaismenetys on noin
930 000 kuutiometrid nykyisen Pohjois-Pohjanmaan metsdkeskuksen alueella.

Risto Lauhanen, Marja-Leena Piiroinen ja Erkki Ahti 15



Kéytdnnossd kunnostusojitustarvetta tulee tarkastella metsikon koko kiertoajan
puitteissa osana metsin uudistamista ja puustonkasittelyd. Kunnostusojitusten luku-
maédrille ja toimenpidevaihtoehdoille metsikdn koko kiertoaikana ei ole olemassa
kenttdmittauksiin perustuvaa tietoa. Hokan (1997) mukaan 1-2 kynnostusojitusta
suometsikon kiertoaikana riittdisi. Kunnostusojitustarpeen arviointi koko kiertoajan
puitteissa on jatkossa mahdollista pysyvien SINKA-metsikdiden sekd muiden pitké-
aikaisten kenttdkokeiden avulla. Kunnostusojituksen padtoksenteon avuksi on tar-
peen selvittdd myds puuston tilavuuden alaraja, samoin kuin suon kuivatuksen yll4-
pitimiseen tarvittavan puuston tilavuuskin (Lauhanen ym. 1998).
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Puunkayton lisdédminen ja suo-
metsien ravinnetalous

Mikko Moilanen

Turvemaa puun kasvualustana

Turvemaa sisdltdd yleensd niukalti kivenndisravinteita (Westman 1981). Rehevi-
pohjaisia korpia lukuunottamatta turpeessa on fosforia, kaliumia, booria, sinkkis
jakuparia vahemman kuin kivennédismaassa. Paksuturpeisilla ja etenkin runsastyp-
pisilléd soilla minimiravinteita puiden kasvun kannalta ovat fosfori, kalium ja boori
(Kaunisto 1989, 1992). Tallaisilla soilla ravinnetila on myos kaikkein epitasapaino-
isin ja lannoitusvaikutukset vastaavasti suurimmat (esim. Kaunisto ja Tukeva 1984,
Moilanen 1993).

Typen méara vaihtelee suotyyppien vililld suuresti. Kasvupaikan puuntuotoksen
taso médrdytyy paljolti typen nettomineralisaation voimakkuudesta. Yleens4 typ-
ped vapautuu puille riittdvasti suursaraisilla ja sitd viljavammilla kasvupaik-
katyypeilld. Karuilla ja niukkatyppisilld soilla ja Pohjois-Suomessa my6s keski-
viljavilla soilla typen nettomineralisaatio yleensi jd4 liian vdhdiseksi puiden tar-
peita ajatellen (Moilanen ja Issakainen 1990, Moilanen 1993). Kylmini kasvu-
kausina typpiongelmat korostunevat.

Orgaanisen aineksen mineralisaatio ja hajoaminen on sitd nopeampaa, miti te-
hokkaampi on suon ojitus, mité korkeampia ovat turpeen typpi- ja fosforipitoisuudet
ja mitd limpimadmmissi ilmasto-oloissa kohde sijaitsee. Typpi ja fosfori ovat lihes
kokonaan orgaanisesti sitoutuneina. Ne mineralisoituvat kasvien kdytt6on mik-
robiston hajoitustydn seurauksena. Kalium ja boori ovat turpeessa vesiliukoisina.
Ne ovat suoraan puuston kdytettavissd, mutta myos huuhtoutuvat helposti valuma-
vesien mukana.

Pohjois-Pohjanmaan ojitusalueiden suoménnikoistd 60-70 % karsi 1980-luvun
lopulla ja 1990-luvun alkupuolella fosforin puutoksista, 20-40 % typen ja kaliumin
puutoksista ja 10 % boorin puutoksista, riippuen kasvupaikasta ja ravinnetilan
vuotuisesta vaihtelusta (Moilanen 1992, Veijalainen 1992, Moilanen ym. 1996,
Moilanen ja Piiroinen 1997). Vuosien vilinen vaihtelu yksittdisten puiden ravin-
netilassa oli varsin huomattava, miké on seurausta kasvukauden sddolojen vaihte-
lusta (Helmisaari 1990, Moilanen ym. 1996). Puiden ravinnetalousongelmat
kérjistyivdt nevaisilla ja paksuturpeisilla kasvupaikoilla. Kivenndisravinteiden
(etenkin kaliumin ja boorin) niukkuutta esiintyi eniten alkuaan vetisilld, puuttomilla
tai vdhédpuustoisilla, runsastyppisilld soilla, kuten ruohotason nevoilla ja sara-
rameilla.
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1960-70-luvuilla tehtyjen lannoitusten myonteinen vaikutus nakyi vield 1990-
luvulle tultaessa puuston fosforiravitsemustilassa. Ravinnetila riippui myos
kuivatustehosta: perkauksen tai tdydennyksen tarpeessa olevilla kohteilla ménnyn-
neulasten typpipitoisuus oli kasvupaikasta riippumatta alemmalla tasolla kuin niil-
14 kohteilla, joilla ojastot olivat hyvidssd kunnossa (Moilanen ym. 1996).

Ravinnepuutosten tunnistaminen

Suometsikon ravinteisuustaso on arvioitavissa kasvupaikkatyypin ja pintakas-
villisuuden perusteella. Etenkin ojikko- ja muuttumavaiheen ojitusalueilla, joilla
alkuperiistd kasvilajistoa on vield helposti 16ydettdvissd, pintakasvillisuus kuvas-
taa mm. turpeen typpipitoisuutta. Kaliumin riittdvyyttd voidaan arvioida suotyypin
ja sen lisimiéreiden, kuten ohutturpeisuuden, nevaisuuden ja siniheindisyyden
perusteella. Vanhoilla ojitusalueilla pintakasvillisuuden lajikoostumus kuitenkin
poikkeaa huomattavasti alkutilanteesta eikéd ldheskdidn aina paljasta kohteen
ravinnevaroja ja sen kautta puuntuotospotentiaalia.

Kasvualustan typpipitoisuus ja samalla puuston typpitila voidaan suuntaa-
antavasti médrittda silmavaraisesti turpeen maatumisasteen avulla (von Postin luo-
kitus). Orgaanisten ravinteiden mineralisoituessa turpeen maatumisaste kasvaa
(Kaunisto 1987). Typpi- ja fosforipitoisuudet korreloivat kiinteésti turpeen maa-
tuneisuuden kanssa (Moilanen ja Piiroinen 1997, taulukko 1). Maatuneisuusluokassa
4-5 kasvualustan pintakerroksen (5-10 cm) typpipitoisuus oli Oulun ldénin soilla
1990-luvun alussa keskimé&érin noin 2,4 %, miki vastaa saman aineiston suursara-
ruohotasoisten soiden typpiarvoja. Kaliumpitoisuus oli suunnilleen sama riippu-
matta maatuneisuudesta. Maatuneisuusluokka 4-5 néyttdisi muodostavan myds sen
rajan, jolloin typen tarve tyydyttyy eli neulasten typpipitoisuus ylittdd arvon 1,3 %
kuiva-aineesta. (ks. Paarlahti ym. 1971) (taulukko 1). Neulasten kaliumarvot puo-
lestaan laskivat maatuneisuuden kasvaessa, mikd merkitsee puiden ravinnetalouden
epétasapainon lisddntymistd (Moilanen ja Piiroinen 1997).

Puiden ravinnetila voidaan méadrittdd myos lehti- ja neulasanalyysilld tai tar-
kastelemalla puiden ulkoisia ravinnepuutosoireita. Neulasanalyysi on verrattain
luotettava turvemaiden minnikdiden ja kuusikoiden ravinnetilan arviointi-
menetelmd. Alikasvoskuusten neulasten poikkeava viri kertoo myds valtapuu-
ménnikoén kaliumin puutoksesta (Saarinen 1996).
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Taulukko 1. Turpeen pintakerroksen (5-10 cm) ja mannynneulasten paéaravinne-
pitoisuudet maatuneisuusluokittain (von Post) Oulun 1&4nin ojitusalueilla vuosi-
na 1991-92. Samoja kirjaimia sisaltavat yhdistelmat tarkoittavat, etteivat maatu-
neisuusluokkien valiset erot ko. ravinteen kohdalla ole merkitsevia (p<0.05).

Maatuneisuus  P&aravinnepitoisuus turpeessa Paaravinnepitoisuudet neulasissa
N, % P,mg/g K, mg/g N, % P,mg/g K, mgl/g
1.5-3.0 1,34a 0,80a 0,33 1,17a 1,33 4,40a
3.1-4.0 1,96b 1,14b 0,34 1,26ab 1,39 4,18ab
41-5.0 2,37bc 1,46bc 0,37 1,30b 1,34 3,93b
51-7.2 2,39bc 1,63bc 0,39 1,32b 1,26 3,88b

Muuttuva suoekosysteemi

Metsitaloustoiminnot lisdévét ravinnetalouden epitasapainoa turvemailla. Ojituk-
sen seurauksena valunta alkuvaiheessa voimistuu, mikai lisdé ravinteiden, etenkin
vesiliukoisten kaliumin ja boorin huuhtoutumista (Ahti 1983, Ahtiainen 1988,
Lundin 1988). Seurauksena saattaa olla kasvupaikan ravinnetaseen heikentymi-
nen. Luonnontilaiset suot saavat kevdisten lumensulamisvesien mukana ravinteita
my0s ympérdiviltd kangasmailta. Ojaverkosto niskaojineen kuitenkin katkaisee
mineraaliravinteiden kulkeutumisen kangasmailta suolle. Vahiisté ravinnelisdysti
soille tulee kuiva- ja mirkdlaskeumina, mutta ravinteita huuhtoutuu suunnilleen
saman verran (Jarvinen 1986, Finér 1992).

Ojitusalueilla pintaturpeen typen ja fosforin mairat lisdantyvit ajan myota.
Syyné on turpeen fysikaalisen tiivistymisen lisdaksi mikrobien hajotustoiminnan
lisdédntyminen ojituksen seurauksena (Kaunisto ja Paavilainen 1988, Laiho ja Lai-
ne 1994). Tiivistymiselld saattaa ohutturpeisilla (turvekerros alle 30 cm) kohteilla
olla myonteinen vaikutus myds kaliumtalouden kannalta, koska puiden juuristo
ulottuu lahelle pohjamaata (Saarinen 1996). Yleensé kaliumin, boorin ja sinkin
madrat kuitenkin sdilyvit samalla tasolla tai vdhenevit (Laiho ja Laine 1995,
Kaunisto ja Paavilainen 1988). Viaheneminen saattaa olla huomattavan suurta
ravinnevaroihin verrattuna, mikéli metsikk64 kisitelldin voimakkain hakkuin
(Kaunisto ja Paavilainen 1988).

Ohutturpeisilla soilla puiden kivennédisravinnetarve tyydyttyy silloin, kun
juuristot padsevit kosketuksiin pohjamaan kanssa. Moilasen ym. (1996) mukaan
kaliumpuutoksia ei juuri havaittu sellaisissa metsikoissd, joissa turpeen paksuus
jéi alle 40 cm:n: minnynneulasten kaliumpitoisuus oli merkitsevisti korkeampi
kuin paksuturpeisemmissa kohteissa. Turvekerroksen paksuus korreloi voimak-
kaasti pintaturpeen kaliummaérén kanssa (Moilanen ym. 1996). On esitetty tulok-
sia, joissa turpeen paksuudella ei ole vaikutusta puuston juuristokerroksen
kaliummaéariin (Kaunisto ja Moilanen 1998). Nahtivisti turvekerroksen on oltava
verraten ohut (20-30 cm), ennen kuin puut kykenevit riittdvésti hyodyntdméin
pohjamaan ravinteita (Aro ym. 1997).
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Riittavatko ravinteet?

Suometsikon kivenndisravinnevaroista huomattava osa sitoutuu ojitusalueella ajan
my®Gtd puustoon ja pintakasvillisuuteen (Paavilainen 1980, Finér 1989, 1991, Finér
ja Nieminen 1996). Varttuneessa suoménnikdssé esim. kaliumia ja booria voi olla
puustossa jopa enemmén kuin juuristokerroksen turpeessa (Kaunisto ja Paavilai-
nen 1988, Finér 1992, Moilanen ym. 1996). Vanhoilla, voimakkain hakkuin ki-
sitellyilla rimeiden ojitusalueilla kaliumia saattaa olla puuston juuristokerroksessa
vain 40-50 kiloa hehtaarilla, mika vastaa 80-100 m*:n puustoon sitoutunutta kaliumin
médrad (Kaunisto ja Paavilainen 1988). Hakkaamattomilla rimeiden ojitusalueilla
ja ojittamattomilla rameilld méérdt ovat suunnilleen kaksinkertaisia: metséhalli-
tuksen 40-50 -vuotiailla ojitusalueilla kaliumvarat olivat 1990-luvun alkupuolella
keskimédrin 80 kg/ha (Moilanen ym. 1996) (ks. myos kuva 1).

Puunkorjuun yhteydessd metsikostd kulkeutuu ravinteita pois, osa hakkuu-
poistuman mukana (Kaunisto 1996), osa huuhtoutumalla (Ahti 1983, Ahtiainen
1988, Kaunisto 1992, Nieminen ja Ahti 1993). Hakkuin késitellyilld turvekankailla
kaliumvarat ovat olleet hyvin vihéiset verrattuna vastaavantyyppisiin ojittamat-
tomiin soihin (Westman 1981, Kaunisto ja Paavilainen 1988). Typped, fosforia,
kalsiumia ja magnesiumia kasvualustan pintakerros sisiltdd yleensd moninkertai-
sesti verrattuna puuston sitomiin ja hakkuissa poistuneisiin ravinnemaariin (Kau-
nisto ja Moilanen 1998).

Puuston neulasissa ja oksissa esim. kaliumia on 1,5-2 -kertainen méaéré runko-
puun ja kuoren yhteiseen médrddn verrattuna (Paavilainen 1980, Finér 1989,
Kaunisto 1996, Laiho 1997). Vaikka neulasten ja oksien osuus koko puuston
maanpéillisen osan biomassasta rdmeen ensiharvennusméannikdsséd on vain noin
kolmannes, niin latvustoon on sitoutunut puuston fosforista ja kaliumista peréti
60-70 % (Milkonen 1974, Paavilainen 1980, Kaunisto 1996).

Puunkorjuu on perinteisesti kohdistunut runkopuuhun. Mikéli tulevaisuudessa
korjataan enenevissd mdirin myos oksa- ja neulasmassaa, silld tullee olemaan
vaikutuksensa puustojen ravinnetilaan alkuaan nevaisilla soilla. Kokopuunkorjuussa
fosforin ja kaliumin poistumat on laskettu olevan 3-4-kertaisia verrattuna hakkuu-
menetelmiin, jossa runkopuu korjataan vain eldvin latvuksen alarajaan (Kaunisto
1996). Mikili ldpimitaltaan alle 5 cm:n latva oksineen jdtetddn metsédén, niin
ravinnetappiot alenevat jo huomattavasti. R@mepuuston harvennuskertymén ol-
lessa 50 m*ha kaliumin poistuma olisi runkopuukorjuuna n. 12 kg/ha, mutta
kokopuunkorjuuna jo n. 30 kg/ha, miké on ldhes puolet 20 cm:n paksuisen pinta-
turvekerroksen sisiltdmistid kaliumvaroista. (Kaunisto ja Paavilainen 1988, Laiho
ja Laine 1995, Moilanen ym. 1996).

Puunkorjuun aiheuttamat ravinnemenetykset eivit rajoitu pelkéstédan hakkuu-
poistuman ravinnesisdllon ldahtemiseen kasvupaikalta. Avohakkuu lisdd valuntaa,
mikd merkitsee fosfori- ja kaliumhuuhtoumien kasvua useiksi vuosiksi. Ensim-
miisind toimenpidetti seuraavina vuosina kaliumia huuhtoutuu 3 - 4 kg/ha/v (Nie-
minen 1998, suull. tieto). Pitempaén jatkuessaan menetykset saattavat olla puiden
kaliumtaseen kannalta merkityksellisid. Fosforihuuhtoumilla ei ole vaikutusta
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Kuva 1. Kasvualustan (0-20 cm) ravinnemaaria ja puustobiomassaan sitoutuneita
ravinnemaarié erailla Oulun 1&&nin ojitusalueilla. Puuston runkotilavuudet (m3/
ha): Hyrynsalmi 140, Vaala 215, Pyhanta | 94, Pyhanta Il 135, Pyhanta Il1 247 ja
Muhos 64.

ravinteiden riittdvyyteen kasvupaikalla, mutta vesistoissa fosfori aiheuttaa helpos-
ti rehevoitymistd. Ojitusalueiden hakkuisiin kytkeytyy yleensd myos kunnostus-
ojitus. Puiden ravinnetalouteen silld on joko my&nteinen tai lievisti kielteinen vai-
kutus: typen mineralisaatio voimistuu, mutta kaliumia vastaavasti hiukan huuh-
toutuu.

Harvennushakkuun seurauksena kasvualustasta ja hakkuutéhteistd vapautuu
ravinteita jiljelle jadavien puiden kdytton, mikd nikyy muutaman vuoden viiveel-
14 puiden ravinnetilan lievdnd parantumisena (Hokkd ym. 1996). Typen netto-
mineralisoituminen neulasista on voimakkaimmillaan 3-6 vuoden kuluttua hak-
kuusta. Ratkaisevaa merkitystd puiden ravinnetilan kehitykseen harvennushakkuilla
ei kuitenkaan ole. Hakkuutdhteiden poisto ja kokopuunkorjuu ensiharvennuksessa
heikenténevit ainakin tilapdisesti puuston kasvua ravinnekdyhilla kasvupaikoilla,
mist4 on saatu viitteitd kangasmaidenkin tutkimuksissa (Kukkola ja Mélkénen 1993,
Jacobson ym. 1996).

On ilmeisti, ettd soilla tehtédvéa kokopuunkorjuu aiheuttaa ravinnetalouden epa-
tasapainoa ja erdiden ravinteiden (kalium, boori, sinkki) olennaista vihentymista.
Hakkuutéhteiden korjuu ja latvusosaa hyddyntévé ensiharvennus siis heikentdi
kivenndisravinnetasetta etenkin paksuturpeisilla soilla. Esim. ruohoisilla neva-
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rameilld jo pelkdn runkopuuston toistuvasta poisviennistd seurannee pitemmalld
aikavililla merkittavid ravinnemenetyksid, jotka on tavalla tai toisella korvattava
kestdvdn puuntuotannon varmistamiseksi. Ohutturpeisilla soilla ja aidoilla
rametyypeilld ongelma ei sen sijaan liene kovin kérjistynyt.

Lannoituksen mahdollisuudet

1960-70-luvuilla suometsien lannoitus oli varsin yleistd ja liittyi kiinte4sti uudis-
ojitukseen etenkin Metsdhallituksen mailla. 1980-luvulla lannoitustoiminta vihe-
ni nopeasti ja 1990-luvulle tultaessa se kdytannosséd lakkasi kokonaan. Pohjois-
Karjalan, Keski-ja Pohjois-Pohjanmaan seké Kainuun alueella soita on lannoitettu
kaikkiaan n. 610 000 ha, mika on kolmannes koko ojituspinta-alasta. Lannoituksella
aikaansaatu puuston lisdakasvu jaksolla 1965-1995 on karkeasti arvioiden suuruus-
luokkaa 10-15 milj. m>.

Pohjois-Pohjanmaalla on arviolta 173 000 ha sellaisia ojitusalueita, joilla fosforin
jakaliumin puutos rajoittaa puuston kehitysta ja jotka puuston, kasvupaikkatyypin
ym. tekijoiden puolesta soveltuvat lannoituskohteiksi. Néilld kohteilla puunkorjuun
tehostaminen merkitsee ravinnetaseen huomattavaa heikentymista. Mééra edustaa
vajaata 20 % kaikista ojitusalueista. Metsdtalouden tavoiteohjelmassa esitetdédn
ko. alueelle kaudelle 1998-2002 tehtaviksi PK-lannoituksia yksityismaillan. 5 000
ha:n alalle (Pohjois-Pohjanmaan... 1998). Myos Metséhallitus on tdlld hetkelld
lisddméssd suometsien lannoitusta Pohjanmaalla.

Pohjois-Pohjanmaan oloissa lannoitus parantaa suoménnikon kasvua suotyypisti
riippuen keskimédirin 1-2 m*/ha/v (Paavilainen 1979, Penttild ja Moilanen 1987,
Moilanen 1993, Aarnio ym. 1997). Runsastyppisilld soilla PK-lannoitus vaikuttaa
fosforin ansiosta puustoon 20-30 vuotta ja on taloudellisesti kannattava sijoitus
(Rantala ja Moilanen 1993, Aarnio ym. 1997). Téllaisilla soilla vaikutus on myds
voimakkain. Lannoituksen vaikutus ndkyy pitkddn myds neulasten fosfori-
pitoisuuksissa (Moilanen ym. 1996) (kuva 2). 1960-70-luvun lannoitusalueilla
fosforin ja kaliumin puutostiloja esiintyi 1990-luvulle tultaessa selvisti vihemmén
kuin lannoittamattomilla (Moilanen 1992, Moilanen ym. 1996). Kaliumin puute
alkaa rajoittaa puiden kasvua uudestaan jo noin 15 vuoden kuluttua. Vaikka pui-
den fosforitalous on tilloin vield tyydyttdva, kannattaa puiden ravinnetasapainon
sdilyminen varmistaa tekemalld jatkolannoitus kaliumilla ja boorilla. Tama kos-
kee erityisesti nevaisia ja alkuun mérkid suotyyppejé.

Niukkatyppisilld soilla lannoituksen (NPK) vaikutukset jadvat lyhytaikaisiksi
(alle 10 v), ja kasvunlisdyksen aiheuttaa ldhinna typpi. Myds taloustulos jdd yleen-
si heikoksi (Paavilainen 1979, Moilanen ja Issakainen 1990, Moilanen 1993, Ran-
tala ja Moilanen 1993, Aarnio ym. 1997).

Minty reagoi lannoitukseen kuusta ja koivua voimakkaammin. Kuusen ja
hieskoivun kasvupaikoiksi valikoituvat yleensa viljavimmat ja tuottoisimmat kasvu-
paikat, joilla lannoituksen tuottamat suhteelliset kasvureaktiot jadvit pienemmiksi
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Kuva 2. Mannyn neulasten ravinnepi-
toisuudet kasvupaikkatyypeittain
Oulun I&&nin suometsikoissa 1990-
luvulla. Lannoituksesta kulunut kes-
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kuin ménnylld. Koivun kasvureaktiot jadvit yleensd vihaisiksi. Ilmeisesti vanhoja
hieskoivikoita ei kannata metséitalousmielessé lannoittaa lainkaan.

Lannoitus ei kuitenkaan aiheuta pysyvid muutoksia turpeen fosfori- ja kalium-
madriin (Kaunisto ja Paavilainen 1988, Kaunisto 1992, Kaunisto ja Moilanen 1998),
vaikka lisdtyt ravinnemaérit etenkin kaliumin osalta edustavat huomattavan suur-
ta osaa kasvualustan ravinnevaroista. Esimerkiksi Metséhallituksen 1960-70-lu-
vulla tehdyt lannoitukset eivit ndkyneet endd 1990-luvulla maaperin ravinne-
pitoisuuksissa (Moilanen ym. 1996). Syynd on mm. lannoiteravinteiden huuh-
toutuminen syvempiin maakerroksiin.

Vesiliukoisen kalisuolan siséltdmé kalium kiinnittyy vain 16yhésti humus-
kolloidien kationivaihtopaikkoihin ja huuhtoutuu helposti turpeesta (Ahti 1983).
Vesistoille kaliumin huuhtoutuminen ei ole haitallista. Sen sijaan lannoitefosforin
kulkeutuminen vesistoihin saattaa olla merkittdva ymparistoriski (Ahti 1983, Nie-
minen ja Ahti 1993). Fosfori sitoutuu turpeessa rautaan ja alumiiniin (Kaila 1959,
Jarva ym. 1995). Fosforin huuhtoutuminen riippuukin turpeen rauta- ja alumiini-
pitoisuuksista. Yleensd ndmé pitoisuudet ovat alimmillaan ja huuhtoutumisriski
vastaavasti suurimmillaan karuilla suotyypeilld, jotka onneksi ovat myds lannoitus-
kohteina heikosti kannattavia. Huonosti fosforia pidéttavilld turvemailla fosfori-
lannoituksen uusiminen useammin kuin 20-25 vuoden vilein voi lisdtd fosforin
huuhtoutumista vesistoihin. Yleissddntond voidaan pitdd, ettd mitd paremmassa
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kasvukunnossa puusto on ja mitd toimivampi ravinnekierto kasvupaikalla vallit-
see, sitd paremmin ravinteet sielld sdilyvit.

Koska turvemaat ovat luonnostaan happamia, voidaan niilld kédyttdd hidas-
liukoisia lannoitteita, joiden vaikutusaika muodostuu pitkéksi. Nykyisissd suo-
metsien lannoitteissa fosforin lahteend on hidasliukoinen apatiitti. Kotimaiset
apatiitti ja biotiitti ovat osoittautumassa vaikutuksiltaan pitempiaikaisiksi kuin
perinteiset raakafosfaatti ja kalisuola (Kaunisto ym. 1993, Kaunisto ym. 1998).
Niin ollen tulevaisuudessa on kenties mahdollista vdhentéd lannoituskertoja. Lan-
noitteiden hidasliukoisuudesta seurannee myds se, ettd ravinteiden huuhtoutu-
misriski ojastoihin ja sitd kautta ympérGiviin vesistdihin vidhenee. Kaupallisten
lannoitteiden ohella suopuuston kasvua on mahdollista lisitd myds puun tai tur-
peen tuhkalla. Typpirikkaalla suolla puuntuhkalla voidaan saada aikaan pitkaaikai-
nen maanparannusvaikutus ja voimakas puuston kasvureaktio.
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Nuorten metsien runsaus -
Riesa vai rikkaus?

Kari Mielikdinen

Metsid on Suomessa uudistettu viimeisten neljdn vuosikymmenen ajan lidhes
200 000 hehtaaria vuodessa. Aluksi padtehakkuita tehtiin etupadssa vajaatuottoisissa
harsintajdtemetsisséd ja lepikoissa. MyShemmin toiminta on siirtynyt selvésti
runsaspuustoisiin, uudistuskypsiin metsikoihin. Tuloksena kaikesta tésti on nuor-
ten, alle 40-vuotiaiden metsien maarin kaksinkertaistuminen 1950-luvulta lhtien.
Tehokkaan uudistamisen ja maanmuokkauksen tuottaman sekapuuston ansiosta
tdmén pdivdn nuoret metsét ovat tiheitd. Nuoret metsét ovat huomisen mahdolli-
suus, joka kaipaa hoitoa juuri nyt.

Miksi taimikoita pitda hoitaa?

Taimikon hoitoa pidetdédn yleisesti kalliina ja hidasvaikutteisena toimenpiteena.
Ty6n hedelmid uskotaan pédstivin nauttimaan vasta vuosikymmenten péasti, jos
silloinkaan. Monet haluaisivat jopa jéttad taimikon hoidon véliin ja siirtyéd suoraan
hakkuutuloja tuottavaan ensiharvennukseen. Tdmé saattoi ollakin mahdollista
muutama vuosikymmen sitten, jolloin metsdnomistajat tekivit metsityot padosin
itse.

NyKkyisin puunkorjuu tapahtuu ldhes yksinomaan koneilla. Koneiden kannatta-
va ja ’helldvarainen” kaytto edellyttdd hyvaa nakyvyyttd seka riittdvin runsasta ja
jaredd hakkuukertymad. Taimikon harvennus noin 1 800-2 000 puun hehtaari-
tiheyteen johtaa kohtuullisen kannattavaan ensiharvennukseen ja hyvain tydjélkeen.
Kiytinnossi tdima tarkoittaa sitd, ettd taimikonhoito maksaa itsensé korkojen kera
takaisin jo noin 15 vuodessa. Hoidon maisemahyodyt ovat kaytettavissa vilitto-
masti.

Hoidotta kasvanut nuori metsd joudutaan harventamaan usein ihmistyoni ei-
vitki tulot riitd peittimddn kustannuksia. Kaikkein kannattavinta taimikon hoito
on nopeasti kehittyvissé, rehevissé sekataimikoissa, joissa my6s havupuutaimikon
tuhoutumisriski lehtipuuvesakon alla on suurin.
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Mittavat rastit

Valtakunnan metsien inventoinneissa on selvitetty metsdvarojen lisdksi myds
metsdnuudistamisen ja nuorten metsien hoidon mééria. Tulokset ovat huolestutta-
via. Noin 200 000 hehtaaria yli neljd vuotta sitten paitehakatuista metsistd on
edelleen uudistamatta tai muutoin vajaatuottoisessa tilassa. Tapion ja metsi-
keskusten viimekesdinen selvitys osoittaa samansuuntaisia tuloksia.

Syitd uudistamisen epdonnistumiseen ovat mm. viivyttely uudistamisen
aloituksessa, puutteellinen maanmuokkaus ja kasvupaikalle sopimaton uudis-
tamistapa. Uudistamisen rahoituksen varmistamiseksi kdytetyn vakuustalletuksen
poisto, ilmoitusmenettelyn keventdminen ja uudistamisen toteuttamiselle sallitta-
va viiden vuoden méérdaika tekevit tilanteen hallinnan huomattavasti aiempaa
vaikeammaksi.

Taimikonhoito- ja ensiharvennustilastot ovat uudistamistakin lohduttomammat.
Metlan (VMI) arvioiden mukaan 460 000 ha taimikoita ja 400 000 hehtaaria
ensiharvennusmetsikoitd on menossa pitkdaikaisen hoitamattomuuden vuoksi pi-
lalle. Tilanteen tekee erityisen vaikeaksi aiemmin mainittu taimikon hoidon vahii-
syys, joka lisd4 vuosi vuodelta ristien maaraa.

Huomattava osa ensiharvennusten ongelmista aiheutuu taimikoiden hoita-
mattomuudesta, miké tekee koneelliset harvennukset mahdottomiksi. Ensiharven-
nuksen lieva viivdstyminen voi aluksi jopa parantaa harvennuksen kannattavuutta,
mutta liian kauan luonnontilassa kasvanutta tiheikkod ei voi tietyn rajan jilkeen
harventaa endi lainkaan. Pitkédt, riukuuntuneet puut eivét enédd toivu, vaan ne kaa-
tuvat tai katkeavat myrskyssa tai talvisen lumitaakan alla.

Taimikonhoidosta ja harvennuksista kokonaan luopuminen merkitsee huomat-
tavaa tukkipuun tuotoksen alenemista tulevaisuudessa. Tappio aiheutuu hidastuvasta
jareytymisestd, heikkolaatuisten, oksikkaiden puiden ylivallasta sekd luonnon-
poistumasta, joka voi pahimmillaan nousta 35-40 prosenttiin metsikon kokonais-
tuotoksesta kiertoaikana. Koko Suomen mitassa harvennuksista luopuminen mer-
kitsisi neljdssd vuosikymmenessa satojen miljoonien kuutiometrien tuotostappiota.
Tastd tappiosta valtaosa olisi pois laadukkaan tukkipuun tuotoksesta.

Porkkanoita tarvitaan

Vuodesta 1991 taimikon hoidon méérd on pudonnut noin puoleen aiemmasta. Vii-
me vuonna taimikoita ja nuoria metsid hoidettiin Suomen yksityismetsissi runsaat
100 000 hehtaaria metsédnhoidollisen tarpeen ollessa kaksin- tai kolminkertainen.
Ty6maérien vihentyminen on edennyt tasatahtia valtion rahoituksen alentumisen
kanssa. Nayttda siltd, ettd taimikonhoidon tapaisessa pitkédjanteisessd toiminnassa
valtion osallistuminen kustannuksiin on vélttaméatonta. Se, motivoiko lisdéntynyt
rahoitus suoraan metsdnomistajia vaiko tyStd markkinoivia metsdkeskuksia ja
metsanhoitoyhdistyksii, ei ole selvilla.
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Lokakuussa 1997 maa- ja metsédtalousministerid kdynnisti viisivuotisen Nuo-
ren Metsén Hoidon -kampanjan. Valtion rahoitus kaksinkertaistettiin ja ensimmai-
sen vuoden tavoitteeksi asetettiin taimikonhoitoalan noin puolitoistakertaistaminen
edelliseen vuoteen verrattuna. Tyon toteutusvastuu annettiin paikallisille metsi-
keskuksille ja metsédnhoitoyhdistyksille.

Tiedon perille meno tarkeaa

Metsdnomistajat paattavat viime kddessd nuorten metsien hoidosta tai hoita-
mattomuudesta. Valtaosa metsdnomistajista on hoitanut metsidén mallikelpoises-
ti. Taémaén todistavat Metlan mittaukset, joiden mukaan Suomen metsien puuvarat
ovat lisddntyneet 1950-luvulta yli 20 prosenttia. Samana aikana metsisti on hakat-
tu puuta yhtd paljon kuin sielld télld hetkelld kasvaa. Metsien kasvu on lisdéntynyt
noin 40 prosentilla; Pohjois-Pohjanmaalla kasvu on kaksinkertaistunut.

Kaikki metsanomistajat eivit valitettavasti osaa tai ymmérré hoitaa metsidén
ajallaan. Lainsdéddédnnon rimaa hipova metsin uudistaminen ja taimikoiden taydel-
linen hoitamattomuus ovat metsdnomistajan “oikeuksia”, joihin voidaan puuttua
lakia muuttamatta vain neuvonnan keinoin.

Retkeilyt, koulutuspéivit ja lehtikirjoittelu tavoittavat padasiassa jo ennestdian
aktiivisia metsdanomistajia. Passiivisten ja metséstd vieraantuneiden metsédnomis-
tajien lahes ainoa tavoittamiskeino on henkilkohtainen neuvonta. Pari vuotta sit-
ten Pirkanmaalla toteutettu henkilokohtaisen neuvonnan projekti (Metsasti Elin-
tasoa) osoitti selvasti tehonsa. Asiantuntijan kera tehdyt retket omaan metséan poi-
kivat 1,5 miljoonan markan kustannuksilla ldhes 200 000 kuutiometrin hakkuut.
Liikevaihto oli kustannuksiin verrattuna 25-kertainen.

Henkilokohtaisen neuvonnan vahvuus on siind, ettd sité tarvitaan periaatteessa
vain kerran. Onnistuneen operaation jilkeen metsanomistajalla on todennékéises-
ti halu ja kyky etsid tietoa ja apua myds tulevaisuudessa.

Tulevaisuuden riskit ja mahdollisuudet

Vield muutama vuosikymmen sitten maaseudulla oli paljon tydvoimaa hoitamaan
nykyistd huomattavasti vahdisempid taimikoita. Télld hetkilla tekijoistd on monin
paikoin pulaa. Nuoret, tilakokoa jatkuvasti suurentavat maanviljelijit eivit ehdi,
ikddntyneet, asutuskeskuksiin muuttaneet metsanomistajat eivit kykene eivatka
monet metsisti vieraantuneet, perinnonjaon kautta metsanomistajiksi ”joutuneet”
omistajat osaa tai viitsi hoitaa taimikoitaan.

Téll4 hetkelld maassamme on noin 7 000 tyelaméssa toimivaa metsuria. Luku
on kaiken aikaa vihenevi, eikd uusia ammattilaisia ole tulossa alalle. Pelkéstidin
nuorten metsien hoitoon tarvittavien, usean tuhannen metsurin 16ytyminen voi olla
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2000-luvulla vaikeaa. Kustannusten kurissapitdmiseksi metsurien tulisi kaiken li-
sidksi asua ldhelld tyomaitaan haja-asutusalueella.

Metsétalouden vaikutus suomalaiseen maalaismaisemaan on huomattavasti suu-
rempi kuin maatalouden. Maataloudessa parhaat pellot pysyvit peltoina my6s tu-
levaisuudessa. Mikéli maaseudulla ei ole metsdnhoitoa tekevai, hajautetusti asu-
vaa metsurikuntaa, jaavat syrjakylien metsat pikkuhiljaa hoitamatta. Harvennusten
kannattamattomuus siirtdd hakkuiden painopistettd pelkkien avohakkuiden suun-
taan. Metsien hoitamattomuudesta eivét siis kirsi yksinomaan metsdnomistajat
vaan koko kansantalouden, maiseman ja metsien virkistyskdyton nidkokulmasta
koko Suomen kansa.

Metsitalouden tulevaisuuden ei tarvitse olla maalailemani uhkakuvan kaltai-
nen. Meilld on ainakin tdhdn saakka hyvin hoidetut, kasvuisat ja taloudellisesti
arvokkaista puulajeista koostuvat metsét. Metsdteollisuutemme on vahva ja kan-
sainvilinen, suomalainen puunkorjuu on maailman tehokkainta, suomalainen met-
sdalan koulutus ja tutkimus on laajaa ja pétevdd, suomalaiset metsdalan organisaa-
tiot ja metsdnomistajat ovat osaavia.

Erityisen haastava metsien tila on Pohjanmaan ojitetuilla soilla. Kuutiometrid
kohti runsaan kymmenen markan sijoituksella on tdhdn mennessé tuotettu kanto-
hinnaltaan noin sadan markan arvoista kuitupuuta. Jatkotoimista riippuu paljolti
se, muuttuuko satasen kuitupuu kahdensadan markan tukiksi.

Taimikonhoidon, ensiharvennuksen ja ojanperkauksen kaksin- tai kolmin-
kertaistaminen liittyneend riittdvadn terveyslannoitukseen muuttaa Pohjois-Poh-
janmaan nuoret metsit muutamassa vuosikymmenessa tukkivaltaisiksi. Nyt tarvit-
tava sijoitus, johon metsdnomistajien ja valtiovallan kannattaa yhdessé osallistua,
on huomattavasti pienempi kuin sodanjilkeisen raivaajasukupolven tekemét uhra-
ukset. Laajan yksituumaisuuden vallitessa kdynnistetty Nuoren Metsan Hoidon
kampanja viittaa siihen, ettd ndin myos tehddén.
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Metsien hoitotarve ja hakkuu-
mahdollisuudet Pohjanmaalla

Pentti Niemisto

Yhteenveto

Pohjanmaa on metsétalouden harjoittamisen ja puunkéyton kannalta varsin yhtenii-
nen kokonaisuus. Eri puutavaralajien hakkuumairit ovat vastanneet hyvin alueen
omaa puunkdyttod, joskin raakapuuvirrat Pohjanmaalle tai sielti pois ovat merkitti-
vid etenkin pohjois- ja eteldrajan yli. Ojitusalueiden ja nuorten kasvatusmetsien
runsaudesta sekd padtehakkuumetsien paikoittaisesta niukkuudesta johtuen nuorten
metsien hoitamattomuus on muodostumassa erityisen vakavaksi ongelmaksi juuri
Pohjanmaalla. Hakattavissa olevan tukkipuun mééri ja jareys ovat varsin lyhyell,
20-40 vuoden aikavaililld ratkaisevasti riippuvaisia siité, kuinka nykyiset harvennusta-
voitteet saavutetaan seuraavan 10 vuoden aikana. Suometsisséd harvennusten merki-
tys korostuu my®s siksi, ettd ensiharvennus ja kunnostusojitus kannattaa tehdi sa-
manaikaisesti.

Valtakunnan metsien inventoinnissa Pohjanmaalle arvioidusta 1990-luvun tai-
mikonhoitotarpeesta jdd nykymenolla toteutumatta yli 100 000 ha (20 %). Eniten
taimikonhoitoréstejd on rannikon tuntumassa. Vastaavasti puuston ensiharvennuksia
pidettiin tarpeellisina 520 000 hehtaarilla, joista 1990-luvun alussa oli jo my&his-
sd 16 prosenttia. Kestdvyyden takia kdytdnnon ensiharvennustavoite ei ole aivan
néin korkea kuluvalle 1990-luvulle, mutta silti ensiharvennuksista jad nykymenolla
yli puolet toteutumatta. Néin on tapahtumassa siitd huolimatta, etti alueen tehtais-
sa on viime aikoina investoitu kuitupuun lisékayttoon.

Vield tdlld hetkelld metsien kasvu on hyva ja puuméirit lisddntyvit suhteelli-
sesti voimakkaammin kuin muualla Suomessa. Nopeimmin nuorten metsien hoita-
mattomuuden seuraukset nakyvit alueen suometsissi, joissa kunnostusojitus ja puus-
ton harventaminen estdisivit riukuuntumista ja puiden kuolemista seké jouduttaisivat
puuston kehitysti kaupallisiin mittoihin. Vaikeimmaksi ongelmaksi ensiharvennusristit
ovat muodostuneet Oulun eteldpuolisella Pohjois-Pohjanmaalla.

Hakkuiden painopiste on 1990-luvulla siirtynyt entistd enemmén paétehakkuisiin
ja kuitupuun osuus kokonaiskertyméstd on pudonnut 70:std 60 prosenttiin.
Harvennuspuun osuuden tulisi olla kolmannes Pohjanmaan hakkuukertymisti.
Yleisesti metsien harvennustarve on suurin niilld alueilla, joilla on niukasti uudistus-
kypsid metsid. Téstd syystd hakkuut ohjautuisivat automaattisesti oikeisiin kohtei-
siin, mikéli puun kysyntd kohdistuisi tasapainoisesti harvennus- ja paitehakkuu-
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puustoihin. Yksipuolinen paatehakkuupuun kysynté karjistdd nopeasti juuri ndiden
alueiden epétasaista kehitysluokkajakaumaa, koska tasaisten metsétulojen tarve on
kasvanut mm. maatalouden tulojen laskettua. Harvennusristien takia puuston
Jareytyminen hidastuu, jolloin metsétalouden tasaisuuden takia nyKyisid pa4tehakkuu-
mahdollisuuksia on sdésteltdava tulevaisuutta varten.

Valtakunnan metsien inventointien perusteella lasketut koivun korkeimmat kes-
tavat hakkuumahdollisuudet ovat vahentyneet jyrkasti 1990-luvulle tultaessa. To-
dellisuudessa ero selittyy lehtipuun hakkuumahdollisuuksien ylimitoituksella 1980-
luvulla, jolloin hieskoivuvaltaisia metsid pidettiin nykyistd useammin vajaatuottoisina.
Nykyisiin hakkuumaéériin verrattuna Pohjanmaalta voitaisiin hakata lisdd méantys yli
2 milj. kuutiometrid vuodessa. Koivulla teoreettiset lisdysmahdollisuudet ovat 0,5
milj. kuutiometrid ja kuusella 1,0 milj. kuutiometrid. Viime vuosina on tehokkaim-
min hyddynnetty kuusen hakkuumahdollisuuksia ja mm. pinta-alaverotuksen loppu-
misen takia runsaasti uudistuskypsid kuusikoita on tulossa jatkossakin hakkuiden
piiriin. Tilakohtaisen kestidvyyden, suojelun ja muiden rajoitusten vuoksi alueellisesti
kestévid hakkuumahdollisuuksia ei voida kayttaa tdysiméaaraisesti. Metsdvarojen puo-
lesta lahinnd méantykuitupuun ja méntytukin kayttod voidaan lisitd selvisti Pohjan-
maalla.

Johdanto

Pohjanmaa muodostaa metsidtalouden kannalta varsin yhtendisen ja laajan alueen,
jolle on tyypillistd soiden suuri osuus: 50 % metsdtalousmaasta, 39 % metsé@maasta,
37 % puustosta ja 42 % puuston kasvusta. Voimaperiinen soiden ojittaminen ja
kivenndismaiden uudistaminen 1950-1970 -luvuilla ndkyvéat nyt nuorten kasvatus-
metsien runsautena (39 % metsdmaan pinta-alasta) sekd ensiharvennus- ja kunnos-
tusojitustarpeen voimakkaana lisdantymisena.

Alueen eteldpuoliskossa on yksityismetsid 84 % metsédtalousmaasta ja yli puo-
let niistd on vield viljelijavdeston hallussa. Metsélon keskikoko on pieni, Eteld-
Pohjanmaalla alle 20 ha ja Keski-Pohjanmaalla 26 ha. Metséateollisuusyhtiét omis-
tavat Pohjanmaan eteldpuoliskossa vain 2 % metsdtalousmaasta. Kunnat, seura-
kunnat yms. sekd toisaalta valtio omistavat kummatkin noin 7 % metsitalousmaasta.
Pohjois-Pohjanmaan rannikon puoleisessa osassa omistussuhteet ovat samankal-
taiset kuin etelampind. Sen sijaan koko Pohjois-Pohjanmaan metsikeskuksen alu-
eella (ennen laajennusta v. 1998) valtion osuus on 25 % ja yhtiéiden osuus 5 %
metsitalousmaasta johtuen niiden omistamista laajoista metsdalueista sisimaassa.

Tassd raportissa tarkastellaan metsien tarkeimpid hoitotarpeita ja niiden toteu-
tumista sekd hakkuumahdollisuuksia koko Pohjanmaalla, koska alue muodostaa
sekd metsdnkasvatuksen olosuhteiden ettd teollisuuden puunhankinnan kannalta
laajan ja yhtendisen alueen. Pohjanmaan alueeseen luetaan talloin kuuluvaksi Etela-
ja Pohjois-Pohjanmaan metsidkeskusten nykyiset alueet sekd Rannikon metsékes-
kuksen kunnat Pohjanmaalla. Metsien rakenne ja omistussuhteet poikkeavat muusta
alueesta oleellisesti vain pohjoisen suurissa kunnissa: Pudasjarvelld, Taivalkoskella
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ja Kuusamossa. Metsien inventointitulokset ja erilaiset metsitilastot on tihén asti
ilmoitettu aikaisemman metsélautakuntajaon pohjalta, joten ldhes kaikki tarkastelut
tehddin sen mukaisesti. Téstd seuraa, ettd lakkautettu Keski-Pohjanmaan metsi-
keskus esiintyy tuloksissa yleensd omana yksikk6éndén. Tarvittaessa tarkastellaan
myds kuntaryhmié tai metsékeskusten osa-alueita, joita muodostetaan kunnittaisiin
tietoihin perustuen tilanteen mukaan.

Aineisto

Selvityksen aineistona on kéytetty valtakunnan metsien 8. inventoinnin tuloksia (VMI8)
(Salminen 1992A, 1992B ja 1993, Tomppo & Salminen 1994, Tomppo 1997, kun-
takohtaiset tulokset Metinfo 1998) ja siihen perustuvia Mela-ohjelmistolla tehtyji
kehitysennusteita ja kestdvid hakkuumahdollisuuksia (Metinfo 1998, Aarne 1997,
Mela-tyéryhma 1995). VMI8:n maastotyot tehtiin Eteld-Pohjanmaalla ja Pohjan-
maan rannikolla 1991, Keski-Pohjanmaalla 1992 ja Pohjois-Pohjanmaalla 1993.
Eteld-Pohjanmaan osalta tietoja on tidydennetty VMI9:n tuloksilla (Tomppo ym.
1998, Hirveld ym. 1998). Taimikonhoitotilastot, hakkuutilastot ja puunkayttstiedot
ym. vastaavat ovat perdisin Metséntutkimuslaitoksen ylldpitamasti Internet-tilasto-
palvelusta (Metinfo 1998) tai metsitilastollisista vuosikirjoista (Aarne 1997). Tay-
dentdvénd aineistona on kdytetty alueen metséikeskusten vuosikertomuksia.

Tulokset

Pohjanmaan suometsat

Suomen suoalasta 28 % sijaitsee Pohjanmaalla, rdmeistd kolmannes ja korvista
neljannes. Pohjanmaan suoalasta (2,5 milj. ha) on metsdmaaksi luokiteltu 62 %,
kitumaaksi 21 % ja joutomaaksi 17 %. Ojitusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala 1,5
milj. ha muodostaa 29 % metsétalouden maan pinta-alasta. Niistd ojitettuja kan-
kaita tai kankaiksi luokiteltuja entisid soita on 190 000 ha. Pohjanmaan nykyisistad
soista ojitettuja on 83 %. Virheellisiksi eli ns. hukkaojituksiksi on VMI8:ssa luoki-
teltu 152 000 ha eli 10 % metsdojituksista. Vajaa viidennes niistd on poikkeavia
pienkuvioita muuten ojituskelpoisella suolla.

Pohjanmaan suometsissd oli vuosina 1991-93 runkopuuta 120 milj. kuutiomet-
rid (35 % kokonaistilavuudesta). Valtaosa eli 96 milj. kuutiometria siitd oli ojitetuilla
soilla. Kun tdhén lisdtddn ojitettujen kankaiden puumaiérd, muodostuu ojitusalueiden
ja ojittamattomien soiden puuston tilavuudeksi 140 milj. kuutiometrié (42 % alu-
een puuvaroista). Ojitusalueiden puuston tilavuuskasvun arvioidaan olevan Poh-
janmaalla 5,6 milj. kuutiometrid ja luonnontilaisten soiden kasvun 0,8 milj. kuu-
tiometrid vuodessa. Yhdessd ne edustavat 47 prosenttia Pohjanmaan metsien
kokonaiskasvusta.
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Uusien VMI9:n tulosten mukaan Eteld-Pohjanmaan metsékeskuksen nykyiselld
alueella suometsien kasvu on 38 % ja ojitettujen kankaiden kasvu 9 % alueen koko-
naiskasvusta (Tomppo ym. 1998). Suurimman kestdvan hakkuukertymin mukaan
turvemaiden hakkuiden osuus on seuraavalla vuosikymmenelld 26 %, mutta 20 vuoden
jélkeen jo 44 % kokonaiskertymastd (Hirveld ym. 1998).

Uudisojitukset ovat kdytdnnossé loppuneet. Sen sijaan esimerkiksi Pohjois-Pohjan-
maan metsidkeskuksen alueella on tehty 1990-luvulla kunnostusojituksia vuosittain
yli 10 000 hehtaaria. Maérén pitdisi kuitenkin olla yli kolminkertainen. Elleivét kun-
nostusojitusméarat tastd kohoa, jaa noin 200 000 ha tarpeellisista kunnostusojituksista
tekemattd tai myohédstyy pahasti. Tdma merkitsee kiertoajan puitteissa arviolta 4-6
milj. kuutiometrin menetystd Pohjois-Pohjanmaan metsikeskuksen alueen suometsien
potentiaalisessa tuotoksessa (Niemisté 1998). Uusimman inventoinnin mukaan
kunnostusojitustarve on Eteld-Pohjanmaalla 2,1-kertainen menneelld 10-vuotiskaudella
toteutuneeseen verrattuna (Tomppo ym. 1998).

Taimikonhoito

VMI8:n mukaan taimikoiden harvennustarvetta oli Pohjanmaalla 1990-luvun alussa
seuraavasti (suluissa VMI9:n luvut Eteld-Pohjanmaan metsékeskuksen laajen-
tuneella alueella vuonna 1997):

Ehdotus 10 v. aikana (ha) % metsdmaasta My®ohéssé (ha)
Eteld-Pohjanmaa 118 000 (168 000) 13 (13) 14 000 (24 500)
Pohjanmaan rannikko 71 000 15 9 000
Keski-Pohjanmaa 102 000 13 18 000
Pohjois-Pohjanmaa 190 000 12 50 000
Pohjanmaa yhteensa 481 000 13 91 000

Tilastojen mukaan taimikoita on ksitelty 1990-luvulla keskiméaarin 40 000 ha vuo-
dessaja 10 vuodelle arvioidusta kokonaistarpeesta ndyttdé jaavéan 20 % toteutumat-
ta, ruotsinkieliselld rannikolla eniten, yli 40 %. Uusin inventointi Eteld-Pohjanmaalla
vahvistaa tilastoihin perustuvat arviot oikeiksi. Sen mukaan tulevan 10-vuotiskauden
taimikonhoitotarve on 1,2-kertainen toteutuneeseen verrattuna.

Taimikoita on suhteellisesti eniten (yli 25 % metsdmaan pinta-alasta) rannikko-
kaistaleella Vaasan eteldpuolelta Kokkolan pohjoispuolelle. Keskimdariistd enem-
mén niitd on myds Keski-Pohjanmaan eteldpuoliskossa ja Eteld-Pohjanmaan poh-
joisosissa ja viahiten (alle 20 %) Pohjois- ja Eteld-Pohjanmaan eteldpuoliskoissa.
Pienet taimikot tai siemenpuustot ovat yleisimpid Eteld-Pohjanmaan metsikeskuk-
sen itdosissa sekd Harmén alueella. Varsinaiset taimikonhoitorastit painottuivat 1990-
luvun alussa Keski-Pohjanmaan rannikolle sekd pohjoisempana Oulu-, Siika- ja
Pyhijokilaaksoihin (yli 1,5 % metsdmaan pinta-alasta).
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Harvennushakkuut

Nuoria kasvatusmetsid on koko Pohjanmaan alueella runsaasti, 1990-luvun alussa
yhteensa 1,64 milj. ha eli 40 % metsamaasta (taulukko 1). Eniten, yli 45 % niit4d on
Pohjois-Pohjanmaan sisdémaassa ja Oulun pohjoispuolisella rannikolla. Juuri samoil-
la alueilla soita on metsitalousmaasta selvisti yli 50 %. VMI8:n yhteydessi niilld
alueilla todettiin 25-30 %:1la metsdmaasta harvennustarvetta, josta kaksi kolmasosaa
oli ensiharvennuksia. Pahiten ensiharvennukset ovat myShéssa Oulun eteldpuolisella
Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjanmaan ruotsinkieliselld rannikkolueella ja Kyronjoki-
varressa nuoria kasvatusmetsii oli vihiten, alle 30 % metsimaasta.

Eteld-Pohjanmaan metsékeskuksen nykyiselld alueella nuoria kasvatusmetsii
on uusimman inventoinnin mukaan 470 000 ha eli 37 % metsdmaan pinta-alasta
(Tomppo ym. 1998). Ensiharvennustarve korostuu lehtipuuvaltaisissa metsikdissa
(84 % seuraavalla 10-vuotiskaudella) ja alueittain metsidkeskuksen ité- ja pohjois-
osissa. Ensiharvennusten méérén tulisi 2,6-kertaistua ja mychempien harvennusten
méadran 1,6-kertaistua menneeseen 10-vuotiskauteen verrattuna. My6héssé olevi-
en ensiharvennusten maérd on nyt 33 000 ha ja se on yli 1,5-kertaistunut vuodesta
1991.

Pohjanmaalla vuosina 1991-93 tehdyssé inventoinnissa pidettiin ensiharvennusta
tarpeellisena seuraavan 10 vuoden aikana 540 000 hehtaarilla (taulukko 1). Jo myo-
hastyneind niistd pidettiin tuolloin 16 prosenttia. Pohjois-Pohjanmaan metsékeskuksen
aikaisemmalle alueelle on laskettu suurimmat kestaviat hakkuumahdollisuudet (Mela-
tyoryhma 1995). Vuosien 1991-2000 harvennushakkuutavoite oli 23 000 ha/v ja
uudistamistavoite 19 000 ha/v. Vuoteen 1997 mennessa tastd harvennushakkuuta-
voitteesta on toteutunut keskiméérin vain 54 % ja uudistamistavoitteesta 62 %.
Vilkkaimpanakin hakkuuvuonna 1994 tavoitteesta jditiin jalkeen noin 20 %, mutta
paitehakkuiden osalta se ylittyi vuonna 1996.

Noin puolet Pohjanmaan harvennushakkuista on ollut ensiharvennuksia. Alueel-
linen vaihtelu on kuitenkin suurta. Esimerkiksi vuonna 1996 ensiharvennusten osuus
Keski-Pohjanmaan kaikista harvennuksista oli 70 %, mutta Eteld-Pohjanmaalla ran-
nikko mukaan luettuna vain 35 %. VMI8:n mukaan ensiharvennusten osuuden tulisi
olla kaksi kolmasosaa kaikista harvennuksista, joten Keski-Pohjanmaalla suhde oli
oikea, mutta muualla Pohjanmaalla ensiharvennusten suhteellinenkin osuus oli liian
pieni. Esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaalla varttuneita kasvatusmetsii on harvennettu
1990-luvulla lihes tavoitteen mukaisesti, mutta ensiharvennustavoitteesta on toteutu-
nut alle 40 %.
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Taulukko 1. VMI8:n mukaiset arviot Pohjanmaan metsien my&hassa olevista harven-
nuksista 1990-luvun alussa ja harvennustarpeista ensimmaiselld (1-5 v.) ja toi-
sella 5-vuotisjaksolla (6-10 v.). Alinna VMI9:n harvennusehdotukset Etela-Poh-
janmaan metsakeskuksen uudella alueella vuonna 1997.

Ensiharvennukset (1000 ha) Muut harvennukset (1000 ha)
Myohassa 1-5v. 6-10v  Yht. Mybhdssa 1-5v. 6-10v. Yht.

Eteld-Pohjanmaa 125 482 59,7 1205 11,7 685 36,8 1170
Pohjanmaan rannikko 9.1 20,1 227 519 99 331 141 57,2
Keski-Pohjanmaa 16,8 493 499 1160 108 387 244 740
Pohjois-Pohjanmaa 455 86,9 120,3 2527 200 695 341 1237
Koko Pohjanmaa 839 2044 2526 5409 525 2098 1094 3717

Etela-Pohjanmaa 1997 33,2 69,5 101,8 204,5 228 738 623 1589

Valitettavasti metsitilastoissa ensiharvennukset on erotettu muista harvennus-
hakkuista vasta vuodesta 1996 alkaen, joten tarkkaa tietoa ei ole muilta vuosilta
kaytettavissad. Mikali kestdvien hakkuumahdollisuuksien sijasta tavoitteena olisi pi-
detty metsédnhoidollisia tarpeita ja harvennusristien purkamista 10 vuodessa, olisi
vuoden 1996 suoritetasolla ensiharvennustavoitteesta toteutumassa koko Pohjanmaalla
noin 35 %.

Esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaan metsikeskuksen aikaisemman alueen ojitusmet-
sissd jdd ensiharvennus ja kunnostusojitus nykymenolla tekemétté tai myohéstyy
pahasti noin 200 000 hehtaarin alueella (Niemistd 1998). Suometsien hoitamat-
tomuudesta johtuvaksi tuotostappioksi arvioidaan tilld pinta-alalla 5 milj. m? kuitu-
puuta ja 2 milj. m* mantytukkia kiertoajassa (Hynynen ym. 1997). Kantorahatulojen
menetys olisi Pohjois-Pohjanmaalla tisté syystd kaikkiaan noin miljardi markkaa.

Pohjanmaan kivenndismailla harvennusristit eivét ole yhtd suuri ongelma kuin
turvemailla. Esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaan kivenndismaille nykymenolla syn-
tyvistd noin 100 000 hehtaarin ensiharvennusrésteisté suuri osa harvennetaan toden-
nikoisesti mydhemmin. Hynysen ym. (1997) mukaan ennen 18 metrin valtapituutta
harvennetussa mannikossé ei synny varsinaisesti tuotostappiota, vaikkakin kierto-
aika pitenee tai tukkien jdreys alenee. Harvennuksen jattiminen kokonaan tekemét-
td johtaisi luonnonpoistuman kautta hehtaarikohtaisesti samansuuruiseen tappioon
kuin suopuustojen hoitamattomuus.

Hakkuumaarien kehitys ja puutase

Viimeiselle 10-vuotiskaudelle ajoittuu kaksi puunkdyton korkeasuhdannetta (kuva
1). Vuosina 1988-90 hakattiin koko Pohjanmaan metsistd tukkipuuta noin 2,6 ja
kuitupuuta 4,8 milj. kuutiometrid vuodessa. Vuosien 1991-93 laskusuhdanteen ai-
kana vastaavat kertymit jdivit 18 % ja 24 % pienemmiksi. Tdmin jalkeen tukki-
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Kuva 1. Puunkaytté ja kertymat Pohjanmaan alueella puutavaralajeittain vuosina
1986-96.

puun hakkuut kohosivat voimakkaasti 2,9 milj. kuutiometrin tasolle vuosina 1994-
96. My®6s kuitupuukertymat nousivat, mutta jdivit noin puoli miljoonaa kuutiomet-
rid edellistd korkeasuhdannetta pienemmiksi. Hakkuiden kuitupuuosuus on pudon-
nut 70 %:n tasolta noin 60 %:iin ainespuukertymasti. Kehitys on ollut samankaltai-
nen koko alueella huolimatta siité, ettd Pohjois-Pohjanmaalla hakkuiden kuitupuu-
osuus on ldhes 10 %-yksikkod koko alueen keskiarvoa suurempi ja Eteld-Pohjan-
maalla puolestaan saman verran pienempi. Tukkipuun kertymasté yli puolet (56 %)
on ollut koko ajan méntya ja kuitupuussa ménnyn osuus on viime vuosina lisdanty-
nyt kuusen kustannuksella ylittden 50 %:n rajan vuonna 1996. Lehtipuiden, siis
ldhinn koivun osuus kuitupuusta on ollut vuoteen 1993 saakka noin 30 prosentissa,
mutta laskenut sen jdlkeen kolmessa vuodessa 24 prosentin tasoon.
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1980-luku

Valtakunnan metsien 7. inventoinnin perusteella laskettu suurin kestdva hakkuuméaara-
arvio oli Pohjanmaalla yhteensa 10 milj. m® vuodessa, josta mannyn osuus oli 42 %,
kuusen 28 % ja lehtipuiden 30 %. Toteutuneet hakkuut olivat 1980-luvun jélkipuo-
liskolla keskimddrin 7 milj. m* vuodessa ja esim. huippuvuonna 1989 jii em. arvios-
ta hakkaamatta yli 1,5 milj. m*. Kuitupuun osalta kertyméasuunnite alittui keskimaé-
rin 37 % ja tukkipuun osalta 16 %. Vuonna 1989 tukkipuun hakkuut olivat 1dhelld
sen aikaista suunnitetta. Polttopuuta korjattiin tilastojen mukaan keskiméérin 0,8
milj. m®, josta suurin osa oli markkinakelvotonta pienpuuta. Arviolta noin puolet
polttopuuksi hankitusta lehtipuusta on kuitupuun kokoista (= 0,25 milj. m*/v) ja
sisdltyy nédin ollen kertymésuunnitteeseen.

Metsikeskuksittain tarkasteltuna 1dhimmaéksi suurinta kestdvaa hakkuumaaraa
péastiin 1980-luvulla Pohjanmaan ruotsinkieliselld rannikolla ja suhteellisesti eni-
ten suunnite alittui Pohjois-Pohjanmaalla (kuva 2). Puulajeista kuusta hakattiin
vuonna 1989 suunnitteen mukaisesti ja edeltavinékin vuosina oltiin ldhelld suurin-
ta kestdvida hakkuuméarad. Myos mannyn hakkuut lahestyivat VMI7:n perusteella
laskettua suunnitetta 1980-luvun lopussa, joskin mannyn todelliset hakkuumah-
dollisuudet olivat uuden inventoinnin valossa kohonneet tissi vaiheessa lihes 1,5-
kertaisiksi. Lehtipuiden hakkuuméérét kohosivat myos selvésti 1980-luvun lopulla,
mutta jdivit kuitenkin noin miljoonalla kuutiometrilla VMI7:n perusteella lasketun
korkeimman kestavin hakkuumaééréan alapuolelle.

VMI8:n valossa lehtipuiden hakkuut olivat 1980-luvulla kuitenkin paljon 1a-
hempini todellisia hakkuumahdollisuuksia. Useista syistd VMI7:n perusteella las-
kettu lehtipuiden hakkuusuunnite oli ilmeisen ylimitoitettu. Sen perusteena olleet
kasvuhavainnot olivat vuosilta 1976-82, jolloin koivun kasvuindeksi oli esim. Ete-
l4-ja Keski-Pohjanmaalla 113, mutta kymmenen vuotta mychemmin VMI8:ssa 94
ja 82 (Salminen 1993). Toinen syy Pohjanmaan lehtipuiden hakkuumahdollisuuksien
noin 0,8 milj. kuutiometrin laskulle 1990-luvulle tultaessa oli 1980-luvulla vallinnut
tiukka linja hieskoivikoiden vajaatuottoisuuden arvioinnissa. Silloin suuri osa hies-
koivikoista laskettiin uudistettavan seuraavan 10 vuoden aikana. Kolmas syy lehtipuus-
ton hakkuumahdollisuuksien taittumiselle on se, etté ojitusalueilla kasvava hieskoivu-
ikidluokka on jo ohittanut korkeimman kasvun vaiheensa. VMI9:n mukaan koivun
kokonaiskasvu on ldhtenyt Eteld-Pohjanmaalla uudelleen hienoiseen nousuun, vaik-
ka kasvuindeksi on ollut vieldkin alempana kuin VMI8:ssa.

1990-luku

Samalla kun lehtipuiden, lahinnd koivun hakkuumahdollisuusarvio laski selvasti
VMIB8:n perusteella, on méannyn kestava kertymédarvio noussut Pohjanmaalla 4 mil-
joonan kuutiometrin tasosta yli 6 miljoonaan kuutiometriin vuodessa (kuva 2). Lisa-
ys jakaantuu pinta-alan suhteessa tasaisesti kaikkien neljan metsiakeskuksen alueel-
le. Myos kuusen kestéva hakkuuarvio on kohonnut lievisti lukuunottamatta ruotsin-
kielistd rannikkoseutua, jossa se on pysynyt ennallaan. VMIS8:n perusteella kuitupuun
hakkuumahdollisuudet eivit lisidntyneet Pohjanmaalla. Syyna on hakkuumahdolli-
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Kuva 2. Korkein kestava hakkuumahdollisuusarvio ja toteutuneet hakkuumaarat vuo-
sina 1985-96 puulajeittain ja metsakeskuksittain Pohjanmaalla (aluejakc ennen
vuotta 1998).

suusarvion alentuminen lehtipuilla ja vastaava kohoaminen ménnylld. Sen sijaan
tukin hakkuumahdollisuuksien lasketaan kohonneen edellisen kauden 3 miljoonasta
kuutiometristéd 4,7 miljoonan kuutiometrin tasolle. Suurinta lisdys on Eteld-Pohjan-
maan metsikeskuksen aikaisemmalla alueella.
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Laskusuhdanteen jélkeen 1990-luvun puolivilissd Pohjanmaalla saavutetut vuo-
tuiset hakkuumaéarét ovat VMIS8:n perusteella arvioitujen hakkuumahdollisuuksien
alapuolella puulajeittain seuraavasti: ménty yli 2 milj. m?, kuusi vajaa 1 milj. m® ja
lehtipuut noin 0,5 milj. m*. Méannyn hakkuuséast6a syntyy tasaisesti kaikkien metsa-
keskusten alueella. Lehtipuun hakkuita voitaisiin lisdtd ldhinnd Pohjois- ja Keski-
Pohjanmaalla. VMI9:n tulokset osoittivat, ettd kuusen hakkuumahdollisuudet ovat
olleet Eteld-Pohjanmaalla ldhes tdydessé kdytossd vuosina 1994-96. Koko Pohjan-
maalle laskettu vajaan 4 milj. kuutiometrin vuotuinen hakkuumahdollisuuksien alitus
jakaantuu puoliksi tukki- ja kuitupuun kesken. Jaredd, yli 31 cm:n paksuista tukki-
puuta on alueen eteldpuoliskossa 19 % ja pohjoispuoliskossa 15 % kestédvistd ker-
tymaarviosta (koko maassa 33 %) (kuva 3). Vastaavasti keskikokoista, 21-30 cm:n
paksuista tukkipuuta siséltyy Pohjanmaan etelapuoliskon kertyméarvioon 45 %, poh-
joispuoliskossa sen osuus on 37 %. Alle 10 cm:n paksuista, mutta kuitupuun mitat
tdyttdvad puuta on Pohjanmaan alueella 4 % kestédvésté kertymaarviosta.

Tukkipuun osuuden lisdédntymisen rinnalla toinen selvé kehityspiirre on ollut pysty-
kauppojen lisadntyminen hankintakauppojen kustannuksella. 1980-luvun puolivilis-
sa hankintakauppojen osuus oli Pohjanmaalla ldhes 50 % yksityismetsien hakkuu-
kertymistd sekd tukin ettd kuitupuun korjuussa. Tukkipuun hakkuissa hankinta-
kauppojen osuus on pudonnut jyrkésti siten, ettd vuonna 1994 alitettiin 40 %:n raja
ja vuonna 1996 30 %:n raja. Kuitupuun hankinnassa pystykauppojen osuus on
kohonnut hitaammin, mutta my6s kuitupuun hankintakaupat ovat vuosien 1992-94
piristymisen jilkeen laskeneet alle kolmannekseen kertyméstd vuonna 1996. Pohjan-
maan eri osissa kehitys on ollut hyvin samanlaista. Hankintapuulla on vaikeuksia,
koska lahes ilman varastoja toimiva teollisuus on mitoittanut pystykauppojen puun-
korjuunsa vuoden hiljaisimman hankintapuuvaiheen tasolle ja joutuu takaamaan ura-
koitsijoilleen tasaisen ja ymparivuotisen tyon, vaikka hankintapuun tarjonta ajoittain
lisddntyisikin.
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B21-30cm
HW10-20 cm
Oalle 10 cm

60 %

40 %

20 %

0%

Etela- Pohjanmaan Pohjois- Koko Koko maa
Pohjanmaa rannikko Pohjanmaa Pohjanmaa

Kuva 3. Korkeimman kestavan hakkuumahdollisuusarvion mukaisen kertyman jareys-
suhteet 1990-luvulla.
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1997-2026 Etela-Pohjanmaalla

VMI9:n yhteydessd (Tomppo ym. 1998) on laskettu puuston kasvu Eteld-Pohjan-
maan metsakeskuksen uudelle alueelle 1960-luvulta lahtien (kuva 4). Uusimman
inventoinnin mukaan kasvun kohoaminen on péittynyt 4,9 milj. kuutiometrin tasol-
le, ainakin viliaikaisesti. Ldhinni sddoloista johtuvan vuotuisen kasvunvaihtelun ta-
kia ménnyn ja koivun kasvu on ollut kuitenkin normaalia alempi, joten puuston
kokonaiskasvun ennustetaan vield nousevan yli 5 milj. kuutiometrin vuositasolle.
Puulajeista vain ménnyn kasvu on kohoamassa. Lehtipuiden ja varsinkin kuusen
kasvun ennustetaan laskevan selvisti nykyisesta.

Mela-ohjelmistolla laskettu seuraavan 10-vuotiskauden suurin kestévi hakkuu-
kertymi on Eteld-Pohjanmaalla 4,1 milj. m* vuodessa (Hirveld ym. 1998), joka
merkitsisi 1,3 milj. m? lisdystd edellisen vuosikymmenen keskiarvoon. Aivan viime
vuosina toteutuneisiin hakkuisiin verrattuna lisdysvaraa on vélittomasti 0,9 milj. m?
jakymmenen vuoden jélkeen vield lisdd noin 0,5 milj. m® vuodessa. Lisaysmahdollisuus
on valtaosaltaan méntyi. Kuusen kestévit hakkuumahdollisuudet vastaavat nykyi-
sid hakkuita ja koivun osalta lisdysvaraa on aluksi 0,2 ja myShemmin 0,4 milj. m’
vuodessa. Harvennuspuun osuuden tulisi olla kolmasosa kokonaiskertymasta.

6 Milj. m%/vuosi

Toteutunut Suurin kestava kertyma

-

= == ertyma yhteensa

= -
L -

Lehtipuiden kertym& °

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Kuva 4. Etela-Pohjanmaan metsékeskuksen nykyisen alueen puuston kasvu puu-
lajeittain valtakunnan metsien 5. ja 9. inventoinnin valilla (Tomppo ym. 1998)
seka suurimmat kestavat hakkuukertymat ja niiden mukaiset kasvuennusteet vuo-
sille 1996-2026 (Hirvela ym. 1998).
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Puun kaytté ja puuvirrat

Pohjanmaan rannikolla sijaitsee kolme suurta, kuitupuuta kayttivia tehdasta; Ou-
lussa, Pietarsaaressa ja Kaskisissa. Nama tehtaat ovat kdyttdneet viime vuosina méin-
tykuitupuuta keskimaérin 2,6 milj. m’, koivukuitupuuta 1,4 milj. m? ja kuusikuitupuuta
0,7 milj. m? ja lisdksi sahoilta tulevaa haketta noin 1,6 milj. m?. Minty- ja koivu-
kuitupuuta on kéytetty yhteensi noin 0,5 milj. m? yli alueen oman kertymén (kuva
1). Samaan aikaan ulkomailta on tuotu noin 0,65 milj. m* vuodessa, mutta alueen
pohjoisosasta on vastaavasti viety saman verran kuitupuuta Kemiin (Aarne 1997).
Noin puolen miljoonan kuutiometrin vajaus Pohjanmaalla on taytetty padasiassa
alueen eteldrajan yli Kaskisiin tulevalla méanty- ja koivukuitupuulla. Jonkin verran
kuitupuuta tulee my6s Kainuusta ja Keski-Suomesta.

Kuusikuitupuuta kdytetdan Pohjanmaalla melko vihin, joten noin 1 milj. kuutio-
metrin tasolla olleista kertymistd on viime vuosina viety alueen ulkopuolelle 0,2-0,3
milj. kuutiometrid, lahinnd pohjoisrajan yli Kemiin. Jatkossa yha suurempi osa alu-
een eteldosan kuusikuidusta ja osa méannystékin paétyy jalostettavaksi Raumalle.

Tukkipuun kaytto ja kertymét ovat koko Pohjanmaalla tasapainossa. Méntytuk-
kia on kdytetty koko 1990-luvun ajan tismélleen yhtd paljon kuin sit4 on hakattukin.
Todellisuudessa mantytukkia menee pohjoisrajan yli Kemiin noin 0,2 miljoonaa kuu-
tiometrid vuodessa, mutta Kainuusta tulee vastaava maara tiydennysti (Aarne 1997).
Pienempid maérida mantytukkia tulee Keski-Suomesta Eteld-Pohjanmaalle. Alueit-
tain tarkasteltuna etenkin Keski-Pohjanmaalla on tukista pulaa. Pikkutukin sahaus
ja kuitupuumittaisen mannyn jalostus parruiksi onkin lisddntynyt sielld selvasti.

Kuusitukin kertyméat Pohjanmaalla ovat olleet noin 0,1 miljoonaa kuutiometrid
omalla alueella sahattua médraa suuremmat. Alueen eteldrajan yli viedddn kuusituk-
kia 0,2-0,3 miljoonaa kuutiometrid vuodessa, mutta tdydennystd saadaan Keski-
Suomesta ja osittain myds Pohjois-Savosta.

Hakkuumahdollisuuksien ja nykyisten kertymien valossa Pohjanmaalla on mahdol-
lisuuksia lisdté selvésti vain mannyn jalostusmaéras. Lisdystd tarvittaisiin saman verran
sekd tukki- ettd kuitupuun kdyttoon. Pohjoisosissa lisdysmahdollisuutta vihentivit
Kemin tehtaiden lisdtarpeet, jotka johtuvat hakkuumahdollisuuksien supistumisesta
Lapissa. Viime aikoina lisddntynyt pikkutukin kysyntd on puuvaroihin néhden erit-
tiin tervetullut ilmid ja sen voimistuminen olisi toivottavaa koko Pohjanmaan alueella.

Polttopuun kayttomaardksi Pohjanmaalla on viime vuosina arvioitu 1,0 miljoo-
naa kiintokuutiometrié, josta 65 % on lehtipuuta, 21 % méntyid ja 14 % kuusta.
Valtaosaltaan polttopuu on kuitupuuksi kelpaamatonta pienpuuta, mutta lehtipuusta
merkittdvd osa on kuitupuun mitat tayttavaa halkoa. Tilastoinnin vaikeuden takia
luvut ovat suuntaa antavia. Esimerkiksi vuonna 1995 Pohjanmaan lampélaitoksissa
poltettiin metsdhaketta noin 100 000 kiintokuutiometrid (Hakkila & Fredriksson
1996), miki on noin 10 % arvioidusta polttopuun kédytosta.

Esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaan pienill tai keskikokoisilla lampdlaitoksilla on
tekniset valmiudet kaksinkertaistaa puuenergian kéytto valittomasti (Merildinen 1998),
mikali puu olisi hinnaltaan kilpailukykyisté. Todelliset puunkéyton lisd&imismahdolli-
suudet ovat kuitenkin suurissa lampélaitoksissa. Esimerkiksi Toppilan voimalaitos
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Oulussa kykenisi yksindén kdyttamaan 0,4 miljoonaa kiintokuutiometrid puuta vuo-
dessa ja Pietarsaareen suunnitellaan saman kokoluokan sekapolttoainevoimalaa. Nilld
lisdyksillé ja kiinteistdjen omaa puunkayttod kehittdmalla korjuukelpoiset energia-
puuvarat tulisivat hyodynnettyd Pohjanmaalla.

Mahdollisista lisdyksistd huolimatta ensiasteisen polttopuun osuus energiantuo-
tannossa ei voi olla kovin merkittava. Vuonna 1994 Suomessa tuotettiin puulla ener-
giaa 57 Twh eli 15 % koko energiantarpeesta. Vihin yli puolet puuperiisestd energi-
asta oli perdisin selluteollisuuden jiteliemisti ja neljannes teollisuuden kuori- ja puu-
jatteestd. Kiinteistdjen ja lampdlaitosten osuus oli 23 % puuenergian kédytosti (Hak-
kila & Fredriksson 1996).
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Ensiharvennuspuun kaytén
tehostamismahdollisuudet
Pohjois-Pohjanmaalla

Ari Merildinen

Yleista

Taloudellisen metsdnhoidon erdiné perusteena on turvata puiden kasvukunto ja
keskittad kasvu taloudellisesti arvokkaisiin puihin. Metsikon nuoruusvaiheessa tai-
mikko harvennetaan ja perataan kerran tai kahdesti, jolloin raivauspuu jii tihteeni
metsdédn. Varttunutta taimikkoa harvennettaessa on mahdollista keriti polttopuuta
kotitarvekéyttoon. Néitd markkinapuuta tuottamattomia toimenpiteitd seuraa useim-
miten kaksi tai kolme kaupallista harvennusta ennen kuin puuston metsétaloudel-
linen elinkaari péittyy lopulta uudistushakkuuseen, jossa korjataan talteen suurin
ja arvokkain osa kiertoajan tuotoksesta.

Ensimmadinen kaupallinen harvennus eli ensiharvennus toteutetaan havumet-
sissd yleensd 30-45 vuoden idssd noin 12-15 metrin valtapituudessa olevissa metsi-
koissd. Koivikoissa vastaava pituus saavutetaan aikaissmmin. Ensiharvennus suo-
ritetaan alaharvennuksena, jolloin poistuma kohdistuu etupdissi kilpailussa
hédvinneisiin vallittuihin puihin. Samalla ensiharvennukseen voidaan yhdistda
laatuharvennustavoite, jolloin poistetaan myds etukasvuisia, oksikkaita tai muu-
toin heikompilaatuisia puita. Jos ensiharvennus viivistyy litkaa, seurauksena on
puuston riukuuntuminen ja altistuminen lumituhoille, eldvén latvuksen supistumi-
nen, kasvun alentuminen ja puuston ennenaikainen rappeutuminen.

Aina 1990-luvun alkuun saakka myds pienikoisella ensiharvennuspuulla oli me-
nekkid ja sen talteenottoa tuettiin tasaamalla leimikoiden vilisii arvo- ja kustannus-
eroja pienpuuta suosien. Nykyisten ensiharvennustavoitteiden toteuttamista jarrut-
taa kuitenkin kustannusvastaavuuden vaatimus. Puun vajaakiyttotilanteessa eri-
tyisesti ensiharvennuspuu on ongelmatuote, jonka korjuu- ja markkinointivaikeudet
rasittavat nuorten metsien hoitoa.

Ensiharvennusmetsikét Pohjois-Pohjanmaalla

Voimakas metsdnuudistaminen ja uudisojitus 1970-luvulle asti synnyttivit paljon
nuoria taimikoita ja kasvattivat metsimaan pinta-alaa Pohjois-Pohjanmaalla. Nyt
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ndilld alueilla kasvaa kehitysluokaltaan nuoria kasvatusmetsid, joiden osuus oli
VMIS8:n tulosten mukaan noin 36 % eli 850 000 hehtaaria. Varttuneita kasvatus-
metsid oli 497 000 hehtaaria.

1990-luvun alussa ensiharvennusta esitettiin VMI8:ssa 316 000 hehtaarille. Niis-
td metsikoistd 80 % on méntyvaltaisia. Ajallaan harvennettuna niisté kehittyy hy-
vid varttuneita kasvatusmetsid. Varttuneiden metsien harvennusten tarpeeksi arvi-
oitiin kuluvalle vuosikymmenelle 170 000 hehtaaria.

Ainespuun kertymitavoitteen saavuttamiseksi hakkuuohjelmassa esitetdén
vuotuiseksi harvennustavoitteeksi 62 000 hehtaaria, josta puolet on kaupallisia
ensiharvennuksia. Nuoren metsin hoitotukeen kelvollisia energiapuukohteita on
15 000 hehtaaria, joilta runkopuuta on arvioitu kertyvén 40 kuutiometrié hehtaaril-
ta. Puolet kertymistd on jalostukseen kelpaavaa ainespuuta ja puolet pieni-
lapimittaista energiapuuta. Vuotuiseen harvennustavoitteeseen siséltyy 17 000 heh-
taaria varttuneiden kasvatusmetsien harvennuksia.

Pohjois-Pohjanmaan metsdt ovat nuorten metsien runsauden vuoksi voimak-
kaan kasvun vaiheessa. Harvennushakkuiden tuntuva lisdédminen on ollut tavoit-
teena jo 1980-luvun puolesta vilisté lahtien. Lahivuosien harvennusméirét ratkai-
sevat, kuinka suuri osuus timéanhetkisestd tilavuuskasvusta muuttuu laadukkaan
tukkipuun kasvuksi eli todelliseksi arvokasvuksi.

Ensiharvennuspuun ongelmat

Nykyisellddn nuorten metsien harvennustavoitteesta toteutuu vuosittain vain kol-
masosa. Ensiharvennuksia ei ole saatu tehdyksi hyvin metsédnhoidon vaatimassa
laajuudessa ristien purkamisesta puhumattakaan. Seuraavat tekijét ovat rajoittaneet
ensiharvennuspuun korjuuta ja kdyttod kuituraaka-aineena.

Korkeat korjuukustannukset aiheutuvat puun pienestd koosta, kasvamaan
jatettdvan puuston tiheydesti seka alhaisesta kertymaistd hehtaaria ja koko leimikkoa
kohden. Hakkuukoneiden kehittymisen my6té kustannukset ovat alentuneet myos
ensiharvennuksilla, mutta muihin leimikoihin verrattuna kustannustaso on edel-
leen korkea. Hakkuutyon kannattavuus ja hyviksyttiva korjuujdlki edellyttavat
kunnollista taimikon perkausta ja harvennusta. Esimerkiksi koneyrittédjille makset-
tu kokonaiskorvaus (mk/m?) Pohjois-Suomessa havupuiden hakkuusta ja metsa-
kuljetuksesta (150 m) hakkuutavoittain tienvarteen oli 1997 Koneyrittdjien liiton
ilmoituksen mukaan tasoltaan seuraava:

Puun keskitilavuus (dm?) 55 70 90 115 150
Harvennukset 87 76 66
Avohakkuu 55 47 43

Ensiharvennuspuun suuri havikki tehtaan rumpukuorinnassa aiheutuu sen
korkeahkosta kuoripitoisuudesta ja ohuiden pdlkkyjen murskaantumisesta muilta
harvennuksilta tai padtehakkuulta tulleen kuitupuun seassa, koska tehdasprosessit
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on mitoitettu ja sdddetty jireimmalle puulle. Rumpuhavikkii on kidytinnossi vai-
kea mitata ja se vaihtelee suuresti laiteratkaisuista, prosessioloista ja raaka-aineen
mitta- ja seossuhteista riippuen. Todellista puunhukkaa ei aina edes tunneta.
Lisdksi nuori puu poikkeaa teknisiltd ominaisuuksiltaan vanhemmasta. Kun
ensiharvennuspuu sekoittuu vaihtelevassa suhteessa muuhun kuitupuuvirtaan,
keittyminen tapahtuu epitasaisesti ja prosessissa syntyy saanto- ja laatutappioita.
Ensiharvennuspuun lyhyet ja ohutseinidiset nuorpuukuidut heikentivit armeeraus-
massaa ja sen takia paperin repéisylujuus ja sitkeys alenevat. Nuorpuu omaa jou-
kon muita ominaisuuksia. jotka jadvat hyodyntamittd, ellei ensiharvennuskuitua
ohjata hallituissa seossuhteissa oikeisiin tuotteisiin. Kuitupuun ylitarjontatilanteessa
erityisesti ensiharvennusminty joutuu kilpailemaan my6hemmilti harvennuksilta
ja paatehakkuista tulevan kuitupuun, teollisen sahahakkeen ja jopa tuonnin kanssa.

Ensiharvennusten ratkaisumallit

Ensiharvennuspuun kéyton kehittdmistad voidaan katsoa useista nakokulmista. Pie-
nestd kuitupuukertymésté koituvia kustannusongelmia vihennetiin ottamalla sa-
manaikaisesti talteen seké kuitupuu etti energiantuotantoon soveltuva biomassa.
Kuitu- ja energiapuun integroidussa korjuussa mahdollisimman suuri osa kertymasti
erotetaan laadukkaaksi kuituraaka-aineeksi ja loput kdytetdan bioenergiaksi. Puun
metsédkarsinnasta luopuminen lisdd biomassakertyméa (kuval), mutta vihentda tyo-
kustannuksia. Puiden pienen koon kustannusvaikutuksia vahennetain soveltamal-
la joukkokaisittelyd korjuuketjun aikaisessa vaiheessa. Osa- ja kokopuukorjuusta
aiheutuvaa ravinteiden poistumaa voidaan kompensoida esim. tuhkalannoituksin
(Nurmi ym. 1997).

Lisdksi ensiharvennuspuun erityisominaisuuksia voidaan hy6dyntdd paremmin
kun se pidetidn erillddn muusta kuitupuuvirrasta kuorinnassa ja haketuksessa. En-
siharvennuspuun erillinen kuidutuskin toisi omat etunsa. Kuitupuun lajittelulla sen
alkuperin ja ominaisuuksien mukaan olisi saavutettavissa merkittdvid etuja sekd
pientd puuta jalostavassa mekaanisessa ettd kemiallisessa metsiteollisuudessa.

Seurantatutkimukset ja yksittdiset koesarjat (Rieppo ym. 1997, Korpilahti 1997)
osoittavat, ettd ketjukarsintakuorinnan ja rumpukuorinnan yhdistelmdan perustu-
va erillinen kiinted kasittelyasema (kuva 2) kykenee tuottamaan sulasta puusta ja
kohtuullisella pakkasellakin korkealaatuista selluhaketta. Raaka-aineeksi sopii kaik-
ki ensiharvennusleimikoista saatava tuore tai tuorehko kuitupuu. Ménnylla se sovel-
tuu myos karsimattoman osapuun késittelyyn. Kokeet ovat osoittaneet, ettd lopputu-
los on kuitenkin herkisti riippuvainen sdito- ja ohjearvoista. Jotta menetelmdit saatai-
siin toimimaan hyviksyttavisti my0s talviolosuhteissa, on laitteiston piiskaustehon
oltava saddettdvissd puutavaran ominaisuuksien, sditilan, sisddnsyotettdvan puu-
médrdn sekd hakkeen laatuvaatimuksen mukaan. Sdéddot tulisi tehdé puutavaralaji-
tai jopa erdkohtaisesti (puulaji, karsinta-aste, kuivuusaste, vuodenaika, jadtyneisyys,
jareys). Liikkuvaan kisittelyasemaan verrattuna kiintedlld asemalla on etuna
hakkeen parempi laatu.
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Kuva1. Puun biomassan jakaantuminen runkopuuksi ja kuori- ja oksamassaksi
etelasuomalaisessa ensiharvennusmannikéssa (Hakkila ym.1995).

Ketjukarsijakuorijan ja laikkahakkurin samanaikaista terminaalitydskentelya
(kuva 3) varten on kehitetty litkkuva kisittelyasema erityisesti médnnylle (Hooli ja
Ranta 1997). T4ll6in on tuotettu oksa- ja kuorimursketta ja kuoretonta haketta ns.
kuumana ketjuna. Logistiikka on suunniteltu niin, ettd terminaali ja autokapasiteetti
on mitoitettu hakkeen ja energiamurskeen poiskuljetuksille ja osapuun kuljetuksille
terminaaliin. Mitoitus perustuu puunkisittelyn kapasiteettiin, aines- ja energia-
puujakeiden saantoon eri toimintavaihtoehdoissa, autokuljetusten taloudellisuuteen
sekd kuljetusmatkojen pituuksiin. Ensisijaisena tavoitteena on vélttdd hakeautojen
odotuksesta aiheutuva keskeytysaika ketjukarsijakuorinnassa. Hakekuormat léh-
tevit tehtaalle vilittomasti kuorman valmistuttua. Murske toimitetaan ldhialueen
energialaitoksiih tai varastoidaan esimerkiksi turveaumojen ldheisyyteen myohem-
pid toimituksia varten. Logistiikan suunnitteluun kuuluu myds terminaalien tar-
koituksenmukainen sijoittelu ensiharvennuskohteiden ja toisaalta hakkeen ja
prosessitdhteen kuljettamisen ja varastoinnin suhteen, jotta kuljetusmatkat ja
kisittelyajat jdisivat mahdollisimman lyhyiksi.

Jotta edelldkuvattuihin toimintamalleihin kannattaisi investoida, olisi puukauppa-
tilanteessa erityisesti ensiharvennusmannyn hinnoittelu erotettava kuitupuun kes-
kihintaan perustuvasta menetelméstd. Tamai loisi ensiharvennuspuusta kiinnosta-
vamman investointikohteen menetelmien ja laitteiden osalta. Hakkuukertymén li-
sddntyminen korvaisi metsdnomistajille hinnan alentumisen. Vastaavasti jaredm-
miille méntykuitupuulle olisi odotettavissa hinnan nousua.

Ensiharvennusménnyn nimeédminen omaksi puutavaralajikseen antaisi myos
mahdollisuuksia sellunkeiton parempaan hallintaan. Ménnyn ja kuusen kuidun-
pituus korreloivat voimakkaasti puuaineen tuottaneen kasvusolukon idn kanssa
(Kidrenlampi ym. 1996). Miti vanhempi kasvusolukko, sitd korkeampia ovat kuidun-
pituus ja seindmén paksuus. Puuraaka-aineen lajittelulla voidaan vaikuttaa kuitujen
pituuden jakaumaan.
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Kuva 2. Pertti Szepaniak Oy:n ketjukarsijakuorijasta, pienrummusta, hakkurista ja
hakeseulasta koostuva ensiharvennuspuun kasittelyasema Enso Oy:n Kauko-
paan tehdasvarastolla Imatralla (kuva Hannu Kalaja).

Kuva 3. Hooli Oy:n kuorma-auton alustalle rakentama ketjukarsijakuorijan, prosessi-
tahteen murskaimen ja hakkurin yhdistelma kasittelemassa osapuuna korjattua
pienilapimittaista mantykuitupuuta tehdasterminaalissa Kemissa (kuva Ari Hooli).

Ensiharvennusmahdollisuuksien simulointi

Pohjois-Pohjanmaan liiton alueen energiapuupotentiaalia selvitettiin energiapuu-
laskelmiin kehitetyllda Mela-ohjelmaversiolla (Siitonen ym. 1996, Malinen ja Pe-
sonen 1996, Mielikdinen ym. 1995). Simulointiin ja optimointiin perustuvassa me-
netelméssa laskenta-aineistona kidytettiin metsdlautakunnittaisia aineistoja, joista
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tulokset johdettiin Pohjois-Pohjanmaan liiton eli nykyisen Pohjois-Pohjanmaan
metsidkeskuksen alueelle. Ensiharvennusta sovellettiin, kun puuston keskipituus
oli 8-13 metrid. Metsikaille tuotettiin teollisuus- ja energiapuun integroitu korjuu-
vaihtoehto, jossa puun minimildpimittavaatimus rinnankorkeudelta oli 8 cm. Met-
sddn jatettiin noin 3 m:n latvakappale, miki vastaa korjuuta noin 3-6 cm:n latva-
ldpimittaan saakka.

Taulukko 1. Integroidun menetelman energiapuupotentiaali Pohjois-Pohjanmaalla.

1992-2002 2003-2012 2013-2022

Energiapuu yhteensd, 1 000 m*/v 9427 942,7 9427
energiapuu (runkopuu) 594,9 578,1 578,1
energiapuu (oksat+neulaset) 347.8 364,6 364,5
Manty

energiapuu yhteensa 536,0 595,3 627,2
energiapuu (runkopuu) 337,8 3711 386,3
energiapuu (oksat+neulaset) 198,1 2243 2410
Kuusi

energiapuu yhteensa 161,3 170,3 134,2
energiapuu (runkopuu) 68,3 70,2 51,8
energiapuu (oksat+neulaset) 93,0 100,1 82,4
Koivu

energiapuu yhteensa 2213 161,4 1721
energiapuu (runkopuu) 170,1 1247 132,9
energiapuu (oksat+neulaset) 51,2 36,8 39,1
Lehtipuu

energiapuu yhteenséa 242 15,7 9,2
energiapuu (runkopuu) 18,7 12,2 7,2
energiapuu (oksat+neulaset) 55 3,5 2,0
Energiapuuhakkuuala, 1 000 ha/v 63,4 72,0 87,1
Harvennus (integroitu korjuu) 63,4 72,0 87,1
Energiasisalté, GWh/v 1810,5 17876 1791,6
Manty 978,2 1086,4 11446
Kuusi 299,0 315,4 248,7
Koivu 491,6 358,6 382,4
Lehtipuu 417 27,1 15,8

Pohjois-Pohjanmaan alueelta periisin olevaa puuta jalostetaan ldhinné kuudes-
sa eri tehtaassa Oulussa, Kemissi, Pietarsaaressa, Kemijdrvelld ja Kajaanissa. Sel-
lun, hiomon ja hierteen tuotannon kokonaiskapasiteetti on yhteensd noin 2,6 mil-
joonaa tonnia ja kuitupuun kayttd 10,8 miljoonaa kuutiota vuodessa. Pohjois-Poh-
janmaan metsatalouden tavoiteohjelman mukaan realistinen puuntarjontapotentiaali
metsikeskuksen alueella on noin 4,45 miljoonaa kuutiota vuodessa, josta nuorten
metsien hoidon ja kaupallisen ensiharvennuksen osuus on noin 1,35 miljoonaa
kuutiometrid. Simuloidussa ratkaisussa energiapuukertymat olivat noin 16 % koko
hakkuukertymasta (taulukko 1).

Pohjois-Pohjanmaan 42 kuntakeskukseen sijoittuvista voima- tai lampo-
laitoksista 12:ssa kdytettiin vuonna 1997 puuperdistd polttoainetta energian tuo-
tantoon yhteensd 150 000 hakekuutiota (kuva 4). Polttotekniset valmiudet olivat
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kuitenkin noin kymmenkertaiset: 26:ssa voima- tai limpdlaitoksessa on mahdol-
lista kdyttad yhteensda 1 300 000 hakekuutiota. Lopuissa polttodljylld toimivissa
limpolaitoksissa energiapuun kiytosti oltiin kiinnostuneita, mutta sen kiytto vaa-
tisi kuitenkin investointeja polttotekniikkaan (Mikkonen 1997). Pohjois-Pohjan-
maan metsissd on energiapuuta kaksinkertainen maira polttotekniseen potentiaaliin
verrattuna integroidulla korjuumenetelmalld korjattuna (taulukko 1). Lisdksi kay-
tettdvissa on vield nuorten metsien hoitokohteiden energiapuu.

Sellun (* hiomon, hierteen) tuotannon kapasiteetti (1 000 t/v) ja kuitupuunkaytto

(1 000 m*/v) 1997

Yritys Sijainti Kapasiteetti  havukuitu  lehtikuitu  hake
Metsi-Botnia Kemi 550 1 500 620 180
Enso Kemi 365 951 651 28
Oulu 370 1013 508 244
Kemijarvi 210 899 127
UPM-Kymmene Pietarsaari 580 1072 921 737
Kajaani* 580 887 442
Yhteensa 2 655 6322 2700 1758
® Kemijarvi

® Pietarsaari

Taivalkoski

® Kajaani*

Energiapuun
(7 kayttémahdollisuus
Bl Energiapuuta kaytetaan

® Selluntuotantoa

Kuva 4. Potentiaaliset energiapuuta kayttavat aluelampo- tai voimalaitokset seka
sellun (* hiomon, hierteen) tuotantopaikkakunnat 1997.
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Yhdistetty ainespuun ja energiapuun korjuu tarjonnee tulevaisuudessa yhden
ratkaisun ensiharvennusmetsien kdyton kehittdmisessd. Pohjois-Pohjanmaalle tar-
vittaisiin 3-4 ketjukarsinta- ja pienrummutusasemaa. Se vaatii kuitenkin panostus-
ta kaikilta metsisektorin osapuolilta ja yhteiskunnalta. Yhden késittelyaseman kus-
tannus on noin 6-7 miljoonaa markkaa. Nuorten metsien hyvinvointi luo pohjaa
metsien tulevalle taloudelliselle hyddyntamiselle.
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Puunkayton merkitys Pohjois-
Pohjanmaan aluetaloudessa

Eino Kiukaanniemi

Puun vajaakayttétutkimukset Pohjois-Pohjan-
maalla

Luonnonvarojen hyodyntdmisessé tarkeitd tekijoitd ovat kdytettdvissd olevien re-
surssien madrd, laatu ja sijainti. Nédin on esimerkiksi mineraalisten luonnonvaro-
jen tai 0ljy- ja maakaasuvarojen hyddyntdmisessd. Puuvarojen kohdalla voidaan
vastaavasti puhua maéréstd, laadusta ja sijainnista, mutta kun on kyse laajoille
alueille jakautuneesta luonnonvarasta, voidaan sitd kuvata esimerkiksi peittdvyyden
avulla kuten m*ha. Puuluonnonvaran uusiutuvuutta voidaan vastaavasti kuvata
kasvuluvuilla, m’/ha/v.

Uusiutuvan puuluonnonvaran hyddyntdminen on Suomessa hyvin suunniteltu
hakkuusuunnitteiden avulla, joita sitten toteutuvat hakkuut seuraavat markkinoi-
den ohjaamalla tavalla. Tuo todella toteutuvien hakkuiden osuus vaihtelee monis-
ta tekijoistd johtuen, kuten sellun maailmanmarkkinoista tai sahapuun kulloisesta-
kin menekistd. Yleisesti on kuitenkin todettavissa, ettd puuvarojen méirillinen
vajaakdyttd on ainakin Pohjois-Pohjanmaalla selvisti olemassaoleva ilmi6, jolla
on huomattava taloudellinen merkitys. Voidaan puhua myds laadullisesta vajaa-
kaytostd, joka viittaa siihen ettd luonnonvaran jalostusaste jdi tarpeettoman alhai-
selle tasolle. Méérillinen vajaakédyttd on kuitenkin ehkd selvemmin mitattavissa
oleva suure, johon on Pohjois-Pohjanmaalla kiinnitetty tutkimuksissakin verraten
paljon huomiota, samoin kuin metsdsuunnittelussa yleensékin.

Puuvarojen vajaakédyttod voidaan mitata eri alueilla hakkuusuunnitteen ja
toteutuneiden hakkuiden erolla. Tétd eroa ja sen merkitystd on Pohjois-Pohjan-
maalla tarkasteltu kahdessakin eri tutkimushankkeessa (Tervo ym. 1995, Ahonen
ym. 1997). Valtakunnan tasolla puuvarojen eri kédyttoskenaarioita on tarkasteltu
varsin hiljakkoin (Rimmler ym. 1998). Valtakunnan tason tutkimuksesta voidaan
todeta suuruusluokkatunnuslukuna, ettd 20 milj. m*:n vuotuinen ero maksimi- ja
minimiskenaarioiden vililld hakkuiden ma4rassé vastaa 28 mrd mk:n eroa kansan-
talouden kokonaistuotoksen miiriassid, 15 mrd mk BKT:ssa sekid noin 32 000 htv
tyollistavyydessd. Nama luvut ovat yhtdpitavid Pohjois-Pohjanmaan metsi-
lautakunnan alueen puun vajaakdyttotutkimuksen kanssa. Tésséd todetaan toden-
nikoisen vajaakdyton olevan 1994-2003 noin 1 milj. m® vuodessa, miké vastaa 0,9
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mrd mk vuodessa erilaisina tulonmenetyksiné ja noin 1 200 htv:n typanosta vuo-
dessa.

Myohemmin tehdyssé, vield pienempaé aluetta (Iin Seutukunta) koskevassa
tutkimuksessa vajaakdyton méérd on 230 000 m’. Sitd vastaavat tulomenetykset
ovat 191 milj. mk ja henkil6tyévuosina kaikkiaan noin 280 htv.

Kaikki kolme tutkimusta antavat puuvarojen vajaakaytolle tietyn yhteiskunnal-
lisen arvon, jonka voi ilmaista likiméérdisesti:

1 milj. m* =900 milj. mk tulomenetyksind = 1 200 htv tydémenetyksind

Tama yhtildisyys on likiméddrdinen, mutta antaa suuruusluokan ainespuun hyo-
dyntdmisen yhteiskunnalliselle arvolle tavanomaisessa metséteollisuudessa. Jos
kyseessi on pitkille jalostava teollisuus, tunnusluvut ovat vield suuremmat.

Vajaakaytdn poistamisen keinot

Puuvarojen vajaakdyttd on pohjimmiltaan riippuvainen markkinoista ja niiden
sadtelemidstd metsiteollisuuden hankintakapasiteetista, joka rajaa hankinnat
edullisimpiin kohteisiin. T4lldin syntyy muun muassa ensiharvennusten viivasty-
mistd. Oma ongelmansa on tunnetusti my6s metsénomistajakunnan etdéntyminen
metsiensd hoitotehtdvista.

Taloudelliset tunnusluvut vajaakdyton vahentdmisen perusteiksi siis ovat 19y-
dettdvissd kohtuullisella tarkkuudella. Toisin sanoen tiedetddn, mitd yhteiskunta
hyotyy tietynasteisesta vajaakédyton viahentdmisestd. Paljonko yhteiskunta on val-
mis panostamaan timan hyodyn saavuttamiseen ja miten vajaakéyttod kdytannos-
sd voidaan purkaa?

Konkreettisia médréllisen vajaakdyton vahentdmiskeinoja ei ole kovin monia:

1. Hankinnan suora lisddminen kotimaasta tuontia vdhentdmalla
2. Jalostuskapasiteetin lisidminen
3. Puun tarjonnan parantaminen
4. Energiapuun kdyton lisdédminen
suuret voimalaitoskattilat
alueldmmitys
suurkiinteistot
maatilat ja pienkiinteistot
5. Uusien tuotteiden ja puunjalostusketjujen kehittdminen

Voidaan paitelld, ettd paiatoksenteko ndiden keinojen kdytdssd on ainespuun osal-
ta varsin selkedsti metsiteollisuudella, joka valttiméttd toimii tuotteiden kysyn-
nin ohjauksen mukaan. Uusia mahdollisuuksia vajaakdyton vahentdmiseen lienee
energiapuun kdyton ja jalostusketjujen kehittimisen alueella.
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Esimerkkind energiapuun arvioidusta suhteellisesta merkityksestd voidaan ot-
taa lin Seutukunta, jossa ainespuun vajaakéaytto oli luokkaa 230 000 m? vuodessa
ja tyollistavyys 280 htv. Energiapuulla vastaavat luvut olivat 90 000 m’ ja tyol-
listdvyys 60-70 htv vuodessa. Tédssé energiapuu edustaa karkeasti neljdsosaa ai-
nespuun vajaakdyton maksimaalisista tyollisyysvaikutuksista.

Energiapuuvarojen vajaakédyttod voidaan kdytdnnGssd vahentdd vain osaksi eli
kannattavimmasta péastd. Voidaan ajatella, ettd kunkin kayttékohteen ympérilla
ovat kuljetusreittejd mukailevat ‘hintalaaksot’, jotka ovat lisdksi padtehakkuu-
tihteelle ja harvennusten energiapuulle erilaiset. Kattilakohteittain edullisuus-
jérjestys madrdytyy vertailupolttoaineen tai -energian mukaan. Selvisti vaikeinta
on kilpailla turpeen kanssa suurissa voimalaitoskattiloissa; toisaalta taas puun suu-
rimittainen hankinta seospolttoaineeksi turpeen kanssa on mielekastd. Suurkiin-
teistot tai suurkiinteistoryhmit, joissa vertailupolttoaine on kevyt polttodljy, on
mielenkiintoinen kohderyhma energiapuun lisddmisen kannalta.

Uusien puunjalostusketjujen kehittiminen on tunnetusti vaativa tehtiva. Tek-
nisesti tarked kehityskohde on esimerkiksi pienildpimittaisen harvennuspuun kaytt6
liimalevyn raaka-aineena. My0s perinteisen sahapuutavaran jatkojalostus on tér-
ke laadullisen vajaakédyton viahentdmiskohde, joka myonteisessé tapauksessa voi
johtaa merkittéviin yhteiskuntavaikutuksiin. Ndma ovat kuitenkin ilmeisesti syvil-
lisemman kehittelytyon takana kuin mistéd energiapuuteknologiassa on Kysymys.

Samoin kuin ainespuun kohdalla, energiapuun vajaakaytt6d voidaan viahentda
vain osittain, alkaen kannattavimmista hankkeista. Tdmén takia onkin syyti jatku-
vasti aloittaa ja ylldpitdd hankkeita, jolla pyritddn vihentdméén puuvarojen vajaa-
kayttoa.

Puunkaytén kehityspanoksien suuruudesta

Kun puun kiyton alueelliset yhteiskuntahyddyt voidaan arvioida verraten luotet-
tavasti, voidaan vastaavasti arvioida yhteiskunnan panostusta ndiden hy6tyjen saa-
vuttamiseksi. Kuten aina olemassaolevan teollisuuden tapauksessa, tarkastelu voi-
daan rajoittaa niihin lisdpanoksiin, joilla tietty liséhyoty saavutetaan.

Ongelmana lisdpanos-lisdhyotytarkastelussa on panos-hyotyparien tarkka arvi-
ointi. Ei tiedetd kovin suurella varmuudella, millaiseen lisdhy6tyyn panostus joh-
taa ja milld aikataululla. Esimerkkini voidaan tarkastella vaikkapa energiapuun
korjuukokeiluja.

Lisdhy6tyd on monesti mitattu potentiaalin eli mahdollisen hyddyn kannalta eli
pohditaan, mik4 olisi jonkin alueen energiapuuvarojen mahdollistama ty6llistévyys.
Y hteiskunnan kannalta kiinnostavampia lienevit todella odotettavissa olevat tulo-
ja tyollisyysvaikutukset. Namé ovat energiapuujérjestelmien tapauksessa riippu-
vaisia siitd, kuinka paljon energiapuuta saadaan kilpailukykyiseen hintaan mark-
kinoille. Eli palaudutaan hinta-saatavuusarvioihin mieluummin kuin saata-
vuuspotentiaaleihin. Yhteiskunnan kannalta ehké selvimpid energiapuututkimuksia
ovatkin sellaiset, joissa vastataan kysymyksiin kuinka paljon on energiapuuta saa-
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tavissa tietyltd alueelta ja milld hinnalla. Tuolloin voidaan heti arvioida todellisiin
kéyttokohteisiin toimittamisen ehtoja ja mahdollisia saneeraustarpeita.

Puunkéyton kehityshankkeissa voitaneen yleisemminkin noudattaa lisdpanos-
lisdahyotyperiaatetta. Télloin kehityspanoksen suuruutta arvioidaan saatavan lisi-
hyodyn perusteella. Esimerkkind voidaan ajatella Pohjois-Pohjanmaalla tirkedi
nuorten harvennusmetsien ongelmaa, jota voidaan olettaa voitavan vihentii
energiapuun lisdkéytolla ja pienildapimittaisen puun sahauksen kehittdamiselld. Kum-
pikin vaatii kehityspanoksia, joita voidaan saavuttaa vain selkeilld kehityshankkeilla.
Panos-tuotosarvioiden laadinta tillaisissa tapauksissa palautuu kuitenkin aina ma-
teriaalin hinta-saatavuusarviointeihin sekd hankkeiden investointitarpeisiin eli pa-
neudutaan alan varsinaisiin perusteisiin.
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