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JOHDANTO

Pddosa Suomessa tehdyistid kasvututkimuksista on jo metsdllisten olosuhteiden
vuoksi kohdistunut Jjoko luonnontilaisiin tai luontaisesti syntyneisiin ja hakkuilla
kdsiteltyihin metsikkdihin (esim. ILVESSALO 1920, 19%7; LONNROTH 1925; KALELA 193%6;
NYYSSONEN 1954 a; VUOKILA 1956; KUUSELA 1956; KOIVISTO 1959; MAKINEN 1959). Toistai-
seksi vahdisid viljelylld perustettuja metsikditd nn kuvannut kuusikoiden osalta KA-
LELA (1933%) ja minnikdiden osalta KALLIO (1960). Vrt. myds MAKINEN (1958). Metsinvil-
jelytoiminnan voimakas laajeneminen on johtamassa tilanteeseen, ettd jo ldhitulevai-
suudessa huomattava osa varsinkin maan eteldpuoliskon metsikdistd on viljelylld pe-
rustettuja. Tamédn vuoksi tarvitaan kiireisesti tietoja viljelymetsikdiden kasvusta
Jja kehityksestd sekd ohjeita ndiden metsikdiden kdsittelemiseksi oikealla tavalla.

Tietojen tarpeen tyydyttidmiseksi metsdntutkimuslaitoksen metbsdnarvioimisen
tutkimusosastolla on koottu osaston ylldpitamien viljelykuusikkokoealojen tdhénasti-
set mittaustulokset yhtendisiksi sarjoiksi. T&rkeimpien tunnusten havainnot on tasoi-
tettu yksinkertaisilla graafisilla menetelmill&d osoittamaan tunnusten kehittymista
ja erditd tunnusten vidlisid suhteita. Vaikkakin tiedot ovat keskenerdisistid kokeis-
ta ja vaikka ne ovat luonnosmaisia, niin on katsottu, ettd niiden julkaisemisella
voidaan antaa viljelymetsikoiden kasvattajille heiddn tarvitsemiaan tietoja. Aivan
erityisesti on korostettava sitd, ettd julkaisu el pyri olemaan kasvu- ja tuotostau-
lukko sanan varsinaisessa merkityksessi.

Tavanomaisten tunnusten lisdksi on kuvattu pohjapinta-alakeskipuun tunnuksia
(KUUSELA 1966), joten taulukoiden luvut ovat helposti verrattavissa kent8lld tehtyi-

hin relaskooppihavaintoihin.

AINEISTO

Aineiston metsikdt sijaitsevat maan eteldpuoliskossa, suurin osa Nyndsin tut-
kimusmetsdssd ldhelld Heinolaa Jja Punkaharjun kokeilualueessa. Koealat Jjakaantuvat

eri metsdtyyppien ja kisittelyjen osalle seuraavassa asetelmassa esitetyn mukaisesti:

Metsé- Harvennusaste
tyyppi Harventamaton Lievd  Vahva  Erittéin vahva hteensd
Koealoja, kpl
oMT 8 7 12 6 33

MT 6 5 7 3 21



K3enkaali-mustikkatyypilld oli koealasarjoja 11 ja mustikkatyypilld 7. Koea-
lojen kokonaismddrd on 54. Perustamismittauksia ja toistuvia vdlimittauksia oli eh-
ditty tehd& aineiston kdsittelyyn mennessd kienkaali-mustikkatyypilld 94 ja mustik-
katyypilld 79 kappaletta. Osa koealoista on sellaisia, Jjotka kokeen aloittamisen
jédlkeen ovat olleet jonkin aikaa luonnontilassa, mutta joissa myShemmin on tehty
hakkuita. Ensimm#isen hakkuun jdlkeiset mittaustulokset on sijoitettu kdsittelyn
vahvuuden mukaiseen ryhm#&n.

Tulosten osalta on erityisesti korostettava sitd, ettid kidenkaali-mustikkatyy-
pin metsikot ndyttavat edustavan timén kasvupaikkatyypin keskimddrdistid hyvyyttd,
kun taas mustikkatyypin metsikdiden kasvupaikat ovat osaksi keskim#Zdrdistd selvisti
karumpia. Mustikkatyypin aineisto ki#sittdd vain 7 metsikkdd ja yhtd monta koealasar-
jaa, Joista kolmen koealasarjan metsikOt on perustettu kylvam&dlld. Kahdessa tapauk -
sessa on kdytetty vakokylvod Jja yhdessd ruutukylvod. Ndiden metsikdiden puut ovat
kasvaneet nuorina riveittdin Ja todenndkdisesti erittiin tihedssd, Jjosta ja mahdol-
lisesti myds keskimddrdistd huonommasta boniteetista johtuen niiden kehitys on ollut
varsinkin alussa hidasta. Tédstd syystd esitettdvid mustikkatyypin viljelykuusikon tun-
nuksia ei voida kayttad kuvaamaan puuston kehittymistd ja kasvua keskimddrdiselld ms-
tikkatyypilld. Ne on tahdottu Jjulkaista ennen muuta osoittamaan, ettd karunkolle kas-
vupaikalle vilJjelylld perustetun ja alussa liian tiheZnd kasvaneen kuusikon kehitys

voi olla yllattidvan hidasta. T&hdn voi mySs siemenen alkuperdlld olla vaikutusta.

METSIKKOTUNNUSTEN SARJOJA

Runkoluku

Taulukossa 1 on esitetty tasoitetun runkoluvun kehittyminen keskilédpimitan
funktiona hehtaaria kohti ja metsikon pohjapinta-alan yhtid nelidmetrisd kohti (MAKI-
NEN 1966). Taulukossa on myds metsikon ikd keskilZpimitan funktiona. Xaikki nimi

tunnukset on mitattu metsikOistd ennen harvennusta.



3.

Taulukko 1. Ik& ja yksikkOrunkoluku pohjapinta-alan nelidmebris kohti sekd kokonais-
runkoluku keskilédpimitan funktiona.
Table 1. Age, number of stems per m in basal area and the total stem number as a

function of mean diameter.

Keskildpimitta, Ikd, v. Runkoluku, kpl/m/ha | Kokonaisrunkoluku, kpl/ha

Mean diameter, Age, y. Numbeg of stems per | Total number of stems per
a m per ha hectar

X Vome | Twr oMr MT OMT MT

cm
10 26 30 226 162 5 266 3 402
11 28 33 182 130 4 732 3 133
12 51 37 150 110 4 230 2 948
13 33 40 124 94 3 745 2 726
14 35 44 104 80 % 328 2 448
15 57 48 88 68 2 930 2 149
16 40 52 76 58 2 637 1 815
17 42 57 64 50 2 291 1 540
18 45 62 54 L 1 987 1 320
19 47 68 46 39 1 725 1 12%
20 50 75 40 35 1 524 956
21 53 82 35 32 1 326 819
22 56 89 30 29 1 086 696
23 59 26 25 897
24 63 23 23 757
25 67 22 . 22 689

1) oM - Oxalis-Myrtillus type

non

MT Myrtillus type

Keskildpimitta

Julkaisussa kdytetty keskil&dpimitta tarkoittaa puiden poikkileikkauspinta-
alalla punnittua rinnankorkeusldpimittojen keskiarvoa, joka on sama kuin puustosta
relaskoopilla luettujen puiden aritmeettinen keskildpimitta. Tunnus esiintyy usei-
den muiden tunnusten yhteydessi Jja tidssd yhteydessd on tarpeen kiinnitt&dd huomiota
vain taulukon 2 lukusarjoihin. Ne esitt&Zvdt vahvasti harvennetun metsikdén keskila-

pimitan kehittymist&d i8n funktiona. Taulukossa on esitetty pystypuuston keskilépi-



mitta ennen harvennusta, harvennuksen Jjdlkeen Jja harvennetun puuston keskil&dpimitta.

Vahvan harvennuksen médritelmd esitetd&n mydhemmin luvussa "Pohjapinta-ala".

Taulukko 2. Vahvan harvennuksen mukaisen puuston keskilZpimitta.

Table 2. lMean diameter of the stock in a heavy thinning.

Metsikén ikd, v. Ennen harvennusta | Harvennuksen Jjédlkeen Harvennuspuusto
Before thinning After thinning Stock removed by

Age of stand, thinning

years Keskildpimitta - Mean diameter, dg cm

oMT MT OMT MT oMT MT

25 - 9.5 8.2 10.0 9.1 8.8 6.8

30 11.9 9.9 12.6 10.8 10.7 8.5

35 14.0 114 15.0 12.3 12.5 10.1

40 16+ 13.0 17.1 13.6 14.3 1.5

45 18.2 14.3 19.0 14.8 16.0 12.7

50 20.1 15.6 20.9 16.0 17.8 13.8

55 21.7 16.6 22.6 17.2 19.5 14.7

60 23%.2 17.7 2%.9 18.1 21.3 15.6

70 19.3% 19.9 16.9

80 20.5 21.7 17.8

Harvennettujen puiden keskildpimitta on ollut enintddn % cm kokonaispuuston
keskildpimittaa pienempi. Ero on mustikkatyypin metsikdssd suurempi kuin kéenkaali-
mustikkatyypin metsikoOss&. Vertauksen vuoksi todettakoon, ettd luontaisesti synty-
neissd metsikdissd harvennettujen puiden keskilZpimitta on metsikdn nuorinta vaihet-
ta lukuunottamatta 4-5 cm kokonaispuuston keskildpimittaa pienempi (MAKINEN 1965 a).
Viljelykuusikossa hakattujen puiden keskilZpimitta on 88-93 % ja luontaisesti syn-
tyneissd metsikOissd 77-92 % pystypuuston keskildpimitasta ennen hakkuuta. Harven-
nuksen vaikutuksesta pystypuuston ldpimitta suurenee valittom&sti n. 0.5 cm. Koska
viljelymetsikdissd ldpimitaltaan kaikkein pienimpien puiden lukumd&rd ei ole yhtid
suuri kuin luontaisesti syntyneissi metsikOissd, niin harvennuksen keskil&pimittaa
suurentava vaikutus jd& viljelymetsikoOissd pienemm&ksi. Todettakoon vield, ettd nuo-
rissa m3nnik0issd harvennettujen puiden keskildpimitta on 55-65 % ennen harvennusta

olleesta pystypuuston lidpimitasta (MAKINEN 1959).



Keskipituus

Keskipituus on puiden poikkileikkauspinta-alalla punnittu keskiarvo tai re-
laskoopilla luettujen puiden aritmeettinen keskipituus. Sen kehitys vahvasti har -
vennetuissa metsikdissd keski-i#n funktiona esitetdidn taulukossa 3 samalla tavalla
kuin keskildpimitta taulukossa 2. Harvennuksen keskipituutta suurentava vaikutus on
suhteellisesti pienempi kuin keskildpimittaa suurentava vaikutus. Harvennettujen

puiden keskipituus on kokonaispuuston pituudesta 92-95 %.

Taulukko 3. Vahvan harvennuksen mukaisen puuston keskipituus.

Table 3. Mean height of the stock in a heavy thinning.

L Ennen harvennusta Harvennuksen jglkeen Harvennuspuusto
Metsikon iké, v. Before thinning After thinning Stock removed by
thinning
Age of stand, - -
years Keskipituus - Mean height, hg m
OMT MT oMT MT OMT MT
25 9.0 7.6 9.5 8.5 8.4 7.2
30 11.0 9.0 11.6 10.1 10.2 8.5
35 12.9 10.5 13.5 1M.3 12.0 9.8
40 14,7 11.8 154 12.5 13.7 111
45 16.5 13.1 171 13.8 15.4 12.3%
50 18.2 14.4 18.8 14.9 17 0O 13.5
55 19.8 15.7 20.4 16.0 18.6 14.6
60 21.3 16.9 21.7 17.1 20.2 15.6
70 18.8 19.1 174
80 20.4 20.8 18.8

Pohjapinta-ala

Taulukossa 4 on esitetty metsikdn pohjapinta-alan kehittyminen keskildpimi-
tan funktiona kaikkien harvennettujen metsikdiden keskiarvona. Kuten lukusarjoista
voidaan todeta, hakkuilla k&sitellyissd kuusikoissa pohjapinta-ala on ollut suurim-
millaan silloin, kun k#enkaali-mustikkatyypilld keskildpimitta on ollut 20-21 cm ja

mustikkatyypilld 15-16 cm. TiZmdn jdlkeen kasvatushakkuissa on voimistunut v&ljennyk-



sen luonne.

Harvennusasteet m8idritetddn nykyisin siten, ettd lievidsti harvennetussa met-
sikdssd pohjapinta-ala pyritddn pitZmi3n noin 90 %:na harventamattoman metsikdn poh-
japinta-alasta. Vahvassa harvennuksessa vastaava suhde on noin 75 ja erittédin vah-
vassa noin 60 %. Tdssd yhteydessd on tarpeen todeta, ettd vanhimmissa kokeissa nii-
den alussa harvennushakkuun voimakkuus md8ritettiin sen mukaan, kuinka paljon eri
kdsittelyissd poistettiin puuluokkiin kuuluvia runkoja (ILVESSALO, LAURI, 1929). Me-
netelmdn heikkoutena on, ettd vallittujen puiden loputtua harvennusasteita on hyvin

vaikea tai mahdoton erottaa toisistaan.

Taulukko 4. Pohjapinta-ala keskildpimitan funktiona.

Table 4. Basal area as a function of mean diameter.

dg Ik&a, v. 1i§uusto ennen harYen?usta

cm hees 7 PohjapintiE:iz Ee;:::lt:;zzzné/ha
OMT MT OMT MT

10 26 30 23.3% 21.0

11 28 33 26.0 24.1

12 31 37 28.2 26.8

13 33 40 30.2 29.0

14 35 44 32.0 %0.5

15 57 48 3343 31.6

16 40 52 4.7 31.%

17 42 57 35.8 30.8

18 45 62 36.8 30.0

19 47 68 37.5 28.8

20 50 75 38.1 273

21 53 82 37.9 25.6

22 56 86 36.2 24.0

23 59 45

24 63 32.9

25 67 31.3

) Kaikki harvennusasteet yhdessd. - All thinning grades.
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Muoto- ja muotokorkeuskerroin

Keskipuumenetelmdd kidytettdessid saadaan metsikon kuutiomd&drdn arvio hehtaaria
kohti, kun tunnetaan pohJjapinta-ala, keskipituus Jja muotokerroin tai pohjapinta - ala

ja muotokorkeuskerroin. Muotokertoimen F mddritelms on

Kuusikoiden muotokerroin on esitetty taulukossa 5 keskipituuden funktiona.
Kun tunnetaan metsikon pohJjapinta-ala hehtaaria kohti ja keskinituus, niin kuutio-
md8rsd on pohjapinta-alan, keskipituuden Jja keskipituutta vastaavan muotokertoimen
tulo. Jos verrataan viljelykuusikoiden muotokertoimia vastaaviin tunnuksiin sellai-
sina kuin ne esiintyviat NYYSSOSEN (1954 b) valmistamissa relaskooppikoealojen kuu-
tioimistaulukoissa, niin viljelykuusikoiden muotokertoimet ovat NYYSSOSEN taulukoi-
den muotokertoimen arvoja pienemmiét keskipituuden ollessa alle 8 m ja suuremmat
metsikoille, Jjoiden pituus on yli 8 m. N&yttdisi siis siltd, ettd sulkeutumisvai-
heen jadlkeen vilJjelykuusikoiden puusto on muodoltaan parempaa kuin keskimZAdrdisten
nykykuusikoiden muoto.

Edellsd esitettyd vield yksinkertaisempi tapa arvioida metsikdn kuutiom#&ri
on mitata sen pohJjapinta-ala, arvioida keskildpimitta ja katsoa taulukosta © muo-
tokorkeuskerroin keskildpimitan funktiona. KuutiomZirid on pohjapinta-alan ja muo-
tokorkeuskertoimen tulo.

Niistd kahdesta vaihtoehtoisesta menetelmistd tarkin on tietenkin se, Jjos-
sa mitataan pohjapianta-ala Ja keskipituus. Keskildpimittaan perustuva muotokorkeus-
kertoimen arviointi voi antaa yksityiselle metsikdlle hyvinkin virheellisen kuu-
tiomdirin ja menetelmd sopil kdytettdviksi yksityisille mebsikdille silloin, kun
on kysymys keskim#&riisistd metsikdistd tal kun halutaan selvittid useitlen metsi-
kAitten nuodostaman kokonaisuuden kuutiom#iri ja tunnetaan suurehkon alueen keski-

mAadrdinen muotokorkeuskerroin.
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Kuutiomddra

Puuston hehtaaria kohti laskebun kuutiomd&rin kehitys hakkaamattomissa luonnon-
tilaisissa metsikdissd ja vahvasti harvennetuissa metsikdissZ on esitetty taulukossa
7. Luonnontilaisten metsikdiden kuutiom#8rd on se vertauskohta, johon suhteessa toteu-

tetaan eri vahvuisia harvennushakkuita kasvukoealoilla.

Taulukko 7. Puuston keskikuubtiomZdri.

Table 7. Mean volume of growing stock.

Metsikon ikd, v. Luonnontilainen puusto Vahvan harvennuksen

mukainen puusto
Age of stand, Uncut stock Stock in a heavy thinning

years m/ha, kuorineen - cu.m. per ha incl. bark
OMT MT OMT MT

25 81.3 55.0 82.2 64.6

20 147 .6 104.9 127 .1 10%.5

35 201.3 126 .4 164.5 126.7

40 243%.8 143.1 197.3 148.2

45 281.6 162.6 221.9 161.8

50 214.8 173%.9 227.9 170.2

55 347.8 187.6 223%.2 1754

60 3725 198.8 198.0 181 4

70 212.4 189.7

80 224.8 189.1

Puutavaralajirakenne

Térkeimpien puutavaralajien suhteelliset osuudet sekd pystypuustossa ettd
harvennuspuustossa on esitetty taulukossa 8 keskildpimitan funktiona. Taulukko
perustuu Tapion Taskukirjassa esitettyihin pystypuiden puutavaralajiosuuksien
arvoihin (NYYSSONEN 1964, s. 197-20%), joita ohutpuun osalta on tiydennebtty rin-
nankorkeuslidpimitalta alle 8 cm oleville puille Ja kaikkien puubtavaralajien o-
salta 37 cm ylittdville puille. Puutavaralajien késitteet ovat siten samat kuin

e.m. Tapion Taskukirjan artikkelissa.
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Koska tyodn kestdessd ilmestyiviat TIIHOSEN (1966) valmistamat puutavaralaji-
taulukot, tehtiin laskelmia myds n#illd taulukoilla tutkien erityisesti pitkien pui-
den sahapuuosuutta. Oheisessa asetelmassa on verrattu Tiihosen ja Nyyssdsen taulu-
koiden antamia tuloksia toisiinsa. Varsinainen ero on se, ettd NyyssOsen taulukoil-
la saadut arvot ovat mustikkatyypin kuusille noin 2 prosenttiyksikkdd suuremmat ja

kdenkaali-mustikkatyypin kuusille 0.5 prosenttiyksikkcd pienemmét.

Sahapuuosuus, %

MT OMT
Dg, cm Tiihonen Nyyssonen Dg’ cm Tiihonen Nyyssonen
% %
16.8 32.1 33.2 274 65.8 68.3%
18.7 2%9.8 45.1 23.2 81.5 86.1
18.7 284 39.5 23%.2 72.7 73.9
19.1 43.4 45.3 23.3 75.7 72.6
20.6 ‘ 60.8 65.9 23.4 77.5 .7
20.8 57.2 53.2 23.7 80.7 80.6
20.9 65.8 69.7 25.0 92.9 92.5
21.0 62.9 64.2 25.1 9.4 87.6
21.4 65.7 6%.6 25.9 86.7 85.9
22.2 73%.2 4.9 26.2 90.7 92.6
24.8 88.8 87.9 27.3 91.5 88.4
28.9 9%.6 91.4

Kokonaiskasvu Jja poistuma

Kokonaiskasvu, Jjolla tarkoitetaan kunkin ajankohdan pystypuuston kuutiomZdrin
ja siihen mennessi tapahtuneen poistuman kuutiom#irdn summaa Jja kuhunkin ajankohtaan
asti kertynyt poistuma on esitetty taulukossa 9. Arviot perustuvat kaikkien aineiston
metsikdiden keskim#driddn ja mittayksikko on kiintokuutiometriid hehtaarilla kuorellis-
ta puuta.

Oheisessa asetelmassa on verrattu aineiston viljelykuusikon kokonaiskasvua
hoidettujen luontaisesti syntyneiden kuusikoiden kasvuun (VUOKILA 1956). Kdenkaali-

mustikkatyypin viljelykuusikoiden kasvuluvut ovat varsinkin nuorella i&11& luontai-



1.
2.

2.

Taulukko 9. Kokonaiskasvu Ja poistuma. Eri harvennusasteiden keskimidridisarvot.

1% .

Table 9. Total growth and removal. Average values.

Metsikon ik4, Kokonaiskasvu - Total growth
vuotta m/ha, kuorineen - cu.m. per ha incl. bark

A8 of oMT MT

25 80 65

30 140 115

35 210 160

40 280 200

45 350 240

50 415 275

55 470 300

60 510 %25

70 360

80 285

Kokonaispoistuma - Total removal

25 18 18

20 30 33

35 47 48

40 69 o4

45 98 81

N50 130 98

55 157 115

60 173 131

70 156

80 174

Kokonaiskasvu m/ha, kuorineen
Ik&, ve.
30 40 50 60 70
OMT
Viljelykuusikko 140 280 415 510

loidettu luont. synt. kuusikko 116 236 371 492

MT

Viljelykuusikko

115 200 275 325 360

Hoidettu luont. synt. kuusikko 66 157 259 %60 454

80

385
546
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sesti syntyneiden kuusikoiden kasvulukuja suuremmat. Sen sijaan mustikkatyypilld
hoidettujen luontaisesti syntyneider kuusikoiden kokonaiskasvu ylittZZ noin 50 ik&-
vuoden Jjalkeen aineiston mustikkatyypin kuusikoiden kokonaiskasvun. On kuitenkin il-
meistd, niinkuin jo aikaisemmin todettiin, ettd aineiston mustikkatyypin lukum&dral-
tddn vihiiset koealametsikdt edustavat mustikkatyypin keskiarvoa heikompia kasvualo-
suhteita, Jjoten aineiston perusteella el voida tehdd numercllisen vertailun mukais-
ta pddtelm#d.

Koesla-aineiston kuusikoissa hakkuissa poistettu kuutiomdiZri on esitetly tau-
lukossa 9. Edelleen oheisessa asetelmassa tdtd i8n mukana kasvavaa kokonaispoistu -
man summaa on verrattu hoidettujen luontaisesti syntyneiden kuusikoiden poistumaan.
Vertailu osoittaa sen, ettd aineiston viljelymetsikdits on kasvatettu selvisti ti -
hedmpind kuin tihinastisten kasvututkimusten kohteina olleita luontaisesti synty -
neitd kuusikoita. Suuremmasta kasvatustiheydestid johtuen viljelykuusikoiden harven-
nuskertymi on pienempi Jja vastaavasti ndistd metsikdisti saadaan piidtehakkuissa suu-

rempi puuméddri pinta-alayksikkdd kohti kuin hoidetuista luontaisesti syntyneistd

kuusikoistae.
Kokonaispoistuma m/ha, kuorineen
Ika, ve
30 40 50 60 70 80

oMT :
1. Viljelykuusikko 30 69 130 173 192 202
2. Hoidettu luont. synt. kuusikko 32 96 172 249 309 378

MT
1. Viljelykuusikko 33 64 98 131 156 174
2. Hoidettu luont. synt. kuusikko 16 57 109 156 212 278

Esitettyjen vertailujen perusteella voidaan ensinn8kin pddtelld, ettd vil-
jelymetsikdiden kasvu ja kehittyminen ennen muuta nuorella i8113 on selvisti no -
peampaa kuin luontaisesti syntyneiden kuusikoiden kehittyminen. Ts. kun kuusikon
taimisto lahtee viljelyn jédlkeen nopeasti kasvamaan eivdtkd sen kehittymistd hait-
taa ylispuut, niin kuusikon Ja m&nnikon v&1illd ei ole yhtd suurta kehityseroa
metsikon nuoressa ik&vaiheessa, kuin miksi t&m& kehitysero muodostuu verrattaessa
luontaisesti syntyneiden mdnnikdiden ja kuusikoiden kehityssarjoja. Tast8 on ilmei-
sestikin seurauksena se, etti viljelykuusikon kasvu hidastuu nuoremmalla idlld Jja
metsikko saavuttaa piddtehakkuukypsyyden aikaisemmin kuin luontaisesti syntynyt,

kehityksensd alkuvaiheessa useinkin ylispuuston alla kasvanut kuusikko. Tastd ke-
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hityserosta johtuen olisi vilJjelykuusikon ja luontaisesti syntyneen kuusikon kas-
vun vertailu suoritettava siten, ettéd kummastakin selvitetdin kiertoajan kokonais-
kasvu, tutkitaan uuden metsikon perustamiseksi tarpeellista aikaa Ja katsotaan
kuinka suureksi kokonaiskasvu muodostuu pinta-alayksikkdcd ja vuotba kohti.
Aineiston mustikkatyypin metsikcille on ominaista kasvun ja kehityksen
suuri vaihtelu, Jjohon on voinut vaikuttaa kasvupaikkojen erot, perustamistapa Jja
siemenen alkuperd. Mikdli kasvupaikka ja siemenen alkuperi eivdt ole sopivia ja
jos uudistamistapa johtaa taimiston hitaaseen alkukehitykseen, niin kuusikon kas-
vu ja tuotto jaavat paljon vehdisemmdksi, kuin mitd keskimiddrdisten sarjojen pe-

rusteella on pddteltavissd.

PAATELMIA

Kasvu- ja rakennebutkimuksiin k8ytettdvissid oleva mebtsdntutkimuslaitoksen
viljelykuusikkokoeala-aineisto on tdllaisten metsikdiden vdhaisyyden vuoksi niuk-
ka, Jja jos olisi rajoitutbtava vain laitoksen omiin kokeilualueisiin, tilanne on
vieldkin heikompi. T&h&n tutkimukseen on mittaustuloksia saatu vain Funkaharjun
ja Vesijaon kokeilualueista. Pddosa aineistoa on muiden omistajien mailla sijait-
sevilta koealoilta.

Vaikka pienen aineiston vuoksi on epdvarmaa yleistdd kaikkia tutkimuksen
tuloksia, voidaan niiden katsoa osoittavan yksityisten metsikdiden mahdollisuudetb.
Kokeet jatkuvat vield ja, kuten edelld on sanotbtu, tissid esitettédvat tulokset o -
vat tdhin mennessid saatuja arvioita, Joita esim. MI':n aineistossa olevien poikkea-
vuuksien vuoksi on kdytetitivid kriitillisesti. Tutkimuksen kasvu- ja kehityslukuja
voidaan kuitenkin pitd& suuntaa antavina, ja ne ovat hyddyllisiid etukéteissuunnit-
telussa toteutettaessa viljelymetsikdiden laajennuksia. Muita metsikkdsarjojen tun-
nuksia voidaan suunnittelutyon lisiksi kidyttdsd apuna kdytédnndn arviointitydssi.

Kisittelyasteista vahva harvennus on eri tunnuksilla yleensd antanut par-
haan tuloksen. Aineiston vidhiéisyyden vuoksi on kuitenkin erédiden tunnusten koh-

dalla esitetbty kaikkien harvennusasteiden keskim&ddrdisarvot.



I1lvess

u

Ve s 8

usel

KIRJALLITUUSLUETTELO - REFERENCES

a l o, Lauri. 1929. Puuluokitus ja harvennusasteikko. - Summery: A Tree-
Classification and thinning system. - AFF 34.

alo, ¥rjd. 1920. Tutkimuksia mets8tyyprien taksatorisesta merkityk -
sestd nojautuen etupidisséd kotimaisten kasvutaulujen laatimistyohén. -
Referat: Untersuchungen iliber die taxatorische Bedeutung der Waldtypen,
hauptsdchlich auf der Arbeiten fir die Aufstellung der neuen Ertrags-
tafeln Finnlands fussend. - AFF 15.

1937. Pergé-Pohjolan luonnonnormaalien metsikdiden kasvu Ja kehitys. -
Summary: Growth of natural normal stands in Central North-Suomi (Finland).
- MJ 24.

1947 . Pystypuiden kuutioimistaulukot. - Summary: Volume tables for stand-
ing trees. - MTJ 34.

(Cajander), Erkki K. 193%. Tutkimuksia EtelZ-Suomen viljelykuu-
sikoiden kehityksesti. - Referat: Untersuchungen ilber die Entwicklung der
¥Yulturfichtenbesténde in Sud-Finnland. - MTJ 19.

192%6. Tutkimuvksia Ita-Suomen kuusi-harmaaleppi-sekametsikdiden kehityk -
sestd. - Referat: Untersuchungen liber die Entwicklung der Fichten-Weis -
serlen-Mischbestéinde in Ostfinnland. - AFF 44.

, Kustaa. 1960. Eteld-Suomen kylvomZnnikdiden rakenteesta ja kehitykses-
td. - Summary: On the structure and development of pine stands estab-
lished by sowing in the south of Finland. - AFF 71.

t o , Pentti. 1959. Kasvu- ja tuottotaulukoita. - Growth and yield tables.
- MTJ 51.

a , Kullervo. 1956. Hakkuilla kisiteltyjen koivikoiden rakenteesta Jja kas-
vusta. - Summary: On the structure and growth of birch stands treated
with cuttings. - SF 90.

1966. A basal area-mean tree method in forest inventory. - Seloste: Poh-
Japinta-ala-keskipuumenetelmsd metsininventoinnissa. - IMTJ 61.2.

t h , Erik. 1925. Untersuchungen ilber die innere Struktur und Entwicklung
gleichaltiger naturnormaler Kiefernbestidnde basiert auf Material aus der
Sudh8lfte Finnlands. - AFF 30.

n , Veikko O. 1958. Harvennuksen aiheuttamat muutokset nuorten minnikoi-
den rakenteeseen. - lMA.

1959. Harvennuxsen aiheuttamasta muutoksesta nuoren ménnikdn rakenteeseen.
- Summary: On the structural changes caused by thinning in young Scots
pine stands. - MTJ 51.

1965 a. Hakatun puuston ja kokonaispuuston keskilipimittojen suhde met-
sikOssd. - Summary: On the relationship between the mean diameters of
the removed stock and the stock before cutting in a stand. - FF 10.

1965 be Puuston Jjakaantuminen puutavaralajeihin eri taulukoita kdytet-
tdessd. - MA.

1966. Metsikon runkoluku keskildpimitan funkbtiona pohjapinta-alan yk-
sikkdd kohti. - Summary: Number of stems in a stand as function of the
mean breast height diameter per unity of basal area. - FF 23.



17.

Nyyssdnen , Aarne. 1954 a. Hakkauksilla kisiteltyjen ménnikdiden rakentees-
ta ja kehityksestid. - Summary: On the structure and development of Fin-
nish pine stands treated with different cuttings. - AFF 60.

=" 1954 be. Kuutiomddrdn arvioiminen relaskoopin avulla. - Summary: Estima-
tion of stand volume by means of the relascope. - MIJ 44.

="- 1964. Metsédn arvioiminen. - Tapion taskukirja, 15.painos. Helsinki.

Tiihonen, Paavo. 1966. Puutavaralajitaulukot. 1. Maan eteldpuoliskon ménty
ja kuusi. - FF 19.

Vuokila, ¥rjo. 1956. Eteld-Suomen hoidettujen kuusikoiden kehityksestd. -
Summary: On the development of managed spruce stands in Southern Fin-
land. - MTJ 48.

AFF = Acta forestalia fennica.

FF = Folia forestalia.

SF = Silva fennica.

MA = Metsdtaloudellinen aikakauslehti.

MIJ = Metsantutkimuslaitoksen julkaisuja. - Communicationes Instituti Forestalis
Fenniae.

SUMMARY

GROWTH AND STRUCTURE CHARACTERISTICS OF CULTIVATED SPRUCE STANDS

Programme encouraging wood production in Finland will lead to drastically in-
creased amounts of cultivated stands. The importance of obtaining more information a-
bout increment and yield, in these forests, is being emphasized. Thus, it would appear
opportune at this juncture to publish all the available data.

The present paper deals with the records of the cultivated spruce stands in
the permanent sample plots maintained by the Mensuration Department of the Forest Re-
search Institute. Eowever, the experiments continue and no final results have yet been
obtained. Our intention is not to present growth data in the classical form of incre-
ment and yield tebles, but to describe the development of certain characteristics in
the cultivated spruce stands. On analyzing the results, the method of "basal area -
mean tree"™ (KUUSELA 1966) has been used.

The material comprises 33 sample plots from the Oxalis-Myrtillus site type and

21 from lMyrtillus type. 173 measurements were performed on these samples. The results
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obtained from the separate stands are presented in table form in the appendix.

The experiment i1s concerned with the following characteristics: number of
stems, mean diameter and mean height, basal area, form and form height coeffi -
cients, volume of the growing stock and its distribution into the timber sorti-
ments, total increment and removal.

The number of stems is expressed in terms of one sg. m. of basal area and
as a total.

The mean diameter and the mean height have been computed as arithmetical
means weighted with the basal area.

The form coefficient has been determined as ratio between the stand vol-
ume and the product of the basal area and the mean height. When the basal area
and the mean height are known the volume of the stand can be calculated from the
form coefficients. The procedure can be simplified if the form height coeffi -
cient is known (e.g. the product of the mean height and the form coefficient).

Using this principle the volume is ascertained by multiplying the values
of the form height coefficienbs, according to the mean diameter of each age class,
by the basal area corresponding to the different thinning stages.

Technical unit volumes per diameter classes have been used to define the
properties of the different timber sortiments. The results for the different
timber sortiments were first counted per hectare and then transformed into real
volumes. Finally the percentages of the different sortiments and the waste wood
of the stand volume were computed.

For the present‘investigation, total increment is defined as the sum of
the volume of the growing stock at the moment of measurement and the removal car-
ried out to that time. The total increment and the removal are presented in an
average of all the stages of thinninge.

An examination has shown that the total increment and removal is only
the same for the Oxalis-lMyrtillus site type of the artificially established spruce
stands, as the naturally regenerated spruce stands (VUOKILA 1956). This was
based on an examination of the permanent sample plots. The growing ca?acity of
the Myrtillus site type is inferior to the latter. On the other hand, the pre-
sent material contains only seven sample plot series from the lMyrtillus site
type, which seem to be less fertile than an average Myrtillus site. The large
variation in the growth of these spruce stands is quite remarkable. The devel-
opment of a spruce stand, cultivated established on a poor Myrtillus site and
grown too densely when young, can be surprisingly slow. Also the provenance of
the seed may be of significance. It would thus be better to pay greater atten-

tion to the choice of site, regeneration method and seed.
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