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KOETUS 

Valssimyllyt olivat koetuksessa 1987. Koetuksessa mitattiin laborato-
riossa myllyjen tuotos, energiankulutus, melu ja pölypitoisuus jauhatus-
huoneen ilmassa. Jauhettavana viljana oli kuivaa sekä propionihapolla 
säilöttyä ohraa. Kuiva ohra oli lämminilmakuivurissa kuivattua, sen 
kosteus oli 14 % ja hehtolitrapaino 66 kg. Propionihapolla säilötyn 
viljan kosteus oli 24 % ja hehtolitrapaino 54 kg. Myöskin hemeitten 
jauhamista kokeiltiin. Hankaussähkön syntyminen arvosteltiin silmämää-
räisesti, samoinkuin kipinöinti kivien joutuessa myllyyn. 

RAKENNE JA TOIMINTA 

Myllyt olivat sähkökäyttöisiä. Niissä oli 1-3 teräksistä tai valurautaista 
valssia, viljansyöttösuppilo ja 2-4 jalkaa. Myllyjen rungot olivat hitsat-
tua terästä. Varsinaisia ldviloukkuja myllyissä ei ollut, kolmessa myl-
lyssä vieraiden esineiden joutuminen myllyyn oli koetettu estää muo-
toilemalla syöttösuppilon pohjalle tasku. Yhdessäkään myllyssä ei ollut 
ampeerimittaria, josta voisi nähdä moottorin kuormitusasteen. Siten 
jauhaminen myllyn suurimmalla teholla on käytännössä mahdollista vain 
kokeilemalla moottorin lämpösuojan avulla. Jos syöttö on liian suuri, 
moottori ylikuormittuu ja lämpösuoja laukeaa. 

YLEISTÄ 

Valssimyllyt jauhavat noin neljä kertaa tehokkaammin kuin vasaramyl-
lyt. Sen vuoksi saman jauhatustehon aikaansaamiseksi riittää esimer-
kiksi 11 kW vasaramyllyn tilalle 3 kW valssimylly. Kuitenkin 7,5 kW ja 
11 kW tehoiset myllyt ovat eniten myytyjä. Syynä saattaa olla suuren-
tuneen tehovaatimuksen lisäksi se, että halutaan käyttää myllyä uusit-
taessa hyväksi vanhaa moottoria. 

Valssimyllyillä jauhettaessa ympäristöön leviävä pöly voidaan lähes 
täysin estää koteloimalla mylly ja tiivistämällä myllyn ja jauhoastian 
väli. Valssimyllyssä pölyä syntyy vähemmän kuin vasaramyllyssä. 

Suurina pitoisuuksina esiintyessään hienojakoinen ja kuiva pöly voi 
syttyä voimakkaasta lcipinästä. Valssimyllyissä olosuhteet syttymiselle 
eivät ole kovin hyvät. Hankaussähkön syntyminen voidaan myllyn ja 
jauhoastian maadoituksin estää. 
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MITTAUSTULOKSIA 

Tuotos ja energian kulutus 

Vilja jauhettiin niin hienoksi, että kuivan viljan absorptioluku oli 1,1 
ja propioniviljan 0,8. Jauhoissa alkaa silloin esiintyä joitakin kokonaisia 
jyviä, joita mm. lehmille ja sioille syötettävässä jauhossa ei saisi olla. 
Myllyjen tuotos ja energian kulutus on esitetty taulukossa 1. Taulukos-
sa on myös sanottu suurinta jauhatustehoa rajoittava tekijä. Jos se on 
muu kuin moottori, se osoittaa, ettei myllyä saatu ajettua tukkoon. 
Sileävalssisella Bioteräs-myllyllä voitiin jauhaa kerrallaan vain 30-50 
kg, koska jyvien valuminen valssien väliin loppui valssien lämmettyä. 
Taulukossa esitetyt tulokset on saatu myllyllä, jonka valssit olivat 
uritetut. 

Energian kulutuksen eroilla ei ole taloudellista merkitystä. Kulutuseron 
ollessa 1,5 Wh/kg kustannusero on noin 45 mk jauhettaessa 100 000 kg. 
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Melu ja pöly 

Melu ja pöly mitattiin muoviseinäisessä 37 m3  suuruisessa jauhatushuo-
neessa. Melu mitattiin 1 m päässä ja pöly noin 0,5 m päässä myllystä. 
Tulokset mittauksista ovat taulukossa 2. Luvut ovat myllyn eri puolilta 
saatujen mittaustulosten keskiarvoja. Myllyillä jauhettiin lämminilma-
kuivattua ohraa lattialle noin 4 minuutin ajan. 

Taulukko 2. Myllyn aiheuttama melu ja pölypitoisuus myllyn vieressä. 
Table 2. 	Noise of the mill and dust concentration near the mill. 

Bio- 
teräs 

Cross 
1000 

Haukka 
HM102 

Haukka 
HM103 

Junk- 
VMJ- 
1000 

Junk- 
VMJ- 
2000 

Raju 
180 

Skiold 
KB-250 
/2 

82 72 98 94 103 104 79 77 

98 99 102 101 106 106 87 94 

4 6 25 20 8 25 5 3 

Melu,dB(A) 
Noise 
tyhjänä 
käydessä 
idling 

jauhet-
taessa 
milling 

Hienopöly, 
mg/m3  
Fine dust 
concentra-
tion 

Kaikkien myllyjen luona jatkuvasti työskenneltäessä on käytettävä 
kuulonsuojaimia. 

Taulukossa oleva pölypitoisuus käsittää kaikkein haitallisimman, hienon 
pölyn, jonka hiukkaskoko on 0,1-3 pm. Neljällä myllyllä jauhettiin 
myöskin pitempiä jaksoja, 30 min, ja mitattiin myös kokonaispölypitoi- 
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suus. Se oli noin kymmenkertainen taulukossa olevaan hienopölyn pi-
toisuuteen verrattuna. 

Haitalliseksi tunnettu jauhopölyn pitoisuus on 5 mg/m3. Suuri pölypi-
toisuus aiheutuu esimerkiksi siitä, että moottorin jäähdytysilma puhal-
taa valssien luota pölyä ympäristöön. Myllyä tiivistämällä sekä johta-
malla jauhot suljettuun astiaan tai koteloimalla myllyn alaosa pölypitoi-
suus pieneni 85%-95 % lattialle jauhamiseen verrattuna. Propioniviljaa 
jauhettaessa pölypitoisuus oli 63 % pienempi kuin kuivaa viljaa jauhet-
taessa. 

Pölyä on haitallisessa määrin koteloimattoman myllyn vieressä, joten 
jauhatuksen aikana on syytä käyttää hengityssuojaimia. 

Jauhojen lämpeneminen 

Jauhojen lämpeneminen valssimyllyssä on vähäistä. Lyhytaikaisissa Raju, 
Cross ja Junkkari VMJ-2000 -myllyillä tehdyissä kokeissa jauhot lämpe-
nivät alle 7 °C. 
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ARVOSTELU 

KÄYTTÖOMINAISUUDET 

Bioteräs 

Rakenne 

- Valsseissa oli epätasapainoa niin, että mylly heilui hieman käydes-
sään. 

- Hihnojen suojaus on tyydyttävä. 
- Syöttölaitteessa ei ole asteikkoa. 

Huolto 

- Hihnojen vaihto ja laakereiden voitelu on helppoa. 
- Käyttöohje on tyydyttävä. 
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Jauhaminen 

- Valssien välin säätö on hankalaa. Lisäksi säätö ei pysy, koska laake- 
ripesät liukuvat alustallaan myllyä kuormitettaessa, jolloin jauhojen 
karkeus muuttuu. 

- Hihnat luistavat myllyn mennessä tukkoon ja vaurioituvat. 
- Myllyllä ei voitu jauhaa herneitä. 
- Myllyn melu oli suuri. 
- Jauhatuksen aikainen pölyn määrä oli kohtalaisen suuri. 
- Jauhatuksen aikana syntyi hankaussähköä ja kiviä jauhettaessa kipi- 

nöitä. 
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Cross 1000 

Rakenne 

- Sivulle käännettävän syöttösuppilon saranointi ja lukitus ovat heikot. 
- Syötön säätöläpän °soittimen Iciimitysmutteri kiristi aluksi läpän 

liikkumattomaksi eikä säätö toiminut. Läpän akselille laitettiin vasta- 
mutteri, jolloin säätö saatiin toimimaan. 

- Liikkuvien osien suojaus on hyvä. 

Huolto 

- Laakereitten voitelu on helppoa, hihnoja ei ole. 
- Laakereissa oleva rasva ei ollut tarpeeksi lämmönkestävää, koska sitä 

valui ulos. 
- Käyttöohje on välttävä. 

Jauhaminen 

- Syötön sekä valssin ja vastapalan välin säätö on helppoa. 
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- Myllyllä voitiin jauhaa herneitä. 
- Syöttösuppilosta vuotaa hieman jyviä lattialle. 
- Myllyn melu on suuri. 
- Jauhatuksen aikainen pölyn määrä on suuri. 
- Hankaussähköä ei ilmennyt. Kiviä jauhettaessa sen sijaan syntyi 

kipinöitä. 
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Haukka HM 102 

Rakenne 
- Myllyn runko on tukeva. 
- Syötön säädössä ei ole asteikkoa. 
- Hihnojen ja ketjun suojaus on huono. 

Huolto 
- Hihnojen vaihto on helppoa. Laakerien voitelu on hankalaa. 
- Käyttöohjetta ei ole. 

Jauhaminen 
- Syötön ja jousen säätö on helppoa. 
- Myllystä vuotaa hieman jyviä. 
- Myllyllä ei voitu jauhaa herneitä. 
- Myllyn melu on voimakas. 
- Jauhatuksen aikainen pölypitoisuus on suuri. 
- Hankaussähköä syntyi. Kivien jauhamisesta johtuvaa kipinöintiä ei 

havaittu. 
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Hauldut HM 103 

Rakenne 

- Myllyn runko on tukeva. 
- Syötön säädössä ei ole asteikkoa. 
- Hihnojen ja ketjun suojaus on huono. 

Huolto 

- Hihnojen vaihto on helppoa. Laakerien voitelu on hankalaa. 
- Käyttöohje on välttävä. 

Jauhaminen 

- Syötön ja jousen säätö on helppoa. Esivalssien välin säätö on hanka-
laa. 

- Myllystä vuotaa hieman jyviä. 
- Myllyllä voitiin jauhaa herneitä. 
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- Myllyn melu on voimakas. 
- Jauhatuksen aikainen pölypitoisuus on suuri. 
- Hankaussähköä syntyi, kivien jauhamisesta johtuvaa kipinöintiä ei 

havaittu. 

Valmistajan ilmoituksen mukaan: 

- Haukka-myllyihin on asennettu sisäpuolelle 20 mm äänieriste ja saa-
tavana on myös säädettävät jalat. 
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Junkkari VMJ-1000 

Rakenne 

- Myllyn runko on tukeva. 
- Hihnojen suojaus on tyydyttävä. 
- Syöttölaitteessa ei ole asteiklcoa, mutta on pikasäätö. 
- Valssien välin avaamiseen ja sulkemiseen on pilcasäätövipu. 

Huolto 

- Hihnojen vaihto ja rasvanippojen voitelu on helppoa. 
- Käyttöohje on hyvä. 

Jauhaminen 
- Syötön, valssien välin ja jousen säätö on helppoa. 
- Mylly jauhaa kosteata viljaa melkein yhtä tehokkaasti kuin kuivaakin. 
- Myllyllä voitiin jauhaa herneitä. 
- Myllyn aiheuttama melu on hyvin voimakas. 
- Jauhatuksen aikana pölypitoisuus on suuri. 
- Hankaussähköä ja kivien jauhamisesta johtuvia kipinöitä ei havaittu. 
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Junkkari VMJ-2000 

Rakenne 
- Myllyn runko on tukeva. 
- Hihnojen suojaus on tyydyttävä. 
- Syöttölaitteen kampi on ahtaassa paikassa ja säätäminen on hidasta. 

Myllyn kyljessä olevan säätöohjeen mukaan säädetyn myllyn tuotos 
on noin 400 kg/h. Tällöin jauhot ovat tarpeettoman hienoja. 

Huolto 
- Hihnojen vaihto on helppoa. Laakereiden voitelu on hieman hankalaa. 
- Käyttöohje on tyydyttävä. 

Jauhaminen 
- Syötön ja jousen säätö on helppoa. 
- Myllystä vuotaa hieman jauhoja kuorimen ja jauhosuppilon vOstä. 
- Mylly jauhaa kosteata viljaa lähes yhtä tehokkaasti kuin kuivaalcin. 
- Myllyllä voitiin jauhaa herneitä. 
- Myllyn aiheuttama melu on hyvin voimakas. 
- Jauhattiksen aikainen pölypitoisuus on suuri. 
- Hankaussähköä ja kivien jauhamisesta aiheutuvaa kipinöintiä ei ha-

vaittu. 
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Raju 180 

Rakenne 

- Myllyn runko syöttösuppiloineen on tukeva. Säädettävien jalkojen 
lukitus on epävarmaa ja vaurioittaa jalat. 

- Syöttölaitteessa ei ole asteiklcoa. 
- Hihnan suojuksessa on reikä. 

Huolto 
- Valssin vetohihnojen vaihto on hankalaa. 
- Laakerien voiteleminen on hankalaa. 
- Käyttöohje on hyvä. 

Jauhaminen 

- Valssien välln ja syötön säätä on helppoa. Valssien puristusjousen 
säätä on hankalaa, mutta ei ole yleensä tarpeen. 

- Myllyllä voitiin jauhaa herneitä. 
- Myllyn melu ja pöly ovat siedettävät, jos päivittäinen käyttöaika on 

vain 5-8 tuntia. 
- Hankaussähköä ja kivien jauhamisesta johtuvaa kipinöintiä ei havait- 

tu. 
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Skiold KB-250/2 

Rakenne 
- Myllyn runko on tukeva. 
- Hihnat ja ketjut ovat täysin koteloidut. 
- Syöttösuppilo on käsin täyttöön liian pieni. 
- Syöttölaitteessa ei ole asteikkoa. 

Huolto 
- Hihnojen vaihto on helppoa. Rasvanippoja ei ole. 
- Käyttöohje on tyydyttävä. 

Jauhaminen 
- Syötön ja jousen säätö on helppoa. Valssien välin säätö on hieman 

hankalaa. 
- Myllyllä voitiin jauhaa hemeitä. 
- Myllyn melu on voimakas. 
- Jauhatulcsen aikainen pölypitoisuus on kohtalaisen suuri. 
- Hankaussähköä ja kivien jauhamisesta johtuvaa kipinöintiä ei havait- 

tu. 
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VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS 



mega = M = 1000000 
kilo = k = 1000 

milli = m = 0,001 
mikro = 	= 0,000001 

1) Bruksegenskaperna 	1) The functional 
och hållbarheten bedöms performance and 
enligt följande skala: 	durability ratings 

are: 

mycket god -5 very good -5 
god -4 good -4 
nöjaktig - 3 satisfactory - 3 
försvarlig -2 fair -2 
dålig -1 poor -1 

1) Käyttöominaisuudet 
ja kestävyys arvostel-
laan seuraavia arvo-
sanoja käyttäen: 

erittäin hyvä 	-5 
hyvä 	 -4 
tyydyttävä 	-3 
välttävä 	-2 
huono 
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SI-yksiköiden ja vanhojen yksiköiden muuntotaulukko 

1N = 0,10 kp 1 kp = 9,81 N 
1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW 
1 W = 0,86 kcal/h 1 kcal = 1,16W 
1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm 
1 MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ 
1 kJ = 0,24 kcal 1 kcal = 4,19 kJ 
1 MPa = 9,81 kp/cm2  1 kp/cm2  = 0,10 MPa 
1 Pa = 0,10 mmH20 1 mmH20 = 9,81 Pa 
1 kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa 
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh 

Etuliitteitä 

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekä väärin-
käsitysten ja harhauttavien tietojen välttämiseksi koetus- ja 
tutkimusselostuksia tai erillisiä koetus- ja tutkimustuloksia ei 
ole lupa julkaista eikä kirjallisesti esittää ilman tytkimuslaitok-
sen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa. 



Vihdin Kirjapaino Oy. 1987 


