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KOETUS

Valssimyllyt olivat koetuksessa 1987. Koetuksessa mitattiin laborato-
riossa myllyjen tuotos, energiankulutus, melu ja polypitoisuus jauhatus-
huoneen ilmassa. Jauhettavana viljana oli kuivaa seki propionihapolla
sdilottyd ohraa. Kuiva ohra oli limminilmakuivurissa kuivattua, sen
kosteus oli 14 % ja hehtolitrapaino 66 kg. Propionihapolla siilétyn
viljan kosteus oli 24 % ja hehtolitrapaino 54 kg. Myoskin herneitten
jauhamista kokeiltiin. Hankaussihkon syntyminen arvosteltiin silmam3i-
réisesti, samoinkuin kipindinti kivien joutuessa myllyyn.

RAKENNE JA TOIMINTA

Myllyt olivat sahkokayttoisid. Niissd oli 1-3 terdksista tai valurautaista
valssia, viljansyottosuppilo ja 2-4 jalkaa. Myllyjen rungot olivat hitsat-
tua terdstd. Varsinaisia kiviloukkuja myllyissa ei ollut, kolmessa myl-
lyssd vieraiden esineiden joutuminen myllyyn oli koetettu estdd muo-
toilemalla sy6ttdsuppilon pohjalle tasku. Yhdessikddn myllyssi ei ollut
ampeerimittaria, josta voisi nihdd moottorin kuormitusasteen. Siten
jauhaminen myllyn suurimmalla teholla on kiytinndssi mahdollista vain
kokeilemalla moottorin limpdsuojan avulla. Jos sydttd on liian suuri,
moottori ylikuormittuu ja limpdsuoja laukeaa.

YLEISTA

Valssimyllyt jauhavat noin nelja kertaa tehokkaammin kuin vasaramyl-
Iyt. Sen vuoksi saman jauhatustehon aikaansaamiseksi riittéiz esimer-
kiksi 11 kW vasaramyllyn tilalle 3 kW valssimylly. Kuitenkin 7,5 kW ja
11 kW tehoiset myllyt ovat eniten myytyjd. Syyni saattaa olla suuren-
tuneen tehovaatimuksen lisiksi se, ettd halutaan kiyttad myllyi uusit-
taessa hyviksi vanhaa moottoria.

Valssimyllyilli jauhettaessa ympiristoon levidvd poly voidaan lihes
tdysin estdd koteloimalla mylly ja tiivistimilli myllyn ja jauhoastian
vili. Valssimyllyssa polyd syntyy vihemmin kuin vasaramyllyssa.

Suurina pitoisuuksina esiintyessddn hienojakoinen ja kuiva pély voi
syttyd voimakkaasta kipindstd. Valssimyllyissd olosuhteet syttymiselle
eivit ole kovin hyvit. Hankaussihkon syntyminen voidaan myllyn ja
jauhoastian maadoituksin esti.
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MITTAUSTULOKSIA
Tuotos ja energian kulutus

Vilja jauhettiin niin hienoksi, ettd kuivan viljan absorptioluku oli 1,1
ja propioniviljan 0,8. Jauhoissa alkaa silloin esiintyi joitakin kokonaisia
jyvid, joita mm. lehmille ja sioille sydtettivissd jauhossa ei saisi olla.
Myllyjen tuotos ja energian kulutus on esitetty taulukossa 1. Taulukos-
sa on myds sanottu suurinta jauhatustehoa rajoittava tekijd. Jos se on
muu kuin moottori, se osoittaa, ettei myllyd saatu ajettua tukkoon.
Siledvalssisella Bioterds-myllylld voitiin jauhaa kerrallaan vain 30-50
kg, koska jyvien valuminen valssien viliin loppui valssien limmettyd.
Taulukossa esitetyt tulokset on saatu myllyll4, jonka valssit olivat
uritetut.

Energian kulutuksen eroilla ei ole taloudellista merkitysti. Kulutuseron
ollessa 1,5 Wh/kg kustannusero on noin 45 mk jauhettaessa 100 000 kg.
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Melu ja poly

Melu ja poly mitattiin muoviseiniisessd 37 m> suuruisessa jauhatushuo-
neessa. Melu mitattiin 1 m péisséd ja pOly noin 0,5 m pédssd myllystd.
Tulokset mittauksista ovat taulukossa 2. Luvut ovat myllyn eri puolilta
saatujen mittaustulosten keskiarvoja. Myllyilld jauhettiin limminilma-
kuivattua ohraa lattialle noin 4 minuutin ajan.

Taulukko 2. Myllyn aiheuttama melu ja polypitoisuus myllyn vieressa.

Table 2. Noise of the mill and dust concentration near the mill.
Bio- | Cross | Haukka|Haukka|Junk-|Junk- |Raju|Skiold
terds | 1000 { HM102 [HM103 |VMJ-| VMJ-} 180 | KB-250

1000 (2000 /2

Melu,dB(A)

Noise

tyhjani

kaydessd 8| 712 98 94 | 103 (104 {79 | 77

idling

jauhet-

tacssa 98 9 102 101 106 | 106 | 87 94

milling '

Hienopoly,

mg/m> 4| 6 25 20 8 |25 | 5 3

Fine dust

concentra-

tion

Kaikkien myllyjen luona jatkuvasti tydskenneltdessd on kiytettivi
kuulonsuojaimia.

Taulukossa oleva polypitoisuus kisittdd kaikkein haitallisimman, hienon
polyn, jonka hiukkaskoko on 0,1-3 pm. Neljlli myllylld jauhettiin
myoskin pitempid jaksoja, 30 min, ja mitattiin myds kokonaispdlypitoi-
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suus. Se oli noin kymmenkertainen taulukossa olevaan hienopolyn pi-
toisuuteen verrattuna.

Haitalliseksi tunnettu jauhopdlyn pitoisuns on 5 mg/m3, Suuri pdlypi-
toisuus aiheutuu esimerkiksi siitd, ettd moottorin jadhdytysilma puhal-
taa valssien luota polyd ymparistoon. Myllya tiivistimailld seka johta-
malla jauhot suljettuun astiaan tai koteloimalla myllyn alaosa pdlypitoi-
suus pieneni 85%-95 % lattialle jauhamiseen verrattuna. Propioniviljaa
jauhettaessa polypitoisuus oli 63 % pienempi kuin kuivaa viljaa jauhet-
taessa.

Polya on haitallisessa madrin koteloimattoman myllyn vieressd, joten
jauhatuksen aikana on syytd kdyttdd hengityssuojaimia.

Jauhojen limpeneminen

Jauhojen limpeneminen valssimyllyssd on viahdistd. Lyhytaikaisissa Raju,

Cross ja Junkkari VMJ-2000 -myllyilld tehdyissd kokeissa jauhot lédmpe-
nivit alle 7 °C.
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ARVOSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

Bioteris

Rakenne

- Valsseissa oli epitasapainoa niin, ettd mylly heilui hieman kaydes-
séan.

- Hihnojen suojaus on tyydyttava.

- Syottolaitteessa ei ole asteikkoa.

Huolto

- Hihnojen vaihto ja laakereiden voitelu on helppoa.
- Kiyttoohje on tyydyttav.
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Jauhaminen

- Valssien vilin sdtd on hankalaa. Liséiksi s#ito ei pysy, koska laake-
ripesit linukuvat alustallaan myllyd kuormitettaessa, jolloin jauhojen
karkeus muuttuu.

- Hihnat luistavat myllyn mennessd tukkoon ja vaurioituvat.

- Myllylla ei voitu jauhaa herneita.

- Myllyn melu oli suuri.

- Jauhatuksen aikainen po6lyn méird oli kohtalaisen suuri.

- Jauhatuksen aikana syntyi hankaussihkoa ja kivid jauhettaessa kipi-
noita.
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Cross 1000

Rakenne

- Sivulle kdiinnettivin syottosuppilon saranointi ja lukitus ovat heikot.

- Sydton sdatdlipin osoittimen kiinnitysmutteri kiristi aluksi ldpan
liikkumattomaksi eikd sditd toiminut. Lipin akselille laitettiin vasta-
mutteri, jolloin s@dtod saatiin toimimaan.

- Liikkuvien osien suojaus on hyvi.

Huolto

- Laakereitten voitelu on helppoa, hihnoja ei ole.

- Laakereissa oleva rasva ei ollut tarpecksi limmonkestavaa, koska sitd
valui ulos.

- Kayttoohje on vilttava.

Jauhaminen

- Syoton seka valssin ja vastapalan vilin sditd on helppoa.
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Myllylld voitiin jauhaa herneita.

Syottdosuppilosta vuotaa hieman jyvid lattialle.

Myllyn melu on suuri.

Jauhatuksen aikainen polyn méiri on suuri.

Hankaussdhkod ei ilmennyt. Kivid jauhettaessa sen sijaan syntyi
kipinoité.
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Haukka HM 102

Rakenne

- Myllyn runko on tukeva.
- SyoOton sdddossd ei ole asteikkoa.
- Hihnojen ja ketjun suojaus on huono.

Huolto

- Hihnojen vaihto on helppoa. Laakerien voitelu on hankalaa.
- Kigyttoohjetta ei ole.

Jauhaminen

- Sydtdn ja jousen sddtd on helppoa.

Myllystd vuotaa hieman jyvid.

Myllylld ei voitu jauhaa herneita.

- Myllyn melu on voimakas.

Jauhatuksen aikainen polypitoisuus on suuri.

- Hankaussihkdi syntyi. Kivien jauhamisesta johtuvaa kipindintid ei
havaittu.
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Haukka HM 103

Rakenne

- Myllyn runko on tukeva.
- Syoton saadossi ei ole asteikkoa.
- Hihnojen ja ketjun suojaus on huono.

Huolto

- Hihnojen vaihto on helppoa. Laakerien voitelu on hankalaa.
- Kayttoohje on vilttava.

Jauhaminen

- Sydton ja jousen sddtdo on helppoa. Esivalssien vilin sddtd on hanka-
laa.

- Myllystd vuotaa hieman jyvia.

- Myllylld voitiin jauhaa herneit.
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- Myllyn melu on voimakas.

- Jauhatuksen aikainen polypitoisuus on suuri.

- Hankaussihkod syntyi, kivien jauhamisesta johtuvaa kipindintii ei
havaittu.

Valmistajan ilmoituksen mukaan:

- Haukka-myllyihin on asennettu sisipuolelle 20 mm &#énieriste ja saa-
tavana on myds sidddettivit jalat.
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Junkkari YMJ-1000

Rakenne

- Myllyn runko on tukeva.

- Hihnojen suojaus on tyydyttava.

- Syottolaitteessa ei ole asteikkoa, mutta on pikasiito.

- Valssien vilin avaamiseen ja sulkemiseen on pikasdatovipu.

Huolto

- Hihnojen vaihto ja rasvanippojen voitelu on helppoa.
- Kiyttoohje on hyva.

Jauhaminen

Sydton, valssien vilin ja jousen s#itd on helppoa.

- Mylly jauhaa kosteata viljaa melkein yhta tehokkaasti kuin kuivaakin.
- Myllylla voitiin jauhaa herneita.

- Myllyn aiheuttama melu on hyvin voimakas.

Jauhatuksen aikana pélypitoisuus on suuri.

- Hankaussihkod ja kivien jauhamisesta johtuvia kipinditd ei havaittu.
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Junkkari VMJ-2000

Rakenne

- Myllyn runko on tukeva.

- Hihnojen suojaus on tyydyttéva.

- Syottolaitteen kampi on ahtaassa paikassa ja sddtdminen on hidasta.
Myllyn kyljessa olevan sddtoohjeen mukaan sdddetyn myllyn tuotos
on noin 400 kg/h. Tilloin jauhot ovat tarpeettoman hienoja.

Huolto

- Hihnojen vaihto on helppoa. Laakereiden voitelu on hieman hankalaa.
- Kayttoohje on tyydyttava.

Jauhaminen

- Syoton ja jousen sdiatd on helppoa.

- Myllystd vuotaa hieman jauhoja kuorimen ja jauhosuppilon vilista.

- Mylly jauhaa kosteata viljaa ldhes yhta tehokkaasti kuin kuivaakin.

- Myllylld voitiin jauhaa herneit.

- Myllyn aiheuttama melu on hyvin voimakas.

- Jauhatuksen aikainen polypitoisuus on suuri.

- Hankaussihkoa ja kivien jauhamisesta aiheutuvaa kipindintia ei ha-
vaittu.



20/1215

Raju 180

Rakenne

- Myllyn runko syottosuppiloineen on tukeva. Sdidettdvien jalkojen
lukitus on epdvarmaa ja vaurioittaa jalat.

- Syottolaitteessa ei ole asteikkoa.

- Hihnan suojuksessa on reika.

Huolto

- Valssin vetohihnojen vaihto on hankalaa.
- Laakerien voiteleminen on hankalaa.
- Kiyttoohje on hyva.

Jauhaminen

- Valssien vilin ja syoton sditd on helppoa. Valssien puristusjousen
sditd on hankalaa, mutta ei ole yleensd tarpeen.

- Myllylld voitiin jauhaa herneita.

- Myllyn melu ja poly ovat siedettivit, jos piivittdiinen kayttdaika on
vain 5-8 tuntia.

- Hankaussihkoa ja kivien jauhamisesta johtuvaa kipindintid ei havait-
tu.
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Skiold KB-250/2

Rakenne

- Myllyn runko on tukeva.

- Hihnat ja ketjut ovat tdysin koteloidut.
Syottosuppilo on kisin tayttoon liian pieni.
Syottolaitteessa ei ole asteikkoa.

Huolto

- Hihnojen vaihto on helppoa. Rasvanippoja ei ole.
- Kiyttoohje on tyydyttiva.

Jauhaminen

- Sybton ja jousen sddtd on helppoa. Valssien vilin saito on hieman
hankalaa.

- Myllylld voitiin jauhaa herneita.

- Myllyn melu on voimakas.

- Jauhatuksen aikainen polypitoisuus on kohtalaisen suuri.

Hankaussihkoa ja kivien jauhamisesta johtuvaa kipindintid ei havait-

tu.
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Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

1N = 0,10 kp 1 kp = 981 N
1kW =136 hv 1 hy = 0,74 kW
1w = 0,86 kcal/h 1 kcal =116 W
1Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1MJ = 0,28 kWh 1 kWh = 3,60 MJ
1Kk = 0,24 kcal 1 kcal = 419 kJ

1 MPa = 9,81 kp/cm? 1 kp/ecm®> = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mmH,0 1 mmH,0 = 9,81 Pa
1kPa = 7,51 mmHg 1 mmHg = 0,13 KPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 mili = m = 0,001
kilo =k = 1000 mikro = u

0,000001

1) Kayttbominaisuudet 1 Bruksegenskaperna

ja kestdvyys arvostel- och hallbarheten bedoms
laan seuraavia arvo-  enligt foljande skala:
sanoja kéyttaen:

erittdin hyva - 5 mycket god -5
hyva -4 god -4
tyydyttava - 3 nojaktig -3
valttava -2 forsvarlig -2
huono -1 dalig -1

1) The functional
performance and

durability ratings

are:

very good -5
good -4
satisfactory - 3
fair -2
poor -1

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd vaérin-
kiisitysten ja harhauttavien tietojen valttimiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisii koetus- ja tutkimustuloksia ei

ole lupa julkaista eikii kirjallisesti esittiii ilman

tutkimuslaitok-

sen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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