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Tiivistelma
Mia Valtonen, Annika Herrero, Samu Mantyniemi, Inari Helle ja Katja Holmala

Luonnonvarakeskus, Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki

Kanta-arvion 2023 perusteella Suomen ilveskanta on kasvanut arviolta 9 % edelliseen vuoteen
verrattuna. Ennen metsastyskautta 2023/2024 Suomessa arvioidaan olevan 2390-2575 yli
vuoden ikdista ilvesta. Pentuehavaintojen perusteella vuonna 2022 arvioidaan havaitun noin
438-468 pentuetta, mikd on noin 38 pentuetta enemman kuin vuotta aikaisemmin. Arviossa
ei ole mukana Ahvenanmaan pentuehavaintoja. Se ei mydskaan sisalla arviota touko-kesa-
kuussa 2023 syntyneista pennuista.

Padosassa maata ilveskanta on kasvanut. llveskanta on kasvanut selvasti Suomen riistakeskuk-
sen alueista Rannikko-Pohjanmaalla, Kainuussa, Keski-Suomessa, Pohjois-Hameessa ja poron-
hoitoalueen ulkopuolisessa osassa Lappia. Pentueiden maara on edelliseen vuoteen verrat-
tuna pienentynyt ainoastaan Eteld-Hameessa. Muualla maassa kanta on pysynyt ennallaan tai
kasvanut maltillisesti.

Nyt havaittu kasvu on seurausta maltillisesta metsastysverotustasosta. Ilvesten luontaisessa
kuolleisuudessa ei ole tapahtunut tiedossa olevia muutoksia aikaisempiin vuosiin verrattuna.
llveskannan aikaisemman laskusuunnan merkittavimpana syyna on ollut metsastyskuollei-
suus.

Kanta-arvio pohjautuu petoyhdyshenkildiden 1.9.2022-28.2.2023 kirjaamien pentuehavainto-
jen pohjalta tehtyyn arvioon erillisten pentueiden maarasta. Kaikki ilveshavainnot pitivat sisal-
laan yhteensa ~5 700 kpl ilvespentueiden nako- ja jalkihavaintoa, mika on ~45 % enemman
kuin vastaavana aikajaksona kaudella 2021-2022. Tama johtunee suuremmasta ilveskannasta,
havainnointiaktiivisuuden kasvusta seka viime talven koko maan erinomaisesta lumitilantees-
ta, joka auttoi jalkien havainnoinnissa

Téana vuonna ilveskannan ennustamisessa otettiin kayttoon uudistettu, ikdrakenteinen popu-
laatiomalli, joka kykenee kuvaamaan ilvespopulaation vaihtelua entista tarkemmin. Uusi malli
huomioi viiveen, jolla metsastysverotus nakyy ilveskannan kehityksen suunnassa.

Mallin avulla voidaan arvioida pentueiden ja eri ikdisten ilvesten seka menneita etta tulevia
maaria. Mallin tulosten mukaan ilvespopulaatio pysyisi vakaana noin 13 % verotusosuudella,
mika tarkoittaisi noin 410 ilveksen kokonaissaalista metsastyskaudella 2023-2024. Verotus-
osuudella 22 % kanta kaantyisi noin 10 % vuosittaiseen laskuun ja 5 % verotusosuudella kan-
nan voisi odottaa kasvavan 10 % vuosittain.

Asiasanat: ilves, kanta-arvio, pentueet, suurpetohavainto, kuolleisuus, populaatiomalli
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Kiitokset

Kanta-arviotydn tekemiseen osallistuu huomattava maara Luonnonvarakeskuksen henkil6-
kuntaa. Suurpedoista tehtavat kanta-arviot lohkaisevat suuren osan tutkimukseen kaytetta-
vasta kokonaistydajasta. Lisdksi Luonnonvarakeskuksessa toimivien muiden ryhmien tai osaa-
jien tyopanos on merkittavasti edesauttanut kanta-arvion onnistumisessa.

Kanta-arviossa kaytetyn tiedon tuottamiseen osallistuvat lukuisat eri organisaatiot ja viran-
omaistahot. Varsinaisen maastossa kerattavan havaintotiedon ohella tallennetaan tietoa esi-
merkiksi pyynnin tuloksesta ja sen vaikutuksesta seka ilvesten muusta kuolleisuudesta. Tal-
laista tietoa tuottavat mm. Suomen riistakeskus, Metsahallitus, Poliisi, Rajavartiolaitos, Palis-
kuntainyhdistys ja Ruokavirasto.

Kanta-arvioissa kaytetyt tietovarat ovat merkittavalta osin keratty vapaaehtoisvoimin. Suo-
messa suurpetojen havaintotietoa keradvat paaosin riistanhoitoyhdistysten vapaaehtoisesti
toimivat petoyhdyshenkil6t, joiden tallentamiin havaintotietoihin kanta-arvio merkittavin osin
perustuu.

Kiitamme kaikkia aineistojen kerdamiseen osallistuneita tahoja hyvasta yhteistyosta.



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 55/2023

Sisallys

1. Suomen ilveskannan koko vuonna 2023..............cueieveivueirsuecrseccscnccreccseeccnenens 6
1.1, llveskanta kannanhoito@lUITLAIN. ... sesse s sssse st s sens 10

11,1, POTONNOITOAIUE ..ottt ettt ettt 10

1.1.2. Poronhoitoalueen ulkopuolin€N MUU SUOMI......ccucuceiceieereeesieessseseseseesieesissesssessssnesesenees 12
2. Metsastysskenaariot............eiiceceiiininceniicninsnticnnssnnsecsssssnssesssssassssssssssssssssssssssses 14
3. Kanta-arvion tausta-ain@istot.............eeicreeiiieiiinieiinieiiceercneeeccneecsneeesnnes 16
3.1. Suurpetoyhdyshenkiloverkoston havainNOt............irinnine s ssessesssssssssssseenss 16

3.1.1. llveksen erillislaskennat @INQIStONA ........cccuceiceieriieeiineeeieeeiieeesesse st esssesessssse s ssseseseesens 21
3.2. llvesten metsastyskuolleisuus ja muu tunnettu KUOIIEISUUS ..o 22
4. Kanta-arvioinnin menetelmista ja aineiston tulkinnasta.............c...ccceueeneeees 24
4.1. Suurpetohavaintojarjestelméasta irrotetun ilveshavaintoaineiston muokkaus...........ccccccuevuuuece. 26

4.1.1. Erillisten ilvespentueiden tunnistaminen havaintoaineistosta: puskurointi..........c.coecneees 26
4.2. llvespopulaatioon liittyvasta mallinnustyosta ja ennustemallista........c.coooererrenrrenreenricnninerenenens 26
[T AT 4 == 29




Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 55/2023

1. Suomen ilveskannan koko vuonna 2023

Kuva 1. llves on yleisin suurpetomme vuonna 2023. Kuva: R. Hietala.

Vuonna 2022 koko Suomessa arvioidaan havaitun 438-468 erillista ilvespentuetta, mika on

noin 38 pentuetta (9 %; keskiluku) enemman kuin edellisena vuonna (Kuva 2). Vuonna 2014,
jolloin ilveskanta oli toistaiseksi suurimmillaan, arvioitiin olleen 487-541 erillista ilvespentu-

etta. Pentueluvussa ei ole mukana Ahvenanmaalla esiintyvia pentueita.

Vastaavasti vuotta vanhempien ilvesten maara on kasvanut, kasvua on noin 9 % edelliseen ar-
vioon (keskiluku) verrattuna, ollen vuonna 2023 ennen metsastyskautta arviolta 2 390-2 575
yli vuoden ikaista ilvesta (2022: 2 150-2 405 ilvestd) (Kuva 3, Taulukko 1). Arvio ei sisalla arvio-
ta vuonna 2023 (touko-kesdkuussa) syntyneista pennuista pentue-ennusteisiin liittyvien lu-
kuisten epavarmuustekijoiden takia.
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Kuva 2. llvespentueet vuosina 2004-2022 koko Suomessa. Ahvenanmaa ei mukana arviossa.
Lahde: Luke.
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Kuva 3. Vuotta vanhempien ilvesten arvioitu yksildomaara ennen kunkin vuoden metsastyskau-
den alkua vuosina 2004-2023 koko Suomessa. Ahvenanmaa ei mukana arviossa. Lahde: Luke.

Koko maan mittakaavassa ilveskanta on selkeasti kasvanut. llveskannan koko Suomessa on
nyt hieman suurempi kuin vuonna 2012. Riistakeskuksen aluetoimistojen alueiden valilld on
eroja kannan kehityssuunnissa. Erot ovat kuitenkin paasaantoisesti tasoittuneet. Erojen taus-
talla on ilvespopulaatiossa tapahtunut levittaytymiskehitys ja metsastysverotushistoria seka
havainnointiaktiivisuus. Lisaksi eri alueiden maiseman rakenteessa ja saaliseldinkannoissa on
eroavaisuuksia, jotka vaikuttavat luontaiseen ilvestiheyteen. llvesten luontaisessa kuolleisuu-
dessa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia aikaisempiin vuosiin verrattuna.
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Kuva 4. llvesten pentuehavainnoista johdettu arvio erillisista pentueista vuonna 2022. Pentu-
etta kuvaava ympyra on visuaalinen esitys elinpiirin mahdollisesta sijainnista, ei arvio todellisen

elinpiirin rajasta. Kartta: Luke.
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Taulukko 1. llvespentueet, aluekohtainen kerroin ja vuotta vanhempien ilvesten arvioitu yksi-
[6maara ennen metsastyskautta 2023/2024.

Riistakeskus Pentueet | Pentueet | Pentueet | Kerroin metsgsntgzrllautta
aluetoimisto 2022 2021 2020 2023 2023/2024

Etela-Hame 26-28 31-34 28-30 58mn 150-160
Etela-Savo 47-49 47-52 40-44 49# 230-240
Kainuu 26-29 17-20 24-27 135-150
josta poronfioitoalueen 21-23|  15-16|  22-24|  49% 105-115
ulkopuolella ’

Keski-Suomi 37-39 31-33 28-32 49# 180-190
Kaakkois-Suomi 33-35 35-38 33-35 49# 160-170
Lappi 5-6 2-3 5-7 35-45
Josta poronhoitoalueen 44 12 44 20-25
ulkopuolella

Oulu 35-37 33-36 32-36 205-225
ot oo leR L EEl 34.35| 32-33|  32-35|  58u 195-205
ulkopuolella '

Pohjanmaa 11-13 12-13 7-9 6 65-80
Pohjois-Hame 28-30 21-25 26-28 6 170-180
Pohjois-Karjala 37-40 32-37 36-39 6 220-240
Pohjois-Savo 53-55 49-52 48-50 49# 260-270
Rannikko-Pohjanmaa 14-15 8-10 8-10 6 85-90
Satakunta 28-30 27-29 28-31 5,80 160-175
Uusimaa 31-33 24-27 28-30 58mn 180-190
Varsinais-Suomi 27-29 24-26 17-20 58mn 155-170
Yhteensa 438-468 | 394-435 388-428 2 390-2 575

Ennen
Kannanhoitoalueet Peznglzjget Pezrg;:et Peznot;g et metsastyskautta
2023/2024

Poronhoitoalue 7-10 4-8 3-7 50-75***
Muu Suomi 431-458 | 390427 385-421 2 340-2 500**

# Alueet, joilla kdytdssa itdinen suuralue -kerroin
a Alueet, joilla kdytdssa lantinen suuralue -kerroin

** raja-arvot pydristetty l[ahimpaan viiteen; lukumaaradarvion ylaraja on laskettu alueittaisten vaihteluvalien keski-

kohtien summana

***arvio ottaa huomioon pentuehavaintojen pienen lukumaaran alueella
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1.1. llveskanta kannanhoitoalueittain

llveksella kannanhoitoalueet jakaantuvat poronhoitoalueeseen ja sen ulkopuoliseen muuhun
Suomeen. Valtaosa (97 %) ilveskannasta esiintyy poronhoitoalueen ulkopuolella.

1.1.1. Poronhoitoalue

Poronhoitoalueella ilveskannan koon arvioidaan pysyneen lahes ennallaan, mutta alueen
kanta-arvioon liittyy muuta maata enemman epavarmuustekijoitd. Poronhoitoalueella haas-
teena on suuri pinta-ala, harva havainnoitsijaverkosto ja havaintojen pieni maara. Koska alu-
een ilvesten lisdantymistuotto vaikuttaisi pentueiden ja poikkeuslupasaaliin perusteella pie-
nelta, merkittava osa arvioidusta ilvespopulaatiosta lienee nuoria ja paaosin alueen ulkopuo-
lelta alueelle vaeltaneita nuoria aikuisia. Todennakdisimpina lahtdalueina toiminevat poron-
hoitoalueen ulkopuolella paaasiassa Oulun eteldiset alueet, Yld-Savo ja Kainuu, missa sijaitse-
vat lahimmat tuottavat pentuealueet.

10
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Kuva 5. llvesten pentuehavainnoista johdettu arvio erillisista pentueista vuonna 2022: Poron-
hoitoalue. Pentuetta kuvaava ympyra on visuaalinen esitys elinpiirin mahdollisesta sijainnista,
ei arvio todellisen elinpiirin rajasta. Kartta: Luke.
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1.1.2. Poronhoitoalueen ulkopuolinen muu Suomi

Muun Suomen alueella ilvesten maara on kasvanut edellisvuodesta. Kasvu on ollut selvinta Suo-
men riistakeskuksen aluetoimistoista Rannikko-Pohjanmaalla, Keski-Suomessa, ja Pohjois-Ha-
meessa seka poronhoitoalueen ulkopuolisessa osassa Lappia ja Kainuuta. llvespentueiden maara
on edelliseen vuoteen verrattuna pienentynyt ainoastaan yhdelld Suomen riistakeskuksen alue-
toimiston alueista: Eteld-Hameessa. Muilla alueilla pentuemaarat ovat kasvaneet maltillisesti tai
pysyneet ennallaan (Taulukko 1, Kuvat 6 ja 7).

Ilveskanta 2023

[ 1ivespentueet 2022
™t Poronhoitoalue

50 75 100 125 150 km
Ilvestutkimus/Luke [ | | | | | |

Kuva 6. llvespentuehavainnoista johdettu arvio erillisistd pentueista vuonna 2022: Lantinen
alue. Pentuetta kuvaava ympyra on visuaalinen esitys elinpiirin mahdollisesta sijainnista, ei arvio
todellisen elinpiirin rajasta. Kartta: Luke.

12
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Kuva 7. llvespentuehavainnoista johdettu arvio erillisistd pentueista vuonna 2022: Itdinen alue.
Pentuetta kuvaava ympyra on visuaalinen esitys elinpiirin mahdollisesta sijainnista, ei arvio to-
dellisen elinpiirin rajoista. Kartta: Luke.

13
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2. Metsastysskenaariot

Populaation tulevaa kehitysta erilaisissa metsastysskenaarioissa arvioitiin uuden ennustemal-
lin avulla. Toisin kuin aikaisemmin kaytdssa ollut ennustemalli, uusi ennustemalli huomioi il-
veskannan ikadrakenteen ja sen vaikutukset tulevaan kannan kehitykseen. Uusi ennustemalli
kuvataan tarkemmin luvussa 4.2.

Ennustemallin avulla tutkittiin, millaisilla verotusosuuksilla kanta joko pysyisi vakaana, kasvaisi
10 % vuodessa tai vahentyisi 10 % vuodessa. Tulosten mukaan (Kuva 8) kannan vuotuinen
kasvukerroin olisi yksi, eli kanta pysyisi keskimaarin vakaana, mikali verotusosuus olisi 13 %.
Metsastyskauden 2023-2024 saaliina tama verotusaste tarkoittaisi todennakdoisimmin 410 yk-
silon ilvessaalista. Verotusosuuden ollessa 5 % ilveskanta kaantyisi 10 % vuosittaiseen kas-
vuun ja 22 % verotusosuudella ilveskannan voi odottaa vahenevan 10 % vuodessa.
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Kuva 8. Vasemmalla: vuotuisen verotusasteen ja vuotuisen kasvukertoimen valinen yhteys. Oi-
kealla: Metsastyskauden 2023-2024 ilvessaaliin ja kannan vuotuisen kasvukertoimen valinen yh-
teys. Lahde: Luke.

Metsastysskenaariot sisaltavat huomattavan maaran epavarmuutta. Epdvarmuus johtuu siita,
ettd ilvespopulaation demografisia parametreja, kuten syntyvyytta ja kuolevuutta ei tdsmal-
leen tunneta. Lisaksi malli huomioi luonnon prosesseille tyypillisen satunnaisuuden, jota po-
pulaation kehityksessa aina esiintyy. Epdvarmuuden maaraa havainnollistetaan kuvassa 9. Ve-
rotusasteen ollessa 13 %, populaation odotetaan pysyvan vakaana. On kuitenkin mahdollista,
etta populaatio kaantyy tallakin verotusasteella joko laskuun tai nousuun. Kummankin vaihto-
ehdon todenndkdisyys on 50 %. Verotusasteen ollessa 13 % ilvessaalis nousisi samalle tasolle
vuosien 2012 ja 2013 saaliiden kanssa. Verotusasteella 22 % ilveskanta kaantyisi suurella var-
muudella laskuun. Aluksi saalis olisi runsas, mutta vahenisi populaation pienenemisen myota.
Viiden prosentin verotusasteella kanta kaantyisi suurella varmuudella kasvuun. Aluksi saalis
olisi 1ahelld viimeaikaisia ilvessaaliita, mutta saalis kasvaisi vahitellen kannan kasvaessa.

14
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Kuva 9. Vasemmalla: pentuelaskennassa havaittu pentueiden maara vuosina 1998-2022 ja en-
nustettu havaittavien pentueiden maara vuosina 2023-2032 eri metsastysskenaarioiden mu-
kaan. Oikealla: ilvessaalis vuosina 1998-2022 ja ennustettu ilvessaalis eri metsastysskenaarioi-
den mukaan. Tummempi varisavy kuvaa suurempaa todennakdisyytta. Lahde: Luke.
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3. Kanta-arvion tausta-aineistot

llveskanta-arvion laadinnassa tausta-aineistona kaytetaan suurpetoyhdyshenkildverkoston
toimijoiden kirjaamia suurpetohavaintoja, metsastyssaaliiseen liittyvia Luken ja Suomen riista-
keskuksen saalisseuranta-aineistoja, eri viranomaistahojen kerddamaa ja Suomen riistakeskuk-
sen yllapitamaa kuolleisuustilastoa ja lisaksi Luken ilveksen kannanarviontiin liittyvan muun
tutkimuksen aineistoja. Tassa kappaleessa tarkemmin esitelldan suurpetohavaintoaineistoa,
kuolleisuutta ja saalisaineiston seurantatietoja.

3.1. Suurpetoyhdyshenkiloverkoston havainnot

Arvio ilvespentueista ja yli vuoden ikdisten ilvesten yksilomaarista ennen metsastyskautta
2023/2024 perustuu petoyhdyshenkildverkoston kirjaamiin havaintoihin, joiden pohjalta teh-
daan laskelma vuoden 2022 erillisten pentueiden maarasta. Pentuehavainnot ovat aikajak-
solta 1.9.2022-28.2.2023 (tallennettu 16.3.2023 mennessa).

Kokonaisuudessaan ilveshavaintoja tallennettiin ~26 600 kpl. Kaikki ilveshavainnot pitivat si-
sallaan yhteensa ~5 700 kpl ilvespentueiden nakd- ja jalkihavaintoa (lisaksi ~630 riistakame-
rahavaintoa), mika on ~1 800 yksittaista havaintoa enemman kuin vastaavana aikajaksona
kaudella 2021-2022 (~3 900 kpl). Pentueiden nako- ja jalkihavainnoista suurpetoyhdyshenki-
|6n tarkastamiksi oli merkitty noin 81 %, mika on enemman kuin edellisella tarkastelujaksolla.

Havaintojen lukumaarien vaihteluihin voivat vaikuttaa eldinten lukumaarien muutosten ja saa-
olojen ohella myds petoyhdyshenkildiden motivaatio ja toimintaan annettu koulutus. Suurpe-
toyhdyshenkil6koulutuksessa on viime vuosina painotettu havaintojen suuren maaran sijaan
havaintojen laadun ja tarkastuksien osuuden kasvattamista. Lisaksi havaintomaaraan voivat
vaikuttaa yleison kiinnostus ilmoittaa havaintoja petoyhdyshenkilGille ja/tai median kiinnostus
suurpetoasioihin seka lumiolosuhteet. Talvella 2022/2023 vallitsi erittdin suotuisat lumiolo-
suhteet jalkihavainnoinnille koko maassa.

Yksildmaaran arvioinnissa tuloksen taustalla on my6s mm. erillislaskentojen kautta saatu alue-
kohtainen kerroin, mika on auttanut tarkentamaan laskettujen alueiden kanta-arviota. Kertoi-
men avulla voidaan havaituista pentueista arvioida alueen yksildiden kokonaismaaraa (Tau-
lukko 1).

16
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Kuva 10. llvespentuehavainnot ajalta 1.9.2022-28.2.2023: koko Suomi. Pentuehavainnossa on
havaittu vahintaan yksi aikuinen ja vahintaan yksi alle vuoden ikdinen pentu. Kartta: Luke.
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Kuva 11. llvespentuehavainnot ajalta 1.9.2022-28.2.2023: Poronhoitoalue. Pentuehavainnossa
on havaittu vahintaan yksi aikuinen ja vahintaan yksi alle vuoden ikdinen pentu. Kartta: Luke.
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Kuva 12. llvespentuehavainnot ajalta 1.9.2022-28.2.2023: Lantinen alue. Pentuehavainnossa
on havaittu vahintaan yksi aikuinen ja vahintaan yksi alle vuoden ikdinen pentu. Kartta: Luke.
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Kuva 13. llvespentuehavainnot ajalta 1.9.2022-28.2.2023: Itdinen alue. Pentuehavainnossa on
havaittu vahintaan yksi aikuinen ja vahintaan yksi alle vuoden ikdinen pentu. Kartta: Luke.
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3.1.1. llveksen erillislaskennat aineistona

Kanta-arvioiden kehittamisen taustalla on mm. erillislaskentojen kautta tarkentunut arvio
pentuemaarasta. Alueilla, joilla on toteutettu erillislaskenta, muodostuu pentuekartta seka
erillislaskennan tuloksena todetuista pentueista (sijainti kartalla ilmoitettujen koordinaattien
perusteella) ettda muiden havaintojakson (6 kk) aikana tulleiden ilmoitusten perusteella muo-
dostetuista pentueista. Valtaosasta erillislaskennoissa todetuista pentueista saadaan havain-
toja myos tuolta tarkasteltavalta pidemmalta havaintojaksolta. Huomioitavaa on, ettda Suomen
riistakeskuksen kahden aluetoimiston rajalle sijoittuva pentue (rajapentue) on kunakin arvio-
vuonna mukana vain kerran ja vain yhden alueen luvussa. Se on mukana sen alueen luvussa,
jolla on lukumaaraisesti enemman kirjauksia kyseisesta pentueesta. Ilvesnaaraat voivat tuot-
taa pentuja useina vuosina perakkain ja vaikka ne asuvat suhteellisen vakituisilla alueilla, sa-
man emon eri vuosien pentue saattaa eri vuosina kirjautua eri hallinnollisen puolen lukuun.

Erillislaskentojen yhteydessa kirjattujen ilveshavaintojen kautta on laskennan kohteena olleille
alueille laskettu myds aluekohtaisia kertoimia, joiden avulla voidaan havaituista pentueista ar-
vioida alueen yksildiden kokonaismaaraa tarkemmin. Kertoimet on muodostettu laskemalla
havaittujen pentueiden osuus kaikista laskentapaivana havaituista ilvesyksildista. Vuosien
2011-2016 aikana toteutettujen erillislaskentojen perusteella arvioidut kertoimet vaihtelevat
4,5:n ja 6,8:n valilla. Alueilla, joille havainnointia taydentavaa erillislaskentaa ei viela ole suori-
tettu, on kannan koon arviointiin kaytetty kerrointa 6, joka pohjautuu Pohjoismaissa kehitet-
tyyn, perheryhmien pitkan aikavalin havainnointiin perustuvaan seuranta- ja arviointimenetel-
maan (Andren ym. 2002, Linnell ym. 2007).

Kuva 14. Riistakamerahavainnot ovat yksi ilveshavaintojen tyyppi, joiden maara on jatkuvasti
lisadntynyt. Kanta-arviossa huomioidaan riistakameralla saadut ilveshavainnot, kun havainnon
yhteydessa on mitattu myos tassunjaljet. Riistakamerakuvia ilveksesta voi ladata tutkimustar-
koituksiin Luken kuvapalveluun https://ilveskuva.luke.fi/. My&s videoklipit ovat arvokasta ma-
teriaalia tutkimukselle. Kuva: Luke/ilvestutkimus.
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Erillislaskentojen kautta saatu tieto vanhentuu ajan myo6ta. Alueilla, joilla erillislaskennasta on
kulunut yli kolme vuotta, on laskentakertoimena kaytetty ns. suuraluekerrointa (laskentahan-
ketta koskevan suunnitelman mukaisesti). Suuraluekerroin on laskennassa mukana olleiden
alueiden aluekohtaisten kertoimien keskiarvo, jossa itdiselle ja lantiselle osa-alueelle muodos-
tuvat omat suuralue-keskiarvot. Itdiseen alueeseen lasketaan kuuluvaksi Etela-Savo, Kaakkois-
Suomi, Kainuu, Keski-Suomi, Pohjois-Karjala ja Pohjois-Savo. Lantiseen alueeseen lasketaan
kuuluvan Etela-Hame, Satakunta, Pohjois-Hame, poronhoitoalueen eteldpuolinen Oulu, Poh-
janmaa ja Rannikko-Pohjanmaa, Varsinais-Suomi seka Uusimaa. Suuraluekeskiarvojen kaytto
nosti alueellista kerrointa suuremmaksi kuin aluekohtainen laskennan tuottama kerroin Kai-
nuun, Kaakkois-Suomen ja Satakunnan kohdalla. Kertoimen suuruusluokka pysyi samana
Keski-Suomen ja Pohjois-Savon kohdalla. Kerroin laski hieman alueellisesta kertoimesta suur-
aluekertoimeen siirtyneilla Etela-Hameella ja Varsinais-Suomella. Huomioitavaa on kuitenkin,
etta pentueluvut ovat vuosien valilla edelleen suoraan vertailukelpoisia.

Vuoden 2023 erillisten pentueiden maaran arviointiin ei ole vaikuttamassa minkaan erillislas-
kennan tulos, silla voimassa olevia laskentatuloksia ei ole. Pentuearviointi on tehty Tassu-tie-
tojarjestelmaan tallennettujen ilvespentueiden nakoé- ja jalkihavaintoihin pohjautuen.

3.2. llvesten metsastyskuolleisuus ja muu tunnettu kuolleisuus

Vahinkoperusteisilla luvilla metsastetyt ilvekset kuuluvat valtiolle, ja ne tulee lahettaa riistan-
tutkimusta tekevalle tutkimuslaitokselle eli Lukelle. Naiden lisaksi Luonnonvarakeskukselle |a
hetetaan ndytteeksi metsastyssaaliiseen liittyvaa seurantaa varten kannanhoidollisilla poik-
keusluvilla metsastettyja ilveksia vuosittain vaihteleva maara. Metsastysvuodesta 2015/2016
alkaen Luke otti kayttdon osittaisen seurannan ja ottaa naytteeksi vain naarasilvekset, mutta
joka kolmas vuosi naytteeksi otetaan molempia sukupuolia.

Kannanhoidollisin poikkeusluvin metsastettyjen ilvesten lahettaminen ndytteeksi on vapaaeh-
toista. Luke on vastaanottanut ndytteeksi aikaisempina vuosina keskimaarin yli 90 % kannan-
hoidollisin luvin metsastetyista ilveksista. Metsastysvuonna 2022/2023 Luke on ottanut kan-
nanhoidollisesta saaliista vastaan vain naaraat.
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Kuva 15. llvesten tilastoitu kuolleisuus metsastysvuosittain 2002/2003-2022/2023, jaoteltuna
metsastyskuolleisuuteen ja muuhun kuolleisuuteen. Metsastyskuolleisuuteen lasketaan mu-
kaan seka vahinkoperusteinen ettd kannanhoidollinen poikkeuslupametsastys. Muuhun kuol-
leisuuteen lasketaan mukaan poliisin maarayksin lopetetut, liikenteessa kuolleet ja luontaisista
syista kuolleet ilvekset. Lahteet: Suomen riistakeskus, Ruokavirasto, Luke. *Metsastysvuoden
2022/2023 aineisto on viela epataydellinen.
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llveksen merkittavin kuolinsyy Suomessa on metsastys (Kuva 15). Toiseksi tarkein on muu
kuolleisuus -luokkaan meneva lilkennekuolleisuus. Luontainen kuolleisuus on melko vahaists,
vaikkakin vain pieni osa siita tulee tietoon luonnonvaraisten eldinten kohdalla.
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40 % -+
30 % A
20 % -
10 % -
0% - T T T T T T T
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H naaras Buros

Kuva 16. Urosten ja naaraiden osuudet kokonaismetsastyssaaliissa metsastysvuosittain
2015/2016-2022/2023 poronhoitoalueen eteldpuolisessa Suomessa. *Metsastysvuoden 2022/
2023 aineisto on vield epataydellinen. Lahde: Suomen riistakeskus ja Luke.

Naaraiden osuudet metsastyssaaliissa ovat vaihdelleet tyypillisesti 40-50 % valilla viime vuo-
sina (Kuva 16). Metsastyksen vaikutus pentueiden maaraan lyhyella aikavalilla riippuu etu-
padssa siita, miten suuri osuus metsastetyista naaraista on kuolinhetkellaan lisaantymisikaisia
tai lisdantyneita naaraita. Lisdantymisikaisten naaraiden osuus oli paattyneena metsastyskau-
tena noin 40 % kaikista metsastetyista naaraista.

Pitkaaikaisen havainnointiaineiston perusteella metsastysverotuksen ja saaliin rakenteen vai-
kutus ilveskantaan nakyy erimittaisilla viiveilla. Yhtena syyna on viive havainnoinnissa ja toi-
sena syyna se, ettd metsastys on kdynnissa yhta aikaa havaintoaineiston kertymisen kanssa,
eikd metsastettyja, lisdantyneitd naaraita vahennetd arvioiduista pentueluvuista. Lyhyella vii-
veelld nakyy lisaantyneiden yksildiden poistuminen populaatiosta. Biologinen viive seuraa alle
lisdéantymisian olevien nuorten yksildiden poistumisesta siten, etta niiden poiston vaikutus voi
olla havaittavissa vasta, kun kyseiset yksilot olisivat tulleet lisdantymisikaan.

Skandinaavisessa tutkimuksessa ilvesten aikuiskuolleisuuskuolleisuus vaihteli 2-17 % valilla ja
se heijastui voimakkaasti kannan tuottavuusarvioihin, jotka vaihtelivat 2—4 %:sta 20 %:iin
(Andrén ym. 2006). Suomessa ilveskannan vuosittainen kasvu on vaihdellut 0 ja 25 % valill3, ja
valissa on ollut myds kannan pienentymisen ajanjaksoja.
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4. Kanta-arvioinnin menetelmista ja aineiston
tulkinnasta

Pinta-alan suhteen eldinten maaran arviointi on haastavaa, silla kuten monet muutkin lajit, il-
veksia ei ole tasaisesti kaikkialla, vaan esiintyminen on luontaisesti vaihtelevaa, alueesta ja
olosuhteista riippuen tiheampaa tai harvempaa. llvesyksildilla on my6s erikokoisia elinalueita,
eika ilveksen tiheyteen Suomessa vaikuttavia kaikkia asioita tunneta. Havaintoihin pohjaava
menetelma on tasapuolinen kaikille koko Suomen mittakaavassa, silla arvioinnin perusteet
ovat kaikkialla samat. Suomessa nykyisin kaytdssa oleva menetelma on esitetty esimerkkina
hyvaksytyista menetelmista myos EU-tasolla.

llveskannan koon arviointi ei ole helppoa edes silloin, kun havaintoaineistoa on runsaasti.
Kaytossa olevat tydkalut esiin nousevien kannanarvioinnin ongelmakohtien ratkaisemiseen
ovat vajavaiset. Olemme epataydellisen tiedon aarella. Taydellisesti todellisuutta kuvaaviin lu-
kuihin tuskin kuitenkaan padgsemme suuremmillakaan ponnistuksilla. Yleisesti esiintyvan ilvek-
sen kohdalla voisi olla hyva pohtia, kuinka tarkkaa tietoa kannanhoidollisten paatosten tueksi
tarvitaan. Riittaisiko esimerkiksi pentueiden kohdalla tarkkuus aluekohtaisesti kymmenien
tarkkuudella?

Kirjatut havainnot ilvespentueista ovat kanta-arviossa avainasemassa, silla aluekohtaiseen
pentuelukuun ei arvioida ilmoittamatta jadaneiden pentueiden maaraa eika edellisten vuosien
pentuehavaintoja huomioida uusissa arvioinneissa (poikkeuksena erillislaskennan tulos, kts.
kappale 2.1.2.). Pentueiden ndko- ja jalkihavaintojen tarkasteluajanjakso on 1.9.-28(29).2. ja
tuolta aikavalilta tehdyt, etukateen ilmoitettuun maarapaivaan mennessa kirjatut havainnot
otetaan kanta-arvioon mukaan.

Pentueeksi maaritellaan havainto, johon on kirjattu vahintaan yksi aikuinen ja pentu/pentuja.
Joka vuosi pentuehavaintoja tallennetaan kyseiselle ajanjaksolle viela senkin jalkeen, kun
kanta-arvio on jo tehty. Tallaisia my6hassa ilmoitettuja havaintoja ei arviossa ole enaa voitu
ottaa huomioon.

Pentuemaaraa kuvataan luvuilla, jotka muodostuvat kaikille Suomen riistakeskuksen alueilla
samoilla periaatteilla. Luvut eivat ole minimi ja maksimi, vaan lukuhaarukka, jonka sisaan pen-
tueiden maara havaintojen perusteella todennakdisimmin asettuu (Taulukko 2).

Lukuhaarukan alempi luku saadaan tarkastelemalla erillisiksi arvioituja pentueita yhta aikaa
kartalla. Tama luku kuvastaa selvasti erillisiksi toisista pentueista sijoittuvien pentueiden maa-
raa. Koko maan mittakaavassa, ja pienemmassakin mittakaavassa kuten aluetoimistojen si-
salla, pentueiden etdisyyksissa toisiinsa on suurta vaihtelua mm. maiseman rakenteen vaihte-
lun vuoksi (jarvia, peltoja, metsaa, taajamia) seka mahdollisesti ravinnon runsauden suhteen
(esim. pienten hirvieldinten tihedan kannan alueet). Ilveskannan paikallisesti tiheimmilla alu-
eilla, [ahella toisiaan olevia pentueita voi olla useita. Erillislaskenta on merkittavin, ja paikoin
ainoa, tydkalu erottaa lahella toisiaan ja mahdollisesti jopa pienemmilla elinalueilla esiintyvat
pentueet erillisiksi toisistaan.

Lukuhaarukan ylaluku kuvastaa sitd maaraa pentueita, jotka sijoittuvat aluetoimiston rajojen si-
sapuolelle. Jonakin tiettyna ajanhetkena yksittaisen aluetoimiston rajojen sisdpuolella voidaan
tehda havaintoja tata lukua suuremmasta maarasta pentueita johtuen mm. naista ns. rajapentu-
eista, jotka yhtena hetkena voivat liikkkua toisella alueella ja toisena hetkena toisella alueella.
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Tilanne, jossa erillislaskennassa tarkentunut arvioitu pentuemaara (ja yksildomaara) on huo-
mattavasti korkeampi kuin aikaisemman vuoden arvioitu pentuemaara, voi kertoa useasta eri-
laisesta asiasta. 1) havaintoverkoston kattavuudessa voi olla puutteita, 2) havaintojen ilmoitta-
misaktiivisuudessa voi olla puutteita, 3) alueellisesti on muodostunut useita lahekkaisia pen-
tueita, jotka eivat tule esille nykyiseltaan tai 4) muutos ilveskannassa on tapahtunut niin no-
peasti, etta se ei tule selvasti esille havaintoaineistossa. Tallainen suuri lukuero osoittaa sel-
vasti niita alueita ja ilveskannan kehitysvaiheita, jolloin erillislaskennat ovat tarpeellisia. Erillis-
laskennoilla paastaan tallaisissa tapauksissa kiinni vallitsevaan todellisuuteen ilveskannan
koossa. Vastaavasti pienehkd lukuero kertoo vallitsevan havainnointiverkoston ja—aktiivisuu-
den toimivan riittavan hyvin, jotta ilveskannan kehitysta alueella pystytaan seuraamaan. Tama
kertoo my®6s siita, ettd mahdollisia erittdin lahekkain tai pienilla alueilla elavia pentueita ei ole
niin suurta osaa kaikista pentueista, ettd haasteet niiden tunnistamisessa aineistosta nousisi-
vat suureen merkitykseen.

Taulukko 2. Ilvespentueet vuosina 2014 ja 2017-2022 Suomen riistakeskuksen aluetoimis-
toittain. Lahde: Luke.

HIRELCS 08 2022 | 2021 | 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2014
aluetoimisto
Eteld-Hame 26-28 31-34 28-30 30-33 26-29 21-23 36-38
Etelad-Savo 47-49 47-52 40-44 51-54 49-51 43-46 48-50
Kainuu 26-29| 17-20| 24-27| 24-27| 12-15] 11-16] 31-34
josta poronhoitoalueen | oy o5l 45 16| 22-04| 18-20| 10-12| 11-14|  27-30
ulkopuolella
Keski-Suomi 37-39 31-33 28-32 29-32 30-33 30-33 44-51
Kaakkois-Suomi 33-35 35-38 33-35 26-28 25-28 30-32 35-37
Lappi 5-6 2-3 5-7 3-5 0-2 1-4 2-4
josta poronhoitoalueen 4q 12 44q 12 01 12 2_3
ulkopuolella
Oulu 35-37 33-36 32-36 22-26 20-25 31-35 42-52
josta poronhoitoalueen | o4 a5l 30 33| 3235 20-24| 20-23| 31-34| 42-52
ulkopuolella
Pohjanmaa 11-13 12-13 7-9 6-8 5-6 3-6 21-24
Pohjois-Hame 28-30 21-25 26-28 28-30 23-25 23-25 27-29
Pohjois-Karjala 37-40 32-37 36-39 37-39 26-29 30-33 44-47
Pohjois-Savo 53-55 49-52 48-50 51-54 48-51 44-47 53-56
Rannikko-Pohjanmaa 14-15 8-10 8-10 6-8 56 5-7 8-10
Satakunta 28-30 27-29 28-31 26-28 24-26 22-25 32-35
Uusimaa 31-33 24-27 28-30 21-23 22-25 20-22 28-31
Varsinais-Suomi 27-29 24-26 17-20 18-20 19-22 18-21 3743
Yhteensa 438-468 | 394-435| 388-428| 378-415| 334-373| 332-375| 487-541
Kannanhoitoalue Pentueet | Pentueet | Pentueet | Pentueet | Pentueet | Pentueet | Pentueet
2022 2021 2020 2019 2018 2017 2014
Poronhoitoalue 7-10 4-8 3-7 8-12 2-6 0-5 4-5
Muu Suomi 431-458 | 390-427 | 385-421| 370-403| 332-367| 332-370| 483-536

*Vuonna 2014 ilveskanta on toistaiseksi ollut Suomessa suurimmillaan tarkastellulla jaksolla v. 1978-2023.
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4.1. Suurpetohavaintojirjestelmasta irrotetun
ilveshavaintoaineiston muokkaus

llveshavainnot noudetaan Tassu-suurpetohavaintojarjestelmasta aikajaksoon perustuvan ha-
kutoiminnon perusteella. Kasittelyyn otetaan vain havainnot, jotka on tallennettu ilmoitettuun
maadrapadivaan mennessa. Aineisto siirretaan taulukko-ohjelmistoon kumulatiivisena eli siten,
ettd samaan havaintotapahtumaan liittyvat eldinyksilot ovat samassa havainnossa ja yhdella
havaintorivilla. Taulukkoon jatetaan sellaiset ilveksen jalki-, ndko- ja riistakamerahavainnot,
jossa havainnossa on havaittu yhta aikaa vahintaan yksi aikuinen ja vahintaan yksi alle vuoden
ikdinen pentu. Havaintoja yksittaisista aikuisista, yksinaisista pennuista, ylivuotisista tai ikaluo-
kaltaan tunnistamattomista yksildista ei kayteta jatkoanalyyseissa. Myds tarkastamattomaksi
merkityt tallennetut pentuehavainnot ovat mukana kanta-arvioaineistossa. Havainto-aineistot
siirretdan kartoille ja jatkoanalysoidaan paikkatieto- ja tilastomatematiikkaohjelmistoissa.

4.1.1. Erillisten ilvespentueiden tunnistaminen havaintoaineistosta: puskurointi

Erillisten pentueiden tunnistamisessa kaytetaan apuna 10 km sateistd ympyraa. Ympyran hal-
kaisijan koko perustuu Suomessa tehdyista radioseurantatutkimuksista (RKTL, nykyisin Luke)

saatuun tietoon ilvesten elinalueen koosta. Jokaiselle pentuehavainnolle tehdaan 10 km pus-
kurointi, jonka jalkeen puskureiden keskinaisia alueellisia sijainteja on tarkasteltu visuaalisesti.

Aineiston ensimmaisen analyysivaiheen lopputuloksena syntyy pentuekartta koko maata kos-
kien. Seuraavassa vaiheessa pentueet sijoitetaan hallinnollisten rajojen perusteella eri aluetoi-
mistojen alueelle ja tiedot taulukoidaan.

4.2. llvespopulaatioon liittyvastda mallinnustyosta ja
ennustemallista

Tana vuonna kanta-arviossa otettiin kayttoon uusi ikarakenteinen bayesilainen populaatio-
malli (Kuva 17). Mallin Iaht6oletukset ovat:

- Malli tarkastelee ilveskantaa poronhoitoalueen eteldpuolella.

- Malli kasittelee vain naaraita.

- Populaatiota tarkastellaan kahtena ajanjaksona: 1) Ennen metsastyskauden alkua (lop-
pusyksy/alkutalvi) ja 2) Metsastyskauden jalkeen (kevat ennen pentujen syntymaa).

- Populaatio koostuu viidesta ikaluokasta: alle 1-vuotiaat (eli 0-vuotiaat), 1-vuotiaat, 2-
vuotiaat, 3-vuotiaat seka 4-vuotiaat ja sitda vanhemmat naaraat.

- Naaraat maturoituvat eli saavuttavat sukukypsyyden juuri ennen kuin tayttavat 2, 3 tai
4 vuotta. Kaikkien nelja vuotta tayttaneiden yksildiden oletetaan siis olevan sukukyp-
sid. Sukukypsyyden saavuttamisen jalkeen naaraiden oletetaan lisddntyvan joka vuosi.

- Syntyvien pentujen sukupuolijakaumaksi oletetaan 1:1.

Populaatiomallissa jokaisen ikaluokan yksilot selviytyvat kevaasta loppusyksyyn (eli metsas-
tyskauden alkuun) riippuen eri kuolleisuustekijoista (luonnollinen kuolleisuus, liikennekuollei-
suus ym.). Loppusyksysta kevaaseen jokaiseen ikdluokkaan oletetaan kohdistuvan vain met-
sastyskuolleisuutta. Metsastyskauden jalkeen ikaluokissa 1, 2 ja 3 osa naaraista saavuttaa su-
kukypsyyden. On tarkeaa huomata, etta maturoituminen tapahtuu hieman ennen naaraan
syntymapaivaa, eli 1-vuotiaana maturoituvat ovat juuri tayttamassa kaksi vuotta, 2-vuotiaina

26



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 55/2023

maturoituvat kolme vuotta ja 3-vuotiaina maturoituvat nelja vuotta. Ensimmaiset pentunsa
naaras voi siis saada loppukevaasta joko tayttdaessaan 2, 3 tai 4 vuotta.
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Kuva 17. Yksinkertaistettu kuvaus ilveksen populaatiomallista. Soikiot kuvaavat mallin muut-
tujia ja suorakaiteet mallin parametreja. Vihrealla on merkitty kaytettyjen aineistojen yhteys
muuttujiin. Jokaisen ikdluokan selviytymiseen kevaasta loppusyksyyn vaikuttaa useita kuollei-
suustekijoitd, mutta metsastyskaudella kantaa pienentaa vain metsastyskuolleisuus. Kevaisin
osa 1-, 2- ja 3-vuotiaista naaraista saavuttaa sukukypsyyden eli maturoituu. Huom. Jos yksild
maturoituu esim. 1-vuotiaana, se tayttaa pian taman jalkeen kaksi vuotta ja saa siis ensimmaiset
pentunsa 2-vuotiaana. Sukukypsyyden saavuttamisen jalkeen naaraat saavat pentuja joka
vuosi. Kuvasta on jatetty pois 3-vuotiaiden ikaluokka (katkoviivan kohta kuvassa), joka on ra-
kenteeltaan identtinen 2-vuotiaiden kanssa. Vanhin ikaluokka koostuu 4-vuotiaista ja sita van-
hemmista ilvesnaaraista. Mallissa kdytetdan aineistona vuosittaisia kanta-arvioita ja saalistilas-
toja. Lahde: Luonnonvarakeskus.

Mallissa siirtymiset ajanhetkesta toiseen kuvataan matemaattisilla lausekkeilla. Populaatioon
kuuluvien yksiléiden selviytyminen tai kuoleminen ajan hetkesta toiseen mentdessa, ikaluok-
kakohtainen maturoituminen, keskimaarainen pentuekoko jne. ovat mallin parametreja, joihin
liittyva epavarmuus huomioidaan kuvaamalla parametria yhden luvun sijasta todennakdisyys-
jakaumana. My6s populaation alkutilaan eli laskennan ensimmaisen kevaan ikaluokkakohtai-
set yksildomaarat kuvataan todennakadisyysjakaumien avulla.

Populaatiomallin laskenta voidaan jakaa kahteen osaan. Ensin malli laskee populaation dyna-
miikkaa ottamalla huomioon edellisina vuosina kertyneen havaintoaineiston. Tall6in paramet-
reille annetut alkuperaiset todennakoisyysjakaumat usein paivittyvat eli muuttuvat hieman
vastaamaan tarkemmin havaintoaineiston kuvaamaa populaation dynamiikkaa. Voidaan siis
ajatella, ettd havainnot auttavat meita oppimaan lisaa ja hienosaatamaan mallissa kaytettyja
parametreja. Kun malli on laskenut historian lapi ja ndin paivittanyt parametrien arvot, voi-
daan mallia kayttaa myos populaation tulevan kehityksen ennustamiseen. Talloin malli kayt-
taa paivitettyja parametrien arvoja simuloidessaan populaation tilaa eteenpain. Talla tavalla
mallia voidaan kayttaa myos ilveskannan kehityksen ennustamiseen useita vuosia eteenpain
ja erilaisten metsastysskenaarioiden testaamiseen.
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llveksen perusbiologiaa kuvaavien parametrien ennakkoarvot (eli ns. priori-jakaumat) perus-
tuvat paasaantoisesti Skandinavian ilvespopulaatioista julkaistuun tieteelliseen kirjallisuuteen
(mm. Andrén ym. 2006, Nilsen ym. 2012) ja asiantuntija-arvioihin liittyen erityisesti Skandi-
navian populaatioiden tietojen yleistettavyyteen Suomen oloihin. Nama ennakkoarvot paivit-
tyvat Suomen ilvespopulaatiosta keratyn aineiston avulla mallin laskennan my6ta.

Malli kayttaa aineistona vuosina 1998-2023 tehtyja ilveksen kanta-arvioita, jotka kuvaavat il-
vespentueiden maaraa ennen metsastyskauden alkua. Lisaksi aineistona kaytetaan ilveksen
metsastyssaalistilastoja vuosilta 1998-2023.

Testattaessa erilaisia metsastysskenaarioita ennustemallin avulla tehdadan seuraavat oletukset:

- Metsastys kohdistuu kaikkiin ikaluokkiin samalla tavalla kuin se on keskimaarin kohdis-
tunut niihin vuosina 1998-2022

- Metsastyspaine pidetaan vakiona simulaation kaikkina vuosina.

- Kokonaissaalista laskettaessa oletetaan, etta saaliista 40 % on naaraita (perustuen
metsastyssaaliiseen vuodesta 2015 eteenpain, Kuva 16)

Bayesilaisen populaatiomallin parametrien arvoja ei voida ratkaista analyyttisesti suoraan las-
kentakaavojen avulla, vaan parametrien todennakdisyysjakaumat selvitettiin tietokonesimu-
laation avulla kayttaen Markov chain Monte Carlo (MCMC) -menetelmaa. llveksen populaa-
tiomalli toteutettiin JAGS-ohjelmistolla (Plummer 2003). Mallia ajettiin kahdella ketjulla eri al-
kuarvoilla miljoona iteraatiota, joista joka tuhannes iteraatio tallennettiin paattelya varten. En-
nustemallissa populaation tulevaisuutta eri metsastysskenaarioilla simuloitiin 1000 kertaa.
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