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Siihen aikaan kun taloja tehtiin tii- Kuva: IsTuTTAIAN PAIVAN ANNOS, 2 000 PAAKKUTAINTA, ON MAASTO-
listd, muurari oli iso herra. Apu- KELPOISEN TELAMAASTURIN LAVALLA. RASKAS TAIMIEN KULJETUS IHMIS-

miehet huolehtivat siitd, ettd mesta-voIMIN VAHENEE JA TYOTEHO KASVAA. KUVASSA ISTUTTAIA TYHIENTAA

rilla oli kaytettavissdan tiilid tar- KENNOT LAVALTA TAIMIVAKKAAN.

peen mukaan sopivalla korkeudella

tyon kannalta. Ammattimiehen ai-

kaa ei sopinut uhrata laastin tekoontys suunniteltu oikein tuottavuuden  Edullisin ratkaisu saadaan, jos

tiilien kantamiseen tai edes turhaarkannalta. taimia kuljettava kone on niin hal-
kurkotteluun. pa, ettd sen voi jattdd metsurin ka-
2y veriksi. Heikompi tuottavuus saa-
Taimien istuttaja on yhta lailla KONE TEHKOON b

vutetaan, jos kone jattad paakkutai-
met urille maaravalein, koska tai-
mien vesihuolto vie paivittain ai-

alansa ammattilainen. Han vaIitseeKU LIETUSTYON

juuri oikean paikan jokaiselle tai- ) .
melle ottaen huomioon taimen ve-1aimien istutus on tehokkainta kay-

den saannin, maan routimisherk-ettdessa pottiputkea ja siihen sopi- aa.

kyyden, vaaran joutua syyssateiss¥!a Paakkutaimia. Erityisesti suuria Ongelma on, etteivat kaupalliset
vesikuoppaan, taimen riskin joutuapaakkutalmla kaytettdessa kuljetus- 9 ! P

heinien ahdistelemaksi ja montalY0 istutusalalle ja -alalla vie kui- ;/eaLnJ:]sr:?lﬁ;giﬁg?ueior:;?;klggll:
muuta asiaa. Kaikki tima paattelyt€nkin paljon aikaa, joka on kaikki ; :

. e mi- tai nelipydréiset maastoajoneu-
i ois tuottavasta tyosta. ) _
tehd&&n muutamassa sekunnissa. P y vot, monkijat, ovat aivan avuttomia

Mutta istuttajalla ei ole saman- Ammattimaisessa istutustoimin- ojitusmatastetyilla alueilla. Lisaksi
laisia apureita kuin muurarilla. Han "assa kuljetusty6 kannattaa tehdaiiden kuljetuskapasiteetti on riit-
huolehtii taimien valeistutuksista tai Konevoimaisesti. Konekuljetus ontamaton. Maataloustraktorilla saa-
muusta huollosta ennen istutustaMahdollista, kun daan taimet jaelluksi maastoon, jos
Han k.a.”ta?‘. usein epatark0|tuk.se.n-l) avohakkuualan maanmuokkaus ?ennjitiggnk;g:;iﬁ;ggﬂi r;urtiji_
mukfalsm v_all_neln ra_lskaat pottl_tal- suunnitellaan siten, etta té
met jopa yli kilometrin paahan ties- 1 okkauksessa jatettavat '
ta. Han myos kantaa istutusalueen  taimien kuljetusurat peittavat
reunasta taimet koko alueelle. Ei  koko alueen, ja X N i )
ole ihme, etta istutustyon tuottavuus via tuloksia Metsantutkimuslaitok-
jaa alhaiseksi. 2) taimia kuljettava kone on niin €SS Sauli Takalon suunnittelemal-

maastokelpoinen, etta se pystyy /& kevyella telamaasturilia, jolla

Kun eri metsdorganisaatioissa kulkemaan samoissa paikoissa PYystytaan kuljettamaan paakkutai-
istutus on sesonkiluonteista tyota, kuin istuttajakin. met jopa matastetyilla alueilla. Kun
tyonantajilla ei ole ollut aikaa ja se on koko ajan istuttajan kaytdssa
innostusta kehittaa istutusta. MyosRiittdvan maastokelpoista konetta
urakkapalkkaus on saattanut vaikutkaytettdessa edes kuljetusurat eivat
taa siihen, ettei ole mietitty, onko ole tarpeen.

Kaytadnnossa on saavutettu hy-

SEUR. sIVULLE OO O [
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< Valon punaiset aallonpituudet vaikuttavat useilla lajeilla siementen itamiseen.
fz’( Tasséa tutkimuksessa selvitettiin, onko niilla vaikutusta tarkeimpien puulajiemme,
- rauduskoivun, kuusen ja mannyn, siementen itAmiseen. Kaytannossa valon
>

laadulla on merkitystéd siemenen ollessa kasvipeitteen alla tai maakerroksen
peittdma. Talloin pitkaaaltoisen punaisen valon osuus sateilysta kasvaa, mika voi
ehkaista siementen itamista.

Tulosten perusteella jatkuva, pitkd- Valon alhainen R/FR ehkaisee
aaltoinen punainen valo ehkéiseauseilla kasvilajeilla siementen ita-
koivun ja alhaisessa lampdtilassamista. [Imio on tulkittu siemenen
likkuvana taimivarastona niita kul- myss kuusen siementen itamistakeinoksi valttaa itaminen taimen
jettamassa, hyvin suunnitellulla tyd- mutta ei merkittavasti vaikuta man- jatkokehityksen kannalta epasuotui-
maalla ammattilainen istuttaa help- nyn siementen itamiseen. Koivullasissa olosuhteissa. Vaikutusmeka-
poon maaperaan 2 000 tainta paisiementen talvehtiminen maassa tanismi perustuu siemenessa olevaan,
vassa aikapalkkauksessa. Kuinkasjts korvaava kylméakasittely paran-valoa aistivaan fytokromi-pigment-
paljon tyolle ahneet urakkamiehettag itamistulosta ep&suotuisissaiin.

O O O eb. sivuLTA

tekisivat, ei edes tiedeta. valo-olosuhteissa.
Valon vaikutus itdmiseen riip-

Hyva tuottavuus perustuu olen- puu myds muista ymparistotekijois-
naisesti siihen, etta kuljetustysn te- SATEILYN ta, kuten lampdtilasta ja kosteudes-
ika ihmi ta, sekd siemenen fysiologisesta ti-
g?e?/EOanO%I:ZiIr::anr:n\far:;;tl:)nc:?\gaalztﬁALLo NPITUUSJAKAUMA lasta. Pitkaaaltoine;ypuna?nen valo
istutetuksi, koneella voi mukavasti RATKAISEVA ehkéisee siementen itamista erityi-
ajella tien varteen ja aloittaa uusi sesti optimiolosuhteiden ulkopuo-

Paljaalle maalle pudonnut siemeng ., 1\ ten matalissa lampétiloissa

maan loputtua telamaasturi siirtyy Ezlss\;[imﬁLejgeerrl\l/jigif\a}oﬁfr?:fsli?Iih kosteuspitoisuuden laskiessa.
katevasti uudelle tydmaalle istutta- joon| Joillakin lajeilla siementen talveh-

jan perakarryssa. men. Paitsi etta Sfite'ly ONn SUOTaSS§minen vahentaa itamisen riippu-
paivanvalossa voimakkaampaa, oR,  «~ valosta

myo6s valon laatu siementen kan-

tyOpaiva taas tuorein voimin. Tyo-

Kokemuksen mukaan ammatti-

. . v nalta erilaista.
lainen voi istuttaa kevatistutuskau- Kasvit kayttavat yhteyttamiseen \/
tena koneen kuljetustehoa apunaan y yntey ARJOSTAVA

o oo . sateilyn aallonpituuksia 400-700
UL 5(.). OQO tainta ja tarvittaes nm. Siten kasvillisuus sitoo tehok- KASVILLISUUS
sa enemmankin.

kaasti punaista valoa(Red, 660 \/A|[KUTTAA ERI TAVOIN
nm), mutta lapaisepitk&aaltoista

s sl e oL e . 130 . KONUN, KUUSEN

Tallaisia koneita selvasti tarvitaan T?man _seuraukse.na punaisen ja pify ANNYN SIEMENTEN
. . . k&aaltoisen punaisen valon suhde
istutustyon tehostamiseen.

(RIFR) on kasvillisuuden alla alem- ITAMISEEN

® Matti Karkkainen pi kuin suorassa valossa. My6s maag o\, siemenet olivat hyvin herk-
= Metsantutkimuslaitos kerroksen lapi suodattuvan valonyjs pitkaaaltoiselle punaiselle va-
w Helsingin tutkimuskeskus R/FR alenee, silla pidempiaaltoi-|,jc kaikissa testatuissa lampoti-
n ooankan 20 A nen punainen valo kulkee maassyissa (10-20C). Tama imeni koi-
: Matti.Karkkainen@metla.fi thyemplaaltOISta punaISta ValoaVUn siementen heikkona |ta.Vyytena

syvemmalle. alhaisilla R/FR-arvoilla. Kylmaka-

sittely vaikutti merkittavasti koivun
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siementen itdmiseen, silla kylma-puun siemenetkin altistuvat silti al-  Luonnossa koivun siementen ita-
kasitellyt siemenet itivat kasittele- haisille lampdtiloille kevaalla kos- minen voi heikentya kasvillisuuden
mattdmia paremmin alhaisilla R/teassa maassa tai sulavalla lumellazarjostuksen vuoksi. Maastokyl-

FR-arvoilla. Kuusella valon laadun voissa siemenet voidaan kylvaa
vaikutus itdmiseen ei ollut yhta voi- _ . myo6h&an syksylla, jolloin niiden
makas kuin koivulla. Alhainen R/ PAATELMAT valo- ja lampétilariippuvuus alenee

FR heikensi kuusen siementen itay/5 ja sen aaIIonpituusjakaumatalve” aikana ja siemenet itavat seu-
mista vain alimmassa, 10:een vaikuttavat voimakkaasti koivun ra@avana kevaana. Sekéa luontaisessa
lampdtilassa. Manty erottui koivusta giamenten itamiseen. Koivun sie-Uudistamisessa etta kylvossa on
ja kuusesta, silla sen itamistulos eimeants ei tule peittad, koska hiekarlYva varmistaa itamistulos ja va-
ainakaan testatuissa lampotiloissay g siementen itaminen voi estyahentaé kenttd- ja pohjakerroksen
ja kaytetylla siemeneralld, riippu- \510n alentuneen R/FR:n takia, Varostusta sopivalla maan muok-

nut valon R/FR:sta. Kuusikin voi kérsia peittamisesta, kauksella.
) ] ] jos olosuhteet ovat huonot. Kylmé-
Kun koivun siemenet idatysko- xsittely parantaa koivun siemenen
keen paatyttya siirrettiin normaa-jtsmista epéedullisissa valo-olois-
lin pdaivanvaloon, pitkdaaltoisen sa, joten kylméakasitelty siemen kes-
punaisen valon yllapitdama horros:;x paremmin kevyen peittamisen.
purkautui ja siemenet alkoivat ita_‘;iKyImékasittely alentaa my®s itami-

muutamassa .paivas.sa. Sukkessiogeen tarvittavaa lampétilaa ja no-
pioneeripuulajina koivu on SOpeU- heyttaa itAmista.

tunut uudistumaan aukkoihin,joten
kasvillisuuden varjoon joutunut sie-

men ei ida, vaikka olosuhteet muu- | "
ten olisivatkin itamiselle otolliset. DATYSKOE TEHTIIN LABORATORIO-

OLOSUHTEISSA
Koivu oN
Idatyskoe oli 8 x 4 x 2 faktorikoe, jossa jokaiselle puulajille oli
SOPEUTUNUT kahdeksan valon R/IFR-arvoa (0,03—1,8), nelja lampbtilaa (10, 13,
VALTTAMAAN 16 ja 20°C) seka kylméakasittely ja sen kontrolli. Siemenet kylma-
.. .. kasiteltiin pitamalla kosteita siemenia kolme viikkoa valolta
SYYSITAMISTA suojattuna 3C:ssa. Idatyskokeen kesto oli 37 vuorokautta. Tutki-

Siementen altistuminen alhaisille Muksessa kaytettiin Metsahallituksen Pataman siemenkeskuksesta
lampotiloille ja kosteudelle on olen-  hankittua siemenviljelyssiementa. Koivun siemenet (M29930001)
nainen osa koivun vuosisyklia. Rau- Olivat keskisuomalaista, kuusen (M29930005) etelaista ja mannyn
duskoivun siemenet ovat horrokses- (M29940022) keski- ja. pOthissuomaIaiSta alkuperé.f:"l.

sa varistessaan puusta loppukesas-
ta ja itavat ainoastaan korkeissa lam- 1,44 -
potiloissa ja suotuisissa valo-olo-

R . . 1 008
suhteissa. Horros voidaan nahda M JAIRIRRIRRIANINA
sopeutumana, joka estaa siementen | F i
i 004 4 Lahdan alla

syysitamisen, joka taas johtaisi tai-

mien korkeaan kuolleisuuteen tal- 02+

ven aikana. Talvella koivun sieme- 000 4 —— '

net altistuvat horrosta purkaville SE2ERSEEEESEEEERS
lampdtiloille, mink& seurauksena ——

siementen itamislampdotila-alue kas-
vaa ja itamisen riippuvuus valon
punaisista aallonpituuksista ja pai-

) g Kuva 1. SATEILYN AALLONPITUUSIAKAUMA PAIVANVALOSSA JA LEHDEN
van pituudesta he'k_kenee_- _ ALLA. KASVI SITOO YHTEYTTAESSAAN SATEILYN AALLONPITUUKSIA 400—

Paaosa kuusen siemenista varisee 700 nm. ITAMISEN KANNALTA RATKAISEVAA ON PUNAISTEN JA
huhti-toukokuussa ja mannyn sie-  pITKAAALTOISTEN PUNAISTEN AALLONPITUUKSIEN SUHDE, R/FR (Rep:
menista touko-kesdkuussa, joten 660NM, FAR-RED: 730 NM). Kuvassa R/FR oN 1,3 PAIVANVALOSSA JA
niiden ei tarvitse koivun lailla valt- 0,1 LEHDEN ALLA. SATEILYN YKSIKKONA ON UmoL M2 s,

taa riskialtista syysitamista. Havu- SEUR. siVvULLE O O O
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A. Koivu, kylméakasittelematén
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Kuva 2. VALON LAADUN (R/FR) VAIKUTUS KOIVUN JA KUUSEN SIEMENTEN
ITAMISTODENNAKOI-SYYKSIIN ERI LAMPOTILOISSA. PISTEET KUVAAVAT
HAVAITTUIA ITAMISTODENNAKOISYYKSIA JA KAYRAT MALLEILLA ENNUSTET-
TUWJA ARVOIA. PisTEIDEN symBoLIT: J 10 °C, H 13 °C, E 16 °C, C 20 °C
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jassa Canadian Journal of Fores]
Research. "
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SIEMENTEN
STRATIFIOINNISTA
APUA KUUSEN
EPATASAISEEN
TAIMETTU-
MISEEN?

MaRriA POTERI,
METSANTUTKIMUSLAITOS,
SUONENIOEN TUTKIMUSASEMA

Kuusen kasvatuksen ongelma-
na on ollut kylvosten epata-
sainen itAminen, mika aiheut-
taa myds jatkossa epatasai-
suutta taimien kasvussa.
Suonenjoen tutkimusasemalla
aloitettiin huhtikuussa 1999
tutkimus, jonka tarkoituksena
on selvittda taimitarhaolosuh-
teissa, itddko kosteassa
kylmakasitelty eli stratifioitu
kuusen siemen tasaisemmin
kuin k&sittelematon siemen.

STRATIFIOINNISSA
LAMPOTILA JA KOSTEUS
TARKKAAN SAADETTY

Siementen stratifiointi tehtiin tutki-
musasemalla kayttden muovipussi-
menetelmaa (Savonen 1998). Me-
netelmassa muovipussiin suljettu-
jen siemenien joukkoon lisataan
vetta sen verran, etta siemeniin saa-
daan haluttu kosteus-%. Lisattava
vesimaara on laskettava huolellisesti
kaytettavan siemeneran painon ja
siementen kosteuspitoisuuden mu-
kaan, jotta vakiolampdotilassa pidet-
tdvaan muovipussiin saadaan juuri
oikea kosteus-%. Liséksi muovipus-
sistratifioinnissa on seurattava tark-
kaan, ettd siemenet saavat riittavas-
ti happea hengitykseensa. Taimitar-
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hakylvgja varten kaytettiin 1 500 gkun kasitteleméattomilla siemenilla KUUSEN SIEMENTEN ITAVYYS
kuusen siemenia (sv 111), jotka stratavyys jai 90 %:iin. Erot itdvyy- LABORATORIOSSA 7 VRKIN KULUT-
tifiointiin muovipussissa 21 vrk ajandessa olivat viel& suuremmat muo-TUA. VASEMMALLA KASITTELEMAT-
+3 °C asteen lampétilassa kosteuvihuoneen kylvoksilla. Stratifioitu TOMAT SIEMENET JA OIKEALLA
den ollessa 28 %. siemen iti 90 %:sti ja kasittelemét- STRATIFIOIDUT. Kuva Pekka
tomalla siemenell itavyys jai alle VO™

. 75 %:n (21 vrk).

KOKEESSA SEKA
Seka stratifioidut ettd kasittele- sia, kuin on jo aikaisemmin saatu

PERUSLANNOITETTU AR o . »

- mattdmat siemenet itivat nopeam-Eira-Maija Savosen (Savonen 1998)
ETTA LANNOITTAMATON min lannoittamattomassa turpeesiaboratoriomittakaavassa tekemista
TURVE sa. Stratifioiduista siemenista oli ita-kokeista méannyn siemenilla. Strati-

nyt 42 % lannoittamassa ja 28 %fioidulla siemenella konekylvo
Kylvo tehtiin seka peruslannoitet-peruslannoitetussa turpeessa 1(L&nnen Tehtaat Sator 6) onnistui

tuun etta lannoittamattomaan turpeesrk:n kuluttua. Kasittelemattomilla normaalisti.

seen 27.4.1999. Kokeessa mitattusiemenilla vastaavat itavyydet oli-

hin kasvatusalustoihin (Plantek 8lvat 13 % lannoittamattomassa ja
F) stratifioidut ja kasittelemattdmatg % peruslannoitetussa turpeessa.
kontrollisiemenet kylvettiin kasin (2 Myshemmin itavyyserot eri turpeil-
siementé/paakku), muuten kylva tasaantuivat niin, ettd 21 vrk:n
tehtiin koneellisesti. Itamisen mit-j4lkeen stratifioiduista siemenista
taamisen liséksi taimien kehitystépli itanyt 90 % kummallakin turve-

seurattiin mittaamalla taimien pi-laadulla. K&sittelemattomalla sie-
tuuskehitysta seka punnitsemallanenell4 vastaavan ajankohdan ita-
kasvatusalustat ja mittaamalla turyyys jai huomattavasti alle stratifi-

peen johtokyky viikoittain touko- oitujen siementen, lannoittamatto-
kuun lopusta syyskuun alkuun saakmassa turpeessa itavyys oli 75 % ja
ka. peruslannoitetussa 73 %.

STRATIFIOIDUILLA STRATIFIOINTI PARANSI
SIEMENILLA KORKEAMPI ITAVYYTTA MYOS
ITAVYYS TAIMITARHAOLOISSA

Laboratoriossa tehdyssa itavyystessuonenjoella kuusen siemenilla tai-
tissa stratifioitujen siementen itd-mitarhaolosuhteissa tehty koe néayt-
vyys-% oli 21 vrk:n jalkeen 95 %, taisi antavan yhta lupaavia tulok-

7
Emnm

Jussi Nuutisen tekeman
stratifiointikokeen tuloksista ja
taimien kasvukauden aikaisesta
jatkokehityksesta kuullaan liséa
syksylla 26.10 jarjestettavassa
siemenseminaarissa.

Savonen, E.-M. 1998. Siementen stratifi-

ointi muovipussissa. Ehdotus uudek-
si stratifiointimenetelméksi. Taimitar-
hatutkimuksen vuosikirja 1998, Met-
santutkimuslaitoksen  tiedonantoja
696:88-91.

Lisatietoja:

Jussi Nuutinen
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Jussi.Nuutinen@metla.fi
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n 8 : iirtojarru on liev [

KUUSEN JA MANNYN ey, sen itofarT on levermp
SIEMENVILIELYKSET < . o

iemenviljelyksen kayttdalue on

KARTTAKIRIANA seké kuusella ettd mannylla laajuu-

deltaan yleensa 200 d.d. yksikkoa.
Kuusella kayttdalue ulottuu edella

N . . . esitetylla tavalla lasketusta [A&mpo6-
Metsantutkimuslaitoksen tiedonanto 730 (Kuu- ¢\ makeskiarvosta 130 d.d.:ta poh-

sen ja mannyn siemenvilielykset ja niiden kaytt@siseen ja 70 d.d.:ta etelaan pain.
alueet) on syntynyt tarpeesta saada yksien Mannylla kayttéalue on 100 d.d.:ta
kansien valiin kaikki siemenviljelyksia koskeva keskiarvosta molempiin suuntiin.
perustieto, joka on tdhan mennessa l6ytynyt vain o o
metsageneettisesta rekisterista. Samalla toteutunﬁpc’hjo's..ten _ kaytiorajoitusten
monien siemenviljelysten omistajien ja siemenen ella myos kaikkein suurimpia silr-

b e . N . . ) toja pohjoisesta etelaén on kaytto-
k_ayttajle_n_towe saada lampésummina esitetyl 5 een laskentakaavaan lisatyn eh-
siemenviljelysten kayttGalueet tarkasteltavaksi tgjausekkeen avulla rajoitettu. Li-
havainnollisina kayttbaluekarttOina. saksi suoraan lampésumma-arvoil-

la piirrettyja karttoja on joissakin
tapauksissa automaattisesti muokat-

tu tarkoituksenmukaisten kayttdalu-

SIEMENVILJELYSTEN tysti kokonaan pluspuualkuperda.™ . : .
Kun edella esitettya oletusta tarkas® iden aikaansaamiseksi.

KAYTTOALUEIDEN tellaan lampdsumma-arvoina, Vvoi-

MAARITTAMINEN daan siemenvilelykselle laskeajq i ajs) | £
kayttbalueen lampdsummakeskiar-

AUTOMATISOITU vo siten, etta pluspuualkuperien lam-V/ILJELY KOHTEELLE

Siemenviljelysten kayttdalueiden pt‘)_summak_eski_arvolle_a_mnetaan 3_/‘}3ARASTA MAHDOLLISTA
maarittaminen on uudistettu. Suu-Painoarvo ja siemenvilielyksen si-

ria muutoksia itse kayttdalueisiin jaintipaikan limposummalle 1/4 pai- SIEMENTA

noarvo. Naita tekijoita kayttaen voi- o, o ey kesille madritetyt kiyt-

daan laskea siemenviljelyksen kéayt- .. . o i
. . toalueet ovat suosituksia ja velvoit-
tbalueen keskiarvo:

Teno NIKKANEN,
METSANTUTKIMUSLAITOS,
PUNKAHARIUN TUTKIMUSASEMA

ei tehty, vaikka kayttdalueiden maa-
rittimisperiaatteet muuttuivat olen-

naisestikin. Jonkinlaisia muutoksia
uusi, automatisoitu kayttdalueiden
maadrittely kuitenkin tuo myos kayt-
toalueisiin. Muutokset johtuvat en- .

XKA=0,75x AP + 0,25 X SV + 5]

tavat myyjad huolehtimaan siita,
ettei siemenviljelysalkuperdd myy-
da kayttdalueensa ulkopuolella vil-
jeltavaksi. Kayttbalueiden maarit-

jossa AP = pluspuualkuperien

nen k_aikkea siitd, ettd siemenvilje- lamposummakeskiarvo taminen on Maa- ja metsatalousmi-
lyspaikan lampoolot otetaan nyt SV = siemenviljelyksen nisterion paatoksessa metsanvilje-
kayttoalueen maarittAmisessa aina sijaintipaikan lamposumma  lyaineiston kaupasta (1533/92) an-
huomioon. Aikaisemmin ne otet- sj = ns. siirtojarru, jolla nettu Metsantutkimuslaitoksen teh-
tiin huomioon vain, jos viljelys si- estetaan liian pohjoiset tavaksi. Samassa maarayksessa
jaitsi alkuperaalueensa ulkopuolel- kayttdalueet myyja velvoitetaan merkitsemaan

la. ~ kayttdalue siemenpakkaukseen tai
Kayttéalueen lampésummakeskiar«ertomaan se ostajalle taimien

Kayttbalueen maarittamisesséavo on siis painotettujen IampOsumM-myynnin yhteydessa. Vaikka paa-
keskeisin oletus on se, etté siemenma-arvojen keskiarvo korjattuna ns.tgs saateleekin metsanviljelyaineis-
vilielyksella syntyvista siemenisté siirtojarrulla. Siirtojarru on kaavaan ton kauppaa, eika viljelya, niin so-
noin puolet polyttyy viljelyksen ul- lisétty tekija, jolla rajataan siemen- pivimman alkuperan valinta on en-
kopuolelta tulevalla siitepolylla. viljelysten kayttdalueet pohjoisessasisijaisesti metsanviljelijan etu.
Tasta seuraa, ettd siemenviljelysHiille alueille, missa siemenviljelyk-
siemenista puolet on polytysalku-silla syntyneen aineiston on jélke-  Koska siemenviljelysten kaytto-
peraltaan viljelyksen sijaintipaikan laiskokeissa todettu menestyvang|ueet ovat varsin laajoja, on tietyl-
alkuperaa (taustapolytys) ja puoletKoska kuusi sietad mantya paremie viljelypaikalle tarjolla useita vaih-
pluspuualkuperéé (siséinen poly-min alkuperasiirtoja ja kuusen sie-toehtoja. Useimmiten on viisasta
tys). Aitipuun puolelta siemenvil- menviljelyssiemenen on todettu kayttaa sellaista siemenviljelysalku-
jelyksella syntyva siemen on tie- menestyvan pohjoisempana kuinperaa, jonka kayttoalueen keskelle

8
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oma viljelypaikka sijoittuu. Aina alueen eteldareuna on lahella suunNikkanen, T., Karvinen, K., Koski, V.,

kannattaa kuitenkin kayttaa hyvak-niteltua viljelypaikkaa. Jos taas vil- ~ Rusanen, M. & Yrjana-Ketola, L.

seen omaa tietamystaan vilielypaijelypaikka on paikallisimastoltaan 999 Kuusen ja mannyn siemenvil-
L y | yp_. ] yp_ P . jelykset ja niiden kayttdalueet. Met-

kan paikallisimastosta. Jos metsanedullinen, on mahdollista saavuttaa  santutkimuslaitoksen ~ tiedonantoja

viljelija haluaa korostaa viljelyvar- hiukan parempi kasvu, kun valitsee  730. 203 s.

muutta kasvun kustannuksella, kan-alkuperan, jonka kayttéalueen poh-

nattaa valita viljelys, jonka kaytté- joisreuna on lahella viljelypaikkaa. ; Teijo Nikkanen
Metsantutkimuslaitos
Punkaharjun tutkimusasema
PL 10

58451 Punkaharju

KOIVUN SIEMENVILJELYSSIEMENELLA
NOPEASTI VANERITUKKIA

Risto HaGQisT,
METSANJALOSTUSSAATIO

Rauduskoivun siemenviljelysalkuperaa olevien puiden jalostushy6tyd on verrattu
ensimmaista kertaa laajoissa koeaineistoissa vastaavan ikaisiin metsikkdsieme-

nesté kasvatettuihin rauduskoivuihin. Taman tiedon valossa koivunjalostus nayttaa
selvasti kannattavalta toiminnalta, jopa aikaisempia késityksia kannattavammalta.
Vuoden 1998 lopulla ilmestyneessa tutkimuksessaan Metsanjalostussaation
jalostajat Risto Hagqvist ja Juhani Hahl mittasivat rauduskoivujen kasvu- ja laatu-
ominaisuuksia vuosina 1975-1984 perustetuissa kenttdkokeissa. Kokeiden aineistot
olivat peraisin kolmelta maamme vanhimmalta rauduskoivun siemenviljelykselta,
jotka oli perustettu 1970-luvulla, koivunjalostuksen alkutaipaleella.

SEUR. sIVULLE [0 OO
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0 O O Eb. sIvULTA
METSIKKC")SIEMENERAT keuslapimitasta) pienenivat, mikdmahdollista 6—9 vuoden kuluttua,
hyodyttaa varsinkin koivun mekaa- kun nuoremmat ja viela edustavam-
VERTAILUNA nista jatkojalostusta (kuva2).  mat koeaineistot varttuvat mittaus-

Tutkitut kahdeksan Metsanjalostus- ) ikaan.
saation koevilielmaa valittiin niin, ~ Rungon koon huomioon ottava o
etta niissa oli edustettuina vahin-Suhteellinen oksanpaksuus pieneni  Etela-Suomen alkuperilla tila-

ta4n 15 kloonia kultakin siemenvil- jalostetuilla alkuperilla merkitsevas- vuudessa saavutettu jalostushyoty
jelykselta. Liséksi koevilielmassa ti; osittain myos abs_oluutti_nen ok- oli hieman suur(_empi kuiq Keski-

tuli olla vahintaan yksi vertailuera sanpaksuus pieneni. Oksien luku-Suomen alkuperilla, mikéa johtunee
vastaavan jalostusvydhykkeen metmaarassa ei tapahtunut muutoksiaEtela-Suomen alkuperien jalostuk-
sikkdsiemenesti kasvatetuista koiPYStyoksien maara pysyi muuttu-seen sijoitetuista suuremmista re-
vuista. Kokeissa oli kaikkiaan kuu- Mattomana Etela-Suomessa, muttaursseista. Toisaalta Keski-Suomen
si metsikkosiemenerai Eteld- jalisaantyi Keski-Suomessa. Haaro-metsikkdsiemen oli keréatty keski-

Keski-Suomesta. Siemenviljelyk- jen lukuméaara nousi hieman mo-maaraista luonnonkoivikkoa parem-

siin kloonit oli aikanaan valittu 14- '€mmilla alueilla. mista valikoiduista metsikdista ja
hinna nuorten jalkelaiskokeiden no- vielapa niiden parhaista pluspuista,
peakasvuisimmista perheisté. Silmavaraisesti luokitellut run- mika on saattanut johtaa Keski-Suo-

gon suoruus, oksikkuuslaatu ja ko-men osalta jalostushyddyn aliarvi-
Koeviljelmien puut olivat mitat- konaislaatu paranivat kaikki Etela- oon.
taessa 8-12 vuotiaita ja niiden kesSuomessa. Keski-Suomessa edis-

kipituus oli vahintaan 8 metrid. Mit- tysta ei ollut tdssa aineistossa yht51\|

taukset tehtiin puukohtaisesti poi-selvasti havaittavissa. YKYISET

keten usein aiemmissa tutkimuksis- SIEMENVILELYKSET VIELA
sa kaytetyista ruutukohtaisista mit-'  Jalostushyoty = siemenviljelys-

tauksista. Kasvu- ja laatuominai-  aineiston paremmuus PAREMPIA

suuksien mittaamiseksi kehitettiin | metsikkoeriin nahden
uusi menetelma, jonka avulla pui-
den laatua voitiin arvioida entista

Verrattuna nyt tutkittuihin 1970-lu-
vun siemenviljelmiin nykyiset koi-

o _ : SUURALUETULOKSET vun siemenviljelykset perustuvat
yksityiskohtaisemmin. S huomattavasti monipuolisempaan ja
LISAAVAT TULOSTEN pidempiaikaiseen testaustietoon.

TILAVUUS LISAANTYY JA LUOTETTAVUUTTA Onkin oletettavaa, ettd nykyinen

. _ o jalostettu koivun siemen on laadul-
RUNKOMUOTO PARANEE Tilavuuden jalostushy6tya mitatta- taan viela parempaa, kuin mita ta-

essa on havaittu melko suurta vainmzan tutkimuksen mittaustulokset
JALOSTETULLA telua yksittaisten kokeiden ja sie-ggpittavat.

KOIVULLA menviljelysten vélillé_i. Laskgttaes- . ) _
sa tulokset suuralueille monien ko- Jalostajat ehdottavat, etta vastai-
Rungon tilavuus oli merkittavasti eiden ja siemenviljelysten keski- suudessa koivun metsikkgsiemene-
(29 % ja 26 %) suurempi seka eteqryona tulosten luotettavuus lisaan+ia keréattaisiin vastaavia selvityk-
la- etta keskisuomalaisella siementyy Syhteelliset tilavuuskasvun ja- sié varten kymmenista valikoimat-
vilielyssiemenella kuin vastaavalla |ostushyodyt saattavat olla nyt mi- tomista metsikdista ja uudistusalo-
metsikkOsiemenella. Jalostettujergatyjlla rehevilla kasvupaikoilla jen siemenpuista, ja ettad nama erat
koivujen runkomuodon kapenemi- (pelloilla) suurempia kuin keski- sekoitettaisiin keskenddn edusta-
nen ja erityisesti suhteellinen kapemaaraisilla metsamailla yleensa.maan maakunnallista siemeneraa
neminen (prosentteina rinnankor-Naiden tulosten tarkistaminen onkoeviljelyksissa. N&in saataisiin sa-
malla myos parempi vertailukohta
luontaisen uudistamisen tuottamaan

SUOMEN KOLME VANHINTA RAUDUSKOIVUN SIEMENVILJELYSTA. siementen perinndlliseen tasoon.
SIEMEN- TomINTA-  KLOONEJA, PINTA-ALA, SIEMEN- \]ALOSTUSHYC")TY

VILIELYKSEN AIKA KPL M2 TUOTANTO, KG . . . .

NRO PITKALLA AIKAVALILLA

287 1970-75 45 720 81 Kc_>.i_vulla _saayutett_uja_ jalostl_Jshyt')-
288 1972-78 120 1430 240 tyja on toistaiseksi voitu tutkia vas-
336 1977-87 115 1430 03 tan. 10 vuoden ikaisilla puilla, mikéa

ajanjaksona edustaa noin 20 % vuot-

10
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Kuva 1. RAUDUSKOIVUN JALKELAISKOE KESKI-SUOMESSA. PUIDEN IKA 28

VUOTTA. Kuva Risto HAGQVIST.

SUHTEELLINEN JALOSTUSHYOTY OMINAISUUKSITTAIN ETELA- JA KESKI-SUOMESSA

SUHDE METSIKKOERIIN, %

o ;--'-;*ima":

ta koivun kiertoajasta. Taméan vuok-
si tédssa tutkimuksessa viela analy-
soitiin kahden suomalaisen ja yh-
den ruotsalaisen 20-36 vuotiaan
koivun jalkelaiskokeen kehitysta

niissa eri aikoina tehtyjen pitkaai-

kaisten mittaustietojen perusteella.
Tulosten mukaan nayttaisi silta, etta
koivun 8-10 metrin iAssé& mitattu

suhteellinen tilavuuden jalostushyo-
ty useimmiten suurenisi tai pysyisi

ennallaan mydhemmalla ialla.

JALOSTUS
KANNATTAVAA
MONELLA TASOLLA

Jo aikaisemmin on tiedetty, etta koi-
vunjalostus on kansantaloudellisesti
kannattavaa toimintaa. Uusien tu-
losten valossa kannattavuuden raja-
arvot ylittyvat moninkertaisesti.
Saavutetut jalostushyddyt lisdavat
luonnollisesti myds yksityisen met-
sanomistajan koivunviljelyn kan-
nattavuutta selvasti ja lyhentavat
kiertoaikaa yli 10 vuodella.

Risto Hagqvist ja Juhani Hahl. 1998. Rau-
duskoivun siemenviljelysten jalostus-
hyoty Eteld- ja Keski-Suomessa. Met-
sanjalostusséaéation tiedonantoja 13:1—
32.

Risto Hagqvist
Metsénjalostussaatio
Karkkilantie 247
12600 Layliainen
Risto.Hagqvist@mijs.fi

Kuva 2. RAUDUSKOIVUN
ETELA- 1A KESKI-SUOMEN
SIEMENVILJELYSALKUPERIEN
JALKELAISKOKEISTA
MITATTUIJA OMINAISUUKSIA
JA NIIDEN KESKIMAARAINEN
JALOSTUSHYOTY. ARVO
100 KUVAA METSIKKO-
SIEMENERIEN KESKIARVOA
SAMOISSA KOKEISSA.
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$€: PAKKASTUHOJA KUUSEN  nakynytmuutoksia. Kylméd kautta
3 % edeltavan huhtikuun jélkipuoli oli
o2 2 SILMUISSA KEVAALLA Igmmm_. Vuprokauden keskilampo-
2<% tilat vaihtelivat kymmenen asteen
5P molemmin puolin. Suonenjoella
Z Z [Ampdsummaa ehti kertya huhti-
2 o
= kuun loppuun mennessa 46 d.d.,
S g Toukokuussa kantautui useammalta taimitarhalta. s on lahella kuusen pituuskas-
8 t|et0Ja etta. ykS|VUOt|Sten kuusenta'm'en vun alkamisen |amposummarajaa.
» paatesilmut eivat puhkea kasvuun. Osa silmuistaiimuissa oli siis solujakautuminen
jai elavan nakoisend, ehka hieman hieman ja neulasaiheiden venyminen saat-

paisuneena paikalleen, kun taas alempana olevdanut kaynnistya.
sivusilmut puhkesivat ja taimista kehittyi
monllat\(a|5|a. Tallal_g_ten talmler_1 osuus saattoi SILMUT SISALTA
olla useita kymmenia prosentteja.

TUMMUNEET

Paatesilmut olivat paaltapain kat-
sottuna terveitd vield kesékuussa-
kin. Osa niisté paisui ja naytti, kuin
ne olisivat lahteneet kasvuun, mut-
ta kuitenkin ne jamahtivét paikoil-
leen. Silmujen halkaisu ja tarkempi
Aluksi vauriot tuntuivat selittamat- Ky MAA TOUKOKUUTA silmaily vahvisti hallaolettamusta.

tomilta. Syyspakkasten aiheuttamis- Silmut vaikuttivat muuten terveil-

ta vaurioista tuskin oli kyse, koskaEDELSI LAMMIN ta, mutta aivan silmujen karjessa,
silmut ja neulaset vaikuttivat paal- HUHTIKUU suojuslehtien alla olevat neulasai-
tapain kunnossa olevilta ja juuret, heet olivat tummuneet. Joissakin

jotka yleensa ovat herkimpia, kas-Téllaisten lampétilojen ei sinénsétapauksissa silmun alaosan vauri-
voivat hyvin. Mydskaan hyonteis- pitaisi vaurioittaa kuusen taimien gjtumattomat neulasaiheet olivat
ja sienituho ei tuntunut sopivan ku-silmuja, jos ne ovat levossa. Ulkoi- yrittaneet lahtea kasvuun, mutta ju-
vaan. Kun samaa ilmiéta esiintyi Sesti silmuissa ei tuossa vaiheessgjutuneet paikoilleen. Myshemmin

useammilla tarhoilla, p&astiin etsi-

maan yhteisia piirteitd ongelmalle.

Eri havainnot johtivat paatelmaan, 150

etta syyna silmujen puhkeamatto- 1 cemeee 1099
1998 .

muuteen olisivat toukokuun alku-
puolen y6pakkaset. Suonenjoen tai-
mitarhalla lampdtila laski maanpin-
nassa alle nollan jokaisena yona
vapun ja toukokuun 18 paivan vali-
send aikana (kuva 1). Kylminta oli
neljannen ja yhdennentoista paivan
vastaisina 0in&, noin -1Q.

Lampdsumma, d.d.

Kuva 1. LAMPOSUMMAN KEHITYS
(YLAKUVA) JA VUOROKAUDEN
MINIMILAMPOTILAT MAAN PINNASSA
(ALAKUVA) HUHTI-TOUKOKUUSSA ]
1998JA19995UONENJOEN ‘15 IIIIIIlllllIIIIIIllllllllllll‘lllllllllllllll
TAIMITARHALLA. 15.4. 1.5. 15.5. 31.5.

Minimilampétila, °C

12
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kesalld koko silmun sisusta kuivui

ja ruskettui (kuva 2). Hallaoletta- KUOIIUt paateS”mU

muksen vahvisti vield havainto, etts SUOJUSIGh O

ennen toukokuun alkua sisalle koe
kasvatukseen nostetuissa taimiss
ei vauriota esiintynyt.

MIKSI NEULASET EIVAT
PALELTUNEET?

Edelliseltd kevaaltd on olemass
esimerkki, jossa metsaan valivaras
toon 21.5. vietyjen kuusen paakku
taimien neulaset paleltuivat, mutt
silmut sdilyivét ja puhjettuaan kas-
voivat hyvin. Tarkkaa lampétilaa ei
tuosta paikalta tunneta, mutta Suo
nenjoella oli tuona yona -6C ja
[Ampbdsummaa oli ehtinyt kertyé 120
d.d.

Jéaljestapain syiden arvioiminenfy
on aina hankalaa. Neulasvaurio syn
tyi myohemmin kuin tdméan vuo-
den s_llmuv_gurl_o. .|.|m_EISEStI n_eula- Puhkeava
set olivat lampiman jakson aikana : :
yhteyttaneet jo jonkin aikaa, ja nii- sivusilmu
den pakkaskestavyys oli heikenty
nyt silmuja nopeammin.

Kuva 2. Toukokuussa 1999 PALELTUNEEN YKSIVUOTIAAN KUUSEN-

TAIMEN LATVA KUVATTUNA HEINAKUUN ALUSSA. SUOIUSLEHTIEN ALLA,
KASVUN ALKUVAIHE PAATESILMUSSA OLEVAT, JO HIEMAN VENYNEET NEULASAIHEET OVAT
. PALELTUNEET JA TUMMUNEET. KuvA PEkkA Volprio.
HERKKA

Kasvun alkuvaiheessa vaurion syn-
tyminen nayttdd olevan pienesta
kiinni. Tapani Repo Joensuun yli-
opistosta kertoi, etta kuusella sa .
man verson eri silmujen pakkas-TAPAUKSEN OPETUS? VirTe:

" N s s . . ... Dormling, I. 1982. Frost resistance du-
kestavyydessa saattaa olla kevaallkuusen taimet voivat olla alttiita ~ ing bud flushing and shoot elongati-

useiden asteiden eroja. halloille kevaalla jo ennenkuin sil-  oninPicea abiesSilva Fennica 16(2):
muissa nadkyy minkaanlaista kasvua. 167-177.
Ruotsalaisen tutkijan Dormlin- T4han aikaan voi olla kuitenkin vai-

gin (1982) mukaan Larsen (1978kea jarjestaa hallakastelua, eivatkay Risto Rikala

on tutkimuksissaan havainnut, ettédarsot vahenna paljonkaan hallans :'\S"Etsa”t_“tk"*:”tsk'?"tos
. . . . . . ™ uonenjoen tutkimusasema
douglaskuusen taimien karaistumisyoimaa. Lumen viipyminen kauan g Juntintie 40

nopeus syksylla vaikuttaa taimerkasvuston paalla kevaalla viivastyt-® 77600 Suonenjoki
eri osien suveentumisnopeuteegss kasvun alkamista ja voi vihen-o Risto Rikala@metiaf
seuraavana kevaana. Aikainen jgaa taimien altistumista kevéthal-
nopea karaistuminen syksylla liit-lojlle. Erityisesti tykkilumen hi-
tyy hanen mukaansa neulasten my@aampi sulaminen on osoittautunut
haiseen ja silmujen aikaiseen suhyvaksi suojaksi viivyttamalla kas-
veentumiseen kevaalla. vuunlahtoa. Toisaalta lumen hidas
sulaminen voi johtaa hometuhoihin.
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.S__C: é; % »JU URTEN penkeista, missa maan lampétila oli
S = % 3 Iaskenu_t +_5°(.3"asteese_en. ngkas-
SD1 PAKKASKESTAVYYDEN  eeomyiesiol e
“27  SELVITTAMISESSAVIELA ook ol s covmact
é = LISAA TEHTAVAA
g LIIAN PITKA
@ KYLMAVARASTOINTI

Taimien juurten pakkaskestavyys on ajankohtai-

nen aihe. Kun ilman lampdtila laskee ja péalivan-l_lElKENSI ) )
pituus lyhenee, maanpéaallisten osien PAKKASKESTAVYYTTA
talvenkestavyys lisaantyy luonnollista tieta. Kylmavarastossa (n. +& ) taimia

Taimien karaistumista voidaan myds jouduttaa ej kuitenkaan voinut esisailyttaa yli
lyhytpaivakasittelyilla — mutta nain saavutettu kuutta viikkoa pidempéaén, koska
kestavyys koskee vain maanpé&allisid osia! Juure¢ngittavien taimien hiilihydraatti-
karaistuvat ainoastaan, kun kasvualustan lam- varastot hupenivat koko ajan. Tama
pétila on laskenut riittdvan alas. Kuinka alhaisigenergiahukka nakyi taimikuollei-
kasvualustan lampétiloja vaaditaan ja kuinka ~Suutena pakkasvarastoinnin jalkeen.
kauan aikaa tdman altistuksen on kestettava, Kun kuusentaimia pidettiin kahdek-

. . . . . san viikkoa kylmévarastossa ennen
jotta juuret olisivat pakkasen kestavia? Voiko pakkasvarastointia, _taimikuollei-

juuriston kylmankestavyyden jotenkin varmistag,,s pakkasvarastoinnin jalkeen oli
ennen taimien varastointia? 38 %, siitd huolimatta, etté testeissa

taimien juuriston pakkaskestavyys
ennen varastointia oli ollut hyva.
Ennen pakkasvarastointia tehdyn

. . . . . i kylmévarastointiajan pidentdminen
Vaikeasta tutkimusaiheesta on niusmerkkina kuusen taimien pakkas- yimavarasioinfiajar F.).I !
10 ja 12 viikkoon ei lisdnnyt pakka-

kasti kaytannon kaipaamia tutki- kestéavyydesta. Kuitenkaan naiden o o
. o : LT . . .sessa varastoitujen kuusen taimien

mustuloksia. Tuorein tietAmys juur- taimien juuristo ei pakkaSteSte'Ssaelossaoloa

ten pakkasen kestadvyydestda seklestanyt-5°C astetta. Tasta seura- '

mannyn ja kuusen taimien varas-si, ettéd pakkaseen ( -45€) pakat-

toinnista on koottu Ruotsissa ilmes-tujen taimien kuolleisuus oli niin- LYHYTPAIVAKASITTELY

tyneeseen Eva Stattinin vaitdskir-kin korkea kuin 55 % kuuden kuu-

jaan. kauden pakkasvarastoinnin jalkeenEl LISAA JUURISTON
PAKKASKESTAVYYTTA

VERSON JA JUURISTON  KUUSEN TAIMIEN Lyhytpaivakasitellyila ~ kuusen

PAKKASKESTAVYYS El PAKKASVARASTOON paakkutaimilla, jotka olivat saaneet

21.7.— 13.8 valisena aikana 16 tun-
KULJE KASI KADESSA NOSTOA AIKAISTETTIIN nin yon, juuriston pakkaskestavyys

L . S . oli heikompi kuin kasitteleméatto-
Paljasjuuristenkin taimien juuristo KYLMAVARASTOINNILLA

N L milla kuusen paakkutaimilla. Lo-

saattaa syksylla olla riittamattémasti. ... . .. o o
. Lo Vaitoskirjan mukaan paljasjuuris- kakuun alussa tehdyissa pakkastes-
karaistunut siind vaiheessa, kun . e e . L
o ten kuusentaimien nostoa voitiinteissé LP-kasiteltyjen taimien ver-
taimia nostetaan pakkasvarastoon. . . . - .
. 7 kuitenkin syksylla aikaistaa muuta- sot kestivat hyvin -25C astetta,
Versosta mitattu kuiva-ainepitoi- - ISR . . S
. ma viikko pitamalla taimia ensin mutta juuret vaurioituivat jo -8C

suus ei aina ole selke& mittari tai- ) .

o ; . kylmavarastossa (+5C). Kuusen asteessa. Vastaavaan aikaan luon-
men varastointi- ja kylménkesta-.~” . . . . X . . :

dr .juuriston karaistuminen jatkui va- nonolosuhteissa olleiden kuusentai-
vyydelle. Vaitéskirjassa tehdysséa . . ) L -

o 2" “rastossa, vaikka taimet olivatkin mien juuret kestivat -8C astetta.
varastointikokeessa neljavuotiaiden " " 7" . - .
o . .~ selvasti yli 0°C asteen lampétilas- Pakkasvarastointia varten suositel-

kuusen taimien verson kuiva-aine-

o . sa. Kylmavarastointi ei lisannyt laan, etta taimien juuret kestavat —
pitoisuus oli lokakuun lopussa . N i s iAo
40%, mita on Ruotsissa pidett juurten pakkaskestavyytta enaa sii-10 °C astetta.

’ yna vaiheessa, kun taimet nostettiin
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MANNYLLA JUURISTO VARASTOTAIMILLA JUURTEN

KARAISTUU ERI TAVOIN SAMA RYTMI KUIN PAKKASKESTAVYYTTA

KUIN KUUSELLA ULKONA OLEVILLA VAIKEA MITATA

Vaitoskirjan kokeissa méannyn juu- TAIMILLA Juurten pakkaskestavyyden mittaa-
riston lampdtilan oli laskettava alas, miseen ei ole toistaiseksi olemassa

noin 0 °C asteeseen, jotta ruttéivéi‘]u.urten pakkas?n kestgvyydenmltaan suoraa kaytdnnon menetel-
. N huippu saavutettiin tammikuussa__.. .. : e
talveentuminen saavutettiin. Kasvu- " « - maa. Tutkimus kayttéa pakkasteste-
o o seké pakkas- ettd kylmévarastos:,. . . . . . .
alustan l[ampdtilan lisdksi myos al- - - " J&, joissa keinotekoisesti taimen osia
. . . o .. Sa. Varastoitujen taimien rytmi_ . e
tistusjakson pituus oli méannylle tar- =" altistetaan eri lampdtiloille, ja mah-
) . o .naytti siten noudattavan luonnon- . . . .
ked. Varastointia edeltavat kaksi, .7 ." =™ N dollisesti aiheutuneet vauriot mita-
N . : ! taimien juuriston pakkaskestavyyt- . i
vilkkoa osoittautuivat mannylle . . taan laboratoriossa. Kaytannossa tar-
e S ta, silla vertailukohteena olleiden .
kriittiseksi ajaksi, jolloin kasvualus- o ..~ ."“"halla on paras turvautua maalampo-
o . 5 ulkona varastoitujen taimien juu- .. : .
tan lampétilan oli pysyttava vakaa- . e - tilojen mittaamiseen. Tarhalla tapah-
. : i ret olivat kestavimmillaan tammi- IR
na, jotta juurten pakkaskestavyysk tuvalla maalampétilojen seurannal-
B uussa. . o . .
olisi sailynyt. la voidaan lisdksi saada tieto, jos

i o taimien juuret ovat altistuneet lilan
Varaston lampétila vaikutti kuu- TR S
alhaisille lampétiloille. Mikéali man-

o S . sen taimien juurten pakkaskesta- = . L ot
haissyksyn lampimét jaksot, jotka A nyn ja kuusen taimilla epéillaén juu-
vyyteen. Lokakuusta tammikuu-

voivat purkaa taimien juuriston pak- :[IStOI’] pakkasvaurioita, ei taimia pida
] N . hun pakkasvarastossa (-4,9 — -4, . N
kaskestavyytté. Garpenbergissa teh; ) ST panna pakkas- tai kylmavarastoon.
: ; C astetta) olleiden taimien juuret
tyjen kokeiden mukaan lokakuun o ) .
o . kestivat pakkasta paremmin kuin
puolivalisséd +5°C asteissa maassa

N . . .. taimien, jotka olivat olleet vastaa-
kylmakaraistunut mannyn juuristo . .

oo . . . ... van ajan ulkona (maan lampétila
tarvitsi 14°C asteisen lampopiikin

Kaytannon ongelmana ovat myo-

Lyhytpaivakasiteltyjen taimien
juurten pakkasenkestavyys olisi maa-
ritettdvd ennen pakkasvarastointia,

jalkeen uudelleen kahden viikon'o’6 C-+4,70) koska juuria LP-kasittely ei karaise.
viiledn jakson (+ 5C), ennen kuin
taimissa juurten kylménkestéavyys Stattin, Eva. 1999. Root freezing tolerance
palautui alkuperaiselle tasolle. ‘]UUR|STON and storability of Scots pine and Nor-
PAKKASKESTAVYYS way spruce seedlings. Acta Universi-
. L . tatis Agriculturae Sueciae. Silvestria
Mannylla juuriston pakkaskestéa- VAHENEE 105.

vyys kehittyy eri tavalla kuin kuu-

sella. Vaikka kylmavarastokokeis- OLOSUHTEISTA

sa onkin voitu lisétd myds mannyn

taimien juuriston pakkaskestavyyt- RIPPUMATTA

ta, haluavat tutkijat viela tehda man-Pimed&ssé ja vakiolampdisessa va-

nylla lisatutkimuksia pakkasvaras-rastossa sekd mannylla ettd kuu-

tointia edeltavasta kylmavarastoin-sella on tammikuusta maaliskuul-

nista. le ajanjakso, jolloin juurten pak-

kaskestavyys alkaa heiketa. Tama

Mannylla juurten pakkaskesta-ilmio tapahtuu sekd pakkas- etta

vyyden kehittyminen on suorassakylmavarastossa, eikd sen syitéa

suhteessa kasvualustan lampétiloitoistaiseksi tunneta.

hin, mutta eri mantyproveniensseilla

kestavyys nayttaisi kuitenkin kehit-

tyvan hieman eri aikaan. Mygds kuu-

sentaimilla on juuriston pakkaskes-

tavyydessa eri alkuperin valilla ero-

ja, joten yksiselitteisia ohjeita kas-

vualustojen lampétiloista ja juurten

karaistumisesta ei voida toistaisek-

si antaa.
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MiKs! ISTUTTAA 528 KUUSEN PAAKKUTAIMIA
KESALLA DS 2

£22% KIUSATTU SUONENJOELLA
Kesakuun alussa -99 kaynnistyig 5 §
Suonenjoella kesaistutushankkee-é =3
seen liittyva tutkimus, jonka tarkoi- % t'<,:j
tuksena on selvittdd kuusen paak- E

kutaimien kuivuudenkestavyytta
kesaaikaan tapahtuvassa istutukses-
sa. Viimeaikaisista koivulla tehdyis-

ta kesaistutuskokeista on saatu lu- ) ) o . ..
paavia tuloksia. Tama rohkaisi vas- Ennen istutusta tapahtuvalla tai-telu aloitettiin 0, 1, 2, 3 ja 4 viikon

taavantyyppisiin kokeisiin myés mien kuivatuksella matkitaan tai- kuluttua istutuksesta. Kuivuusjak-
kuusella. mien noston, kuljetuksen ja vali- son ja sitd seuraavan kastelun yh-
varastoinnin aiheuttamaa kuivu- teenlaskettu kesto oli kaikissa ruu-
Kesaistutuksen hyvind puolina mista. Taimien menestymista ar-duissa 6 viikkoa.
ovat ennen muuta juurten voimak- Vicidaan niiden elossaolon lisaksi
kaimman kasvun ja juurten kasvul- Paakusta kokee_n aikar_la i_stut_us— _Kokeen gikana sel_Jrattiin TDR-
le suotuisten maan lampdolojen maahan kasvgvpn uusien juurienlaitteella (Tlme_ Do_maln Reflector-
ajoittuminen samaan ajankohtaanm?ara”.a- Uusien juurien kasvu onmeter) paak_kuyen_ ja maan _kos_teu.t-
heindkuun puolenvalin paikkeille. t&imen |stutuksenjalke_|sen menes-a. Suurlq mle!enknnto.kohdlstw eri
Mit& nopeammin taimen juuret kas- YmMisen kannalta ratkaiseva tekija.kosteuksissa istutettujen paakkujen
vavat paakusta ulos istutusmaahan Kuivuusjakson jalkeen taimi saat- kuivumisnopeuteen ja toisaalta kas-
sitad paremmat ovat taimen tulevai- 18 olla viela hengissa, mutta elleiteluveden imeytymiseen paakkui-
suudennakymat. se ole pystynyt kasvattamaan juu-hin kuivuusjakson jalkeen. Taimi-
ria istutusmaahan, ei silla ole mah-en elossaolo ja kunto arvioitiin sil-
Heinakuussa my6s pituuskasvu do!lisuuksia r_nenestya_jatlgossg kiI-m_éivaraisesti kerran viikossa. _Tai-
alkaa olla lopuillaan, joten taimilla pallu_s§a muiden taimien ja pinta- missa olgvaﬁ ve(_jen S|toutum_|slu-
on aikaa ja voimavaroja keskittya kasvillisuuden kanssa. juus selvitettiin mittaamalla paine-

taysipainoisesti juuriston kasvatta- kammiolaitteella kymmenen taimen

miseen. Heindkuussa maa on kui- L latvan vesipotentiaali jokaisen kui-
tenkin kuivempaa kuin perinteises- TAIMET IHMEISSAAN vuusjakson jalkeen.

sé kevat- tai syysistutuksessa. Tama— E| VETTA MONEEN . .
korostaa ensinnakin paakun oman Taimien nosto katoksesta aloi-
vesivaraston ja toisaalta paakustaV”KKOON tett||n“16. _eI_o_I_<uu'Fa. _Nosto_n yh_tey_—
ulos kasvavien uusien juurien mer- Tutkimusta varten perustettiin €SS@ arvioitiin simavaraisesti tai-
kitysta istutuksen onnistumisessa.kenttékoe, jossa eri kosteuksiin kui-MeN elossaolo ja kunto. Taman li-
Maan istutuksen aikaisen kuivuu- vatettuja kuusen 1,5-vuotiaita S@KS! Mitattiin taimien pituuskasvu,
den lisksi unettomia 8ité istuttaj- paakkutaimia istutettiin hiekka- J2 I€ikattiin kokeen aikana paakus-
alle aiheuttaa mahdollinen sateetonmaahan sateelta suojaavaan katoK? ulc.)s”kasve_me(_et Jguret. Ta'”_“Sta
jakso, ja ennen kaikkea sen pituusseen. Ennen istutusta tapahtunee?unmtt”n FIL.J-SIenj_UUI'IeI'_], vgnholen,
heti istutuksen jalkeen. kuivatuskasittelyt toteutettiin kas- Paakun sisapuolisten juurien, ran-
vihuoneessa, ja ne olivat pituudel-92" 12 neulasten kuivamassat. Eri
taan 0, 4 ja 8 vuorokautta. osien punnituksella selvitetdan, mil-

JUURTUMINEN |& tavoin taimi panostaa eri osien
|.kasvattamiseen kuivuusstressin alai-

Ennen heindkuun ensimmaise
RATKAISEE sena.

R _ _laviikolla alkanutta istutusta muo-
Kaynnissa olevan tutkimuksen tar- \ikatos oli ollut pari viikkoa suo-

keimpané tavoitteena on selvittaa,; i iki N
_ a rjaamassa istutusmaata. Maa olikin
mika on taimien elossaolon kannal- t3man takia varsin kuivaa kokeen PAAKKUKUUSI PARIAA

ta kriittinen kuivuusjakson pituus ajkaessa. Taimet, yhteensa 900 kplY LLATTAVAN HYVIN
heti istutuksen jalkeen. Taman li- jstytettiin  pottiputkella kuuteen
séksi tutkitaan, miten taimien kui- |ghkoon, joista kaksi lohkoa jatet- ;
vuminen ennen istutusta vaikuttaatjin pysyviksi koealoiksi pitempi- nopeudella istutuksen jalkeen huo-

taimien menestymiseen kesaistutuk-jkaista seurantaa varten. Jokaise limatta siit, mika paakkujen istu-

. o Suskosteus oli. Tama tarkoittaa kay-
sessa. salohkossaoli 5 ruutua, joissakas~ . . . .. . ) y
tannossa sita, etta kuivana istutettu-

Vesi karkasi paakuista tasaisella
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My6s markina istutettujen taimie
paakut kostuivat kastelun jalkegn
kuivana istutettuja nopeammin. Hji-

—

jen taimien paakku saavutti kriittt 2 & A A
sen kuivuuden nopeammin kung % MITA TIEDAMME KUUSEN
!(nosteana |stuteFut_ tqlmet. "Ka_s.t_elmng é UUDISTUSALOJEN
jalkeen paakut imivéat vetta sitd hj-T S
taammin, mita pitempi istutuksep ¥ > MAANMUOKKAUKSESTA?
jalkeinen kuivuusjakso oli ollut| = Z '
£
=

Valtaosa Suomen metsista uudistetaan viljellen,
simpaan ja lyhyimman aikaa ku vfe_ukka Iuor_ltalsgr.l. yudlstamlsen osuus on[qn
vatettujen taimien vesipotentiaaleif- viime vuosina lisdantynyt. Kuusen osuus istutus-
sa ei ollut merkittavas eroa ennén pinta-alasta on noussut jo lahes puoleen, mista
istutusta. Viikko istutuksen jalkeep alasta noin 80 % uudistetaan paakkutaimilla.

8 vuorokauden kuivatuksen saaneil- Maanmuokkaus edeltaé yleisesti metsanviljelya.
la taimilla vesi oli jo huomattavasti
tiukemmassa kuin istutusaamuna

SUONENJOEN TUTKIMUSASEMA

kastelluilla taimilla. Kahden viikon tyisesti Pohjois-Suomessa. Liséksi
jalkeen vesipotentiaali oli molem- MAaANMUOKKAUS maanmuokkauksella pyritaan va-
missa kasittelyissa laskenut edelPARANTAA TAIMIEN hentamaan hakkuutahteiden ja pin-
leen, mutta ero pysyi samansuurii- takasvillisuuden aiheuttamaa hait-
sena. KASVUOLOIA taa, ja siten helpottamaan istutus-

Maanmuokkauksella on pyritty enlyota seka taimien kasvuunlahdon
Kokeen ollessa viela kesken kgi-sisijaisesti kohottamaan maan lanedellytyksia. Liséksi routimista on

kista taimista oli elossa yli 70 %. pétilaa ja poistamaan liikavetta erivoitu vahentaa istuttamalla taimet
Tulosta voidaan pitaa rohkaisevana

etenkin, kun otetaan huomioon kp-
keen kolmen ensimmaisen viikgn
ajalle osunut poikkeuksellisen lam-
min hellejakso. Katoksen hiekan
vedenpidatyskyky on myo6s varsin
heikko, eika se talta osin vastaa pge
rinteista kuusen istutuspaikkaa.

Kuva 1. AESTYS ON VIELA VALLIT-
SEVIN MUOKKAUSTAPA, MUTTA
VAHENEMASSA. KUuvA KARI
KauTtTo.

~

Pitkalle menevid ennusteita pad
kukuusien menestymisesta keséis
tutuksessa ei kannata tamén kes$é
tulosten perusteella viela tehda kde -
jakson lyhyyden takia. Tassa vdi-f
heessa uskaltaa kuitenkin jo sanes -
ettd ennen istutusta kastellut taine, "
selviavat leikitellen 2 viikon kui-
vuusjaksosta kovillakin helteilld
Ankaria kuivuusvauriota ja rivien
harvenemista alkaa ilmeté 3 viikd
kuivuusjakson jalkeen, mutta suyri
osa taimista sinnittelee elossa |jag
varsin hyvavoimaisena viela 4 vif-
kon kuivuusjaksonkin jalkeen. P4
rempi arvio taimien menestymise
td saadaan kuitenkin vasta pysyyi
en koealojen seurannassa ensi ja bii
seuraavan kesana.

5.

Pekka Helenius
Metséekologian laitos
PL 24

00014 Helsingin yliopisto
Pekka.Helenius@metla.fi
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O 0O 0O Eb.sIVULTA

mattaisiin  kdénnetyn humuksen Muokkausosuudet 1995
paalle, seka tukkimiehentain tuhoja (Kokonaisala 120800 ha)
on estetty istuttamalla taimet pal-

jastettuun kivennaismaahan. AUrEUS Tt:

Yleisin muokkaustapa on nyky- Matdisty s
aan aestys, jota kaytetaan lahinna 26 %
mannylla (kuva 1). Matéastys, jota
kaytetaan lahinnéa kuusella, seka lai-
kutus ovat seuraavaksi suosituim-
mat. Voimaperaisimman muok-

At Lt
53 %

kaustavan eli aurauksen OSUUS O ya 2. KESKIMAARAISET MAANMUOKKAUSOSUUDET SUOMESSA VUONNA
viime vuosina vahentynyt n. 5 %:iin 1995 (LAHDE: METSATEHON MUOKKAUSTILASTOT).
(kuva 2).

tyisesti korkeissa mattdissa kaantaad taimien kasvua. Muokkauksen
KUUS' SUGSII ALEMPAA netyn kaksinkertaisen humuksenaikaansaaman maan loyhtymisen

LAMPOTILAA JA paalla. lisdksi myds humusaineksen sekoit-
tuminen kivennaismaahan voi va-

KOSTEAMPAA MAATA hentdd maan vedenjohtavuutta ja

KUIN MANTY HIENOIAKOISET MAAT routimista.

Maanmuokkauksen jalkeenkin Iam-TARVITSEVAT

potila maassa ja4 yleensa alle 20YOIMAKKAAMPAA HUMUSKERROKSEN

25°C asteen, mika on todettu opti- » ,
maaliseksi kuusen taimien juurtenMAANKASITTELYA POISTO KOHOTTAA
kasvulle. Maan lampétilan koho- Yleensa viljavat, hienojakoiset maatMAAN LAMPOTILAA
aminen ei kuitenkaan liséa kuuseredellyttavat voimakkaampaa maan+, - ksen lammonjohtavuus on
kasvua siind maarin kuin mannylla, kasittelya kuin karkearakeiset. Osal'huomattavasti alhaisempi kuin mi-
jolla juurten kasvun lampdétilaopti- taan tama selittyy silla, etta erityi- neraalimaan, joten humuskerros hi-
mi on noin 30°C astetta. Kuusi voi sesti hienot moreenimaat, joita ONyastaa Iamm,('jn siirtymista iimasta
jopa karsia korkeista maksimilam- valtaosa metséamaista, ovat liian tii'maahan Siten erityisesti marilla
potiloista muokkausaloilla. Kuusi viitd taimien juurten optimaalisen mailla ja. kylmissa oloissa voidaan
nayttaakin olevan paremmin sopeukasvun kannalta. Toisaalta ne Ovahumuskerroksen poistolla ja maa-
tunut alempiin [Ampétiloihin ja kos- myos heinettymiselle alttiita. Siten kohoumilla lisata maan lampétilaa
teampiin vesioloihin kasvaessaanvoimaperaiset muokkaustavat, ku-.a arantaa kuivatusta. Mvés hu-
hienolajitteisimmilla ja kosteammil- ten matastys, sopivat yleensa kuu!® P - VY

. S : . D muskerroksen sekoittuminen mine-
la mailla kuin méanty. Kuusi on kui- sen kasvupaikoille. . . e
) . . raalimaahan voi kohottaa lampoti-
tenkin herkka ahavalle ja hallalle.

laa ja parantaa kuivatusta. Toisaal-
Kuusella on pinnallinen juuris- ROUSTE ONGELMA ta_lf_orkeuls_sa mattaisssa maan mini-
milampdtilat voivat alentua haital-
lisen paljon erityisesti syksyisin,
jolloin hallavaurioita voi esiintya
kuusella. Lisaksi erityisesti kaan-
Alle 0 °C lampdatiloissa routiminen netyn humuskerroksen paalla ole-
nyn. Kuusen hienojuurten toipumi-ja rous.te Iisaéir?ty\./.at. eren_si.i. _maaWigsa kc?.rkg.i.ssa _mattéissa taimet
nen seka tulvasta etta kuivuudestgler?.o ames;er? 2 t||\_/|3./.q.en lisadnty-voivat karsid Ifuwuudestg, koska
ssa. Routiminen lisaantyy veden-humuksen alhainen vedenjohtavuus

gzosr';igsh;t?naggaﬁ ibt'gstinanrﬁ?ohtavuuden myota seka edellytta&ajoittaa vedensaatavuutta maasta.
isaksi veden kapillaarista saata-

yleensa rajoita taimien kasvua UUy,uutta maasta. Eniten roustevauri-

s!stqséli!"ak \{alkka talmfet "u:_:,em oita esiintyy tdman vuoksi hiesu-
arsivatkin kuivuusstressista 'Stu-mattaissa. Muokattuina saviset hie-

tuksenyhteydessaennenJuurtumlséut ja hiesuiset hiedat kuitenkin

ta maahan. P!tkma he"_‘_e]akso'namurustuvat,onIoin maan tiheys ale-
suoranaista kuivuutta esiintyy eri- ee ja ilmavuus kasvaa, mika edis-

to, minka vuoksi lyhytaikaisen tul- HIENOIAKOISILLA
van seurauksena kuusentaimet kar-

sivat hapenpuutteesta mantya herMAILLA
kemmin. Samoin kuusen juuristo
on herkempi kuivuudelle kuin man-
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HUMUSKERROKSEN JA KUUSEN
KIVENNAISMAAN KASVUUNLAHDOSSA
SEKOITTAMINEN VAIHTELUA

Kuusen viljelyalojen tarkastuksis
sa on kiinnitetty huomiota taimie
epatasaiseen kasvuunlahtéon. G
kuusen paakkutaimista saattaa |

VAPAUTTAA RAVINTEITA

Goran Halsbyn (1994) Pohjois-
Ruotsissa tekemien tutkimusten

mukaan humuskerroksen sekoitta- . : b
. . . . roa istutuksen jalkeen. Vaihteleva
minen joko murskattuna tai palas

""kasvuunlahdon syita ei toistaisek

na minera aﬁmqahan Ilsaa_"kuqsg.r%unneta_ Lisaksi kuusen paakkuta
paakkutaimien istutuksen JalkelstamiIIa tehtyja uudistamistutkimuk

kasvua 3 vuoden aikana. Hakkuu-_. L .
sia on olemassa vain niukasti. Me

tahdehakkeen sekoittamisen puoles- .. . : .
santutkimuslaitoksessa onkin suu
hitteilla uusi tutkimushanke kuuse]

taan todettiin vahentavan kasvua.
Hakkeen pintalevitys voi kuitenkin paakkutaimien istutuksen jalkeise

vahent&a pintakasvillisuuden kilpai-
lua. Kaikkein paras kasvu ruotsa-
laistutkimuksissa tuli kuitenkin va-
littdmasti hakkuun jalkeen kasitte-
lemattdmaan maahan istutettaessa,

jolloin juuret paasivat heti kasva- AIHEESTA ENEMMAN

maan humuskerrokseen tai valittd-Hajisby, G. 1994. Growth of planted No
masti sen alle. Runsas pintakasvil- way spruce seedlings in mineral sg
lisuus ja tukkimiehentéi muodosta-
vat kuitenkin tuhoriskin, mikali
taimia istutetaan kasittelemétto-
maan maahan.

ko maanmuokkauksella kuusentd
mien kasvuedellytyksia parantaa

soil interactions with implications fo
site preparation. Vaitdskirja, Ume
(ISBN 91-576-4841-7). 27 s. (+liit
teet).
Hamalainen, J. 1990. Eri maanmuokk|
usmenetelmien edullisuus ménnyn

Humuksen suurin merkitys tai- n
kuusen viljelyssa Eteld-Suomess

mien kasvulle liittynee ravinteiden, - .
lahinna typen saZtavuuteen. Erityi-,,, " satehon tiedotus 402. 16 s.

! Hamalainen, J. 1997. Maanmuokka
sesti humuksen ja mineraalimaan
sekoitus lisé& maan mikrobiologis-  28-29.
ta hajotustoimintaa, joka vapauttag<innunen, K. 1989. Taimilajin ja maan
ravinteita. Humusaineksen poiston ~ Muokkauksen vaikutus mannyn )

kok . d i d kuusen alkukehitykseen. Folia Fore
okonaisuudessaan onkin todettu talia 727. 23 s.

ta menestymisesta ja siita, voidagnMustaversoa aiheuttavat

and forest organic matter — plant and

kevenee ja kehittyy. Koneyrittaja 3:

HAAVANMUSTA-
VERSOTAUTIA
ESHNTYNYT

' TAIMITARHOILLA

u-

Risto KASANEN

1A MARTTIVUORINEN,
METSANTUTKIMUSLAITOS,
t VANTAAN TUTKIMUSKESKUS JA
2' SUONENJOEN TUTKIMUSASEMA
S-
sienet
iVenturia) ovat luonnossa erittain
yleisia lehtipuiden versojen ja leh-
tien taudinaiheuttajia. Viime aikoi-
na taimitarhoilla havaittua haavan
mustaversotautia [6ytyy luonnosta
lyhyen etsiskelyn jalkeen yleensa
sieltd mistd haapojakin. Tauti nayt-
tdd olevan yleisempi meikalaisen
R metsdhaavan Pppulus tremula
kuin hybridihaavan R. tremulax
P. tremuloide¥s vesoissa. Tyypilli-
S;;siéi oireita ovat haapojen versojen
L, mustuminen, kapertyminen ja kui-
vuminen, kuten myés myéhemmin
slehtiin ilmaantuvat mustat laikut.

aSIENI ELAA KUOLLEISSA
5-VERSOISSA

heikentavan kuusentaimien kasvua shde, E. 1978. Maan kasittelyn vaiky- Sieni talvehtii edellisena vuonna

tus maan fysikaalisiin ominaisuuk
siin sekd méannyn ja kuusen taimie
alkukehitykseen. Metséntutkimusla
toksen julkaisuja 94.5. 59 s.
Mannerkoski, H. 1991. MaanmuokkauX
sen vaikutus maan vesi-, happi-
lampotalouteen. Metsantutkimuslal
toksen tiedonantoja 383: 43-51.

ja aiheuttavan erityisesti typen ja
fosforin puutosta.

MUOKKAUS VAHENTAA
PINTAKASVILLISUUTTA

Pintakasvillisuus lisaantyy erityises- Orlander, G., Gemmel, P. & Hunt, J. 199D

i viljavilla hakkuualoilla lisaanty- ~ Sit€ preparation: A Swedish ove

neen valon, lAmmadn ja ravinteiden
vuoksi. Muokatussa maassa pinta-
kasvillisuuden kilpailu on muuta-
man vuoden ajan vahaisempaa. Pin-
takasvillisuus aiheuttaa kilpailua
vedesta ja ravinteista, mika heiken-
taa taimien kasvua.

0752). 61 s.

view. FRDA Report 105 (ISSN 0835+

- tappamissaan, kuivuneissa haavan-
Nversoissa ja maahan pudonneissa
" lehdissa. Versoissa ja lehdissa voi
_tarkkaan katsoessa nahda runsaasti
an. 0,1-0,2 mm halkaisijaltaan ole-

- via sienen ns. kotelopulloja, joista

tartunnan aiheuttavat koteloitiot

“vapautuvat touko-heinakuun aika-
na. Yleensa tauti on havaittavissa
haavan vesoissa kesékuun alkupuo-
lella ennen juhannusta. Sateet ja
kostea saa laukaisevat itididen tuo-
tannon, joka yleensa on voimak-
kaimmillaan, kun haavan lehdet
ovat saavuttaneet tdyden kokonsa.
Kuivan saan sattuessa itiiden tuo-
tanto viivastyy, mutta sieni on ilmei-
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(0 O O Eb. SIVULTA
sa versoissa ja lehdissa jopa viikko{Shirlan ja Euparen), jotka ilmei-
ja. Sieni tappaa usein haavan taisesti ovat tehonneet hyvin. Taudin
men paaverson, mutta vioitus ei kui-torjuntaan ei meilla kuitenkaan ole
tenkaan etene rangassa alaspaimyvaksytty mitdan fungisideja, jo-
kuin korkeintaan kymmeni& sentte-ten valmisteilta puuttuvat mm. bio-
ja. Taimi kuolee harvoin itse vauri- logisen tehon ja kayttokelpoisuu-
oon, mutta kuivalatvainen tarhaltaden kokeet.
tullut taimi tuskin kelpaa viljelyma-
teriaaliksikaan. Mybhemmin kesélla Tarhalla sairastuvat puukloonit
kuolleeseen versoon muodostuwvat kuitenkin perinndllisesti alttii-
oliivinvihreda nukkaa, joka sisaltdata mustaversolle, joten on mygds to-
sienen kuromaiti6itd. Vesisade jadennakoéista ettd tauti uusiutuu vii-
tuuli levittavat kuromaitioita tehok- meistaan taimien ehdittya viljelyk-
kaasti ainakin muutaman metrinsille. Saksalaiset tutkijat esittivat
etdisyydelle. Kuromia vapautuu 1960-luvulla taudin torjuntakeinok-
useita kertoja kesasséa, joten tautsi pudonneiden lehtien polttamista,
levidé helposti sairaan taimen kaskoska siten véhennettéisiin siener
vattamiin uusiin versoihin. Syyske- itidtuotantoa. Mikali itidGtuotanto
sdlla sieni muodostaa kuolleisiin haluttaisiin torjua, myos kuivat ver-
kasvinosiin kotelopulloja, jotka tal- sot pitdisi kerata ja polttaa laheisisA
vehtivat, ja seuraavana kevaandd haapametsikoistd. Kaytannossg
elinkierto jatkuu alusta. on mahdollista ja jarkevaa siivota

tai havittda aivan taimitarhan laita-

milla olevat haavikot ja vesaikot.

B Kestavien haapakloonien kayttami-, o oN AIHEUTTAA

PYSYVA TORIUNTA ON nen olisi pysyvin vaihtoehto vahen- g . * 0. a TappAA VERSON KARKIA

VAIKEAA taa mus_tgversotagdm alheuttgmle}A LEHTIA. TARTUNNAN SAANEET

taloudellisia tappioita. Kloonien ygrsoT jA LEHDET MUSTUVAT

Kuten elinkierron yhteydessa todettiin, kestavyydesta eri tauteja vastaan ORoIMAKKAASTI JA KAPRISTYVAT.

sateet kasvukauden aikana edistéuitenkin toistaiseksi vain vahan tie- Kuva Pekka Voipio.

vat sienen leviamista. Kuivuuskaantoa.

ei tautia kokonaan estg, silla vaikka

kulunut kesa onkin ollut véahasatei-

nen, mustaversoa on silti esiintynth USTAVERSOA

paikoittain runsaasti. Taimitarhoil- TUTKITAAN

la on havaittu joidenkin hybridihaa-

pakloonien sairastuvan mustaversoMETSANTUTKIMUS-

tautiin, mutta suurin osa klooneiStaLAITOKSELLA voidaan kayttaa esimerkiksi ennus-

on sailynyt oireettomina. Saman- tettaessa muita agressiivisemman
laista vaihtelua on havaittavissa myods/iime kevaédna Metsantutkimuslai- sienirodun leviamista uusille alu-

luontaisesti syntyneissa haavan vetoksella kaynnistettiin osittain Met- ejlle. Jatkossa tutkitaan myos eri
saikoissa, joista kuitenkin suurin osaséaserlan rahoituksella uusi haavaryyukloonien vastustuskykya, ja eri
nayttaa olevan tautialtista. Kaadettautien tutkimusprojekti, jossa on puyolelta Suomea olevien sienilin-
taessa yksittainen suuri haapa sealoitettu my6s mustaversotaudinjojen kykya aiheuttaa tautia.
juurivesoista muodostuu tavallisestitutkimus. Haavan mustaverson ai-

MUSTAVERSOTAUDIN

taudinaiheuttajan tehokkuuden
vaihtelu. Tekeilla onkin my6s po-
pulaatiotutkimus, jossa selvitetaan
DNA-sormenjalkitekniikoilla, ovat-

ko sienet eri puolilla Suomea perin-
nollisesti erilaistuneet. Tata tietoa

useiden aarien laajuinen samaa klooniheuttajaksi on ilmeisesti vuosien:
oleva vesakko, jonka kaikki vesatsaatossa tunnistettu, osittain puuts
sairastuvat samalla tavoin mustateellisesti kuvailtuna, ainakin kaksi g
versoon, mutta jopa aivan viereereri sienilajia. Talla hetkella tutki- =
toisesta haapayksilostd syntynytaan, onko maassamme useita mug-
vesakko voi olla terve. Kloonien taversoa aiheuttavia sienilajeja ja§
valisista kestavyyseroista tehtiinkinovatko ne erikoistuneet erilaisiin m
Saksassa tutkimuksia jo 1960-lu-iséntiin, metséhaapaan ja hybridig
vun lopulla. haapaan — talldinhan tauti ei valtta-=
matta pystyisi levidmaan metsastd
Taimitarhoilla mustaverson tor- yjjjje|malle. Usein isantakasvin vas-*
junnassa on kokeiltu fungiSidejatustuskyvynvaihteluun liittyy myos

20

Risto Kasanen
Metsantutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus
PL 18

01301 Vantaa
Risto.Kasanen@metla.fi

Martti Vuorinen
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 40

77600 Suonenjoki
Martti.Vuorinen@metla.fi



taimi
uutiset 2/99

<43 uttajaksi  euroopanlehtikuusella.

% '5_: g LEHTIKUUSELLAKIN Sieni on siséllytetty taimikauppaa
S ax L o

xo 2 = KARISTETAUTEJA [jljo_lttavnn Ifaranteeplmaar_ayksup.

e S 2 aristeen aiheuttamia tuhoja on kir-

- :§ 'é jattu ainakin Saksasta jo 1890-lu-

Z = _ ) ) vulta ja myohemmin Puolasta ja

g2 Lehtikuusella tunnetaan kaksi merkittavaa Ruotsista. 1990-luvulta sienen esiin-

= Z karistetta aiheuttavaa sientieria laricisja tymisesta on havaintoja myds Poh-

= Mycosphaerella laricingSienilla ei ole toistaisek- jois-Suomesta. Havaintojen véhai-

si suomenkielisia nimia. syys saattaa kuitenkin merkita, etta

sieni on meilla melko harvinainen
ja taudinaiheuttajana vahamerkityk-
sinen. Amerikassd/. laricina on
paha karisteenaiheuttaja euroopan-
Karistetta on tavattu vuosittain sekétullut - metsanviljelyaloilletaimien lehtikuusella, mutta esiintyy myds
taimitarhalla ettd metsassa viljely-mukana taimitarhasta. Tallainen le-tamarakilla.
aloilla. Eri kasvukausina taudin vinta on periaatteessa mahdollista,
maara on kuitenkin vaihdellut huo- koska varisseita tartunnan saaneita M. laricinakuuluu kotelosieniin.
mattavasti. Lehtikuusen vilielyn neulasia saattaa jaada taimeen kiinSen kotelopullot kehittyvat neula-
yleistymisen myota sienella on to- ni tai varisseina paakun paalle. Naissiin ilmarakojen kohdalle. Sieni tal-
dennakaisesti aikaisempaa enemta sieni voi levita istutettuihin tai- vehtii maahan varisseissa neulasis-
man talvehtimispesakkeita, joistamiin. Metsassa kuitenkin sienensa ja aiheuttaa seuraavana kesana
karistetartunta voi paasta kevaallkaukolevinté jostakin aikaisemmin uuden tartunnan.
alkuun. tartunnan saaneesta metsikdsta on

my6s mahdollinen.
KARISTEIDEN TORIUNTA
VOIMAKAS KARISTE M. laricis -sienen alkuperais:a TAIMITARHOILLA
a

A A A levinneisyysaluetta ei tunneta.
VAHENTAA KASVUA Ranskassa ja Saksassa kariste klMeria laricis -sieni voi talvehtia

Meria laricis-sienen tartunta alkaa yattiin jo 1890-luvulla, ja myéhem- vanhempien lehtikuusten alaoksis-
usein heti neulasten puhjettua ja jatpia havaintoja on eri puolilla Eu- S& Mista sienen iti6t leviavat ym-
kuu yli kesan. Yleenséa koko neula-rooppaa. Pohjois-Amerikassa eyparistdonsa. Keskieurooppalaisissa
nen ruskettuu nopeasti. TartunnarnoopanlehtikuusenL@rix deciduy ~ ©hjeissa varoitetaankin taudin le-
alkuvaiheessa neulasissa voi ollga Jannenlehtikuusen.( occidenta- viamisvaarasta taimitarhaan, jos |a-
vy6hykkeisté rusketusta, mika erot-jis) on todettu olevan erityisen alt- Niymparistossa kasvaa lehtikuusia.
taa taudin hallavaurioista. Neulas-iita taudille. Jonkin verran kesti- Samoissa ohjeissa varoitetaan myos
ten kariseminen ajoittuu heinékuunyampi on ollut esim. siperianlehti- lehtikuusen  taimien  siirtamisesta
alusta normaaliin syysvarisemiseerkyusi (. sibirica) ja kestavimpia taimitarhojen vélilla. Jos karistevaa-
saakka. Pahimmillaan lehtikuusetoyat olleet pohjoisamerikkalainen @ On suuri, voi kemiallinen torjun-
menettavat neulasensa jo heindtamarakki (. laricina) ja dahurian- & olla tarpeen. Meilla tahé&n tarkoi-
kuussa. Sieni ei tapa puita, muttgehtikuusi (. gmelinij. tukseen ei ole testattu mitaén tor-
voi vahent&dé kasvua merkittavasti. junta-aineita, mutta jotkin kariste-
M. laricis lisaantyy ja leviaa ai- Sienien torjuntaan hyvaksytyt val-
SuomessaMeria-karistetta on poastaan suvuttomasti, kuromaiti-misteet voisivat olla tehokkaita.
ollut muutaman viime vuoden ai- giden avulla. Perimaltaan (DNA- Edell& mainituin toimin voidaan tor-
kana runsaasti seka taimitarhoissgestien perusteella) se nayttaa 0|ej_u§1 my&sMycosphaerella laricina
etta metsaan istutetuissa taimissajan sukua pohjoisamerikkalaiselle-SIenen tartuntaa.
Sienen esiintymisesta ei ole varmogouglaskuusenkaristeelle.
ja havaintoja aikaisemmiltavuosi-
kymmenilta. 1980-luvun loppupuo-
lella eri puolilla Keski-Suomea oli KARISTE RAIOITTAA
20-30 vuotisten lehtikuusten ala-
oksissa karistetta, mika mitéa toden-EUROOP'A‘l\Il‘El_rrlKUUSE'\I
nakoisimmin oliMeria laricis -sie-  KAUPPAA
nen aiheuttamaa. Joissakin tapaulﬁvl
sissa on epailty, etta kariste olisi

Timo Kurkela
Metsantutkimuslaitos
Vantaan tutkimuskeskus
PL 18

01301 Vantaa
Timo.Kurkela@metla.fi

ycosphaerella laricinasieni on
luokiteltu vaaralliseksi taudinaihe-
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22 RUOTSALAISTUTKIMUS: PIENET TAIMET

<33 KASVOIVAT HYVIN

=232 PANOSTUS ISOIHIN TAIMIIN

§ 2 X Taimien kasvuvauhti oli lahes sa-
22 KANNATTAA maa luokkaa, 1-vuotiaat Planta 80
% g taimet kasvoivat ensimmaisena
T vuonna eniten pituutta 12,1 cm, 1,5-
= ZZ; Ruotsissa tutkijat ovat seuranneet istutuskokein, vuotiaan Planta 80 taimet kasvoivat

a  Miten eri-ikaiset ja —kokoiset taimet selviavat 11,1 cm. Vabhiten pituutta, 10,8 cm,

maastossa. Isot taimityypit ovat selvasti kallimpiakasvoivatisoimmat 2-vuotiaat Plan-
kuin pienet paakkutaimet, mutta uudistamisen ~ t& 90 taimet.

todelliset kustannukset selviavat vasta metsassa.

Jos isojen taimien elossaolo ja kasvu on selvasti KiRioITUSs PERUSTUU ARTIKKELIIN:
pienid taimia parempi, motivoi se hankkimaan
isoja taimia huolimatta niiden korkeammasta

Nystrom, C. 1999. Betydelse av plantal-
der och plantstorlek. Plantaktuellt Nr

hinnasta. Christer Nystrom on koonnut istutusko- 1/1999.
keiden valituloksia Plantaktuellt- tiedotteeseen 1/
1999.
POHIOISMAISEN

Garpenbergissa tehtavaa seurarsli n. 20 % korkeampi kuin Planta SIEMEN- JA
tahanketta rahoittaa Stora Enso, jon80 taimilla. Isojen taimien kayttd

ka Keski-Ruotsissa sijaitseville osoittautui perustelluksi erityisesti TAIMINEUVOSTON
maille perustettiin kevaalla 1997 riskialttiilla ja vaikeasti uudistetta- .
SIHTEERISTO

kaikkiaan 15 koetta. Kaikki koetai- villa kohteilla.
met olivat 1- ja 1,5 -vuotiaita Planta SUOM ESSA
1999-2002

80 ja 2-vuotiaita Planta 90 kuusen

paakkutaimia. |SOT TAIMET

SELVIYTYIVAT
TUKKIMIEHENTAISTA
PIENIA PAREMMIN

Isoia TAIMIA 10 %
ENEMMAN ELOSSA KUIN
Taimia tappaneet tuhot jaoteltiin

PIENIA TAIMIA X o
kolmeen luokkaan: tukkimiehentai, Neuvoston alainen elin, jonka teh-

Ensimmaisen vuoden jalkeen Plan- . " . AVANA istas 4
J "heinakasvusto ja tuntemattomat tu-18vana on edistaa metsatalouden

ta 80 taimista oli elossa keskimaa-, ;. siemen- ja taimihuoltoa. Neuvos-

fin 85 % ja Planta 90 taimista 90 % hot. Tukkimiehent&i oli tunniste tossa on kullakin pohjoismaalla

Kaksi vuotta istutuksen jalkeen 1_'tavista tuhonaiheuttajista selvasti i - s :
merkittavin. Kahden vuoden ku- Kaksiedustajaa, paitsi Islannilla on

Pohjoismainen siemen- ja taimineu-
vosto on Pohjoismaisen ministeri-

vuotiaista Planta 80 taimista ol elos-I . it tukkimi
52 756 % o 1 Suotaia P DS W
80 taimista 78,5 %. 2-vuotiaista
Planta 90 taimista oli elossa 86,0m
%.

Eri paakkutyypeille laskettujen
keskim&araisten elossaoloprosent-
tien taakse katkeytyi kuitenkin huo-
mattavaa vaihtelua, joka johtui is-
tutuskohteesta. Istutuskohteiden (15
eri kohdetta) valilla taimien kuol-
leisuus vaihteli 2 %:sta 55 %:iin.
Suurimmat erot eri paakkutyyppien ;e neijia
valilla mitattiin neljalla kohteella, L .

syista tuhoutui eniten, 10 %, 1

joissa Planta 90 taimien elossaolo” ™.~ -
vuotiaita Planta 80 taimia.

taita vastaan.

22

aarin 7-11 %, eniten tukkimie-
hentaituhoja oli 1-vuotialla Planta
80 taimilla, 11 %. Naissé kokeissa
isojen taimien suurempi elossaolo-
% selittyy paaasiassa niiden parem
malla kestavyydella tukkimiehen-

Heinénkasvuston kilpailusta ai-
heutuneen kuolleisuuden osuus oli
vain muutamia prosentteja kaikilla

Tuntemattomista i = e
5. men- ja taimihuollon kansainvali-

yksi edustaja.

Suomea edustavat kaudella
1999-2002 yksikon paallikkd Mar-
kus Lassheikki Metsatalouden ke-
hittAmiskeskus Tapiosta ja toimi-
tusjohtaja Henrik Rehn taimiyhti®

Ab Sydplantista. Liséaksi metsan-

hoitop&aaéllikkd Annikka Selander
Rannikon metsakeskuksesta toimii
kuluvalla kaudella neuvoston sih-
teerina.

Neuvosto tekee alaansa liittyvia
aloitteita, ja toimii yhteispohjois-
maisena keskustelufoorumina sie-

sissa kysymyksissa. Neuvoston teh-
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KOKOUSOSANOTTAJAT TUTUSTU-
VAT KUUSEN KOULINTAAN ITA-
SuoMEN TAIMEN LAPINLAHDEN
TAIMITARHALLA. KuvA MARTTI
VUORINEN.

= 5 < .
62 KANSAINVALINEN
tdvana on myos edistaa alan tutki. 3 &
mustiedon tunnettavuutta ja saata-= 2 E TAIMITUTKINOIDEN KOKOUS
vuutta. S £E
22 SUONENJOELLA
|
METSANVILELYAINEISTON g %
KAUPAN DIREKTIIVIT §
UUSITTAVA ”

EU:ssa ) .r-netsénvilje!yqineis"tqq I—!einékuun lopulla Suone_njoe_n tUt'SOLARISAATIO-

kauppaa saatelee kaksi direktiivid kimusasemalle kokoontui noin 40 L

jotka ovat peraisin vuosilta 1966 jatutkijaa kasittelemaan taimituhoja MENETELMALLA EROON

197"1.: Met;éqviljelyaineiston aIkL_J- ja taimita}r‘hahygieniaar?” I.i.ittyvié TAUDINAIHEUTTAJISTA

peraa ja aineiston laatua koskevierkysymyksia. Kolmen paivan ko-

direktiivien uusiminen on ollut vi- kousohjelmassa oli esitelmia, tutki- Ranskan taimitarhoilla on kokeiltu

reillé jo vuosia, mutta paatéksia nii- mustuloksia esittelevien postereider’s. solarisaatiota uutena keinona

den lopullisesta siséllésta ja voi-nayttely sekd suomalaiseen taimifarantaa taimitarhahygieniaa. Me-

maantulosta ei ole vield tehty.  tuotantoon ja tutkimukseen tutus-netelmaa on kaytetty peltoviljelmil-
tumista. Suonenjoen tutkimustaimi-l& Valimeren maissa mm. Israelis-
tarhan liséksi kokousosanottajat vie-sa. Solarisaatiossa auringon satei-

NEuvosTo railivat Pieksamaen ja Lapinlahdenlyn haitallisia aallonpituusalueita
taimitarhoilla. ohjataan erilaisten suodatinkankai-

KOKOONTU' Osanottajia oli 14 eri maasta. Ete-den avulla maan sisaan. Elidille va-

KESAKUUSSA SUOMESSA  Iisimmt edustajat tulivat Egyp- hingollinen sateily ja maan lampo-

Uusittavista metsanviljelyaineiston {ISté ja Intian etelaosasta. Suurim-ilan nousu wihoavat niin rikkojen

.malle osalle kokousosanottajistasiemenet, hyonteiset kuin taudinai-

kauppaa koskevista direktiiveistd' %™ V¢ " ) . . o
keskusteltiin kesakuussa SuomessBliasiuuristen taimien kasvattami-heuttajat. Pohjoismaihin tasta ‘luon-
-nen oli tutuin taimituotantomuoto. Nonmukaisesta’ menetelmasta on

pidetyssa kokouksessa. Pohjoismar immai 4 puduskin apua, koska aurinkoisten jak-
sen siemen- ja taimineuvoston ja- Kokouksen ensimmaisessa pu bua, J

senet olivat yksimielisia siita, etta Néenvuorossa yhdysvaltalainenSojen kesto ja madra on todenna-

uudistus olisi saatava ripeasti liik- 1°M Landis korosti kokonaisnake- koisesti riittamaton. Tutkimusten

keelle. mysté taimitarhan kasvinsuojeluky-mukaan jo Ranskan keskiosissa so-
Liittyessa&n Europaan Unioniin symyksissd. Hanen mukaansa oilarisaatiomenetelman teho laskee.

Suomi ja Ruotsi saivat viiden vuo- keat ja taimien hyvinvointia edista-

den siirtymaajan voimassaoleviinvat lisdavat samalla taimien terve-

direktiiveihin. Siirtymaaika paattyy Yita. On tarkeampaa yllapitaa tai-

vuoden 1999 lopussa. mien terveyttd kuin yrittda hoitaa
sairaita taimia.
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KOIVU, EKSOOTTINEN rilahoisten koetaimien maastome-nosta, ja ryhma lahti virkistyneena

nestymista ja mykoritsasienien vai-viettaméaan viimeista kokousiltaan-
PUULAII kutuksia naissa taimissa. sa.

Toisen kokouspaivan ohjelmassaoli Viimeisena kokouspaivana oli

kaynti Metsahallituksen Pieksama-kaynti lta-Suomen Taimi Oy:n La- = Kokousesiteimét ja tutkijoiden

en taimitarhalla. Ulkomaalaisille pinlghden taimitarhalla. Taimit.ar-
vieraille oli uutta nahda koivu met- hanjohtaja Juhani Méakela oli jar-

sétalous- ja taimituotantopuulajina JeStanyt useita kasvinsuojeluun ja
taimituotantoon liittyvia kohteita,

Moni tutustui myds ensimmaista

kertaa koivun siemenviljelméén.jOtka esiteltiin Leena Koiviston se-
Pieksamaella oli lisaksi retkeilykoh- lostamana ja tulkkaamana. Tarha

teenaistutusala, jossa seurataan ju

larjosi vieraille hyvan lapileikka-

esittelemien tutkimusten tulokset
kootaan syksyn aikana

uksen suomalaisesta taimituotan-

julkaisuksi, johon palataan
my6hemmin Taimiuutisissa.

YRITYSTOIMINTA-

METSATAIMITARHOJEN 25 wvor ennusTan
. O < MUUTOKSIA
JATEHUOLTO — OHJEITA ZE T

JATEHUOLTOJARIESTELYJEN

KEHITTAMISEKSI

Metsantutkimuslaitokselta on asket-
tain ilmestynyt metsataimitarhojen*
jatehuoltoa kasitteleva tiedonanto,”
jonka tarkoituksena on auttaa met-
sdpuita tuottavia taimitarhoja toteut-
tamaan jatehuoltojarjestelynsa ny-,
kyajan jateajattelun mukaisesti. Jul-
kaisussa selvitetaan tdman hetken
tietdmyksen valossa toimialalla syn-,
tyvien jatteiden asianmukainen hyo-.
dyntaminen ja kasittely. Kirjasta on
hyotya yrityksille myds ymparisto-
hallintajarjestelmien tekemisessa.

mukaisista havitystavoista
Perustietoa jatelainsaadannost
Valtakunnallisista jatteiden
hyodyntajista (kierratys-

kanavista) ja yhteystietoja, joista

saa lisaa tietoa
Ongelmajatehuoltoon liittyvista
vastuukysymyksisté ja
kirjanpidosta

Pohjavesien suojelusta
Torjunta-aineiden
ruiskutuslaitteistojen uudenai-
kaisesta, ymparistoystavallises
pesupaikasta — BIOPETISTA

Vaikka julkaisu on nimeltaan Met- Metsataimitarhojen jatehuolto — Ohjei

sataimitarhojen jatehuolto, niin sii-
na on tietoa, joka sopii erinomai-
sesti myés muiden taimisto-, puu-
tarha- ja maataloustuottajien kay-
tettévaksi. Toimialathan ovat hyvin
lahelld toisiaan mm. kun aiheena
on yritysten jatehuoltokysymykset.

JULKAISUUN ON KOOTTU TIETOA

MM.

» Erijatelajien (muovit, biojatteet,
ongelma- ja puujatteet) jatelain

jatehuoltojarjestelyjen kehittamisel
si. A-M. Veijalainen, M-L. Juntunen

K. Véanttinen ja H. Heinonen-TansKi

Metsantutkimuslaitoksen tiedonant
ja 738, 1999. 59 s. Hinta 50 mk.

Tilaukset: Metsantutkimuslaitos,
kirjasto

PL 18, 01301 Vantaa

Puh. (09) 8570 5580,

fax (09) 8570 5582

Sahkoposti: kirjasto@metla.fi

joop

S US ATOA
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Leena Petdjisto ja Pekka M&-
kinen (toim.). 1999. Met-
sapuiden taimien kasvatus
yritystoimintana. Metsan-
tutkimuslaitoksen tiedon-
antoja 727:1-51.

Taimitarhojen yritystoi-
mintaa koskevan tyon ta-
voitteena oli selvittaa tai-
mitarhojen toimintaedel-
lytyksia ja pienyrittdjan
asemaa toimialalla. Ra-
portti kuuluu osana Met-
santutkimuslaitoksen laa-
jaan "Julkinen tuki ja kil-
pailu metsaalalla’ — tutki-
musohjelmaan. Mythem-
massa vaiheessa taimitar
ha-alaa tullaan vertaa-
maan muihin metsa- ja
puualan toimialoihin, jois-
ta tullaan tekemaan vas-
taavanlaisia selvityksia.
Tutkimus tehtiin haas-
tatteluna ja kirjekyselyna,
joiden avulla selvitettiin
taimien kasvatuksen ny-
kytilannetta ja kehitysna-
kymia. Tulokset on koot-
tu kuuden taimituotanto-
yhtién, yhden taimentuo-
jan ja 13 pienen taimitar-
han edustajan haastatte-
luissa antamista seka 37
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pienen taimitarhan postikyselylla
antamista vastauksista.

Tyon péaatulokset:

» Tuotannosta yli 60 % keskitty-
nyt seitsemalle taimituotanto-
yhtidlle, pientuottajien osuus
noin 10 %

» Alalla voimakasta keskittymista:

tuotantomateriaalien ja laitteiden ETELAISET LEHTIKUUSILAIT

hankinta I&hinné vain yhdelta
valmistajalta, metsanhoitoyhdis-
tykset markkinoivat taimet

» Koneellistamisasteessa eroja:
kennojen tayttd, kylvo, kastelu
ja kasvinsuojelu koneellistettu
isoilla tarhoilla; toisaalta
harvennus, koulinta ja pakkaa-
minen tehtiin k&sityona seka

HYOTYVAT
LYHYTPAIVAKASITTELYSTA

nykyistéd enempad; vuonna 1996
suurtaimitarhojen osuus oli 280
henkiltydvuotta ja pientarhojen
220 henkildtydvuotta.
Tulevaisuudessa alalla saattaa
olla muutama iso yritys ja

joukko pienia paikallisia
markkinoita palvelevia yrityksia

suurin hyéty LP-kasittelyista
saadaan euroopanlehtikuusella
(L. decidud ja olganlehtikuu-
sella L. gmeliniivar.olgensis,
jotka Suomen oloissa harvoin
ehtivat syksylla paattéda kasvun
ja karaistua

VILELYSUUNNITELMASTA

POIKKEAMINEN
METSANOMISTAJAN TIETOINEN
VALINTA

Kyosti Konttinen. 1999. Lyhytpdivakad- Timo Saksa, Mikko Jokinen ja Juhani

sittely lehtikuusten taimien kasvatuk-
sessa. Metséatieteen aikakauskirja 1/
1999:65-77.

Eri tutkimusten mukaan lyhytpai-

Korhonen. 1999. Miksi metsanuudis-
tamistoimet poikkeavat suunnitelmas-
ta — haastattelututkimus Pohjois-Sa-
vossa. Metsétieteen aikakauskirja 2/
1999:215-226.

isoilla etté pienilla tarhoilla vakasittely, LP-kasittely, aikaistaa _

Alalla kilpailuedellytyksi 1-vuotiaiden lehtikuusen taimien Haastattelututkimuksen avulla sel-
heikentavia tekijsita: Metsahalli- pituuskasvun paattymista ja nopeut-Vitettiin, miksi metsanomistajat oli-

tuksen taimituotanto ei ole oma taa karaistumista. Maamme tarhoil-vat luopuneet uudistusaloille teh-
erillinen yritysyksikkonsa. la kasvatetaan perinteisesti eniterflyista viljelysuunnitelmista. Lisak-

Valtaosa pienista tarhoista on  gjperjanlehtikuuserL@rix sibirica) ~ Si haluttiin kartoittaa metsanomis-

perustettu yhteiskunnan tuen,
esim. sivuelinkeinotuen avulla.
Metsakeskusten omistajakytken-
t& isoissa taimituotantoyhtidissa
voi muodostaa myds kilpailu-
esteen ja alalle tulon esteen tai
hidasteen

* Isot taimituottajat toiminta-

taimia, joita syyshalla voi vioittaa tajien asenteita eri metsanuudista-

taimien viela ollessa kasvussa.

mistapoja kohtaan. Haastattelu teh-
Tassa tutkimuksessa selvitettiintiin 87 pohjoissavolaiselle metsan-

heinakuun lopusta elokuun puoli- omistajalle.
valiin tehdyn kolmen viikkoa kes-
taneen LP-kasittelyn (paivanpituuskimuksista saadut viitteet siité, etta
8 tuntia) vaikutuksia neljalla eri leh- 1990-luvulla Pohjois-Savossa uu-

Tyo6n taustalla oli aiemmista tut-

alueensa hintajohtajia ja hintata- tikuusilajilla. Liséksi tutkittiin si- distamissuunnitelmista poikkeami-
son maAaragjia perianlehtikuusella, miten jaksottai- Set ja viivastymiset olisivat lisaan-
Taimimarkkinoilla kokonais- nen kolmen viikon, kahden viikon tyneet. Pohjois-Savossa vuonna 1996
kysynta ollgt vqimakkaassa ja yhden viikon LP-kasittely vai- ilman viljelytoimia oli 13 % avo-
laskussa viimeisen kymmenen ttj taimien karaistumiskehityk- hakkuualoista, joille uudistamissuun-
vuoden aikana. Samanaikaisesti goq nitelmat oli tehty 1992, kun taas
pienilta tarhoilta tuleva taimi- vuonna 1996 vuoden 1988 suunni-
maara ja niiden OS:JI“S kli)konals— Tyon paatulokset: telmista oli toteutumatta vain 4 %.
:/l;()st;r;ggsstt?soungé)n ?E:h;zxussa’. LP-kasittely pysaytti kaikkien On arveltu, ettd myos valtakun-
tuotanto-osuus laskenut \J/iimei- tutkittujen lehtikuusilajien nallisesti uudistamistoimet olisivat
sen kymmenen vuoden aikana pituuskasvun, ja LP-taimet viivastyneet tai ettd suunnitelmista
Pienien taimitarhojen markkina- kasvoivat vertailutaimia olisi poikettu tai etté ne olisivat jaa-
osuuksien kasvun ja kilpailuky- tanakammiksi neet kokonaan toteutumatta. Vajaa
vyn tarkeimpina syina pidettiin LP-kasittely aikaisti pakkaskes- - kymmenen vuotta sitten siirrytiin
laatua, joustavuutta ja hyvaan tz_a_\ﬁ/(ytta puulajista riippuen 2-4 o ymitetuista metsanhoito-ohjeista
palvelua, mihin pientuottajien \s/:l erci):nlehtikuusella 2 viikon metsanhoitosuosituksiin, minka on
paikallisuus liittyy hyvin penar o esitetty luoneen uudenlaista asen-
leelli . LP-kasittely antoi taimille jo . . N
oleellisesti L neilmastoa uudistamistoimia koh-
; . syyskuun alussa riittdvan o
Suurtuotannon eduista oli vaikea ) 0] 5s hera Ailvia
5 el K Utenk pakkaskestavyyden taan. On myo6s herénnyt epailyja,
saada selvaa kuvaa, kuitenkin _Kasittelv lisasi siperianlehti- €ttd metsanuudistamistoimia olisi
suurtuotannon etujen saavutta- LP-kasittely lisasi siperianlent PR i ; ;
inen alalla vaatii todennako: kuusen ja kanadanlehtikuusen laiminly6ty luontaisen uudistami-
sesti nykyista suurempaa (L. laricina) pituuskasvua sen ja luonnon monimuotoisuuden
yrityskokoa kasittelya seuraavana kasvu-  korostamisen varjolla.
Taimitarhat eivat todennakoises- kgutgna, mgtta samalla 13 %
ti tulevaisuudessakaan tyéllista siperianlehtikuusen padte- Tutkimuksen paatulokset:
silmuista ei puhjennut kevaalla .« Metsanviljelysta luopuminen
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tehtiin jo uudistamistavan na 1994 istutettiin samasta kasvavukauden taimia saastutettiin seka
suunnitteluvaiheessa, vaikka  tuserasta uudet taimet samalle koetouko-kesakuussa nopeimman kas-
suunnitelmaan kirjattiinkin kentalle, jossa edellisvuonna istu-vuvaiheen aikana etté elo-syyskuus-
metsanviljelyhanke tetut taimet kasvoivat kontrollitai- sa pituuskasvun paatyttya. Lisaksi

) tﬁ?_gﬁ'_iee':] u:ﬂi??_lsgztgiga mina. Istutusvuonna 1994 kesakuursamana vuonna kylvettyja yksivuo-
UL'j dlistalmisex klél ttéau eruételtiin puolivalissé seké heindkuun alussdiaita mannyn paakkutaimia saastu-
sen paremmuud)élla mZtsanvine-ja lopussa keréttiin neulas- ja ran-tettiin heindkuussa ja elokuussa sekéa

lyyn verrattuna. Luontaisen kanaytteet kasvukauden alussa issyyskuun alussa.

uudistamisen etuina nahtiin tutetuista taimista ja edellisend vuonna Koetaimet kasvatettiin ulkona, ja
alhaisemmat uudistuskustannuk-istutetuista kontrollitaimista. pakattiin lokakuussa muovisakkei-
set, vahaisempi tydmaara, hin varastointia varten. Tutkittavat
parempi uudistamistulos ja Tyon paatulokset: taimet jaettiin kolmeen eri varasto-
miellyttdvampi maisema * Istutetuilla taimilla terpeeni- [Ampdtilaan: -7°C, -3°C ja 0°C

« Vain 15 % tapauksissa saatettiin  yhdisteiden ja pihkahappojen astetta. Kevaalla taimet sulatettiin
puhua varsinaisesta uudistamis- ~ maara oli heti istutuksen jalkeen ja siirrettiin ulos. Taimista tarkas-

toimien laiminly6nnista korkeampi kuin edellisvuonna  tattiin niiden silmunpuhkeamisen
. Vllya§Wm|s?n ke_ske!5|mma}k§| |stutetU|II_a kOI"IEI‘"O|.|.ItaImI||a ajankohta ja versosurman oireet.
syiksi metsdnomistajat nékivat ¢ Terpeenien maaréan nousu
taloudelliset tekijat ja valinpita- neulasissa heti istutuksen Tvén paatulokset:
mattémyyden jalkeen voi kirjallisuuden yV paatu .I' Ah N
perusteella johtua kuivuusstres- ta?rﬁg:grrjg?lfaoclliv\?arzr;trgii?
sista '

A - 0 °C asteessa, kuin °C ja
lSTUTUSSTRESSI NARYY » Kasvukauden lopulla kontroll- -3 °C asteessa olleissa J'[aimissa
MANNYNTAIMIEN taimissa oli suuremmat terpeeni- Kevaalls kasvuunlahtd tapahtui
PUOLUSTUSAINEIDEN ja pihkahappopitoisuudet kuin sita mvehemmin. mita k Enem_
TUOTANNOSSA kevaalla istutetuissa taimissa y ’ y

massa taimet oli varastoitu
Kaksivuotiaissa taimissa
versosurmaa oli enemman
kevaalla saastutetuissa taimissa
kuin my6éhemmin elokuussa

. . ., . Puolustusaineiden tuotannon
Leena Sallas, Martti Vuorinen, Pirjo Kai-

nulainen and Jarmo K. Holopainen. pieneneminen kasvukauden

1999. Effects of planting on concent- ~ 10PPuUa kohti istutetuissa
rations of terpenes, resin acids and taimissa johtui todennakdisesti

total phenolics ifPinus sylvestrisee- istutusstressista, joka nakyi saastutetuissa taimissa
dlings. Scandinavian Journal of Fo-  mya@s istutettujen taimien n. ksi . - shai
rest Research 14:218-226. 50 % pienempéna kasvuna Yksivuotiaissa taimissa my6hai-

nen saastutusajankohta aiheutti
enemman tautia kuin heinakuun
saastutus

verrattuna kontrollitaimiin
Tyb6ssa selvitettiin, miten istuttami-
nen vaikuttaa mannyn taimien neu-,

lasissa olevien puoIustusaineidenVARASTO''T!T'"f"\"POT”‘A""A . .
maaraan. Samoin tutkittiin, vainte- MERKITYSTA MANNYN Tutkimuksesta on kerrottu myos

leeko neulasissa olevien puolustusYERSOSURMAN KEHITTYMISELLE el ALtEs 2 el

yhdisteiden maara eri mantyalku-Raija-Liisa Petaistd and Arttu Laine.

perien valilla ja kasvukauden kulu- ~ 1999. Effects of winter storage tem- | ciyne) | ISENA ISTUTETUT
essa perature and age &finus sylvestris

.. . . . seedlings on the occurrence of dise KOIVUN PAAKKUTAIMET
Neulasiin kertyvat fenoliyhdis-  5se induces bremmeniella abieti-  KESTAVAT KUIVUUTTA
teet, kuten erilaiset terpeenitjamuut na Scandinavian Journal of Forest pARHAITEN KESKIKESALLA

ihka-ai Antyj - R h 14:227-233.
pihka-aineet, ovat méantyjen puo esearc 33 VOIMAKKAIMMAN KASVUN

lustusaineita erilaisia hyonteistuho- AIKAAN
laisia ja sienitauteja vastaan. EriTy6ssa selvitettiin, onko talviaikai-

puuyksilét tuottavat eri maaria nai- sella varastointilampoatilalla merki- Mika Sa'minkek”' 1999. 'I(ehde"(ifteﬂ Kok
& Pokucanra. s myGasi versosman kehmisdl. 4 PSS Koty
esim. kasvin yleiskunto ja kasvu- Lisaksi tutkittiin, milloin kasvukau- tutkielma. Helsingin yliopisto. 57 s.
ympéristd vaikuttavat aineiden tuo-den aikana yksi- ja kaksivuotiaat
tantoon. mannyntaimet ovat kaikkein her- opinnaytetydssa tutkittiin seka leh-
Tutkimusta varten kasvatettiin Kimpia saamaan versosurmatartungellisten paakkukoivujen kuivumis-
paljasjuurisia mannyntaimia, joiden taa. nopeutta kesan saaolosuhteissa ettéa
alkuperé oli Ruokolahti, Korpilahti ~ Kokeissa  kaytettiin - mannyn taimien istutuksen jalkeista kuivuu-
ja Ylitornio. Kaksivuotiaita paljas- Paakkutaimia, joihin tartutettiin kei- genkestavyytta. Kevaalla 1997 Suo-
juurisia taimia istutettiin koekentalle Notekoisesti surmakan itidita eri nenjoen tutkimusasemalla tehdyis-
vuonna 1993, ja seuraavana vuonkasvukauden aikoina. Toisen kassz paakun kuivumisnopeutta selvit-
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tavissa esikokeissa kaytettiin Enso-
kenno 45- ja Plantek 25 -taimiar-
keissa kasvatettuja koivuntaimia.®
Varsinainen kuivuudensieto- ja istu-
tuskoe tehtiin kesalla kahtena ajan-
kohtana, taimien voimakkaimman
kasvun aikaan keskikesalla ja kas-
vukauden paattymisvaiheessa lop-

kesto oli parempi kuin kasvu-
kauden lopulla elo-syyskuussa

Istuttamalla hyvinkastellut .

taimet kosteaan kasvupaikkaan
3—4 paivan sisalla nostosta
varmistetaan parhaiten hyva
kasvuunlahto

pukesalla. Keskikesalla kokeessdVIANNYN TAIMI KASVAA

kaytettiin Blockplant 64-paakkui- pITUUTTA KEVAALLA

hin (154 cm) priklattuja huhtikuun yHTEYTETYLLA ENERGIALLA

lopussa kylvettyja taimia ja loppu- Jukka Lippu.1999. Assimilation and al- ‘

kesan kokeissa toukokuun alussa

kylvettyja Plantek 25-paakkuihin
(380 cnd) koulittuja taimia.

Kuivumisesta aiheutuvien vaiku-
tuksien tutkimiseksi koivupaakut

location of carbon in Scots Pine seed-
lings during shoot elongation and as
affected by soil temperature. Helsin-
gin yliopiston metséekologian laitok-
sen julkaisuja 19. Vait6skirja.

kuivattiin lasikasvihuoneessa kah-Tygssa tutkittin mannyn taimien

deksaan eri paakunkosteuteen. Kuighteyttamistuotteiden kulkeutumis- «

istutuskentalle muovikatoksen alle, ey ttamistuotteet ovat runsaasti hiil-
jossa niita kasvatettiin kahdessa ery sjsaltavia yhdisteita, kuten soke-
maakosteudessa. Koekasvatukseppita ja tarkkelystd, joiden madraa

aikana taimien pituutta ja elossa-kasyin eri osissa voidaan mitata ke-
oloa seurattiin vikottain. Neljan mja|lisesti. Tutkimuksissa seurattiin
viikon kasvatuksen jalkeen taimetseis taimen varastoiman hiilen etta

nostettiin ja paakuista kasvaneetsimen yhteyttdman ja vield varas-
juuret tutkittiin.

Tyo6n paatulokset:

Kuivumisnopeus erikokoisten
paakkutyyppien valilla ei
vaihdellut merkittavasti
Taimien haihduntanopeuteen
vaikutti eniten sddolosuhteet ja
paakun sitoman veden maara
Haihdunta oli voimakkainta heti

toimattoman hiilen kulkeutumista.
Mannyn taimia mitattiin kevaan is-
tutuskauden alusta siihen saakka,
kun taimien pituuskasvu paattyi hei-
néakuun alussa.

Tyo6 tehtiin yksi- ja kaksivuoti-
ailla etelasuomalaisilla taimitarhal-
la kasvatetuilla mannyn paakkutai-
milla. Taimet kasvatettiin ruukuis-

paakun kuivatuksen aloittamisen S& kasvatuskammioissa seka koe-

jalkeen (10 mm/vrk), mutta

olosuhteissa ulkokentalla Helsingin

haihdunta vaheni paakun pinnan yliopiston Viikin laitoksilla.

kuivuttua (2 mm/vrk)

Kuivassa istutuspaikassa
voimakkaasta kuivuusstressistéa
karsivat taimet kuolivat sita
herkemmin, mité kuivempia
istutetut paakut olivat

Taimet menestyivat paremmin
kosteassa istutuspaikassa.
Kosteassa istutuspaikassa
paakun kriittinen kuivumisraja
oli 35 tilavuus-%, johon taimet
kuivuivat 3—4 vrk:ssa
Voimakkaat kuivuuskasittelyt
pienensivat uusien juurien
kasvua, mutta eivat vaikuttaneet
taimien verson pituuskasvuun
Voimakkaimman kasvun aikaan
heinékuussa taimien kuivuuden

Tyo6n paatulokset:

* Juuriston lampdtila vaikutti
taimien yhteyttdmisnopeuteen.
Taimet sopeutuivat kolmessa
viikossa alhaiseen () maan
lampétilaan, jolloin niiden
yhteytysnopeus nousi samalle
tasolle kuin 12C asteen
maalampdétilassa pidetyilla
taimilla. Viileassa maassa (5,5
°C) taimien yhteyttdmisnopeus
laski hyvin alas, ja kesti 18
vuorokautta ennen kuin maan
lampéotilan nostolla yhteyttamis-
nopeus saatiin palautettua

< Alhaisten maan lampétilojen
vaikutus nékyi taimien pituus-
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kasvussa vasta kolmen viikon
kuluttua

Taimien yhteyttdma varastoi-
maton hiili kulkeutui paéasiassa
uusiin versoihin (60-70 %) ja
yksivuotiaisiin neulasiin (27 %).
Taimen pituuskasvun paattyessa
uuteen versoon kertyvan hiilen
osuus vaheni, ja hiilta jai
aiempaa enemman yksivuotiai-
siin neulasiin seka kulkeutui
juuriin

Taimeen varastoitunut hiili
kuljetettiin yksivuotiaisiin
neulasiin (30—40 %) ja juuriin
(40-50 %), sen sijaan uuteen
rankaan kulkeutui alle 4 %:a
varastoidusta hiilesta. Rangan
pituuskasvun paattyminen ei
muuttanut n&it osuuksia

Maan lampétilan ollessa alle 17
°C astetta hiilta varastoitui
yksivuotiaisiin neulasiin ja
rankaan, vahemman juuriin.
Viiledssd maassa (5=8)
varastoitunut hiili jakautui
tasaisesti juuriston eri osille, sen
sijaan maaldmpdatilojen kohotes-
sa hiilté sitoutui enemman
nuorimpiin hienojuuriin paa-
juuren ja vanhempien juuri-
haarojen asemasta

Uusien kasvainten pituus-
kasvuun kaytetaan siis l[&hinna
kasvukauden aikana yhteytettya
hiilt, sen sijaan varastohiilen
osuus on vahainen
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26.10.1999 Retkelle jarjestetéaan bussikuljetus.
Aamupdiva: tutustumiskaynti Ohjelma ja ilmoittautumislomak-
Roykan taimitarhalle keet |ahetetaan taimituottajille elo-

litapaiva: siemenseminaari. Tutkijat syyskuussa.
alustavat kuusen siementen
itAmisesta ja siementen

' > Retkeilyohjelma ja hintatiedustelut:
painolajittelusta.

Marja Poteri, Suonenjoen tutkimus-
asema, puh. 017-513 8316 tai 040-
27.10.1999 566 1282, fax 017-513 068,

Tuote-esittelyja: Lannen Tehtaat, Marja.Poteri@metia fi.
Lancon Siemen Oy
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RENGAS... LEVEAMPI
(3-PYTTYINEN) VER-
SI0 VARSINAISEEN
KISAAN ON LIMAUK-
SESSA.W.

1 TAIMITARHAMME SALAISTA TUTKIMUS -
TIETOA OLLAAN SIIRTAMASSA METLALTA
MCLARENIN VARIKOLLE ,,, KEHITTEILLA ON
VUDEN SURKUPGLVEN EVOLUUTIORENGAS,
. D0KA El RASAHDA ..
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