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Yleisesti tiedetdidn, etti mantykankailla maanpinnan rikkoutumiin syntyy korva-
sienid ja ettd metsdnhakkuut, -auraukset ja -laikutukset seka kulotukset edistavat
korvasienen itidemien syntya.

Tutkimuksessa selvitettiin, onko mustikkatyypin kuusikossa mahdollista edistda
alueella luontaisesti esiintyvdn korvasienen satoisuutta. Toimenpiteitd nimitetdan
tdssa yhteydessa puoliviljelyksi.

Maanpinnan rikkominen kivenndismaahan asti paransi satoisuutta huomattavas-
ti. Yhden kasittelykerran tuloksena kuoppiin ja vakoihin muodostui S vuoden ai-
kana keskimdirin 43 korvasientd 100 m2:lle vuodessa. Kisittelemattomilld alu-
eilla oli vain 0,3 itiocemda/100 m?/v. Ennen elokuun puoltavilid perustettuihin
kivenndismaavakoihin tuli seuraavana kevaani korvasienid, myohemmin kaivet-
tuihin vasta toisena kevddni. Itioemid muodostui selvasti laikuttain sekéd kisitel-
lyilla ettd kadsittelemattomilla alueilla.

Korvasienen puoliviljely voidaan yhdistdad kuusikoiden uudistamiseen esim. vaot-
tamalla metsikon maanpinta S vuotta ennen paiatehakkuuta.

It is well known that false morels (Gyromitra esculenta (Pers.) Fr.) appear in
places on pine heaths where the soil surface is broken and that forest cutting,
ploughing and spot-area soil preparation and also prescribed burning promote
the formation of fruitbodies of false morel.

The possibilities of promoting the production of the fruitbodies of false morel
growing naturally in a Norway spruce forest of the Myrtillus site-type was ex-
amined in this study. Such production is here called semi-cultivation.

Breaking the soil surface to expose the underlying mineral soil increased produc-
tivity markedly. During the S years study period the average yield was 43 false
morels/100 m?/year in furrows and pits when the treatments were carried out
only once. There were only 0.3 false morels/100 m?/year in untreated areas.

False morels appeared the following spring in mineral soil furrows made before
the middle of August but when they were made later on in the year they did not
appear until the second spring. The fruitbodies clearly appeared only in certain
areas both in the treated and untreated areas.

Thus the semi-cultivation of false morel can be combined with the reforestation of
spruce forests by, for instance cutting furrows in the soil surface S years before
clear cutting.



SISALLYS

1. JOHDANTO.......coiiiiiinanann A 4
2. TUTKIMUSAINEISTOJA -MENETELMA . .. ...t et ettt i 5
21 KOBAIUE . o o vttt e e e e e e e e e e e 5
By e -1 g =3 (=) e 7
23 AINEISION KTt & o v vttt ettt ettt e et ettt ettt e e et e e 8
24 TutkimusKauden SAAOIOt . . ...t v ittt ittt ettt et e e e e e 8

T 08 ) 510 ) < 2 PP 9
R 3 B Ta [0 118 - -1 9
32 Maanpinnan kasittelyn vaikutus satoisuuteen. . . ....... ... . i i i e 9
KaSIttelytapa . . o oottt e e 9
Kisittelyajankohta. . . ... ..ot i e 12
IIMansUUNLa .. ..ttt e e 12
Itidemien ilmestyminen ja kehittyminen. .. ... .. ... . i e 12

33 Itidemien sijainti koealueella . ... ... ... ... ittt e 13
LAl KUt S TS, & o o\t vttt et ettt e et et et e e 13
OSsaKaASVUSIO . . oottt e e e e 13

34 Sadolojen vaikutus SAtOISUULEEN . . . o vt vttt et ettt e e e e 14

4, TULOSTEN TARKASTELU . ...\ttt ittt ittt ie s 14
S YHDISTELM A. . .ottt ettt e e e e e e e e e 16
KIRJALLISUUS . . ittt ettt ettt e ettt e e et ettt e 17

SUMM AR Y . L 18



1. JOHDANTO

Keviisestd korvasienestd tunnetaan Suo-
messa ainakin 2 lajia, joista toinen, tavalli-
nen korvasieni (Gyromitra esculenta (Pers.)
Fr.) on yleinen lihes koko Suomessa. Se on
harvinainen aivan eteldiselld rannikolla ja
pohjoisilla puuttomilla alueilla (Kallio
ja Kankainen 194, Pohjola
1974). Harvinaisempaa lehtokorvasientd (G.
gigas (Krombh.) Cooke) tavataan vain Etela-
Suomen lehtomaisissa metsissi (Harm a -
ja 1976). Korvasieni kasvaa myds mm. Suo-
menlahden etelipuolella (Kalamees
1966), Keski- ja Linsi-Euroopassa (Den -
nis 1960, Kotlaba & Pouzar
1974) seki Neuvostoliitossa (Roponen
1976).

Korvasieni viihtyy ehkid parhaiten hiek-
kaisilla mintykankailla (Lange 1964,
Persson 1973, Tuomikoski 1973).
Itidemid ilmestyy etenkin paikkoihin, joissa
maanpinta on rikkoutunut (Korhonen
1975). Hakkuut, laikutukset, auraukset ja
kulotus voivat parantaa korvasienisatoa
(LinkoahojaRantala 1975).

Vaikka korvasienen sisdltdmistd myrkyis-
td ja niiden vaarallisuudesta ihmiselle on
kiistelty paljon (List und Luft 1968,
Gray 1972, Pyysalo 1975, Sch-
midlin-Meszaros 1975), korvasien-
td pidetddn hyvdni ruokasienend. Ehki juu-
ri lisddntyneestd kysynnistd johtuen viime
vuosina on ruvettu selvittimain korvasienen
viljelymahdollisuuksia. Suomi on johtava
maa télld alalla. Viljelytutkimustoiminta
voidaan jakaa esimerkiksi laboratorio-, kas-
vualusta- ja puoliviljelytutkimuksiin.

Laboratoriossa on selvitetty lampétilan ja
valon vaikutuksia korvasienen rihmaston
kasvuun (Raudaskoski ym. 1976).
Vaikka rihmaston kasvuun vaikuttavista te-
kijoistd on padpiirteissddn kartoitettu ener-
giaravinteet ja mineraalipitoisuudet, pH,
kosteus, lampdtila ja ilmanvaihto, itidemid

ei ole toistaiseksi pystytty tuottamaan labo-
ratoriossa (Roponen 1975). Agar-alus-
tojen lisdksi rihmasto kasvaa hyvin “luon-
nollisilla” alustoilla, kuten miannyn ja koi-
vun kuorimajitteissd, karikkeissa, sahajau-
hossa ja vehninjyvissi (Roponen ja
Kreula 1977).

Kasvualustakokeissa pyritddn tuottamaan
sienid avoimella kentdlla tai laatikoissa.
Rihmasto siirretddn alustaan joko puhdas-
viljelmdna tai sienen luontaiselta esiintyma-
alueelta siirretyn maan mukana. Alustoina
on kdytetty mm. turvetta, multaa, hiekkaa
ja kuorihumusta. Metsdstd perdisin oleva
rihmasto on tuottanut korvasienid parhaiten
turvealustalla. Laboratoriossa puhdasviljelty
rihmasto on kuollut tuottamatta iticemid
(Jalkanen, R.1977).

Maanpinnan rikkominen lisdd korvasieni-
satoa sienen luontaisilla esiintymaialueilla
(Pohjola 1974). Toimenpiteitd, joilla
vaikutetaan luonnonvaraisen sienirihmaston
satoisuuden lisddntymiseen sen kasvupaikal-
la metsidssd, kutsutaan tassia tutkimuksessa
puoliviljelyksi.

Kirjallisuuden perusteella ei 16ytynyt sel-
vdd mainintaa siitd, ettd korvasieni kasvaisi
kuusikossa (vrtt Korhonen 1975). Ti-
mi kisitys lienee yleinen myos kansan kes-
kuudessa, koska korvasienia etsitian hiek-
kaisilta mantykankailta. Itse olen todennut,
ettd korvasieni kasvaa kuusikoissa. Uusim-
massa kotimaisessa sienioppaassa (Kor -
honen 1978) mainitaankin jo mustikka-
tyypin kuusikot hyviksi korvasienipaikoiksi.

Kuusikoissa ndyttdisi sienid olevan joka
vuosi, ts. tdydellisid katovuosia ei esiintyisi
niin kuin kuivilla méintykankailla saattaa
kdydd. Kuusimetsit sdilyttanevdat kosteuden
paremmin kuin méintymetsdat. Tdssd tutki-
muksessa haluttiin selvittdd, onko mahdol-
lista lisatd kuusikon luontaista korvasienisa-
toa maanpintaa rikkomalla.



2. TUTKIMUSAINEISTO JA -MENETELMA

21 Koealue
Tutkimusalue sijaitsee Keski-Suomessa,
Laukaan pitdjan Lievestuoreen kyldssa

(62°18’ N, 26° 15’ E).

Koealue on laajassa kuusivaltaisessa ja
harsintahakkuin kisitellyssd metsdssd. Mén-
ty on paikoin yhté yleinen kuin kuusi. Koivu
esiintyy yksittdin koko alueella. Katajaa kas-
vaa varsinkin aukeammilla paikoilla.

Koealueen puuston keskikuutiomiiri oli
vuonna 1975 185 m¥ha kuorineen ja poh-
japinta-ala 20,7 m?. Cajanuksen putkella
madritettiin tiheydeksi 0,825 (linjavili 20 m
ja mittausvili S m).

Koealue viettdd hieman itddn ja osittain
myds etelddn. Maanpinnan pienmuotojen
vaihtelu on védhidistd. Maaperéd on vdhikivis-
td hietamoreenia. Maannos on melko heik-
ko, maintyvaltaisissa osissa selvempi kuin
kuusivaltaisissa. Muuttumaton pohjamaa al-
kaa useimmiten jo 20 cm:n syvyydestd. Hei-
kohkoon maannokseen lienee yhteni syynd
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Kuva 1.

seka koealat (I—VIII).
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paikoin yli 10 cm paksu humuspeite.

Koealueen puusto ja pintakasvillisuus ja-
ettiin osakasvustoihin (kuva 1). Puuston tir-
keimpiné jakoperusteina olivat iki, koko, ti-
heys ja puulajisuhteet (taulukko 1). Pinta-
kasvillisuudesta erotettiin kaksi ryhmai: 1)
lahes puhtaat seinisammalmatot (Pleuro-
zium shreberi (Brid.) Mitt. ja Hylocomium
splendens (Hedw.) B.S.G.) ja 2) mustikan
(Vaccinium myrtillus L.) vallitsemat alueet
(taulukko 2). Pintakasvillisuusméiiritykset
tehtiin tarkoituksella kesikuun alussa ku-
vaamaan korvasienen satokauden aikaista
vaihetta.

Kuviot 1, 2 ja 3 ovat nuoria, tiheitd ja la-
hes puhtaita kuusikoita, joissa pintakasvilli-
suus on vahdistd. Varpuja on vdhdn. Sam-
malpeite on kerrossammalta (H. splendens).
Kuvio S on puustoltaan muita tiheimpi.
Suurin osa alueesta on hakkuukypsii kuusi-
valtaista metsad, missd mustikka saavuttaa
30 cm pituuden. Sammalpeite on ohut ja
aukkoinen.
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Koemetsikon puusto (yhtendinen kayrd viiva) - ja pintakasvillisuus - (myds katkoviiva) kuviot (1—6)

Stand (continuous curved, line) and ground cover vegetation (also broken line) plots (1—6) and ex-
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Taulukko 1. Tutkimusalueen puustotunnukset kesikuussa 1975.

Table 1. Stand characteristics of the study area in June 1975.
Tunnus - Characteristic Kuvio - Plot

1 2 3 4 5 6 7
Keski-ikd, vuotta - Mean age, years 45 40 45 85 65 85 120
Keskipituus, m - Mean height, m 10 8 12 18 16 20 15
Keskildpimitta, cm - Mean diameter, cm 7 8 10 20 13 18 16
Pohjapinta-ala, mz/ha - Basal area, mz/ha 22 20 18 19 33 20 25
Keskikuutio, m3/ha - Mean volume, cu.m./ha 119 91 112 163 259 194 187

Puulajisuhteet - Tree species composition

Ménty - Pinus sylvestris L. - 2 1 5 2 - 10
Kuusi - Picea abies (L.) Karsten 10 8 9 4 8 9 -
Koivu - Betula pendula Roth - - - 1 - 1 -
Kuvion pinta-ala, m2 - Area of plot, m2 1312 208 168 2024 885 11403 -

Taulukko 2. Tutkimusalueen kasvipeitteen koostumus touko—kesdkuussa 1975.
Merkinnit: @ runsaasti, © laikuttain, Oyksittdin. — 1) Sammalpeitteen arvot kuvaavat lajien
vilisid suhteita, ei aina peittavyytta, 2) Varvustosta mustikkaa 80 %, loput puolukkaa.

Table 2. Vegetation composition in the study area in May—June 1975.
Symbols: @ abundantly, © in patches, O individually. — 1) The figures for mossy cover depict
relative proportions of different species, not always actual cover, 2) 80 per cent of the schrubs is V.
myrtillus, the rest V. vitis-idaea.

Kuvio - Plot

Kasvilajit - Plant specties 1 2 3 4 5 6
. 1)
Sammalpeite, % - Mossy cover, per cent
Seindsammal - Pleurozium schreberi (Brid,) Mitt,. 40 30 30 50 70
Kerrossammal - Hylocomium splendens (Hedw.) B.S.G. 40 70 70 40 25

Jaloseindsammal - H.umbratum (Hedw.) B.S.G

o @5

Kynsisammalet - Dicranum spp. 20 1n 5

Putkilokasvit - Vascular plants
2)

O
O

o®
e X J
o @&

Mustikka - Vaceinium myrtillus L.,

Puolukka - V. vitis-idaea L. 2)

oee
ol

Oravanmarja - Matanthemum bifolZium (L.) F.W.Schmidt
Maitikka - Melampyrum spp.
Vanamo - Linnaea borealis L.

e

Mets&dtdhti - Trientalis europaea L,
Y&vilkka - Goodyera repens (L.) R.Br.
Lillukka - Rubus saxatilis L.

O
O O

Mets&dlauha - Deschampsia flexuosa (L.) Trin.

vlvivll)

Kevdtpiippo - Luzula pilosa (L.) wWilld,
Metsé&kastikka - Calamagrostis arundinacea (L.) Roth O O
Kdenkaali - Ozalis acetosella L.

O
O
oJololel oI VIVIGEGY T T )

Kielo - Convallaria majalis L.
Kevdtlinnunherne - Lathyrus vernus L,

Metsdimarre = Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman
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Koealueen metsa on valtaosaltaan mustik-
katyyppia (MT), osittain myds puolukka
(VT)- ja kdenkaali-mustikka-tyyppid (OMT).

Kolmesataa metrid koealueesta itdan si-
jaitsevalla mantykankaalla mitattiin lampo-
tiloja ja suhteellista kosteutta. Mittauksin
selvitettiin koealueen kuusikon ja ménty-
metsdn vilisid eroja. Metsikko maédritettiin
puolukkatyypiksi (VT). Alueesta kiytetiin
seuraavassa nimei minnikké (kuvio 7, tau-
lukko 1).

22 Koejirjestely

Suorakaiteenmuotoiselle, 1,6 ha:n suuruiselle alueelle
perustettiin 8 koetta kesdlli 1972 (kuva 1). Kokeet
muodostuivat erilaisista maanpinnan rikkomistavoista,
mitkd ryhmiteltiin seuraavasti:

1) Kasvipeite poistettu kidsin = sammalvako, yhteensi
12 koejasentd + 1 yhteinen seuraavan ryhmin kans-
sas pinta-ala 78 m?

2) Kivenniismaa paljastettu = kivenndismaavako, yh-
teensa 22+1; 185 m?

3) Myés kivenndismaata poistettu = kaivanto, yhteensi
10; 11 m?

4) Muut kdsittelyt, yhteensi 6; 12 m?

Kokeisiin sisdltyy myos lannoituskésittelyitd yhdistet-
tynd maanpinnan rikkomiseen. Tekoajankohdan mer-
kityksen selvittamiseksi maata rikottiin heind—syys-
kuun vilisend aikana. Kokeet pyrittiin tekemaan padil-
mansuuntien mukaan. Seuraavassa kaikki koejdsenet
on numeroitu yhdesta S1:een.

Koe I. Kisittelytapa. Koejasenet 1—6. Tehty 17.—18.
7.1972.

1. 20 cm leved, 20 cm syvi, nelion muodostava oja,
jonka sisadn jdava alue (80 cm x 80 cm) koske-
maton (piirros)

2. Kuoppa, halk. 65 cm, syv. 60 cm

3. Kannon poistamisen aih. kuoppa, halk. 15 cm,
syv. 30 cm

4. 1,7 m x 1,7 m:n alueelta sammalpeite pois si-
ten, ettd keskelldi 75 cm x 75 cm koskematon
alue

S. 4 kivenndismaavakoa rinnakkain S0 cm vilein,
ilmans. E—W, lev. 25 cm, pit. 12,1 m

6. Sammalvako. Sama kuin ed.

Koe II. Kisittelytapa. 7.—14. 17.—18. 7. 1972
. Kivenniisvako, lev. 0,8 m, pit. 7,3 m, ilmans.
N—S
. Koskemattoman kasvipeitteen piille nostettu
kivenndismaata, p-a 1,Smx 1,5m
. Kaivanto, lev. 1,0 m, pit. 2,0 m, syv. 0—25 cm,
pitkasivu E—W, korkea reuna S-puolella (piir-
ros)
10. Sammalvako, p-a 2,2mx 2,6 m
11. Kannon poistamisen aih. kuoppa, p-a 0,5 m x
0,Sm, syv. 1Scm
12. Kaivanto. Kuten 9, mutta pitkdsivu S—N ja
korkea reuna E-puol.
13. Sammalvako, p-a, 1,2 m x 1,3 m, peitetty ed.
kiv. maalla
14. Kivenndismaavako, p-a2,1mx2,1m

o 0o 2

Koejasenet 9 ja12
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Koe II1. Kasittelytapa. 15—18. 23. 18. 7. 1972

1S. Sammalvako. 2 ympyréda sisakkiin, et. 30 cm,
lev. 10 cm, p-a yht. 1,4 m? :

16. Kaksi vakoa, et. 0,9 m, E—W, N-puol. poist.
humuspeite, S-puol. myés kivenndismaata, lev.
25 cm

17. Kaivanto. Halk. 25 cm, syv. 20 cm. Pohja rikot-
tu lapion iskuin

18. Kaivanto, syv. 20 cm, p-a 1,0 m?

23. Maatunut puunkuorikasa, p-a 1,9 m?, peitetty
kivennidismaalla. Lapiolla isketty kasaan kiven-
niismaahan asti

Koe IV. Kivenndismaavako: lannoitus. 19—22. 19. 7.
1972.

4 ruutua, p-a 10 m x 10 m, joihin kaivettu ristiin
kivenndisvaot, pit. 10 m, lev. 25 cm. Ruudut
lannoitettu 20 g/m? seuraavasti:

19. Super Y

20. KCIO + Super Y

21. Urea

22. Puutarhan kastelu Y-lannos

Koe V. Kaisittelytapa. 25—35. 17.—18. 7. 1972

2S5. Kivenndismaavako. P-a 4,8 m x 0,7 m. E—W.

26. Vuorotellen kivenndismaa- ja sammalvako, yht.
6 kpl, lev. 25 cm, pit. 2,5 m. Vakojen et. 0,3 m.
S—N.

27. Sammalvako. P-a1,0m x 10 m

28. Humusta revitty muurahaispolulta, p-a 0,20 m
x1,0m

29. Kaivanto. P-a 0,7 m x 0,8 m, syv. 20 cm

30. Talikon pistoja. P-a 1,5m x 2,0m

31. 2 ojaa, lev. 20 cm, syv. 25 cm, et. 1,0 m, pit. 2
m. E—W

32. Maanpinta rikottu talikolla painaen. P-a 1,0 m
x1,0m

33. Kaksi kivennidismaavakoa ristikkdin, lev. 25
cm, pit:t3m ja4,5m

34. Nelja kivenndismaavakoa rinnan, lev. 25 cm,
pit. 10 m, et. 2Scm. S—N

3S. Lapionterilld hakattu ura kivennidismaahan as-
ti, pit. 20 m. S—N.

Koe VI. Sammalvako: ajankohta, lannoitus. Yhdessa
kasittelyssa 4 sammalvakoa, lev. 25 cm, et. 30
cm. Pituudet vaihtelevat 8,6:sta 12,2 m:iin
S—N. S-puol. pad lann. urealla (20 g/m?).

24. Tehty 18.7.1972

36. Tehty 31.7.1972

39. Tehty 7. 8. 1972

42. Tehty 16. 8. 1972

45. Tehty 2.9. 1972

— "
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Kivenndismaavaot ensimmaiisen talven

Kuva 2.
jilkeen (koejdsenet 38 (oikealla), 41, 44
ja 47) kevailld 1973. Kuva Mauri Korho-
nen.

Fig. 2. Mineral soil furrows after the first winter

(treatment poirits 38 (right). 41, 44 and
47) in spring 1973.
Photo Mauri K orhonen.

Koe VII. Kivenndismaavako: ajankohta, ilmansuunta.
Kaksi kivenndismaavakoa kaivettu rinnakkain 1
m:n vilein sekd S—N ettd E—W-suunnassa,
lev. 25 cm, pit. 9,6 m—11,6 m (piirros ja kuva
2).

37. Tehty 31. 7. 1972, E—W
38. Tehty 31. 7. 1972, S—N
40. Tehty 7. 8. 1972, E—W
41. Tehty 7. 8. 1972 S—N
43. Tehty 16. 8. 1972, E—W
44. Tehty 16. 8. 1972, S—N
46. Tehty 2. 9. 1972, E—W
47. Tehty 2. 9. 1972, S—N
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Kuva 3. Limpétila huhti—lokakuussa 1972 (O),
1973 (@ ), 1974 (), 1975 (M) ja 1976
(V) sekd keskimairin 1931—60 (paksu
viiva) Jyvaskyldn lentoasemalla.

Fig. 3. Temperature during April—October

1972 (0). 1973 (@ ). 1974 (O ). 1975
() and 1976 (V¥ ) also average for
period 1931—60 (thick line) at Jyvdiskvii
airport.

Koe VIII. Kivenndismaavako: ilmansuunta. 48—S51.
17.—19. 7. 1972. Alueen halkovia yhtendiisii va-
koja, lev. 25 cm.

48. Pit. 4,4 m, S—N

49. Pit. 60,0 m, S—N

50. Pit. 58,4 m, E—W

S1. Pit. 98,8 m, E—W

Kokeiden yhteispinta-alaksi (286 m?) laskettiin vain
ne kohdat, joissa maanpinta oli rikottu. Koejasenten

ympirilld oleva koskematon (kisittelemiton) alue (1,57

ha) oli vertailualueena.

23 Aineiston keruu

Korvasienen itidemia kerattiin vuosina 1973—77.
Koealue tarkastettiin joka vuosi satokauden aikana
noin viikon vilein ja havaitut korvasienet merkittiin
valkoisilla nimiséleilld. Samalla itidemien paikat taltioi-
tiin kartalle.

Kaikki havaitut korvasienet kerittiin yhdelld kertaa,
yleensa kesakuun 10. pédivdan tienoilla ja punnittiin.
Koejdsenien itioemien mairit eriteltiin. Ensimmaéisen
vuoden (1973) satoa ei tunneta tarkasti, koska sivulliset
keriilijat poimivat sienet. Sen kevain sienien mairad on
arvioitu nimisileiden perusteella ja paino myohempien
vuosien satojen avulla.

24 Tutkimuskauden sd#olot

Kuukausikeskilimpétilat ja -sademairat sekd lampo-
summat on mitattu Ilmatieteen laitoksen Jyvidskyldn
lentoaseman sdihavaintoasemalla (Luonetjirvi, 62°24’
N, 25°40’ E), joka sijaitsee n. 35 km tutkimusalueesta
luoteeseen (Kuukausikatsaus. .. ).

Tutkimuskauden kaksi ensimmdiistd vuotta olivat
keskimairdistd lampimampid: Kokeiden perustamis-
vuonna 1972 oli pitkid hellejaksoja, samoin myds seu-
raavana vuonna 1973, jolloin ensimmaiisen kerran odo-
tettiin satoa. Kolmannen vuoden (1974) limpétila oli 14-
helld pitkdn aikajakson 1931—60 keskiarvoa (K olk -
ki 1966). Vuoden 1974 syksy oli useita asteita keski-

200 Sademadrd- 200]

mm Precipitation
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Kuva 4. Sademaiidra touko—Ilokakuussa 1972—
1976 ja keskim. 1931—60. Merkinnit
kuten kuva 2.

Fig. 4. Precipitation  during ~ May—October

1972—1976 and average for period
1931—060 at Jyvaskyld airport. See fig. 2
for key to symbols.



madraistd lampimampi. Toukokuussa 1975 sattui parin
viikon pituinen kuiva ja kuuma hellejakso. Kesat 1976
ja 1977 olivat keskimaardisen lampimia, eikd hellejak-
soja esiintynyt (kuva 3). Kasvukauden tehoisan lampati-
lan summa vaihteli seuraavasti:

1972 1325 (d.d.)

1973 1198 7

1974 1188 7

1975 1251”7

1976 98s

Sateisuudeltaan kaksi ensimmadistd vuotta olivat hie-
man keskimairdistd kuivempia (Helimiaki 1967).
Vuosi 1972 oli kuitenkin poikkeuksellinen sikali, ettad
elokuussa satoi ldhes kolmasosa koko vuoden sademai-
rasta.

Vuoden 1974 ensimmainen puolisko oli huomattavas-
ti keskimairdista kuivempi, mutta koko vuonna ylitet-
tiin normaalikauden keskiarvo 620 mm/v yli 35 %:lla
(840 mm/v). Vuosi 1975 oli vdhidsateinen. Vuonna 1976
satoi vieldkin vihemman, vaikka kesi ei ollut erityisen
lammin. Viimeinen tutkimusvuosi oli jilleen keskimai-
raistd sateisempi (kuva 4).

Kesdkuussa 1975 mitattiin kuusikon (kuviot 1, S ja 6)
ja mannikon (7) mikroilmastollisia eroja. Mittarit olivat
20 cm maanpinnan ylipuolella. Suhteellisesti kosteinta
oli nuoressa ja tihedssd kuusikossa (1), keskimiirin
5—10 % kosteampaa kuin muualla kuusikossa (kuva
S). Miénnikké oli kuivin alue erityisesti aamu- ja iltapii-
valla, mutta keskipdivalld uudistusikdisessa kuusikossa
oli Iahes yhta kuivaa kuin mannikoissa.

Vuorokauden keskilimpétila oli minnikéissd 2°C
suurempi kuin kuusialueilla, jossa lampétila vaihteli eri
kuvioiden vililld noin 0,5°C (kuva S). Pimeinta oli tihe-
dssd kuusikossa ja valoisinta mannikgssa.
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LAMPOTILA - TEMPERATURE

SUHTEELLINEN KOSTEUS—
RELATIVE MOISTURE
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Vuorokauden aika-Time of the day

Kuva S. Limpdotila ja suhteellinen kosteus 20 cm
maanpinnan yldpuolella koealueen kuvi-
oilla 1 (0), S(®), 6 (V¥)ja7(m,
mannikko) kesakuussa 1975.

Temperature and relative humidity at
height of 20 cm above soil surface in
plots 1 (0). 5(@®@).6(VW)and 7( W ),

pine stand) at study area in June 1975.

Fig 5.

3. TULOKSET

31 Sadon maira

Koealueelta kerittiin S vuoden aikana
kaikkiaan 849 korvasienti, joista 611 oli ko-
keissa ja 238 vertailualueella (taulukko 3).
Satoisuus vaihteli huomattavasti sekd koe-
alueittain ettd vuosittain. Vuodet 1973 ja
1974 olivat hyvid, 1977 keskinkertainen ja
1975 sekd 1976 huonoja korvasienivuosia.
Kaisitellyilld alueilla syntyi pinta-alaa koh-
den vuodessa 141 kertaa enemmin korvasie-
nid kuin késitteleméttomalld alueella. Kah-
tena ensimmdiisend vuonna ero oli vield suu-
rempi (esim. vuonna 1974 243-kertainen).
Ero pieneni kokeiden vanhetessa ollen vuon-
na 1977 kuitenkin vield 65-kertainen.

Kisitellyn ja kisittelemdttomian alueen
(yht. 1,6 ha) kokonaissato oli keskimé&irin
4,5 kg/v (taulukko 4). Ensimmiiseni koe-
vuonna sato lienee ollut yhtd suuri kuin toi-
sena vuonna (1974), jolloin korvasienid pun-

nittiin 10,7 kg. Huonoimpana vuonna sato
oli vain kymmenesosa tisti.

Korvasienen iticemd painoi keskimiirin
31,4 g. Kolmena ensimmaiiseni vuotena kes-
kipaino oli noin kaksi kertaa (41 g/kpl) suu-
rempi kuin kahtena jilkimmadiseni (20
g/kpl). Kokeiden ja vertailualueen itidemien
painoissa ei todettu eroja. Yksittdisen sienen
paino vaihteli muutamasta grammasta 150
grammaan.

32 Maanpinnan kiisittelyn vaikutus satoi-
suuteen

Kasittelytapa

Kaikki toimenpiteet lisdsivit satoisuutta,
mutta ne vaikuttivat hyvin eri tavalla (tau-
lukko 5). Kivennidismaavaossa oli keskimai-
rin 57 itidemd4/100 m?. Runsaimmin kor-
vasienid oli kaivannoissa (116 kpl/100 m?2).

9



Taulukko 3. Tutkimusalueella havaitut korvasienen itiemit vuosina 1973—1977.

Table 3. False morel fruitbodies found in the study area in 1973—1977.
Kisittely KORVASIENTIZA, kpl-False morels, number
Treatment 1973 1974 1975 1976 1977  yht.
total
1 3 4 - - 3 10
2 3 1 - - 4 8
3 1 1 - - - 2
4 - - - - - -
5 4 3 - - 4 11
6 1 2 - - 1 4
7 1 - 1 - - 2
8 - - - - - -
9 - - - - - -
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - 1 1
13 - - - - - N
14 - - - 1 - 1
15 - - - - - -
16 1 - - - - 1
17 - - - - - -
18 1 1 - 2 2 6
19 8 2 - 1 - 11
20 2 3 1 - - 6
21 12 4 - 1 1 18
22 7 1 1 1 - 10
23 - - - - - -
24 - - - - - -
25 1 2 - - . - 3
26 2+2 14+0 - - 5+0 21+2
27 - - - - = N
28 - - - - - -
29 12 10 - 1 15 38
30 - - - - - -
31 - - - - - N
32 - - - - - -
33 2 3 - - 9 14
34 4 4 2 - 2 12
35 3 3 - - - 6
36 1+0 - - - - 1
37 5 1 - - 3 9
38 2 4 1 - - 7
39 1+2 2+3 - - - 8
40 5 3 1 - - 9
41 10 9 - 3 1 23
42 - - - - - -
43 - 4 - 1 3 8
44 5 - 1 1 16
45 - - - - N .
46 - 3 - 5 - 8
47 - 3 - 3 - 6
48 38 35 4 8 30 115
49 32 46 4 1 21 104
50 19 18 1 - 13 51
51 24 18 2 1 14 59
Kdsittelyt 218 212 18 30 133 611
Treated areas
Kdsittelemdtdn 60 48 14 4 112 238
Untreated area
Yhteensd 278 260 32 34 245 849

Total



Taulukko 4.
sa 1974—1977).
Taulukko 4.
brachets in 1974—1977).

Tutkimusalueen korvasienisadon kokonaismaira ja iticeman keskipaino vuosina 1973—1977 (suluis-

Total yield of false morels and mean weight of single fruitbody in the study area in 1973—1977 (in

Tunnus - Characterigtic

Korvasienid - False moretls

1973

yhteensd keskim./vuosi

1974 1975 1976 1977

total average/year
Paino, kg - Weight, kg - 10,70 1,26 0,80 5,15 - (17,91) - (4,48)
Keskipaino, g/kpl - Mean weight, g - 41,2 39,2 22,0 21,0 - - (31,4)

Taulukko S. Maanpinnan kéisitte]ytapdjen vaikutus itidemien maarazn.

Table 5.

Effect of soil surface treatment methods on number of false morels.

K4sittelytapa - Treatment method

Korvasienid, kpl/100 mz/year

False morels,number/100 mz/year

) . Keskim.
1973 1974 1975 1976 1977 Average
Sammalvaot - Moss furrows 9 9 0 0 1 4
Kivenndismaavaot - Mineral sotil 101 100 10 15 58 57
furrows
Kaivannot - Pits 183 149 0 26 219 116
Muut - Others 24 24 0 0 0 10
Kdsittelyt, yhteensd - Total for
treated areas 76 74 11 46 43
Kédsittelemdtdn - Untreated area 0,4 0,3 0,1 - 0,7 0,3

Vuotuinen vaihtelu oli kuitenkin suurempi
kaivannoissa kuin kivenniismaavaoissa, joi-
hin tuli joka vuosi sienid (kuva 6). Samma-
len poisto ei lisainnyt mainittavasti itidemien
mairid: kolmestatoista sammalvakokisitte-
lystd vain neljdssd oli sienid, keskimadrin 4
kpl/100 m*. Koejisenessd 26 on vierekkiin
sammal- ja kivenndismaavakoja. Viiden
vuoden aikana sithen muodostui kaikkiaan
23 korvasientd, joista 21 (91 %) oli kiven-
niismaavaoissa.

Korvasienii esiintyi kisittelyissd runsaam-
min sellaisilla alueilla, missd niitd tavattiin
myos luontaisesti. Erilaisia kaivantoja oli 10,
joista kolmeen ei syntynyt sienid. Naistd
kaksi (koejasenet 9 ja 11) olivat alueella,
mistd ei tavattu luontaisesti syntyneitd kor-
vasienid.

Kivennidismaavaon leveys oli tekovuonna
(1972) 25 cm, mutta maan tiivistyminen, ka-
rikkeiden muodostuminen ja kasvien levid-
minen ovat S vuodessa peittidneet vaon lahes

nakymaittomaksi. Kapeassa vaossa sienet ke-
raytyivit vinoille-reunoille. Kun vako oli le-
veampi, sienid oli selvdsti vihemmain pinta-
alaa kohti (koejasenet 7, 14 ja 25). Korvasie-
net olivat aina rikotussa kohdassa eiki sen
vieressd. Kaivannoissa sienii tuli ensimmaéi-
send vuonna lihelle maanpintaa, mutta jo
toisena vuonna niitd syntyi 30—40 cm:n sy-
vyyteen (koejdsen 2, kuva 7). Mitd pienempi
kaivannon pohja oli, siti nopeammin korva-
sieni tuotti sielld iticemid. Maasta nostetun
lahon kannon jittimissi kuopassa (koeja-
sen 3) oli vuonna 1973 sieni 20 cm syvyydelld
ja seuraavana kevddni kuopan pohjalla (30
cm). Pohjan ollessa 50 cm x S0 cm (koejisen
29) suurin osa sienisti kasvoi kuopan reu-
noilla. Vasta viidentend vuonna sienid oli
vaakasuoralla pinnalla kuopan pohjalla,
mutta ei silloinkaan keskelld sitd. Viimeksi
mainitussa kuopassa oli kaikkiaan 38 itio-
emdd, miké vastaa 13 sientd/m?/v.

Talikon pistot ja lapionterdn iskut eivat li-
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Kivenndismaavaot havisivdat = nakyvistd
muutamassa vuodessa, mutta korvasie-
nia syntyi niihin vuodesta toiseen (koeja-
sen 48, pohjoispad kevailla 1974). Kuva
Mauri Korhonen.

The litter covered mineral soil furrows in
a few years, but there were fruitbodies
vear after year (treatment point 48, noth-
em end in spring 1974). Photo Mauri
Korhonen.

Fig. 6.

sinneet itidemien muodostumista. Lannoi-
tuskokeiden toistojen puutteen vuoksi mi-
taan lannoituskasittelyd ei voi mainita muis-
ta poikkeavaksi.

Kasittelyajankohta

Maanpinnan rikkomisen ajankohta vai-
kuttaa korvasienen seuraavan kevdin satoi-
suuteen: itiemia ilmestyi ennen elokuun
puolivdlia valmistettuihin vakoihin, mutta
syyskuisissa vaoissa ei ollut sienid. Myohem-
pien vuosien satoon ajankohta ei endi vai-
kuttanut.

Ilmansuunta

Korvasienida syntyi kivenndismaavoissa
pohjois-eteld -suuntaisiin vakoihin (pinta-ala
62,5 m?) 271 kpl ja itd-lansi -suuntaisiin
(56,4 m?) 144 kpl, joten edellisissd vaoissa
oli keskimairin 88 % enemman.

Kaivannoissa sienet syntyivdt useimmin
pohjoisen puoleisiin seindmiin ja harvoin
eteldseinimiin. Koejasenessi 29, joka oli ti-
heissi kuusikossa, kaikki sienet (38 kpl)

12

Korvasienid ilmestyi 2 vuotta kaivamisen
jalkeen 30—40 cm syvyyteen (koejasen 2
kevaalla 1974).

Kuva Mauri Korhonen.

False morels were found in depth of
30—40 cm two years after digging (treat-
ment point 2 in spring 1974). Photo
Mauri K orhonen.

Fig. 7.

syntyivdt kuopan itd-ldnsi -suuntaisen keski-
akselin pohjoispuolelle.

ItiGemien ilmestyminen ja kehittyminen

Ensimmadiset korvasienet ilmestyivdt joka
kevat huhtikuun viimeiselld viikolla, kun
alueella oli vield lunta. Varhaisimmat sienet
nousivat usein lumen ldpi. Suurin osa sienis-
td havaittiin toukokuun alkupuoliskolla.
Uusia sienid syntyi vield puolenkuun jil-
keenkin, mutta ei endd kesakuussa. Sienen
mydhiiseen havaitsemiseen vaikuttivat mm.,
ettd sieni oli karikkeiden alla piilossa tai yh-
deksi merkitty sieni osoittautui poimittaessa
useammaksi.

Keviin 1977 tarkastuskerroilla havaittu-
jen sienten %-osuus kokonaissadosta oli seu-
raava:

sadonkorjuu
13.5. 18.5. 31.5. S.6. 11.—13.6.
60,2 18,8 5,2 1,5 14,3

Kisitteleméttomalle alueelle syntyneet sie-
net havaittiin keskimairin 1—2 viikkoa
myS6hemmin, mutta sieni oli tilléin kooltaan
suurempi kuin kivenndismaavaoissa. Kasvi-



peitteettomilld paikoilla iticemd nikyi jo
herneen, jopa nuppineulan pdin kokoisena.

Varhain syntyneet sienet pysyivit 1—2 cm
suuruisina niin kauan kuin 6isin oli pakkas-
ta. Itiemdt suurenivat selvdsti nopeammin,
kun hallay6t jdivét pois. Pitkdin pieneni ol-
leet saattoivat kuitenkin surkastua, vaikka
sadtila muuttuikin suotuisammaksi (sateita,
Oisin useita lampdoasteita).

Satokausi paittyi joka vuosi kesikuun 10.
pdivan tienoilla. Timin jidlkeen sienet vir-
jaytyivat valkeiksi itiopolystd, ja ne kutistui-
vat huomattavasti jo muutaman piivin ku-
luessa. Vaikka kesdntulo oli my6héssd
(esim. keviilld 1977), sienet vanhenivat (=
itiopoly varjdsi sienen lakin vaaleaksi) nor-
maaliin aikaan kesdkuun 10. pidivin tienoil-
la. Kasvipeitteelliselld alueella timi ilmeni
2—3 vrk myohemmin.

33 Itioemien sijainti koealueella
Laikuttaisuus

Korvasienen kasvupaikkojen kartoitus
osoitti itidemien mairan vaihtelevan ja muo-

/

: 6
. [ SR
0 m 20 y
Kuva 8.
Fig. &.

@ 1wo fruithodies.

dostavan ryhmii eri puolilla koekenttdd (ku-
va 8). Tietyille alueille ei syntynyt sienid huo-
limatta siitd, oliko alueella rikottu maanpin-
taa vai ei. Sienet kasautuivat kisittelyissd ja
kisittelemattomillakin alueilla vuodesta toi-
seen samoihin kohtiin. Kasautuminen nakyi
parhaiten pitkissd kivenndismaavaoissa (koe
8), joissa parhaimmillaan oli 10 korvasienti
vakometrilld vuodessa, mutta joissa toisaalta
oli jopa 20 m pituisia kohtia ilman sienii.

Iticemien esiintymikartta osoittaa, ettd
tutkimusalueen halki kulkee kaksi esiinty-
mavyohyketta kaakosta luoteeseen: voimak-
kaampi alueen koillis- ja pohjoisosien halki
ja heikompi aluen eteliosissa (kuva 8). Vah-
vemman vyon alueella korvasienid esiintyi
myos vertailualueella, joskus runsaastikin,
mutta heikon vyon alueella niitd kasvoi hy-
vin vdhdan. Voiden vilialueille tuli erittdin
harvoin korvasienia.

Osakasvustot

Pintakasvillisuuden péétyyppien (seini-
sammal- ja mustikka-) ollessa puhtaimmil-
laan korvasienid syntyi runsaasti (kuviot S ja

Koemetsikossd vuosina 1974—1977 tavatut korvasienen itibemit. Merkinnit: e = [ sieni, @ =2.
Location of fruitbodies of false morel found at the study area in 1974—77.

® = one fruitbody,
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6). Niilld alueilla sienid oli joka vuosi. Kah-
tena ensimmiisend kevddnd vahiruohoisilla
ja -heiniisilld kuvioilla 1 ja 2 korvasienid oli
paljon, erityisesti myGs késittelemattomilla
alueilla (kuva 8). Seuraavana vuonna 1975
niiltd ei tavattu ainuttakaan sientd. Vuonna
1976 kuviolla 1 oli yksi korvasieni (kisittely
29), mutta seuraavana vuonna yli puolet kai-
kista kisittelemittdméin alueen sienistd (60
kpl eli 53,1 %) sekd runsaasti kokeissa.
Kaikkein védhiten sienié esiintyi koealueen
kuivimmalla, méntyvaltaisella osalla (kuvio
4). Sen kisittelemattomalta alueelta 16ydet-
tiin vain yksi korvasieni, ja késitellyissakin
oli vain kolme sientd, jotka syntyivdt kaiken
lisdksi vuosina 1975 ja 1976, jolloin yleensi
ei tullut sienid. Késittelyn 12 ainoa itidema
syntyi vasta S vuotta kaivamisen jilkeen.

Minnikostd (kuvio 7) ei 10ydetty korvasienid.

34 Saidolojen vaikutus satoisuuteen

Ilmeisesti sddolojen suuret vuotuiset vaih-
telut heijastuvat korvasienisadoissa. Tutki-
muskauden aikana oli yksi erittdin poikkea-
va vuosi (1974), jolloin satoi 35 % keskimaa-
rdistd enemmin. Saman vuoden syksy oli
poikkeuksellisen limmin. Seuraavana ke-
vaand toukokuussa oli parin viikon pituinen
hellejakso. Nididen poikkeuksellisten sdiden
jalkeen sattui katovuosi (1975). Korvasienid
syntyi vahédn edelleen seuraavanakin vuonna
(1976). Tiheissa osakasvustoissa ei ollut lain-
kaan korvasienid kumpanakaan vuonna,
mutta 1977 niistd tavattiin runsaasti itio-
emid.

4. TULOSTEN TARKASTELU

Tami tutkimus osoittaa, ettd korvasienid
syntyy kasvavassa kuusivaltaisessa, hieta-
pohjaisessa metsissd, vaikka kirjallisuuden
mukaan (esim. Lange 1964, Tuomi-
koski 1973, Korhonen 1975) korva-
sienen kasvupaikaksi kuvataan hiekkaiset
méntykankaat. Kuusimetsissd suhteellinen
kosteus sdilyy keskipdivdlldi korkeampana
kuin méintymetsdssd, mikd saattaa osaltaan
vaikuttaa siten, ettd kuusikossa syntyy joka
vuosi sienia.

Maanpinnan rikkominen lisdd satoisuut-
ta. Kivenndismaan paljastaminen nayttaa
hyvilti menetelmiltd. Kaivannot tuottivat
metsimaan pinta-alaa kohti enemmain kor-
vasienid kuin kivennaismaavaot.

Kasvavassa metsdssd maankisittelytoi-
menpiteet eivdt voi olla voimakkaita puiden
viottumisvaaran takia. Sopivia menetelmia
ovat sellaiset, jotka eivit katko paksuja juu-
ria. Satoisuuden lisddminen voidaan yhdis-
tda metsikon uudistamiseen vaottamalla
maanpinta 5—10 vuotta ennen péitehak-
kuuta, jolloin alueelle syntyy luontainen tai-
misto. Laikutetut kuusen suojuspuualueet
tuottavat usein runsaasti korvasienia.

Haettaessa  sopivia  puoliviljelymetsid
maanpintaa voidaan rikkoa sieltd tdaltd ja
seurata, syntyyko korvasienid. Helpoimmin
viljelypaikkoja 16ytyy tarkastelemalla metséin-
hakkuualueita.
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Maanpinnan kisittely ei vaikuttanut kaik-
kialla samalla tavalla, vaan korvasienid syn-
tyi laikuttain. Kartoittamalla itiemien pai-
kat todettiin, ettd sienid syntyy vuodesta toi-
seen samoihin laikkuihin. Maan rikkominen
synnytti sienid enemmaén laikuissa kuin nii-
den ympdrilld. Jos rikkoutumiin ei synny sie-
nii, niitd ei todennidkoisesti tule alueelle
luontaisestikaan. Korvasienen iticema oli ai-
na rikotussa kohdassa, eiki sen vieressa.

Iticema4 sijoittuu rikkoutumaan eri tavalla
metsdssd kuin aukealla alalla. Pohjolan
(1973) mukaan korvasienid syntyy aukeilla
ita-lansi-suuntaisten aurausten varjoisille
puolille. Kuusikossa sieni néyttdisi hakeutu-
van enemman valoa ja 1ampdd saaville pin-
noille, kuoppien etelddn oleville seindmille ja
pohjois-eteld-suuntaisiin vakoihin.

Korvasienen satokausi paittyy Keski-Suo-
messa kesdkuun puolivdliin mennessd, min-
ki jalkeen on mahdollista rikkoa maanpin-
taa elokuun puolivéliin asti. Jos vakoja kai-
vetaan sen jilkeen, seuraavan vuoden sados-
ta ei tule yhtd suurta kuin keskikesalld val-
mistettuihin vakoihin tulisi. Rihmasto vaati-
nee “drsyttimisen” jdlkeen kasvukautta rea-
goidakseen vaon tekoon.

Satoisuuteen vaikuttaa ilmeisesti myos se,
mind vuonna maa on rikottu. Sdd vaikutta-
nee erittdin voimakkaasti korvasienen satoi-
suuteen. Aineiston pienuuden takia ei voida
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Kuva 9. Koemetsikon korvasienisatojen ja sade-
maidrien (Jyviaskylin lentoasema) vaihte-
lut.
Fig. 9. Variation in the yields of false morel at

the study area and average precipitation
(according to recordings made at Jyvis-
kyla airport).

todistaa epailyksid, etti kuusimetsissd run-
saan sadon syntymistd pitdd edeltdd keski-
maiirdistd kuivempia vuosia ja ettd runsas-
sateisilla vuosilla on satoa pienentivi vaiku-
tus (kuva 9). Todennikoisesti 1—2 kuivan
kasvukauden jdlkeen suoritettu kisittely
tuottaa paremmin korvasienid kuin sateisten
kasvukausien jilkeen perustettu kisittely.

Seuraavassa arvioidaan saatujen tietojen
perusteella erilaisten maankisittelyiden vai-
kutusta korvasienisatoon. Satoarviot eivit
ole yleistettdvissd johtuen esim. korvasienen
laikuttaisesta ja oikullisesta esiintymisesta.
Laskelmissa oletetaan sienten keskipainoksi
31,4 g, vaon leveydeksi 0,25 m ja kuopan
pinta-alaksi 0,25 m?2 Lisdksi edellytetdin,
ettd rikkomistiheyden kasvaessa tiettyyn ra-
jaan asti (1 m) satoisuus pinta-alaa kohti ei
alene. On myos huomattava, etti tutkimus-
metsikosséd esiintyi korvasienid ennen koetoi-
mintaa.

Jos hehtaarin alalle kaivetaan kivenniis-
maavako 10 m:n vilein, keskiméidridinen
(sienid 57 kpl/100 m?) hehtaarituotto on
4,5 kg (kuva 10).. Vuoden 1974 arvojen (sie-
nid 100 kpl/100 m?, keskipaino 41 g) pe-
rusteella sato on 10,2 kg. Vakojen oletetulla
minimietdisyydelld (1 m) vastaavat arvot
ovat 44,2 kg ja 102,5 kg/ha/v. Kaivannot
tuottavat 100 m? kohden paremmin kuin
kivenndismaavaot, kun rikkomistiheys on al-

Sato-vield
50
KYha
Kaivannot 1974 -Pits 197
400 Kivenndismaavaot 1974-
Mineral soil furrows 197%
Kaivannot keskim.-Pits on aver.
Kivenndismaavaot keskim.
50 Mineral soil furrows on aver
Sammalvaot 1974~
Moss furrowson aver.
Sammalvaot eqyjm
furrows on aver.
— 2 5 gx m?©
Vako-tai kuoppavali-Furrow or pit distance
Kuva 10. Koemetsikon arvioitu korvasienen heh-
taarisato erilaisilla maanpinnan kisitte-
Iymenetelmilld ja -tiheyksilld. Laskenta-
perusteina S vuoden keskimairdiset ar-
vot. Kisittelemdttoman alueen keski-
méiridinen sato oli 0,9 kg/ha/v (suurim-
millaan vuonna 1977 2,2 kg/ha).
Fig. 10. Estimated yield of false morel in type of

forest studied by different soil surface
treatment methods and density based on
mean values for 5 year study period. The
average yield in untreated area was 0,9
kg/ha/year (largest average yield in 1977
of 2,2 kg/ha).

le 2 m. Rikkomistiheyden ollessa 10 m sienid
syntyy 0,9 kg ja 1 m 90 kg. Parhaan vuoden
mukaan sadot ovat 1,5 kg ja 152,7 kg/ha/v.
0,5 m:n vakovili lienee liian kapea yksin sii-
td syystd, ettd maanpinta sarkyy liikaa (vrt.
Pohjola 1973). Sammalvaot voivat par-
haimmillaan tuottaa 1 m:n vakovililla 9,2
kg. Kisittelemattoman eli vertailualueen
tuotto oli keskimddrin 0,9 kg/ha/v ja par-
haana vuonna 1977 2,2 kg/ha.
Tutkimuksessa ei selvitetty lainkaan syita,
miksi korvasienid syntyy rikkoutuneisiin
kohtiin. Ilmeisesti korvasienen iticema vaatii
syntydkseen aina jonkinlaisen arsytyksen,
silli nidenniisesti rikkomattomalle pinnalle
muodostuneen sienen kasvupaikan tarkka
tutkiminen paljasti maanpinnan kuitenkin
olevan rikki. Useimmassa tapauksessa ai-
heuttajaksi todettiin hirven sorkka.
Puoliviljelykokeet eivit myoskddn selvitta-
neet, onko korvasieni juuri- vai lahottajasie-
ni (vrt. Jalkanen, E. 1975). Syksylld
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iticemansd kasvattavat syotaviat sienet ovat
padosin kantasienid ja eldvdt puiden kanssa
symbioosissa. Korvasieni on kotelosieni, eika
sen yhteistyostd puiden kanssa olla varmoja
(Rautavaara 1947).

Jatkotutkimuksissa  olisi  perehdyttava
myos korvasienen itiemien syntyyn ja muo-
dostumiseen, talven merkitykseen itideman
syntyd ajatellen ja rihmaston energiatalou-
teen.

Korvasienen hyodyntimisen kannalta olisi
hyvd, jos sato voitaisiin ennustaa edellisena
vuonna. Menetelmii ei ole kuitenkaan selvi-
tetty, mutta mahdollisuuksia lienee useita.

Ennusteet voinevat perustua esimerkiksi
edellisten vuosien korvasienisatoihin, korva-
sienisadon riippuvuuteen syyssienien mia-
rastd tai mahdollisesti jostakin lajista tai la-
jiryhmastd, syksyisen rihmaston fysiologisen
tilan ja seuraavan kevddn sadon keskinii-
seen riippuvuuteen, edellisten vuosien sade-
médriin ja ldimposummiin jne. Fysiologisen
tilan mittausta varten pitdisi kehittdd oma
menetelmédnsd. Ennusteissa tdytynee huomi-
oida my6s maanpinnan kisittelyn ikd vuo-
sissa. Tama tutkimus osoittaa, ettd rikkou-
tumiin voi tulla korvasienid ainakin viiden
vuoden ajan.

S. YHDISTELMA

Tassda tutkimuksessa selvitettiin, onko
mahdollista edistdd luontaisesti alueella
esiintyvdn korvasienen satoisuutta. Rihmas-
ton hyvdksikdyttod nimitetddn tdssd yhtey-
dessa puoliviljelyksi.

Korvasienen puoliviljelykokeet perustet-
tiin keskisuomalaiseen mustikkatyypin kuu-
sivaltaiseen metsddn. Kokeita tehtiin kah-
deksan (yhteensa 51 kaisittelyd) heini—syys-
kuussa 1972. Korvasienisadot inventoitiin
vuosina 1973—77. Maanpintaa rikottiin
mm. poistamalla kasvipeite (= sammalva-
ko), paljastamalla kivenniismaa (= kiven-
ndismaavako) tai poistamalla myds kiven-
ndismaata (= kaivanto).

Kaikki maanpinnan rikkomistoimenpiteet
lisdsivdt satoisuutta. Parhaiten korvasienii
syntyi kivenndismaavakoihin ja kaivantoi-
hin. Hyvdksi toimenpiteeksi osoittautui 25
cm leved, kivenndismaahan ulottuva vako,
jonka voi suhteellisen helposti kaivaa maas-
toon esteet kiertden. Kisittelyissd oli S vuo-
den aikana keskimairin 43 korvasientd 100
m?:11d vuodessa. Kisittelemattoman alueen
sato oli vain 0,3 iticemada/100 m?/v.

Ennen elokuun puolivdlid perustettuihin
kivenndismaavakoihin tuli seuraavana ke-
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vaand korvasienid, myohemmin kaivettuihin
vasta toisena kevddnd. Ensimmadiset sienet
ilmestyivdat huhtikuun lopulla lumen ollessa
vield maassa ja maan roudassa. Satokauden
katsottiin pddttyneen kesdkuun 10. pdivdn
tienoilla, kun itiGemidt virjdytyivit omista
itidistddn vaaleiksi.

Itidemid syntyi vuodesta toiseen samoihin
laikkuihin seka kasitellyilld ettd kasittele-
mattomilld  alueilla. Laikkujen alueilla
maanpinnan rikkominen olisi ollut kaikkein
kannattavinta. Kisittelyn vaikutusta sadon
jatkuvuuteen ei vield tiedetd. Korvasienid on
tullut rikkoutumiin jo S vuoden ajan.

Korvasienien maiidrdn perusteella vuosia
1973 ja 1974 pidettiin hyvind, vuotta 1977
keskinkertaisena ja vuosia 1975 ja 1976 huo-
noina.

Tulosten perusteella arvioitiin tutkimus-
metsikon kaltaisen alueen korvasienituottoa
eri rikkomistiheyksilld. Viiden vuoden keski-
madriiselld sadolla arvioiden 1 metrin vilein
kaivettu 25 cm leved kivenndismaavako tai
pinta-alaltaan 0,25 m?:n suuruinen kuoppa
tuottaisi vuodessa 45—90 kg korvasienid/ha
(vuoden 1974 mukaan 100—150 kg/ha).
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SUMMARY

False morel is considered to be one of the best edible
fungi in Finland in spite of the fact that it contains the
poison gyromitrin. The fruitbody is picked for
household use and also provides taxfree income. The
great demand for false morel has also given rise to a
commercial processing industry.

False morel is common in Finnish coniferous forests.
False morels are usually picked on sandy pine heaths,
especially in places where the soil surface is broken.
Spruce forests are not considered to be a normal
habitat of false morel.

The possibilities of promoting the production of fruit-
bodies of false morel growing naturally in a forest were
examined in this study. Exploitation of the fruitbodies
produced in this way is called semi-cultivation in this
study.

Semi-cultivation experiments were set up in central
Finland in a spruce forest of the Myrtillus site-type (see
Cajander 1909). Eight experiments (altogether 51 treat-
ment points) were made during July—September 1972.
The yields of false morels were inventoried in 1973—77.
The soil surface was broken by removing the bottom
layed vegetation (= moss furrow), uncovering the
mineral soil (= mineral furrow) or removing the
mineral soil (= pit).

All soil surface breaking methods increased produc-
tivity. There were most fruitbodies in the mineral soil
furrows and pits. One successful method was to dig a
2S cm broad furrow exposing the mineral soil. This is
relatively easy to do in terrain containing many ob-
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stacles. The average yield during the five year study
period was 43 fruitbodies/100 m?/year in the treated
areas and only 0.3 fruitbodies/100 m?/year in the un-
treated ones.

Fruitbodies appeared the following spring in mineral
furrows made before the middle of August, when made
later on in the year they did not appear until the second
spring. The first fruitbodies appeared at the end of
April when the snow still covered the frozen ground.
The harvesting season was considered to have ended ap-
prox. by the 10th of June, when the fruitbodies became
covered with a white layer of their own spores.

Fruitbodies were produced year after year at the
same places in both the treated and untreated areas.
Breaking of the soil surface would have been most
effective in these places. It is still not known for how
long one treatment can affect productivity. False morels
have appeared in the same broken places for S consecu-
tive years.

On the basis of the number of false morels produced,
the years 1973 and 1974 were considered good, the year
1977 mediocre and the years 1975 and 1976 poor.

The results were used to estimate the production of
false morels for the type of forest studied with different
treatment spacings. When the distance between two
furrows or pits is one metre, 25 cm broad mineral fur-
rows or pits of 0,25 cm? should give approx. 45—90 kg
false morels/ha/year over a five-year period (according
to the yield in 1974, 100—150 kg/ha).






Helsinki 1979. Valtion painatuskeskus
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