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ATKUSANAT

195C~-1uvun alusta ldhtien lisaantyivat uudistushaklz.uat Poh-
jois-Suomessa merkittavasti. Samalla lis&@8ntyi myds metsan-
viljely. ZEsim. metsdhallinnon Perd-Pohjolan piirikunron
alueella kasvoi viljely 10 vuodessa 1951 - 1960 kolmetoigta-
kertaiseksi. DPohjanmaan piirikunnassa kasvu oli seitsenker-
tairen. Vuosi vuodelta oli kuitenkin osa tyOsta vwmustettava
epdornistuneeksi. Etenkin suuret, satojen ja jopa tuhansien
hehtaarien avohakkuualat joutuivat arvostelun kohteeksi. Otak-
suttiin, ettd ilmasto suurilla aukeilla on hennoillie t=zimille
liiar ep&@edullinen.

Pohjois-Suomen suurimpana metsé@nomistajana metsZhallitus ryh-
tyi v. 1962 alkaen selvittelemdsn metsdnviljelyn epdonnistumi-
seen vaikuttavia syita. Aloitteen tekijéné oli metsaneuvos
O0iva Lyytinen. Erikoisesti otettiin sclviletti-
vaksi avohakkuualan suuruuden vaikutus. Sen ohessa pditettiin
tutkia materiaalin, kulotuksen ja viljelyajan vaikutusta.
Kirjoittaja, joka silloin oli metsdhallinnon palveluksessa,
magrattiin tyota suorittamaan. MetsZhallinnon omaa Tarvetta
ajatellen tutkimus rajoitettiin mannyn viljelyyn vaitior. met-
sien p@ddalueella It&8~ ja Pohjois-Suomessa.

Tyo sal nimekseen "MetsZhallinmon mannynvil jelytutkimus®, jella
nimelld se kulki vuoden 1969 loppuun. Vuoden 1970 alusvwa tut-
kimis siirtyi metsé@ntutkimuslaitoksen hoitoon. Samalles sen
nimi muutettiin tasmallisemméksi ja keskeistad tarkoituctazn
vastaavaksi; nimi on nyt "Avoalan suuruuden vaikutus ménnyn-
vil; =lyn tulokseen Pohjois-Suomessa'.

[

Tutkimussuunnitelmaa laadittaessa Ja sitd toteutettaccoa saa-
tiin arvokasta apua mm. ylijohtaja, professori E r k & 1 K.
Kalelalta, professori R1is to Sarvascselt

1

je metsdt.lis. O lavi Huurilta. Heidan 'lcikseen
ovat useat muut aihepiirigd tuntevat henkildt antaneet ohjeita,

joiden avulla tyd voitiin suunnitella paremmin tarkc® fuszsaan



vastaavaksi. Tutkimustyon kaytanndllisessa toteuttamisessa
ovat suurimman vastuun kantaneet metsateknikot T a p an i
Po0hjola ja Markku Turtiainen.

Vuodesta 1962 alkaen on tutkimuksesta laadittu vuosittain se-
lostus, joka on jaettu n. 30 viranomaiselle tai metsanviljely-
asloista kiinnostuneelle ja paadttéavidlle metsfammattimiehelle.
Koska tutkittavista asioista saadaan vuosittain entistad luo-

.eboovampia tuloksia, lis&tédidn jakelua tasté alkaen.

o

Uusia lukijoita varten on varsinaisen vuosiselostuksen edelléd
osa I. Yleinen selostus, jossa esitet@dn lyhyesti kokeen pe-
rustaminen ja Jjoitakin muita edellisissid vuosiselostuksissa
errottuja asioita. Taulukot ja kuvat esitetddn tekstissi.

Osa Il on tutkimusselostus vuodelta 1970. Sen laadinnassa on
roudatettu edellisten vuosien kaavaa, Jja tekstin jdlkeen sijoi-
tettujen taulukoiden ja kuvien numerointi on entinen.

V. 1970 johti kenttadtyot metsdteknikko Markku Turtiainen. Hén
on myos Jjohtanut tulosten laskennan ja kuvaajien piirtamisen.

Tuhojen lajimd&rityksen suoritti metsdnhoitaja Yrjo Noro-
k o rp i, joka tarkasti kaikkien koealojen I-lohkot. Hénen
leatimansa selostus on erillisend tekstiosan lopussa.

Muhokesclla 5.4.1971

Jukka Valtanen
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I. YLEINEN SELOSTUS TUTKIMUKSESTA

1. TUTKIMUSMENETELMA JA AINEISTO

M. Tutkimukselle asetetut tavodilt-
teet

Tutkimuksen pdatarkoituksena on selvittds, vaikuttsako avoalan
suuruus Pohjois-Suomessa minnynviljelyn cnnistunisecn. Sitéd

varten on perustettu viljelykoealoja pienil ja suurille avo-

17
hakkuualoille. Koealoja on sekd kulotetuilla cttZ kulottamat-
tomilla mailla. Lisdksi tutkimuksessa vertaillaan kylvdad ja
paljasjuurisia koulittuja ja koulimattomia teimia. Viljelyt
on tehty kevaidlla ja syksylla. Silli pyritdgén selvittimdin
viljelyajan vaikutusta. Koska sdd vuogittain vaihtelee, tois-

tettiin viljelyt nelj&nd vuotena 1962 - G5,

12. K oecalat
121. Yleinen kuvaus

Koealeapaikkojen etsinndssid kevadlla 1962 asetettiin vaatimuk-
seksi se, ettd samalta seudulta 1l0ydetéZn sekiZ pieni ettid laaja
avohakkuuala, molemmat kulottamattomans ja kulotettuna. Laa-
jan uudistusalan minimikooksi sovittiin 100 ha, mutta jos sel-
oitetuksli sel-
eettd. Pilenen

laista ei ollut, oli koeala kuitenkin saatava sijo
laiselle paikalle, ettd tuulet sopivat siihen est
avoalan enimméissuuruudeksi sovittiin 10 ha tai vastaavasti

suuremman alueen tuulilta suojassa oleva laita.

Edella esitetyt vaatimukset tyydyttaviasti tdyttivEat koealojen
paikat loydettiin metsdhallinnon Valtimon, Pudogjifrven ja Lui-

ron hoitoalueista (ks. kuva s. 6).

Koealoille annettiin kirjaintunnukset:

A = pienen kulottamattoman avoalan koeala
B = laajan kulottamattoman avoalan koeala
C = pienen kulotetun avoalan koeala
D = laajan kulotetun avoalan koeala



Lisdksi perustettiin Pudasjérvelle viides koeala laajalle ku-
lotetulle avoalalle eteldrinteeseen. £ille annettiin tunnus IB.
Sc on D:n vierelld ja tavallean D:in toisto. Tulosten lasken-

nassa D ja E on useissa kohdissa yhdistetiy.

Koealapaikkakuntien valimatks pohjols—cielisuunnassa on:

Valtimo - Pudasjzrvi 230 Imm
Pudasjarvi - Luiro 170 Im
Valtimo - Luiro 400 km

Ita-lansisuunnassa on d8rimmiisten ero 70 km. Valtimo on itdi-
gsin Ja Pudasjarvi lantisin.

Kocalat on sijoitettu paikkakunnalla mahdollisimmen lghelle
toisiaan. Kauimpana toisistaan olevien koealojen valimatka
on Valtimolla 1.4 km, Pudasjdrvelld 5.6 km ja Luirolla 2.8 km.

Seuraavalla sivulla olevassa taulukossa 1 esitetZiZn Jjoitakin
tietoja koealoilla kasvaneesta metsisté ja sen kisittelysti.
Hakattua puumédarasd ei ole selvitetty, mitta koealojen ympiarilla
olevasta metsdstad ja kannoista padtellen puusto on ollut runsas
rmaualla paitsi Luiron A- ja C-koealall:..

Valtimon koealadl sijaitcevat Valtimon kunnan
koillisnurkassa n. 6 km Pohjois-Karjalan ja Oulun lH8nin rajos-
ta etelddn ja Sivakkavaaran kyldstd 4 - 5 km itd%n, Li3nsi-
rannikolla vastaava leveysaste kulkee Pietarsaaren Ja Kolkkolan
valillada. Veltimon koealat civat niin ollen giljaitse varsinai-
sessa Pohjois-Suomessa, mutta riittiavin verteilun gaamiseks
haluttiin yhdet koealat sijoittas néin cteldin.

Koeala A on noin sadan hchtaarin laajuisen avealan etelanurk-
kauksessa. Se on altis pohjoistuulellc, joskin kaakkois- jJao
lounaispuolen korkea metsd vihentdd myls pohjoistuulen voimaa.

Haapa on raivauksen yhteydessid kaulatfv nystyyn
y ; A
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Koeala B on Patalinvaaran keaakkoisrinteecssi. Avohakkuualuetta
on ymparilld n. 200 - 300 ha, paitsi sek& koillis- cttd lou-
naispuolella on yhden hchtaarin suuruinen suojametsikkd 50 -
100 metrin pdidssd koealalta. Koeala on avoin itd-etel&tuulille
ja luoteis-pohjoistuulille. Jalkimm8isiltad tosin koealaa suo-
jaa jonkin verran sadan metrin pituinen loiva ylarinnc. Haapa
on kaulattu pystyyn.

Kocala C on noin sadan hehtaarin suuruisen avoalen kaakkois-
laidassa. Se on altis pohjoistuulellc kuten A. Osalla 2luctta
roskapuusto jéatettiin pystyyn, Ja kulotukscn jdlkeenkin sc on
hillinnyt tuulta. Paikoitellen alucella on soistuneita koh-
tia, ja niisséd kulotus on ollut lieva.

Koeala D on noin sadan hehtearin avohakkuualon keskellsd neljéna
osana kolmella alavalla kummulla, joiden valissd on kapeat ha-
katut korpijuotit. Yhdellsa pienelld osalla koealaa on soistu-
neisuuden tzkia kulotus jaényt pinnalliscksi.

Pudasjarven kocalat sijaitsevat Pudasjarven
kunnan pohjoispgdssd Sarajédrven kylén alueella 5 - 8 km Oulun
ja Lapin la8@nien rajasta etclddn. Seudulla on laajoja vaaroja
ja soita. Alucella on arvioitu olevan n. 10 000 ha lahes yhte

naista avohakkuualaa.

Koeala A on korkcalla vaaralla. Luoteen puoleinen tuuli sopii
koealalle hyvin. Muilta tuulilta koeala on suojassa. Avoalan
suuruus on vain 1.5 ha.

Koeala B on useiden tuhangicn hehtaarien avozlalla Sarvivaaran
loivassn itarinteessid. Koealalla oli tutkimuksen alkuvuosina
lievid soistumisen merkkecjd (karhunsammolta, jossakin hiukan
rahkesammaltakin). Alue on ojitettu 1961.

Koeala C on tuulilta hyvin suojassa olcva 2 - 3 hehtaarin aukko,
joka on syntynyt 1959 viercistd Repovanraa kulotettacssa tulen
ryostaydyttyad nykyiscen kocalen kohdalle metsdidn. Puusto hakat-
tiin kulon jalkcin.



calc D on usean tuhannen hchtaarin avoalan keskelld laajan
“epovaaran lackealla laella ja koeala E noin 100 m etel&dmpéné
vaaran ctelirinteessd. N&ailld koealoilla taimet ovat kaik-

“ien tuulicn kvnsissd vailla mink&&dnlaista suojaa.

i m o Zoeealat sijaitsevat Savukosken kunnassa

Janrmon kyldEstd 14 - 16 km kaaskkoon ja Luirojoesta 1 - 2 km
itadn. Seutu on alavaa Jja melko tasaista.

Yoecale A:n ymparilld on epédyhtengdistd avoalaa 10 - 20 ha, mutta
vizcrelli olcevien metsikOitten kulmat suojaavat paidosaa koealasta
hyvin. Raivaus on tehty talvella, ja sen jaljiltad alueella on
ruieaasti noin metrin korkuista koivun kannokkoa. Osalla koe-
clasta on lievid soistumisen merkkejd. Alue on ojitettu v. 1959.

{neala B on paikoin paksuhumuksisella alavalla kankaalla, jossa
onnen oli seissyt vanha ja laho kuusikko. Avoalaa on useita
dﬂtojq hchtaareita paitsi ité@puolella on noin sadan metrin paas-

o
=

metoloa taimistometsdd. Raivaus on tehty kuten koeala A:lla.

0O
g).

- Poksun humuksen takia monet viljelylaikut tulivat t811& koe-
alalla kuoppamaisiksi ja niihin kertyi syksyin kevdin vetta.

Toeala C on raivattu kuten A. Koska hakkuutéhdettd oli vdhin
jo sekin pZdosaksi koivua, on kulotus ollut lievd. Paikoin on
nuutamaon nelidometrin suuruisia palemattomia kohtia. Humus on
ohut. Soistuneisuutta e¢i ole. Epdyhtendistd avoalaa on koe-
ala mpirills 10 - 20 ha, mutta viereiset pienet metsikdot suo-
a:vat tuulilta kohtalaisen hyvin.

Cde

nocala D on matalalla seldnteclld. Sen ymparilld on avoalaa

welilta satoja hiaareja. Alue on ollut paksukunttainen Ja

he
osaksi golstunut, mutta raivausloikutus telatraktorilla ja oji-
95

tus V. € saivat aikaan scn, ettid kulotuksessa scuraavana

nenro hunas palol hyvin., Samalla soistumisen merkit hdvisi-,

-

vEL Woorlinn viljeltéessda ci ole kaytetty hyviksi koneella

°

sehty s Loikkuja, vasn on tehty uudet laikut kuokalla ehjéén

ulon noliotamnan humukseen.



Koealapaikkojen sijoittuminen lampdsummakartalle

Koeala Lohko
1 2 ) 4 5 6
- . 12
Lohko I Lohko II =
13 18
1< 8| ruuftua 2
112 n Y= ? W . -
. 251 affmk 10lm |30
111 | Iol v L -k
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ohko ohko 57 10
43 48
120 e 60 m

Koealan ja lohkon kaava

56 m



122. Koecalojen rajoittaminen ja tyojarjestys

Koealan koko on yleensd 112 m x 120 m eli 1.%44 ha. Se jakaan-
tuu neljdsn lohkoon, joiden suuruus on 56 m x 60 m = 0.336 ha.
Lohkossa on 48 kpl ruutuja, joiden pinta-ala on 7 m x 10 m eli
70 m2. Maaston vaihtelevuuden tokia el aina ollut mahdollista
saada kocalaa sopimaan ehyen&d yhdelle paikalle, vaan lohkoille
saattoi tulla valia 50 - 100 m. Samasta syystéd oli lohkon
kokoa joskus pienennettédvia, jolloin ruudun koko picneni vastaa-
vasti. N&in saatiin koealan maaperédn yhtdlgisyyden vaatimus
tadytetyksi mahdollisimman hyvin. Lohko on kaikissa tapauksissa
sdilytetty jakamattomana. Ruudut rajoitcttiin puupaaluin, jotka
vusittiin muovipaaluiksi v. 19€8. Ruutuja on kaikkiaan 2 496
kpl. Viljelyjarjestys arvottiin. Se o0li kaikilla ruuduilla sama.

Koeviljelyt tchtiin neljdnid vuotena 1962 - 65. Kunakin vuonna
viljeltiin arvotut ruudut toukokuussa, kesdkuussa, syyskuussa
ja lokakuussa. Kevadlld tyoryhmi cteni eteldstd pohjoiscen jJo
syksylla painvastoin. N&in pyrittiin seuraamaan luonnon aika-

taulua.

123. Topografia ja maa

Joitekin topograafisia yleispiirteitid on esitetty edelld koe-
alojen yleisesséd kuvauksessa., Taulukossa 2 esitetdén koealojen
topograafinen korkeus, maaston kaltevuus ja maaperdtunnuksia.
Korkeus on mitattu P o u 1 i n ilmanpainekorkeusmittarilla,
jonka lukematarkkuus on yksi metri. Korkeuskiintopisteenid oli
Valtimolla rautatie Hiekkalahden pysdkillsd, Pudasjidrvelld Repo-
vaaran laella kolmiomittaustornin alla oleva geodeettisen tut-
kimuslaitoksen kiintopiste jo ILuirolla Imatren Voima Oy:n kor-
keuskiintopiste Luirojoen rannassa mankivessd. MMatkaa maini-
tussa jarjestykscsséd on kiintopistecestd ldhimm#lle koealalle
25, 1 ja 1.5 km. Mittaus tehtiin kahdesti ja suljettiin 12h-

topistcescen.

Koealat l&hiymparistdineen vaaittiin ja niistd laadittiin kor-
keuskartat. Samalla mitattiin etdisyydet l8himpiin metsikdihin.



Taulukko 2. Koealojen topografiaa ja maaperdd kuvaavia keski-
madaradisia tunnuksia.

Paikkekunta | Korkeus Z&gzig- Horisontit cm PainﬁﬁiViiggika
ja koeala m ymp ja —aste| Humus A B cm I-I1T
Valtimo

A 203-207 NE 2 4 8 S 17 T

B 225-23%5 Se 4 5 8 9 19 IT

C 184-200 NE 2 4 8 9 15 1T

D 191-202 E 2 4 8 9 12 11T
Pudasjarvi

A 27%-280 N 4 5 9 8 19 IT

B 234-239 E 3 18 14 127 17 11

C 22%-231 w2 3 8 12 20 IT

D 253-259 w2 3 8 11 18 1T

E 247-256 S 4 3 8 11 18 IT
Luiro

A 198-205 Sw o1 4 6 1 20 1T

B 199-201 W1 4 7 7 26 I

C 202-206 SWo1 3 7 1 27 I

D 205-209 SW 1 3 7 7 28 I

Elokuussa 1963 mitattiin humuksen paksuus joka koeruudulla.
Koealalla tehtiin siten 4 x 48 = 192 mittausta. Samalla arvioi-
tiin soistuneisuus Ja aloitettiin horisonttien Ja kivisyyden
mittaus, mikd saatettiin pddtckseen 1965. A- ja B-horisontin
paksuus mitattiin kaivamalle kuoppa jokaisen koeruudun silmé-
maaraisesti arvioiden keskimdidriéiscen paikkean, missid ei nidky-
nyt kived, matésti, kantoa, kuoppaa tms. Kivisyys mé&ritettiin
painamismenetelmdlls (vrt. V i r o 1952, MTJ 40), Ruudulla
painettiin puikko mashan l&vistdjien leikkauspisteessid ja kunkin



lavistajanhaaran puolivalissd. Koealalla tuli siten 960 ki-
visyyden mittausta.

Kesdlld 19€5 ja 1966 otettiin koealoilta maan kenttidkapasi-
teetin ja raesuuruusjakaantumen madrittamista varten joka loh-
kolta kahdeksan maandytettd eli yhteensid 416 maandytettid.
Naytteen suuruus oli noin puoli litraa. ©Se otettiin maan
pinnasta valittom8sti humuksen alta n. 10 cm:n korkuisena pat-
saana. Otetusta ndytteestd laskettiin l8pimitaltaan yli 20 mm
olevat kivet ja eroteltiin pois. Maandytteet talletettiin
muovipusseihin ja késiteltiin myShemmin laboratoriossa.

Kenttékapasiteetin mddrittamista varten maandyte pantiin ne-
linkertaisen harsokankaan pddlle, kasteltiin l&pikotaisin ja
valutettiin niin kauan, ettad tippojen vé@liaika oli puoli mi-
nuuttia. OSitten nidyte punnittiin gramman tarkkuudella ja kui-
vattiin lampdkaapissa 1 - 2 tunnin ajan 150 - 200 asteen lam-
potilassa. Riittava kuivatusaika selvitettiin kokeellisesti.
Maan kuivuttua se punnittiin. Kenttdkapasiteetti prosentteina
laskettiin kaavalla

kenttikapasiteetti % = 100 x .o~
kuiva maa g
Taulukko 3. Koealojen maan 10 cm:n paksuisen pintakerroksen
keskimddrainen vesikapasiteetti prosentteina.

. Koeala Keski-
Paikkakunta N B o D 7 .
Valtimo 41.3% 36.5 46.5 42.7 . 41.8
Pudasjarvi 41.1 36.8 41.% 37.9 42 .1 %9.8
Luiro 42.6 50.9 43.5 54.4 . 48.9
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Taulukko 4. Koealojen maan 10 cm:n paksuisen pintakerroksen
keskiméddridinen raesuuruusjakaantuma painoprosent-

teina.
Tacesuuruus mm
Palkkekunta| g 4 _» -4 _0.5 -0.25 -0.125 0.125
Valtimo 4.1 2.9 4.9 6.6 9.9 22.5 23.7 24.5
Pudasjarvi 4.8 3.% 5.0 8.7 13.0 20.2 20.6 24 .4
Tuiro 2.0 1.3 2.1 3.4 5.6 12.2 21.4 52.0

Maan raesuuruusjakaantuma selvitettiin seulomalla maanidytteet
sen jalkeen, kun ne oli edelld esitetylld tavalla kuivattu ja
punnittu. Seulomalla saatiin 8 jaetta. Lis&@ksi oli jo maas-
tossa eroteltu pois yli 20 mm:in kivet. Koealojen keskiarvot
paikkakunnittain esitetdan taulukossa 4. Koealojen poikkeamat
paikkakunnan keskiarvosta ovat yleensd pienet, ts. saman paik-
kakunnan koealat cvat siis sattuneet likipitéen samanlaiselle
maalle. Vain Luirclla on B- ja D-koealoilla selvid poikkeus
kahden hienoimman jakeen kohdalla kuten seuraavasta asetelmasta
ndhdddn (luvut painoprosentteja):

0.25 = 0.125 mm 0.125 mm
Luiron keskiarvo 21.4 52.0
B-koeala 14.0 62.0
D-koeala 28.3 42.8

Taulukoista % ja 4 voidaan todeta mm:

- Valtimolla jJa Pudasjdrvelld maaperd on ollut jokseenkin sa-
manlaista.

- Luirolla on hienoja Jjakeita ollut enemmin kuin muualla.
- Maaperéa on kaikkialla hietaista moreenia.
- Luirolla on hienon hiedan osuus suurempi kuin muualla.

- Kenttékapasiteetti on Pudasjarvelld hiukan pienempi kuin
Valtimolla, Jja Luirolla selvasti suurin.

— Alle 0.25 mm olevat raesuuruudet vaikuttavat eniten maan ve-
denpidatyskykyyn.
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Maan ominaisuuksien tutkimisella pyrittiin saamean selvyytta

siihen, vaikuttasko maaperid routimiseen ja onko masgperin laa-

tu otettava huomioon viljelyaikaa valittaessa. Yleisesti tun-

nettua on, ettéd maan pinnan routa eli rouste syksyin keviin

nostaa maasta pienid taimia jJjuurilleen. Nzin kady etenkin sil-

loin, kun syksylla viljelldzn hienojakoiselle maalle vasta

tehtyyn laikkuun. Nayttas silta, ettéd valitulla menetelm&lléd

el asetettua tavoitetta saavutettu. Vaikka inventoinneissa

onkin todettu routimisvaurioita eniten ILuirolla, missid maan

hienojen jakeiden osuus ja kenttdkapasiteetti ovat suurimmat,

el asiaa voida pitdd riittavasti selvitettynd. Ilmeisesti oli-

si valittava jokin muu menetelmd, missd maan ominaisuudet mita-

taan tarkemmin, Jja seurattava paikan padllad ja 1ldpi vuorokau-

den maan liikettd ja sen vaikutusta taimeen.

124. Kagvipeite

Eri kasvupaikkatekijoiden merkityksen arvioimiseksi ja jotta

varauduttaisiin mahdollisesti eteen tulevien pintakasvillisuu-

den aiheuttamien tuhojen yms. selvittelyyn, tehtiin koealoilla

kasvipéitekuvaus v. 1963. Se uusittiin 1967. Yhden nelidmet-

rin suuruisen ruudun kasvipeite tutkittiin lohkolla 20 ennakol-

ta mdaratysséd paikassa. Koealalta tuli siten 80 nelidmetrin

naytettad, Tuloksista egitetdadn lyhyesti seuraavaa:

Kasvilejisto oli niukka. Vain n. 40 lajia 1ldydettiin.
Neljan vuoden aikana oli kenttdkerros yleensd voimistunut.
Varvut ovat vahentyneet ja lauha lisaantynyt.

Pohjakerrokscn kasvillisuus oli vihentynyt kulottameottomalla ja
lisdantynyt kulotetulla maalla.

Kulotetut alueet (kulotukset 1959 - 61) saivat vuoteen 1967
mennessi lahes tadyden kasvipeitteen.
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1. Vil jelymateriaalld
131. Alkuperd

Tavoitteena oli paikallinen alkuperad. Tutkimusta aloitettaessa
1962 ei vield ollut kdytettdvissd niitd tietoja, jotkea S a r vas
on sittemmin julkaissut mé&nnyn sopeutumisesta pohjoisiin oloihin.
Sarvaksen mukaan 950 d.d. on se raja, Jjonka pohjoispuolella man-
nyn siementd voidaan siirtédsa vapaasti siirron vaikuttamatta vil-
jelytulokseen. N&in jalkeenpain vaikuttaa siltad, ettad kannet-
tiin turhaa huolta hankittaessa taimia silloisesta alkuperial-

td8an niukasta valikoimasta.

Viljelymateriaalin alkuperad esitet&@idn taulukossa 5. Valtimolla
kdytetyn materiaalin alkuperd on Sonkajarvelti n. 80 km lénnem-
pad ja 50 - 100 m alempaa kuin viljelypaikka. - Pudasjarven
koealojen materiaali on yhta poikkeusta lukuunottamatta Pudas-
jarven kunnan alueelta. " Koska koealat sijaitsevat tamin noin

100 km pitkéan kunnan pohjoispddssd, on mahdollista, ettd sie-

men on keratty useita penikulmia etelampad, missad seutu liséksi
on n. 100 metrid alavampaa. Siell&kin tehoisa lampdsumma on alle

950 d.d:n, joten siirto ei merkinne riskin ottamista.

Taulukko 5. Viljelymateriaalin alkuperi.

Viljelyaika Kylvo 2+0-v. taimet 2+1-v. taimet
Val+timo
1962-1965 Sonkajarvi Sonkajédrvi Sonkajarvi
Pudas jarvi
V.1962 Pudas jarvi Pudasjarvi Simo
VI.1962-1965 " " Pudasjarvi
Luiro
V.1962 Sodankylsd Sodankyla Rovaniemen mlk
VI.1962 " n Ii-Kuivaniemi
IX.1962-VI.1963 " Kemi jérvi Sédankylé

1X.1963-1965 N i Kemi jarvi
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Mainitussa poikkeustapauksessa (2+1-vuotiaat taimet toukokuussa
1962) siemen oli perdisin Simosta n. 100 km l&nnempdsd ja 150 -
200 metriid alempaa, missd lampdsumma on 950 d.d:n tienoilla.
Tédssékin tapauksessa lienee materiaali siis ollut alkuperdltédén
jokseenkin turvallista. - Luiron materiaalin alkuperd oli
sekava. Kylvisiemen ja osa istutustaimiste oli Sodankylén sie-
menkeridysalueelta, johon kuuluivat Kitisen, Luiron ja Sodan-
kylén hoitoalueet. Kerdysalue on 150 km pitkd ja sen keskipis-—
te koealoilta 50 km lidnsiluoteeseen. Seki koulitut ettd kouli-
mattomat taimet oli kasvatettu pdZosaksi ns. Kemijédrven sieme-
nestd, joka oli keridtty Kemijarven, Felkosenniemen ja Sallan
siemenkerdysalueelta. Tadmidn alueen pituus on 190 km ja paino-
piste 80 km koealoilta eteldsn. Korkeuseroa ei sanottavasti
ole. Viljelyjd aloitettaessa kevddlla 1962 jouduttiin Luirolla
tua tainta. Toukokuussa istutettujen taimien alkuperd on Rova-
niemen mlk, joka on keskimidZrin 130 km etel@mpidnad ja 50 - 100 m
alempana. Tehoisa lé&mpSsumma on alle 900 d.d:n, ja siten alku-
perédnssd puolesta taimien pitdisi olla luotettavia. Sen sijaan
kesgkuun taimieran alkuperd oli Ii-Kuivaniemi, jonne koealoilta
on matkaa eteldlounaaseen 250 km ja korkeuseroa 100 - 150 m.
Siellsd l&mpdsumma on jonkin verran yli 950 d.d:n. Tatad alku-
perad ei endd voida pitdd Luirolla luotettavana.

132. Taimien kasvatus, kuljetus Ja sailytys

Taimet kasvatettiin avomaalla. Valtimolle taimet saatiin met-
sahallinnon Sukevan taimitarhalta, Pudasjidrvelle Nuojualta Ja
Luirolle Imarista. Poikkeuksena olivat Luiron 2+1-vuotised
taimet ensimmdiselld viljelykerralla eli toukokuussa 1962.

Ne saatiin Lapin piirimetsidlautakunnan taimitarhalta Rovaniemen
Taimelasta.

Noston jalkeen taimet lajiteltiin yleisten lajitteluohjeiden
mukaan, niputettiin, pakattiin paaleihin ja vietiin j&ashdytys-
huoneeseen odottamaan kuljetusta.
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Taimet kuljetettiin henkildautossa. Kuljetusaika oli 4 - 10
tuntia. Kuljetuksen paadtyttyd taimet valittomasti valeistu-
tettiin kosteaan rahkaan. Valeistutuksessa taimet olivat

1 - 5 vrk. Kunakin pdivinsd otettiin k&8yttoon vain sen pdivén
tarve.

13%3. Siementen ja taimien esikésittely

Kullekin viljelykerralla tarvittava siemenerd peitattiin itéa-
misvaiheen sienituhojen estédmiseksi. Vuosina 1962 - 63 peit-
taukseen kdytettiin Fernasania ja 1964 - 65 Pomarsol Fortea.
Siemenia ei kasteltu eikd monjatty.

Istutustainten verso-osa kasteltiin kaksiprosenttisessa Gesarol
aktiv -liuoksessa tukkimiehen t&in ym. kuorta kalvavien hyon-
teisten torjumiseksi. Kerrallaan kasiteltiin vain yhden p&ivén
taimiannos.

134. Kylvosiemenen laatu Ja kayttomaara
Kylvoihin kaytetyn siemenen tuhatjyvapainot olivat:

Valtimo 4.85 g
Pudasjérvi 4.03 g
Luiro 3.50 g

Vuosittain keviisin suoritetun id&atyskokeen antamat itavyydet
n&dhddén taulukosta 6.

Taulukko 6. Kylvosiemenen itédvyyssadannes ja siemenmiéri
yhta laikkua kohden.

Kylvo- Valtimo Pudasjarvi Luiro

vuosi % kpl % kpl % kpl
1962 &3 24 80 25 12 28
1963 91 22 87 24 80 25
1964 79 25 81 25 75 27
1965 81 25 82 24 76 26




- 15 -

mukaan., 2 000 laikun viljelytiheyden mukaan laskien siemen-
menekki hehtaaria kohden oli Valtimolla keskim#&rin 23%3 g,
Pudasjarvelld 202 g ja Luirolla 189 g. Kaytannon kylvotoissa
siemenmenekki on yleensid 300 - 400 gramman tienoilla.

1%35. Istutustaimien laatu

Taimet olivat normealeja paljasjuurisia taimia. Niitd ei koet-
ta varten kasvatettu erikseen, vaan ne nostettiin keskimégdrsai-
seltd kohdalta suurista kasvatuseristd. Jokaisesta istutus-
erdsta otettiin naytteeksi 20 tainta, Jjotka laboratoriossa mi-
tattiin. Neulasista tehtiin ravinneanalyysi.

Silmémaardisesti arvostellen oli taimien laatu yleensd moit-
teeton. Joskus jJjouduttiin istutuksen yhteydessa hylkaamaian
muutamia taimia, joiden juuristo oli vaurioitunut nostossa,
esim. haaroja oli revennyt pois. Vain Luirolle toukokuussa
1962 istutetut koulitut taimet olivat todella heikkoja. Niissé
oli jotakin tautia, joka nikyi jo kevasdlld noston aikana. Tyy-
pillista taudinkuvalle oli neulasten variseminen vield tuoreen
tuntuisesta varresta.

14, Vil jelyt
141. Tydn suoritus

Kullakin viljelykerralla kylvettiin ja istutettiin arpomalla
maaratyt koeruudut. Koeruudun suuruus oli 70 m2. Viljely-
tiheys oli 1 m x 1 m, joten ruutuun tuli 70 kylvélaikkua tai

istutustainta.

Sekd kylvo- ettad istutuslaikut tehtiin tavallisella keskiko-
koisella turvekuokalla. Kylvolaikun suuruus oli 40 cm x 40 cm
ja istutuslaikun 30 cm x 30 cm. Paksuhumuksisissa, soistuneis-
sa, kivikkoisissa ja kantoisissa paikoigssa o0li vaikeuksia saada
tarpecksi suuria laikkuja metrin valein.
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Kylvosséd kdytettiin siemenmittena pientéd muovihylsy&d, jolla ha-
vaintojen mukaan péddstiin hyvésdn tarkkuuteen. Yleensd vain pa-
rin siemenen ero puoleen ja toiseen voitiin todeta niillé kymme-
nilld kerroilla, jolloin siemenmidrd laskemalla tarkistettiin.
Siemen ripoteltiin laikkuun hajalleen. Sitd ei peitetty eikd
poljettu. Sateella kylvo ei sujunut.

Istuttamisessa k8ytettiin SFI-kourukuokkaa. Se 0li markkinoil-
la, olleista kourukuokista levein. Juuria el silld tydskennellen
saa luonnolliseen asentoon, vaan ne menevat tiiviiksi ja yleensa
alapdisti kaarevaksi kimpuksi istutusraon kulmaan.

Tyontekijoing oli 2 - 3 metsgZharjoittelijaa, jotka osaksi vaih-
tuivat vuosittain,

142. Tyomi=rat

2 x 2.5 m:n eli 2 000 taimen viljelytiheyden mukaan laskien se
merkitsee 83%.5 ha:n koepinta-alaa. Se jakaantuu 2 496 koeruu-
duksi.

143. Viljelyaika

Koeruudut viljeltiin kunakin vuonna toukokuussa, kesg@kuussa, syys-
kuussa Ja lokakuussa. Keviddllad tyot aloitettiin Valtimolta. Siel-
td siirryttiin Pudasjérven kautta ILuirolle, ts. pyrittiin etene-
maan kevaidn ja kesin mukana etelidstZ pohjoiseen. Syksylld suunta
oli padinvastainen. Aikataulu suunniteltiin siten, etta tietyn
kalenterikuukauden viljelyt eri paikkakunnilla tapahtuisivat luon-
non kehitysti ajatellen samana aikana. Koska esim. kesdn tulon
nopeus vaihtelee vuosittain, ei tavoiteltuun fenologiseen saman-
aikaisuuteen kuitenkaan ollut mahdollista tarkalleen padsta. Vil-
jelyt kullekin paikkakunnalla velvat yleensd 3 - 4 paivad. Li-
s8ksi otti siirtyminen paikkakunnalta toiselle aikaa pari paivai.
Ngin tultiin noin viikon rytmiin (ks. taulukko 7), joka on hiukan

liian hidas luonnon omaan aikatauluun verrattuna.
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Taulukko 7. Viljelyaika,

Viljely- Viljelypaivat

vuosi toukokuu [ kesdkuu i syyskuu i lokakuu

Valtimo
1962 11-15. 7-10. 22-26. 16-17.
1963 14-17. 5- 7. 24-27. 15=-17+¢
1964 12-15. 5- 5. 22-25. 14-17.
1965 11-14. 1- 2. 21-24., 16-19.
Pudasjéarvi
1962 21-24. 14-19. 15-19. 10-12.
1963 21-24., 11-14. 18-20. 9-11.
1964 20-23. 8-11. 12-17. 8-12.
1965 17-21. 9-12. 14-17. 12-14.
Luiro

1962 30-31. 26-29. -11. 3- 5.
1963 28-30. 17-19. 10-13. 1- 4.
1964 2'7-29. 15-17. 3=~ 8. 1- 5.
1965 25-29. 15-18. 7-10. 5- 8.

5. Vil jelysten ta

Tr Kk

as tus

Viljelykset on tarkastettu vuosittain kesan lopulla.

Yhden kas-—-

vukauden ikéisista viljelyksista laskettiin tyhjat ja taimelli-

set kylvolaikut sekéd eldvat ja kuolleet istutustaimet.
kasvukaudesta alkaen lisdttiin havaintoja.

Toisesta

Edellisten lisdksi

otettiin silloin jokaisesta kylvokoeruudusta (& 70 laikkua) umpi-

mahk&iseksi nédytteeksi 30 kylvolaikkua,

lukumdars.
30 tainte,

pituus.

joista laskettiin taimien
Samoin jJjokaisesta istutusruudusta otettiin naytteeksi
joista mitettiin taimen Ja viimeisen latvakasvaimen
Neljannesti kesdstd alkeen mitattiin edellisten lisdksi

30 kylvolaikusta valtataimen ja sen latvakasvaimen pituus. Ikénsd

puolesta (4 kasvukautta) nimi kylvotaimet vastasivat koulimatto-

mia kaksivuotisia taimia kahden kasvukauden jdlkeen,

jolloin
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niistdkin aloitettiin pituuden mittaus. Vuodesta 1967 alkaen
jatettiin latvekasvaimen pituus mittasmatta. Vuonna 1970 vdhen-
nettiin mitattavien taimien ja laskettavien kylvolaikkujen mag-
ra 30:stad 20:een.

Tarkastuksessa on kylvotaimet laskettu yhden taimen tarkkuu-
della. Pituus on mitattu viiden sentin luokkina.

Viljelysten tarkastamisessa ei ole ollut mahdollisuutta pdasta
tayteen tarkkuuteen, vaan joitakin havaintovirheitad on pakos-
takin tullut. Niinp&d esim. kylvotaimien laskennassa on tehty
virheitd. On n8et kidyténnollisesti katsoen mahdotonta havaita
kaikkia pienid sirkkataimia laikun reunasta muun kasvillisuuden
alta. Vasta kolmen tai neljén vuoden kuluttua ne tulevat sielta
esille niin paljon, ettd ne voidaan ndhdd. - Joissakin tapauk-
sissa on istutustaimi ollut t&ysin kuolleen ngkdinen. Kuitenkin
tyveltd on saattanut puhjeta seuraavana vuonna silmu, ja taimi
on taas siitéd alkaen kirjattu elavdksi. N&in on tyydyttavd sii-
hen tosiasiaan, ettéd tuloksissa voi joissakin kohdissa olla 1 -
2 prosentin virheitsd.

2. TUTKIMUSAJAN SAASUHTEET

21: Mittaukset

Mik&a1li metsé@nviljelyn onnistumisessa suurilla ja pienills avo-
aloilla on eroa, johtuu se todenndkdisesti ilmaston erilaisuu-
desta. T&aman asian selvittimiseksi perustettiin Pudasjdrven
koealoille mittauspisteitd, joissa tehtiin havaintoja seuraavista
saatekljoista:

- sademaara

- tuulen nopeus

lampotila 2 m:n korkeudessa
- " 5 cm:in "

- " 5 cm:n syvyydess&d hiekassa
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- ylin lampotila em. 3 korkeudella

- alin - " -

~ ilman suhteellinen kosteus

- veden haihtuminen avoimesta altaasta

- hickan kosteus maassa

- pilvisyys

- s&&tila (auringonpaiste, pilvipouta, sadc, réntidsade, lumisade,

sumu) .

Havainnot ja mittaukset tehtiin vuoropidivin kulotetuilla Ja ku-
lottamattomilla koealoilla, ei kuitenkaan sunnuntaisin. Havain-
toajat paivittdin olivat klo 08, 11, 14, 17 ja 20. Havaintoja
tehtiin vuosina 1963 - 66. Mittausjaksot eri vuosina olivat:

15.5. = 20.10.1963
1.4, - 7.11.1964
1.4. = 20.10.1965

15.4. - 16.10.1966.

Mittaukset lopetettiin vuosittain pysyviksi arvioidun lumen
sataessa.

Sydantalvella 1963 - 66 mitattiin kaikilla paikkekunnilla joka
koealalla lumen ja roudan paksuus.

Sekd kesZaikaisten séd@mittausten ettd lumen Jja rouden mittaus-
ten tulokset on julkaistu ko. vuosien tutkimusselostuksissa.

22. K esien 1962 - 70 saidn yleiliskuvaus

Vuonna 1962 oli poikkeuksellisen kylm& kesd. Kevdastad alkaen
sda pysyi viileand. ©Sadetta tuli normaalisti, mutta viileyden
takia haihtuminen oli vidhdistid ja maa pysyl kosteana. Syksylla
maa routaantui kohtalaisesti. ITumi tuli normaaliin aikaan.

1963 oli talvi kylmadhkd. Lunta oli keskinkertaisesti. Kevat
tuli tavalliseen aikaan, mutta se oli poikkeuksellisen l&mmin.
Toukokuussa o0li aivan hellepaivid. Kesd@kuun puolivdlissid oli
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viiled jakso, jolloin mm. Pudasjédrvelld ja Iuirolla satoi 5 -

10 cm lunta, mutta sen pdidlle saatiin keskinkertaista lampi-
mampi kesd. DPoutaa oli keskikesdlld pitkalti, Valtimon koealoil-
la jopa kevddstd alkaen yli puolen keséin. Sen seurauksena mm.
jérvenrantalettojen rahkasammalikko oli aivan vaaleankeltaista.
Syksy oli tavallinen ja lé&mpim&mpi kuin vuotta aikaisemmin.

Lumi tuli sulaan maahan.

1964 lunta oli keskinkertaisesti kuten edellisen8kin talvena.
Talvi oli leuto. Kevat tuli hitaasti, ja viile&dtad s#ata riitti
kesdkuun alkupuolelle asti kuten 1962. Sen jadlkeen kesd oli
tavanomainen. Kevddn kylmyyden takia la8mposumma jdi alle pit-
k&n ajan keskiarvon. Sadetta tuli sopivasti. Sateettomia hel-
lekausia ei ollut. Loppukes&dlld satoi runsaasti, samoin syk-
sylld. OSyksy ja erikoisesti lokakuu oli ldmmin. Iumi tuli taas
sulaan maahan.

1965 talvi oli leuto. Lunta oli poikkeuksellisen paljon. Y1i
metrin lumikerros oli yleinen kaikilla koealoilla. Pudasjérven
A-koealalla lunta oli paikoitellen lZhes puolitoista metris.
Siitd huolimatta kevdat tuli varhain. Jo huhtikuun 19. p@ivana
nousi vuorokauden keskilampotila Sodankyldd myoten yli viiden
asteen, ja ldmmintd riitti toukokuun 10. pdivddn asti. Silloin
luonnon kehitys pysdhtyi kolmeksi viikoksi padstékseen vauhtiin
taas kesg@kuun alussa. Kesdstd tuli kylmid. Hellekausia ei tul-
lut lainkaan. La@mpOsumma j&i kovin alhaiseksi. Sadetta saa-
tiin v&h&dn, mutta viileyden takia haihtuminen oli v&hZistad, Ja
siten maa sZilyi kosteana. MyOhisyksylld oli kovia pakkasia
ennen lumen tuloa. Maa routaantui syvalti.

1966 oli lunta Valtimolla runsaasti, mutta pohjoisempana taval-
lista v@hemmdn. Routakerros oli Valtimolla kohtalainen, Lui-
rolla paikoin yli metrin ja Pudasjdrvelld jopa yli kaksi metriid.
Talvi oli poikkeuksellisen kylm& ja jatkui pitkdsn. Jos koe-
viljelyt olisivat jatkuneet vield t&nd vuonna, ei toukokuun
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viljelyjen toimittaminen olisi ollut mahdollista. Keviat j&i
lyhyeksi. Keséd- ja heingkuu olivat lampimit. Sadetta saatiin
keskikesdllsd runsaasti. Syksy oli kylm&. Routa j&i ohueksi
ennen lumen tuloa.

1967 oli lumipeite keskinkertainen. Kevattalvi oli leuto. Xe-
pitkalti syyskuulle asti. ©Sadetta saatiin keskinkertaisesti.
Syksy oli pitk&an lauha.

Vuosi 1968 o0li ilmastoltaan keskim&&drdisestd paljon poikkeava.
Talvi kesti pitka@an ja kesd tuli mych&idn, pohjoisessa tuskin
ollenkaan. Lammintad s&&td oli vain kesi-heindkuun vaihteen
tienoilla, elokuun lopulla ja syyskuun alussa. Luirolla oli
elokuussa useina ©0ind hallaa. 6.9. oli Sodankyldssd vuosisadan
lampimin syyskuun pdiva (23.10), mutta sitten tuli 20 paivaad
myShemmin enn#tyspakkanen (-17.0°). Nididen kahden pdivin lim—
poero oli 40 astetta. Lokakuussa oli taas t&m&n vuosisadan
lokakuun pakkasenndtys. Nopean talventulon takia jai pihlajiin
ja moniin koivuihin lehti. Havupuun taimien karaistuminen

saattoi j&dadid keskenerdiseksi.

Vuoden 1969 kevdt oli kylm& ja pitkd. Sodankylidssid la&mpdsumma
0li juhannuksena vuosikymmenen alhaisin. Keskikesasta alkaen
paivat olivat lampim8mpid ja yot kylmempiid kuin keskim8&rin.
Syksy oli pitkd ja lauha. Kes#d oli pitkd&n sangen kuiva.. Suot-
kin kuivuivat niin, ettd normaalisti vaikeasti ylitettavat suot
olivat aivan kuivia, ja niiden poikki p&idsi pikkukengissi kuivin
jalon.

Vuonna 1970 talvi kesti pitkdan. Kevat oli lyhyt, kes&d pitka
ja lammin, Tehoisan lampdtilan summa nousi Oulun l&&8nissid noin
10 % ja Lapin ldidnissd 20 - 40 % normaalia suuremmaksi. Kesi-
kuu oli erikoisen kuiva. MyOds elokuu oli vah&sateinen. Hein&-
kuussa ja syyskuussa satoi normaalia enemmén.
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Tehoisan l&mpotilan summat vuosina 1962 - 70 ovat Sodankylassi
olleet:

1962 581 d.d. 1965 648 d.d. 1968 616 d.d.
1963 907 1966 765 1969 756
1964 719 1967 865 1970 948

Keskiarvo vuosilta 1962 - 70 on 756 d.d. Ns. normaaliarvo
vuosilta 1931 - 60 on 829 d.d. Tutkimusaika on siis ollut
keskimdargdistd kylmempi.
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IT. SELOSTUS VUODELTA 1970

1. VLEISTA
Tyoohielima v. 1970 oli seuraava:
7.C. 20.8., inventointi Luiron koealoilla
26.3. - 10.9. inventointi Pudasjédrven koealoilla
4.9, - %30.9. inventointi Valtimon koealoilla

Inventoinnin yhteydessid merkittiin Valtimolla C- ja D-koealojen
elossa olevat taimet solmunimisdleilld seuraavien inventointien

helpottamiseksi.

Fdellisen loppukesin lampimyys oli voimistanut taimistoja niin,
etti pituuskasvu oli verrattain hyvd. Limpimidn kasvukauden

1970 padttyesssd taimistot nadyttivat terveemmiltd ja vihredmmilta
kuin vuosiin. Vuonna 1967 alkanut tuho ei kuitenkaan vield pa&at-
tynirt, veon alamdki on edellisestd vuodesta paikoin vield jyrken-
tynyt.

Inventointimenetelmd oli seuraava: Xoeruudulla laskettiin en-
silzgi kaiklki elavat ja kuolleet istutustaimet tai taimelliset

ja tyhjat kylvolaikut, yhteensd 70 kpl/ruutu. 20 ensimmiisestd
istutustaimesta Ja 20 kylvdlaikun valtataimesta mitattiin pituus
5 cm:n luokin. Samoista 20 kylvolaikusta laskettiin kylvotai-

mien mairs.

Inventointilomekkeen malli on liitteen&d taulukoiden ja kuvien

jdlkeen.

Pisimm&t mitatut taimet olivat:

paikkakunta koeala viljelyaika taimilaji pituus cm
Tal%iro A V.62 2+1 295
Pudasjarvi C VI.62 2+1 215

Luiro C X.62 2+1 155



- 24 -

Inventoinnin tulokset esitetzan tekstin jZlkeen taulukoissa
1 - 19 ja kuvissa 1 - 14, Niissd on Pudasjidrven L-koeala yleen-
séd yhdistetty D-koealaan.

2. VILJELYSTEN TARKASTUS JA SEN TULOKSET
22. K ylviokset

221. Taimellisten laikkujen sadannes (toulukot 1 jo 2, kuvat
1 ja 3)

Avoalan laajuus ei vaikuta tulokseen.

Vilgjelyajan vaikutus nikyy kylvossd heti ensimm8i-
sessd inventoinnissa (= ensimmdisen kasvukauden jalkeen). Sen
jalkeen ei viljelyajasta johtuvia muutoksia enZd havaita. Tulos-
ten mukaan kylvoajeksi sopivat seké toukokuu ettd kesdkuu. Pa-
remmuus jarjestys vaihtelee vuosittain. Syyskylvojen onnistumi-
nen kevaixslvoihin verrattuna on ollut kesgkimigrin T7O0-prosentti-
nen. Valtimolla syyskylvot ovat onnistuneet heikoimmin. Pudas-
jarvella ja Luirolla onnistuivat syyskylvot 1964 - 65 kohtalai-
sen hyvin, Pudasjidrvellsd keskimddrin 93-prosenttisesti keviat-
kylvoihin verrattuna. Kuitenkin syksy néyttdid olevan niin epé-
varma kylvoaika, ettd on parempi s&dstdd siemenet kellarissa
seuraavaan kevaidseen.

Kulotus wvaikuttaa edullisesti kylvosten ftaimettumiseen.
Kulottamattomilla mailla on kylvotulos huono muutamen vuoden
ajan hakkuun jédlkeen, mutta jos voidaan odottaa 4 - 5 wvuotta,
onnistuu kylvo yhtZd hyvin kuin kulotetulla mealla.

Paikkakunnittain on tuloksissa selvid eroja.
Valtimon tulos on heikoin l&hinnid siementuhojen takia. Pudas-
jarvelld onnistuminen on paras. Valtimolla ja Pudasjérvelld
on kylvoteimisto jokseenkin vakiintunut muutaman vuoden aikana,
mutta Luirolla tilanne ei ole n&in hyvia. vaan kylvolaikkuja on
sielld viel&d autioitunut jonkin verran.
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Paras kylvotulos on Valtimon ja Pudasjdrven A-koealoilta ke-
vaaltd 1965. Taimettumissadannes on 97.

222. Taimien lukumidiri laikussa (taulukko 3, kuvat 2 ja 3)

Taimien lukum&drd laikussa eli taimimistiheys noudattaa hyvin
tarkoin samoja sdidntdjid kuin edellisessd kohdassa taimellisten
laikkujen sadannes. Kevatkylvoistd on Valtimolla jaljellid kes-
kimd&drin runsas kaksi tainta, Pudasjdrvelld ja ILuirolla mnoin
nelja tainta laikussa. Syyskylvojen tulos on yhden taimen verran
eli 25 - 50 % heikompi.

Tiheimmin 6vat taimettuneet Valtimon ja Pudasjidrven A-koealojen
kylvot kevaglta 1965. Kummallakin alueella on laikussa keski-
m8drin 6.6 tainta.

223, Kylvotaimien pituus (taulukot 4 ja 5, kuva 10)

UudieseSusalan suuruus vaikuttaa siten, ettid
taimet ovat suurilla avoaloilla keskim&@&8rin hieman pitempii,
mutta ero ei ole merkitsevi.

Vil Jjelyadilka eivaikuta kylvotaimien pituuteen.
Alku- tai loppusyksyn kylvotaimet ovat saman pituisia kuin
seuraavan alku- tai loppukevididn taimet.

Kulotus vaikuttaa pituuskasvuun edullisesti muutaman
vuoden. Tutkimuksen alkuvuosina kylvetyt taimet ovat kasvaneet
paremmin kulotetulla alueella. Nyt noin 10 - 12 vuoden kulut-
tua hakkuusta ja kulotuksesta nayttiad siltd, ettd kulottamat-
tomien alueiden taimet kasvavat paremmin ja ovat jo ohittaneet
kulotettujen alueiden taimet muualla paitsi Luirolla, missid
kulotuksesta on edelleen selvasti hystya.

Paikkakuntien eroon selva. Valtimon taimet ovat
pituudeltean yli kaksinkertaiset Luiron ja lghes kaksinkertai-
set Pudasjarven taimiin verrattuna. Kesdn 1970 kasvujen ero
ei ollut Jjuuri ndin suuri.
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2. I s tutukset
231, Teimien elossaolo (taulukot 6, 7, 10 ja 11, kuvat 4 - 7)
Avoalan suuruus ‘el vaikuta taimien elossaoloon.

Viljelyagjaks i sopii koulimattomilla taimilla par-
haiten toukokuu. Kesdkuussa on saatu 5 - 10 prosenttiyksikkoa
huonompi tulos. Koulituille taimille toukokuu ja kesdkuu ovat
samanarvoiset istutusajat. Koulituilla taimilla on syysistu-
tuksessa saatu jokseenkin yhtd hyvd tulos kuin seuraavana ke-
viaEénd istuttaen, Pudasjdrvelld jopa hiukan parempikin. Kouli-
mattomilla taimilla on ero kevidn hyviksi Valtimolla jJja Luirolla
jokseenkin selvd. DPudasjédrvelld on niidenkin istutustulos syk-
sylld hyvd je melkein koulittujen taimien veroinen.

Kulotusg on auttanut Luirolla taimien elossas@dilymista.

Paikkakunnista on Pudagjirvi paras. Valtimolla
koulitut taimet menestyvit yhtd hyvin kuin Pudasjérvella. Lui-
rolla tulokset ovat heikot. Istutusten keskimiddridinen elossa-
olosadannes on Valtimolla 63, Pudasjdrvelld 74 ja Imirolla 36.
Jos verrataan vain keviatistutuksia, saadaan luvuiksi 71, 72 ja
28. Luiron tulos on murheellinen.

2%2. Istutustaimien pituus (taulukot 8, 9, 12 ja 13, kuva 10)

Avoalan suuruus ei ole vaikuttanut Valtimolla
ja Tmirolla pituuteen mitédin, nmutte Pudasjarvellid, missid suu-
ret aveoalat ovat tuhansien hehtaarien laajuisia ja taimistot
todella tuulisilla paikoilla, kasvavat taimistot keskim#&rin
paremmin suurilla avoaloilla. Kun verrataan viljelyajoittain

koealoilla A, B, C ja D neljén koeruudun eli 80 mitatun taimen
keskipituutta, saadaan:

taimisto pitempi suurella avoalalla 53 tapausta
- " - pienelld avoalalla 8 "

el eroa 3 1"

yhteensd 64 tapausta
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Taimilaji el vaikuta téssad asiassa, vaan suhde on jokseenkin
same niin koulituilla kuin koulimattomilla taimilla. Koealan
E mittaustulokset vahvistavat esitettyi.

Viljelyailka elvalkuta Pudasjidrvelld ja Luirolla

istutustaimien pituuskehitykseen. Valtimolla sen sijaan ke-
vadlld istutetut taimet ovat edellisenZ syksynd istutettuja

pitempid ja ovat vield lisdnneet etumatkaansa kes&dlld 1970.

Pitkdt taimet kasvavat siis paremmin kuin lyhyet.

Kulotus on vaikuttanut Valtimolla Ja Pudasjidrvelld edul-
lisesti alkuvuosien viljelytaimistojen kehitykseen. MyGhemmat
viljelyt ovat kasvaneet paremmin kulottamattomilla koealoilla.
Pituuskasvun perusteella el edellisistd kuitenkaan voida ennus-
tea, ettd kulottamattoman mean taimet saisivat ldhivuosina kiin-
ni kulotettujen maiden taimien etumatkan. - ZIuirolla kulo-
tuksen vaikutus on positiivinen vield syksyn -65 istutuksissa.

Peikkakuntien ero on hyvin selvd. Valtimon tai-
met ovat viahin yli kaksi kertaa niin pitkid kuin Luiron taimet.
Pudasjéarven taimet ovat siltd vEliltd ja hiukan l8hempdnid Iui-
ron taimia.

24. K y 1 v o n j a istutus ten vertaiilua
(taulukot 14 ja 15, kuvat 8, 9 ja 10)

Valtimolla on koulittu taimi osoittautunut selvisti parhaaksi

(72 %). Kylvs ja 2+0-v. taimi ovat antaneet keskendin saman-
arvoisen tuloksen (5% ja 54 %). Pudasjirvells ovat kaikki ma-
teriaalit hyvid (kylve 78 %, 2+0 73 % ja 2+1 74 %). Sielld ovat
syyskylvo ja syysistutuskin omnistuneet tyydyttavasti. Iuirol-
la on vain kylvos (70 %) tidmin tutkimuksen mukaan kdyttokelpoinen.
Istutukset ovat onnistuneet huonosti etenkin koulituilla taimil-
la (39 ja 32 %).

Pituvksia voidaan vertailla seuraavalla sivulla olevan kuvan
avulla. Siihen on piirretty keaikkien viljelysten keskimdBrai-
set pituudet materiaaleittain. Erikseen on merkitty pituuden
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mautos vuodesta 1969 vuoteen 1970. Se ei ole sama kuin latva-
kasvaimen =70 pituus, silld taimistosta on kuollut taimia, joit-
ten pituus poikkeaa keskimdiriisestd. Nayttasd silta, ettd tai-
miston pituus lisd@antyy vuosittain vihemmsn kuin pituuskasvun
verran. Se Johtuu siitid, ettd keskimf&rdistid pitempiada taimia
kuolee tai taimien latvoja katkeaa. - Kuvasta todetaan mm.
ettd biologista ikad ajatellen koulitut taimet ovat Valtimolla
muita selvasti edelld, koulimattomat taimet ovat kehittyneet
Luirolla hyvin ja kylvotaimet ovat Pudasjédrvelld jdsneet sel-
vasti jalkeen.

96
16
NV
66 64
12 10
I o N
9 10
~ N 41
35 9
8
215 ~
N 22
5
Valtimo Pudasjarvi Luiro

Teimien pituuksien vertailu. Viljelysten keskiarvo vuosilta
1962 - 65. Kolmen pylvasn ryhmissd 1. pylvis = kylvo, 2. pyl-
vas = 2+0 ja 3. pylvids = 2+1. ILuvut senttimetreji.
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Viljelysten vakiintumisesta n8hdddn esimerkki kuvissa 8 ja 9.
Niiden mukaan ei vakiintumisesta voida vield paljon puhua.

Vain vanhimmat kylvot ovat jo jokseenkin luotettavia, mutta
istutusten kohdalla alamdki on selvd. Valtimolla on jostakin
syystd kehitys kd&ntynyt huonompaan suuntaan viimeisend vuotena.

25. Koealojen vertailu

Alla olevassa asetelmassa esitetdin lyhyesti avoalan suuruuden
ja kulotuksen vaikutus. ©Siitd ndhdd&n, ettd avoalan suuruus

el vaikuta onmnistumisprosenttiin. Kulotus on ollut eduksi. ZPu-
dasjérven huonoinkin koeala on parempi kuin Valtimon paras. Lui-
ron koealat ovat viimeisini.

Elossa % Koeala Avoala Kulotus Paikkakunta
80.7 C pieni + Pudasjarvi
76.7 D suuri + "

72.0 A pieni - 1

69.7 B suuri - "

61.0 D suuri + Valtimo
60.3 B suuri - "

60.0 C pieni + i

58.3 A pieni - "

54.0 D suuri + Luiro
52.7 c pieni - "

44,0 A pieni - N

37.3 B suuri - "

26. Hy15ty+t laikaust

Aikaisemmissa inventoinneissa on eri syistd hylatty 2 223 istu-
tustainta tai kylvdlaikkua eli 1.3 % materiaalista. V. 1970
hylattiin laikkuja seuraavasti:
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hoitoalue Syy kylvo 2+0 2+1

Valtimo Lycty poikki vesurilla : 1

" Vahingossa repéisty 1

Pudasjérvi Telatraktori ajanut yli 16 18 23
yhteensid 16 19 24

27. Alkuperéan valikutuksen vertailu
(kuva 11)

Kesgkuun alussa 1964 perustettiin tidssd tutkimuksessa kaytetyil-
14 taimilla pieni provenienssikoe Rovaniemen maalaiskunnan ete-
ldosaan Kuugijoelle. Valtimon, Pudasjdrven ja Luiron taimia,
seka 2+0- ettd 2+1-vuotisia, istutettiin 2 x 50 = 100 kpl eli
yhteensd 600 tainta. Koeruudut on vuosittain tarkastettu. Tu-
lokset esitetésan kuvassa 11.

Kaikki Valtimon koulitut taimet ovat kuolleet. Koulimattomista
on jaljellsd rippeet, Jja niidenkin pituuden kehitys on huonoa.
Parhaiten ovat menestyneet Luiron ja Pudasjérven koulimattomat
taimet. Kummankin elossaolosadannes on 58.

Valtimon taimien heikkoon menestymiseen voidaan syyksi otaksua
etelainen alkuperd. Valtimon taimien siemenen alkupersd on ni-
mittain Sonkajérvi. Sielld on lampdosumma n. 1 100 d.d. Vilje-
lypaikan lampdsumma on vain n. 800 d.d. Siemen on siis tuotu
kaukaa merkityksellisen 950 d.d:n eteldpuolelta ja viety kauas
sen pohjoispuolelle.

3. TUHOT

Tuhojen médra saadaan selville vertaamalla inventoinnin tulosta
(onnistumissadannesta) edellisen vuoden tulokseen. Erotus on
autioinneitten kylvolaikkujen ja kuolleitten istutustaimien
ma&dréd. Tuhoutuminen vuosilta 1962 - 70 esitetd&n kuvissa 12 -
14. Tarkka vuosittainen erittely materiaaleittein ja paikka-

kunnittain neljdltd viime vuodelta esitetdén taulukossa 16.
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Sen tiivistelmd on taulukko 17, josta helpoimmin n&hd&&n tuhou-
tumisen kehitys vuosittain.

Tuhonaiheuttajien tunnistaminen on edellisin& vuosina ollut
osaksi epéavarma. V. 1970 tuhojen méddrittelyyn saatiin metsé-
patologi, metsdnhoitaja Yrjo N o r ok o r p i Rovaniemen met-
santutkimusasemalta. Hin tarkasti tutkimuskoealojen I-lohkon
eli kaikkiaan n. 42 000 istutustainta tai kylvolaikkua Ja maé-
ritteli viimeisen vuoden aikana kuolleitten taimien kuolinsyyn.
Tuhoinventointia on tarkoitus jatkaa lghivuosina samaan tapaan,
joten vihitellen on mahdollisuus saada selked kasitys eri tu-
honaiheuttajien merkityksestd Pohjois-Suomen viljelytaimistoissa.
Norokorven suorittaman inventoinnin perusteella on
laadittu taulukot 18 ja 19, joista n8hd&ddn tuhot lajeittain.
Hénen kirjoittamansa erillinen selostus taimien tuhoutumisen
syistd v. 197C esitetdidn erikseen kohdassa 6 sivuilla 35 - 37.

sittain taulukon 17 perusteella. Tuhoutumisen huippu on ollut
Pudasjdrvelld ja Luirolla vuodesta 1968 vuoteen 1969. Valti-
vuoteen 1970. Kesgkimdidrin oli tuhoprosentti v. 1970 5.1

(v. 1969 7.4). Kesin 1970 lampimyyden takia on aihetta otaksua
taimistojen voimistuneen niin paljon, ettd tuhoprosentti v. 1971
pienenee.

4. TULOSTEN TARKASTELUA

Eri koealoilla, eri viljelyaikoina ja eri materiaaleilla saa-
tujen tulosten erilaisuuteen on aina olemassa jokin syy. Se
joko voidaan selittdid tai se on tuntematon, niin ettd se voi-
daan enintidsn olettaa. Tassid tutkimuksessa on turvauduttava
padasiassa olettamuksiin. Ne tosin oval useassa tapauksessa
hyvin luotettavia, koska koeolosuhteet ovat jokseenkin tarkoin
tunnetut.



- 32 -

Pudasjédrven viljelyjen hyvaan onnistumiseen vaikuttaa toden-
ngkoisesti maan laatu. Maa on sielld vdhiten routivaa. Hie-
nojen ainecsten osuus on sielld pienin ja kenttdkapasiteetti
alhaisin. Sen takia syysviljelytkin onnistuvat hyvin ja keski-
midrainen tulos on korkea.

Valtimolla on tuloksia pudottanut kylvon siementuho, joka oli
sielld paljon pahempi kuin muilla paikkakunnilla. Edelleen

v. =62, —-63 ja erikoisesti v. -65 oli Valtimolla lokakuun vil-
jelvn aikean jo routaa jonkin verran. V. =65 o0li viimeisend
viljelypdivind D-koealalla routaa jo 10 cm. Kun taimi pakkasel-

ten maskokkareitten valiin, el tulos voi olla hyva.

Inirolta on  erikseen mainittava koulitut taimet toukokuulta
1962 ja lesdltuvlia 1962, Edelliset olivat jo taimitarhassa sel-
vasti saircita. Jalkimmdiset olivat liian eteldistd alkuperid
(Ii - Tuiveniemi). IEdelleen on lokakuun -65 koulittujen tai-
mien istutus epiomnistunut perdti pahoin. Taimet (myds kouli-
maotbonat) oli silloin Imarin taimitarhalle pakattu tavalliseen
eristyspeperipaaliin poikkeuksellisesti ilman rahkaa, joten nii-
den voidaan otaksua kuivahtaneen kuljetusvaiheessa. Se ei kui-
tenkaan tunnu todenndkOiselid, silld sdd oli miArkid myohasyksyn
s88, eivitkd koulimattomat taimet ole kuitenkaan epdonnistuneet
vastaavasti.

Istutusten yleensfkin heikkoon onnistumiseen Luirolla on voinut
vaikuttaa myos runsas typen kiytto Imarin taimitarhalla. Neulas-
analyysien mukaan on Luirolle istutetuissa taimissa ollut enem-
min typpeid kuin Valtimon Jja Pudasjdrven taimissa ja myds sel-
vasti enemmin kuin on Puus t j & rven suosittelema op-
timi. Eeim. juuri v. 1965, jolloin kesd oli erikoisen lyhyt ja
kolea, on liika typpi voinut olla osasyynid koulittujen taimien
viljelyn cpZonnistumiseen lokakuussa. Tassi yhteydessd mainit-
takoon, etti kesdn 1965 jédlkeen on Imarin taimitarhalla vdhen-
netty typen kayttod.
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Avoalan suuruus ei edelld esitettyjen tulosten mukaan vaikuta
viljelytulokseen. Vuosina 1963 - 66 Pudasjidrvelld tehtyjen
mittausten mukaan sddtekijoissd ei juuri tepahdu muutoksia pie-
neltd suurelle avoalalle siirryttéessd. Keskildmpotila pysyy
jokseenkin samana, #driarvoissa on tosin pieni ero. Ilman ja
maoan kosteus ja haihtuminen vapaasta vesipinnasta ovat lahes
sama. Ainocastaan tuulen voima muuttuu todella selvadsti. Man-
nyn taimi on rakenteeltaan kseromorfinen, eikd@ niin ollen ole
oikeastean syytéd odottaakaan, ettd suurella ja pienellsd avo-
alalla scataisiin erileisia tuloksia. - On huomattava, etta
tdssd tutkimuksessa ei ole mukana todella pienisd avoaloja, vaan
vasta 1.5 - 2 ha ja sitd suurempia avoaloja, jotka metsdhallin-
non kaytidnmnon toiminnassa ovat "pienia'.

Kulotuksen vaikutus saatiin edelld alkuvuosilta positiiviseksi.
Koska koealat on valittu silmdvaraisesti samaan viljavuusluok-
kaan kuuluvilta alueilta, ei voida olla varmoja, onko saatu tu-
los oikea. Tutkimuksessa on koealan paikat valittu vasta kulo-
tuksen jadlkeen, ja kuitenkin viljavuus pitdisi selvittaad jo en-
nen kulotusta. T&lld tutkimuksella el siis voida luotettavasti
mitata kulotuksen veikutusta esim. taimien pituuskasvuun, mutta
runsaan a2ineiston turvin asiasta luonnollisesti voidaan esittda
arviointeja. Sen gijaan kulotuksen vaikutusta tuhoihin ja vil-
javuuden muuttumisen vaikutusta kulotusta seuraavina vuosina
voidaan valitulla menetelmidlld selvittias.

5. TIIVISTEIMA

1. Uudistusalan suuruus ei vaikuta kylvosten taimettumiseen eika
kylvo- Jja istutustaimien elossaoloon. Pituuskasvuun se mah-
dollisesti vaikuttaa, silléd etenkin kylvotaimet mutta myos
istutustaimet kasvavat suurilla avoaloilla keskimi&rin paren-
min kuin pienillid avoaloilla,

2. Viljelyajaksi sopii koulimattomille taimille parhaiten var-
haiskevat. Kylvoad Ja koulittujen tainten istutusta voidaan
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venyttdd juhannukseen asti. Syysistutus voi koulituilla tai-
mille onnistua hyvin, jos maa e¢i roudi.

3., Valtimolla on koulittu taimi muita materiaaleja parempi. Lui-
rolla on vain kylve antanut tyydyttavian tuloksen. Pudasjar-
vellsd menestyvat kaikki materiaalit hyvin.

4. Kulotus edist8d muutaman vuoden ajan kylvosten taimettumista,
istutustainten elossa pysymisti ja pituuskasvua. Myohemmin
kulotusalalla ilmeisesti tulee ravinteista puutetta, ja sen
jdlkeen kulottamattomien alojen taimet kasvavat paremmin.
Ndin on Jjo Valtimolla ja Pudasjadrvelld.

5. Taimia tuhoutuu jatkuvasti, Iuirolla enemmdn kuin etelampini.
Valtimolla tuhoutuminen on lisdintynyt ja muualla vdhentynyt.
edelliseen vuoteen verrattuna. Pahin tuhonaiheuttaja on
mannynversosyopa.

Avoalan suuruuden vaikutuksen tutkimuksessa t&hin mennesséd saa-
tujen tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd eteldstd aina
Sodankylan kirkonkylidn korkeudelle asti (Iuiron koealat) saa ha-
kata suuriskin alueita paljaaksi viljelytulosten siitd karsi-
mattd. Sodankylidn pohjoispuolelle ei tdm& tutkimus ulotu. Hy-
vadn viljelytulokseen piisemiseksi on viljeltdvad kevddllid Ja
kaytettava viljelytapana Lapissa kylvod. Eteldédn piin siirryt-
taessd nousevat koulitut taimet ensimmiiselle sijalle. |
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6. YRJO NORCKORPI: TAIMIEN TUHOUTUMISSYYT 1970

Kahden edellisen vuoden tapaan tarkastettiin kunkin koealan yk-
koslohko erikseen taimien kuolinsyyn méddritt@miseksi. Varsi-
naiset tuhosienet pystyttiin ilman suurempia vaikeuksia tunnis-
tamaan. Yleisin tuhosieni oli minnynversosyopd, joka yksin&an-
kin esiintyi tuhonaiheuttejana jopa yli metrin pituisissa tai-
micea. Ongelmia aiheutti se, ettd samassa taimessa esiintyi
kaksi vail kolmckin vioituksen aiheuttajaa: neulasissa saattoi
0olla lumikaristetta (Phacidium infestans) tai minnyn karistetta
(Tophodermium pinastri) ja piirangassa sekd oksissa esiintyi
mannynversosyopii (Sclerodcrris lagerbergii) tai muita ldhinng
seprofyyttisid kotelomaljasienid. Versosyopid Ja lumikariste
muodostivat yleisimmdn tuhosienikombinaation., Niiden yhteis-
esiintymisesta voitiin erottaa kolme padtyyppii:

1. Minnynversosyopd on saastuttanut hankiajan alapuolella ole-
ven taimen, joka jo pelkiéstdsn sen vuoksi kuolisi. Tuhoutu-
mista on nopeuttanut ja tdydellistidnyt talven aikana neulas-
toon levinnyt lumikariste. T&allaisissa tapauksissa verso-
syond inventoitiin varsinaiseksi tuhonaiheuttajaksi.

2. Varsinkin lumirajan ylitté@neissZ taimissa lumikariste saat-
tea valmistaa versosyovalle sopivia iskeytymiskohtia tappa-
malla alaoksista neulaset, jolloin vdhitellen kuivettuvat
nila- ja jaAlsikerros nayttédisivat olevan edullisia versosyo-
vén alkuunpzfidsylle. Alaoksista sienirihmasto levidd useasti
paéidrankaan aiheuttacn siinéd kuoleutumia. ILumikariste sinénsa
el olisi aihecuttanut taimen tuhoutumista ja siksi versosyopa
Tuettiin tuhon syyksi.

3. Mannynversosyopd voli infektoida myos lumikaristeen kokonaan
tal suureksi osaksi saastuttaman taimen, josta neulaset ovat
enimmikseen kuolleet edellisensd talvena, nmutta nilakerros
on vielsZ clévaid. Tuhoutuminen laskettiin lumikaristeen ai-
heuttamaksi.
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Ldelld esitetyistd kolmesta tyypistd oli lis8ksi valimuotoja,
Jjoiden primaarisempi tuhonaiheuttaja oli md&ritettdvé pelkés-
tddn harkinnanvaraisesti.

lEnmynversosydvan saastuttamen taimen sairaat neulaset saavat
hewkisti myds sekundaarisen minnynkaristetartunnan (Ettlinger
1945), niki on saattanut aiheuttaa inventoinnissa ménnyn karis-
teen osuuden yliarviointia.

II5nnyn syopidd (Lachnellula pini) tavattiin ainoastaan Pudasjér-
velld kahdesta taimesta. N&aitékin esiintymi& voidaan pitaa ai-
an satunnaisina, koske sieni aiheuttaa tuhoa vain kuivilla kan-
keilla, Koikki t&@mi&n tutkimuksen kocalat on perustettu tuoreil-
le, tiivisrakenteisille moreenimaille. Lisdksi taudin esiinty-
migsalue el todenndkdisesti ulotu niin etelidsdn kuin Valtimo.
Sen sijaan Valtimolla oli paikecin runsaastikin muita samaan
Lachnellula-sukuun kuvuluvia saprofyytteja. Ndistd L. flavovi-
rens -sientd on tavattu ainoastaan lumikaristeen saastuttamissa
oksissa Ja L. suecica kasvaa tdysin kuolleissa taimen osissa.

Minnynversoruoste (Melampsora pinitorqua) ei ole esiintynyt tu-
honaiheuttajana parina viime vuonna ollenkaan koko maassa, koska
sienen kantaitioiden muodostuminen on estynyt liian kuivan al-
kukesidn vuoksi eivatkid taimet ole muulloin saastumisalttiita.

Eldintuhojen esiintymiselld ei ollut k&yt&nnon merkitysti.
Tuirolla myyrad oli vioittonut yhtd tainta ja Pudasjirvelld piki-
kdrsgkéds oli aihcuttanut yhden taimen kuolemisen.

Kaikki fysiogeeniset tuhot luokiteltiin ryhm8&n "muu syy": kuol-
leissa taimissa el ollut havaittavissa merkkejd mistddn tuho-
siencstd tal —elfdimestd. Xuivettuminen oli johtunut suoranai-
sesti huonoista kasvuolosuhteista, ldhinnid kai tiiviistd ja
costecasta maaperdstéid, Jjossa juuristo ci ole ehkd saanut tar-
pceksi happea, ja lis8@ksi kylmyys on haitannut. THtE esiintyi
ctenkin Luirolla A- ja D-koealoilla, joilla kummallakin neljan-

nes luclleista taimista kuului fysiogeenisiin tuhoihin. Erittdin
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heikkoja kasvuolosuhteita ilmensi myO0s voimakas karhunsammal-
peitteen muodostuminen, mikid osaltaan tukahduttaa minnyn tai-
mia. Ilmeisesti edellisend vuonna "tuntecmaton"-ryhmidn luet-
tiin vastaavanlaiset fysiogeeniset tuhot, joten voidaan suorit-
taa vertailua. Iuirolla, missd vallitsevat huonoimmat kasvu-
olosuhteet, niiden prosenttunalinen osuus on lisdintynyt 3.+:18 %
ja kappalemddrdisesti laskettuna 3.3-kertaiseksi. DPudasjirvel-
14 osuus on samaa suuruusluokkaa kuin edellisend vuonna (4°++°+5 %),
mutta lukum8&rid on hieman pienentynyt. Valtimon parermissa ym-
piristdolosuhteissa fysiogeeniset tuhot ovat vihentyncet 6++¢3 %
ja myos absoluuttisina lukuina ilmeistuna puoleen edellisvuo-
desta.

Kokonaisuudessaan Luiron I-lohkoilla kuolleitten taimien luku-
m88rd on 50 % pienempi kuin edellisessid inventoinnissa. Pudas-
jarvelld tuhot ovat vihentynect 30 % ja Valtimolla 3 %. Silti
viimeksi mainitulla paikkakunnalla tarkastettujen kuolleitten
taimien m8drd on vain 24 % kaikkien kolmen paikan yhteenlaske-
tusta tuhoutumisluvusta. Pudasjirven osuus on vastaavasti 31 %
ja Luirolla on kuollut edelleen kaikkein eniten tainia (45 %).

Tuhonaiheuttajien runsaussuhteissa tapahtuneet muutokset edel-
lisvuodesta johtuvat minnynversosydvin vahentymisestd ja toi-
saalta lumikaristeen ma8rin lisdEntymisestd. JdlkimmZisen pro-
senttiosuus on suunnilleen kaksinkertaistunut edellisvuodesta
kaikilla koealoilla. ILumikeristetta esiintyi jopa hieman run-
mistoissakin o0li lumikaristeen tappamen 5 - 6 taimen ryhmi#.

Sen mifrd lisddntyi kaikkisan n. 50 %. linnynversosydpain kuol-
osuus on edelleen ylivoimaisen suuri Luirolla (63 %) ja Valtimol-
lekin yli puolet (54 %) kaikista tuhonaiheuttajista. Fysiogee-
niset tuhot lisd&ntyivdt yhtecnsd 71 %, ja kokonaisosuus on nyt
9 %. Samoin minnynkaristetta esiintyi entisti enermin (koko-
naisosuus 5 %).

Heikkokuntoisia taimia esiintyi aika paljon varsinkin Iuirolla,
yputta uskoisin tuhoutumisen olcvan edclleen vahenemissi, varsin-

nayttavat melko vakiintuneilta.
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Taulukoissa jJja kuvissa kaytettyjen
merkkien ja lyhennysten selitys

pienen kulottamattoman avoalan koeala

laajan kulottamattoman avoalan koeala

pienen kulotetun avoalan koeala

laa jan kulotetun avoalan koeala

laajan kulotetun avoalan koeala vaaran eteldrinteessia
Pudasjarvella

Valtimo
Pudasjarvi
Luiro

toukokuu Jne.
asiaa el esiinny
keskiarvo

Taulukod
1 - 15. Elossaolo ja pituus
16~ 19. Tuhot

Kuvat

1 - 11. Elossaolo jJja pituus
12— 14. Tuhot

Inventointilomake 1970

Inventointitaulukoissa on Pudasjdrven D- ja E-koealojen

tuloksista yleensid laskettu keskiarvo, joka on merkitty

D-koealan tulokseksi.
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Taulukko 2.

Kevaan kylvo jen onnistuminen.

Toukokuun ja kesdkuun kylvo jen keskiarvot.
vuosien 1962 - 1970 tarkastuksissa.

Kylvo-
kevat

62

62
63
64
65

62
6%
64
65

62
63
64
65

40

40

79

79

82

82

63

Koeala A

64 65 66 67 68

2 3 4 5 6 7T

32
64

35
63
71

31
55
69
99
64

48 56

80
86

76 T3
88 88
79 92
92
86

83 81

77 71 61
92 95 92
100 99
98

85 89 88

30

51
69
929
62

71
88
88
98
86

62
90
93
90
84

59
78
97
78

87

98
92

89
92
93
91

30
78
95
68

3

87
97
86

64

92
88
81

69 70 62 63
8 9 10 11
Valtimo
30 30 39 38
60 59 70

80 80

97 97

67 67 ] 39 54
Pudasjarvi
72 &8 : 85 82
835 81 98
87 88

97 97

85 84 85 90

Luiro

60 55 84 66
85 81 98
90 87

83 85

80 T7 84 82

64
12

Koeala B
65 66 67

37
64
59

53

80
97
96

91

64
96
98

86

30
55
64
70
55

65
87
97
96
86

56
90
99
94
85

34
54
64
88
60

60
85
91
95
83

43
81
89
86
75

13 14 15

68
16

69
17

18

59
70
83
71

84
90
94
89

78
89
83
83

34

69
82
62

66

88
88
81

53

87
1
70

60
71
84
62

66
84

87
81

52
71
88
67
69

33
57
70
84

65
82
88
88
81

51
65
85
69
68

Jatkuu




Taulukko 2 jatkuu

: 12 3
1 2o b
62 | 89 84 81 75 75 - 77
63 97 89 87 87 89 -
64 | 73 62 60 62 63
65 61 80 .77 75
9 89 91 81 71 76 76 72
62 100 97 9% 89 84 - 86
63 91 92 90 88 94 -
64 71 69 79 8% 83
65 73 81 84 82
¢ 100 94 85 80 83 87 84
62 98 94 94 91 90 -~ 87
63 10010099 93 93 -
i 64 94 97 84 88 89
65 95 91 94 87
@ 98 97 96 96 90 92 88

Koeala C

4 5 6 7T 8 9

i

g

Valtinmo

74 68 | 91 87
87 T2 i 87
64 62 |
74 75 |
75 69 91 87
Pudasjarvi
88 85 100 98
90 92 | 92
79 72 t
7979 |
84 82 l10095
Luiro
83 84 . 91 88
9 89 | 99
85 87 |
87 89 |
86 87 | 92 94

86
87
70

81

96
93
90

93

88

99
98

95

Koeala D (ja

’ 10 11 12 13 14 15 16

17

18

82 82 - 82
S 77 8% -
65 69 73 72
78 86 84 82
75 79 80 79

94 93 - 94
84 88 88 -
86 89 91 87
93 96 95 92
89 92 91 91

8% 80 - 82
29 97 97 -
98 93 93 92
90 85 82 81
93 89 91 85

78
80
72
79
7

88
85
87
91
88

82
93
93
82
88

75
75
70
79
75

85 |
83 |
87
90
86

81
93
93;
83 |
88 |

s o e oo



Taulukko 3%.

Kylvotaimien lukumddra laikussa v. 1970.
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Teulukko 7.

Kevdadn istutusten onnistuminen 2+0-v.

taimilla.

Toukokuun ja kesZkuun istutusten keskiarvot
vuosien 1962 - 1970 tarkastuksissa.

Istu- | Koealé'A Koeala B

tus-

aika 62 63 64 65 66 67 68 69 70 | 62 63 64 65 66 67 68 69 70
I 1 2 % 4 5 6 7 8 9110 11 12 13 14 15 16 17 18

Valfimo
62 97 94 89 75 74 - 70 6% 55 198 94 90 77 76 - T3 69 67
63 92 85 73 75 74 - 66 59 92 85 75 76 77 - 71 66
64 90 T4 72 71 69 69 66 98 86 87 86 85 84 77
65 68 61 59 60 61 61 70 62 62 59 59 60
) 97 93 88 73 71 68 66 65 60 | 98 93 91 77 75 75 72 71 €8
Pudasjarvi
62 96 96 94 89 85 - 78 70 67 |99 99 98 95 89 - 89 85 84
63 94 78 59 52 52 - 49 48 94 80 67 53 54 - 48 47
64 99 96 93 89 87 82 78 99 92 90 84 82 77 75 |
65 98 96 92 89 88 88 99 91 89 84 81 79 |
1) 96 95 90 86 82 78 85 72 70 199 97 92 88 81 76 85 73 71
Luiro

62 98 87 81 63 63 - 57 49 42 197 77 67 53 49 - 49 42 38
63 98 73 45 42 38 - 25 24 94 57 35 32 26 - 18 15
64 98 76 T4 61 60 50 49 98 82 66 59 58 46 41
65 95 76 66 59 46 43 99 76 60 51 43 31
) 98 9% 84 70 64 55 59 44 40 {97 86 T4 67 56 48 53 37 31

jatkuu




Taulukko 7 jatkuu

i Koeala C ; Koeala D (ja E)

| I |

|, 1 23 456 78 9 101112131415 1617 18

1 ! Valfimo

| 62 94 90 85 74 76 ~ 75 72 62 97 97 95 84 90 - 86 80 T4 |
| 63 95 84 75 77 77 - 6957 | 9183 718279 - 7166
|64 90 82 78 76 T4 T3 67 | 93 79 79 80 77 T4 71
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