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TYORYHMIEN EHDOTUKSISTA VIIMEINKIN AIKA SIIRTYA HYVALAATUISTEN
METSAPUIDEN SIEMENTEN TUOTTAMISEEN

Metsdpuiden siemenhuolto
- tydryhmien luvattu alue

Metsdpuiden siemenhuoltokysy-
mykset ndyttivit muodostuneen
pysyviksi, tyoryhmien asettamisen
arvoiseksi toiminnaksi. Viime vuon-
na esityksensi jattdnyttd metsdpui-
den siemenhuoltoryhméd edelsiviit
runsas kymmenen vuotta sitten met-
sidnjalostus- ja siemenhuoltotyoryh-
mi ja parikymmentd vuotta sitten
metsinviljelyaineiston neuvottelu-
kunnan laatima metsidpuiden sie-
menhuolto-ohjelma.

Edelld mainittujen tydryhmien li-
sdksi viime vuosina metsdnviljely-
aineistoa, taimituotantoa ja metsin-
jalostusta sekd viimeksi mainittujen
organisointia on kisitelty useissa
muissakin maa- ja metsitalousmi-
nisterion tyoryhmissa.

Muistioita selatessa iskee silméin
se, ettd useimmissa tyOryhmissi
ovat olleet jasenind samat henkil6t
— allekirjoittanut mukaan lukien - ,
ettd ongelmat sdilyviét jatkuvasti sa-
moina ja, ettd ehdotuksiin sisdltyy
aina merkittidvisti lisdtutkimustar-
vetta. Tuloksena on se, ettd mikddn
ei juurikaan muutu, ja taasen on
uuden tyoryhmén paikka!

Siementen laadusta laaduk-
kaaseen puuainekseen

Yritysmaailmassa tuskin moista
menoa ei kauaa vuosikymmenisti
puhumattakaan siedettdisi, mutta
siemenhuolto, taimituotanto ja met-
sdnjalostus taitavat olla eri asia.
Itsestddn selvind on aina pidetty
sitd, ettd metsinviljelyaineiston laa-
dulla on ollut ja on vastakin suuri
merkitys metsdnviljelyn onnistumi-
seen sekd viljelymetsien kasvuun ja
laatuun. Edelleen aina on pidetty
valttamattomand, ettd taimituotan-

toon ja metsidkylvoihin tulee olla
kdytettdvissd riittdvasti sekd perin-
nollisiltd ominaisuuksiltaan etti fy-
siologiselta laadultaan hyvéd ja vil-
jeltdviksi aiotulle uudistus- tai met-
sitysalueelle alkuperiltdén sopivaa
metsédnviljelyaineistoa.

Uusi asia ei ole myoskéén se, ettd
siemenhuollon kokonaisuuden tulee
ja toisaalta talousmetsien hyvélaa-
tuisista metsikoistd kerittyjen sie-
menten varaan, kuten siemenhuol-
totyoryhmikin viimeksi esitti. Yk-
sityiset metsdnomistajat ovat olleet
aina valmiita sithen, ettd hyvilaatui-
sella metsinviljelyaineistolla on
otollinen maaperd metsdanuudista-
miskohteella. Plushinnoitellut tai-
met 1970-luvulla metsinjalostuksen
tuolloin viimeisimpind tuotteina
menivit kaupaksi kuin hika.

Odotukset hyvistd metsisti olivat
tuolloin suuret, mutta innostuksen
huuma on vuosien varrella haihtu-
nut takavuosien taimien huonoon
hinta-laatusuhteeseen painon olles-
sa sanassa “laatu”. Useina vuosina
toistunut taimipulakaan ei ole ollut
vierasta.

Viirille maapohjille istutetuista
rakdménnikoistd suurimmat haukut
on saanut osuuskauppaviki eivitki
onneksi metsdpuiden siementen
eikd taimien tuottajat, joiden mer-
kitys puiden laatuun ei tuolloinkaan
ollut vihdinen metsdnuudistumisen
onnistumisen muita tekijoitd toki
unohtamatta.

Siemenhuollon méarilliset
linjaukset oikeilla jdljilla

Metsdnuudistamisen linjaukset ovat
perustuneet, ja niiden tulee edelleen-
kin perustua, suotuisten luonnonolo-
suhteiden hy6dyntdmiseen. Metsén-
uudistamiseen kdytettdvien puulaji-

Timo Nyrhinen, MTK

en valinnassa on aina hienosididdon
tarpeita ja mahdollisuuksia, jotka
tulee pyrkid kdyttdimiddn hyviksi.
Titd ei pidd missdédn vaiheessa vaa-
rannettaman.

Ongelma on tietenkin se, ettd puu-
lajivalinnan onnistuminen on mitat-
tavissa viljelyhetkestd vasta vuosi-
kymmenten kuluttua. Tdémé on an-
tanut aina tyoryhmille erittdin haas-
teellisen tehtdvén, kun se on arvioi-
nut metsdpuiden siemenhuollon
madréllistd tarvetta etenkin eri puu-
lajien suhteen.

Nyt hahmoteltu linjaus kuusen
siemenhuollon turvaamisesta Eteld-
Suomessa ja Pohjois-Suomen met-
sdnuudistamisen painottaminen hy-
vilaatuisen méannyn kasvatukseen
perustuu parhaaseen timinhetki-
seen tietimykseen, kuten aina teh-
dyt linjavalinnat ovat perustuneet.

Valintojen onnistumista kuvaa se,
ettd aina on ollut saatavissa sellais-
ta puuta, jota teollisuus on tarvin-
nut. Mitéd nyt joskus kranttu nikkari
Fiskarsista on tuskaillut jonkin ja-
lon lehtipuun hankalaa saatavuutta.
Joensuun uuteen Metla-taloon mo-
ninaiset suomalaiset puulajit aina-
kin riittivit.

Kumpi onpi parempi

Metsédpuiden siementen hankinnan
oikeaa mitoitusta vaikeuttavat sie-
mensatojen vuotuiset miira- ja laa-
tuvaihtelut sekd metsidnviljelyméa-
rien vuotuiset vaihtelut. Vihiistd ei
ndytd kuitenkaan olevan valtakun-
nan kahden merkittdvin siemen-
huoltoa turvaavan organisaation kes-
kindinen nokittelu siitd, kumpi pys-
tyy hoitamaan homman paremmin.
Kummankin tahon epdilyt vastapuo-
len vilpittoméstd toiminnasta eivit
taida olla vailla perid, silld ei ennen
vanhaakaan ollut savua ilman tulta.



Yhteistyolld tavataan saada aikaan
kuitenkin parempia tuloksia kuin it-
sensd tuhoamisella toisen kurjistu-
mista tavoiteltaessa.

Ottaen huomioon ainakin vield
hyvien siemenvuosien harvan tois-
tuvuuden siemenhuollon kitkaton
sujuminen edellyttdd sen varmista-
mista, ettd varastoissa on aina saa-
tavilla kullekin alueelle alkuperil-
tddn sopivaa itdvad siementd. Jotta
tdmé onnistuu, tarvitaan siind vali-
tettavasti maa- ja metsitalousminis-
terion nykyistd selvésti tiukempaa
otetta. Onneksi ministerion metsa-
tohtorikaartissa on titi tarvetta var-
ten valjastettu henkil6t, joiden rivak-

kuus ainakin muissa yhteyksissd on
tullut testattua.

Tutkijoille

Metsdpuiden siemenhuoltoty6ryh-
ma4 esitti mittavan tutkimustarvelu-
ettelon. Sen laadintaan osallistunee-
na tuli taasen kerran mieleen tutki-
muksen puutteellisuus (= onko mah-
dettu tutkia tdhian mennessi oikeita
asioita). Toivottavasti Metlan met-
sdpuiden siementutkijajoukon voi-
mavarat riittdvit esitysten lapiviemi-
seen, sill4 ei luetteloa muistioon ole
turhan takia kirjoitettu.

Metsdnomistajan kannalta on kui-
tenkin tirkeintd akateemikko Paavo
Haavikkoa mukaillen, ettd hyvéaa al-
kuperid, metsidnjalostuksen parhaat
ominaisuudet omaavaa metsdpuun
tainta istutettaessa on tiarkeinti, etti
se istutetaan juuret alaspdin, paitsi
mikili se on kuollut. Silloin on
sama, miten pdin taimen istuttaa.

Varametsajohtaja Timo Nyrhinen
Maa- ja metsataloustuottajain Keskus-
liitto MTK r.y.

PL5I0

00101 Helsinki

timo.nyrhinen@mtk.fi

METSANUUDISTAMISEN TODELLINEN LAATUTILANNE HAHMOTTUMASSA

Fred Kalland

Manty, luontainen
Tavoite 3000 méntya /ha

Manty, kylvo
Tavoite 3000 méntya /ha

Ménty, istutus
Tavoite 1800 kasvatettavaa
havupuuta /ha

Kuusi, istutus
Tavoite 1800 kasvatettavaa
havupuuta /ha
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Kuva. Laatuseuranta on suoritettu luontaisessa uudistamisessa 5 kasvukautta destyksestd, 4 kasvukautta kylvosta ja 3
kasvukautta istutuksesta. Tulokset osoittavat toiminnan laadun samalla viiveella. Kriteerit tayttavat 3 000 mannyn tainta
hehtaarilla luontaisissa ja kylvotaimikoissa seka | 800 kasvatettavaa havupuun tainta hehtaarilla istutuksessa.Aineistossa
on taimikoita viiden metsakeskuksen,27 metsanhoitoyhdistyksen, 92 kunnan ja 13 373 hehtaarin alueelta Etela-Suomes-
sa. Tulokset ovat kunkin yhdistyksen ensimmaisesta laatuseurannasta. Uudistamisen laatu vaihtelee huomattavasti eri
metsakeskusten valilla. Kuvan osoittamista keskiarvoista voi paatelld, etta eri uudistusmenetelmien kohdevalintaa ja
tekniikkaa ei hallita. Taimikoiden huonoa laatua ei yksityismetsataloudellisesti voida perustella. (Lahde: Saksa, T. 2004,

julkaisematon).

Pikemminkin vahingossa kuin suun-
nitelmallisesti on Eteld-Suomen yk-
sityismetsien metsdnuudistamisen
todellinen tilanne avautumassa tut-
kimusyhteisolle ja hallinto-viran-

omaisille. Kuva ei ole kaunis.
Noin puolet midnnyn uudistami-
sesta on tehty tuoreilla kankailla.
Niin ollen luontaisen uudistamisen
tulokset ovat surkeat ja kylvot jatta-

vt toivomisen varaa. Minnyn istu-
tustaimikot ovat niihin verrattuna
paremmat, mutta kaukana tavoit-
teesta. Kuusen nuoret istutustaimi-
kot ovat epityydyttivin muokkauk-
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sen ja alhaisen istutustiheyden takia
heikot.

Reseptit taudin parantamiseksi
pystyy kirjoittamaan ilman tohtorin-
tutkintoakin. Ménnyn ja kuusen kas-
vupaikat on pystyttivé erottamaan.
Laadukasta méntyd kasvatetaan
VT:1l4. Turha on edes yrittdd mén-
nyn luontaista uudistamista tuoreil-
la kankailla eikd kylvokéddn sinne

vossd on 400 g/ha. Tuoreet kankaat
kuuluvat kuuselle ja kuusentaimet
kannattaa istuttaa méttiisiin ja 2000
kpl/ha.

Eri asia on, kuka saa potilaat nie-
leméén ladkkeet omaksi parhaak-
seen. Ehkd ammattihenkilokunnan
ensin on itse tunnustettava tosiasi-
at. Taimikot eivit parane kiyttdmal-
14 alhaisia laatukriteereiti. Neuvonta
ei johda tuloksiin ilman uudistami-

sen selkeitd laatutavoitteita ja perus-
teellista tositilanteen tuntemusta.

Mh Fred Kalland toimi UPM-Kymmenen
metsanhoitopaallikkona ennen
elakkeelle siirtymistaan.

Fred Kalland
fkalland@saunalahti.fi

METSAPUIDEN JALOSTUKSEN JA SIEMENHUOLLON UUDET SUUNTAVIIVAT

Syksylld 2004 julkistettiin seki
Metséntutkimuslaitoksessa tehty
metsinjalostuksen pitkin aikavélin
ohjelma "Metsédnjalostus 2050’ ettd
maa- ja metsitalousministerion aset-
taman siemenhuoltotydoryhmén laa-
tima uusi siemenhuolto-ohjelma.
Uuden siemenhuolto-ohjelman ta-
voitteena on vuoteen 2015 mennes-
sd perustaa siementarvetta vastaa-
vasti uusia kuusen siemenviljelyk-
sid 290 ha (tdstd maarastd 99 ha on
jo perustettu). Kuusen viljelyksistad
vartesiemenviljelyksid on 233 ha
(71 ha on jo perustettu) ja siemen-
taimisiemenviljelyksid 57 ha (28 ha
on jo perustettu). Vuoteen 2020
mennessd uusia miannyn viljelyksia
esitetddn perustettavaksi 612 ha, jos-
ta médridstd 331 ha on jo perustettu.

Kuusen siemenviljelmat kii-
reellisimmat

Suunnitelman mukaan kuusen sie-
menviljelysten pinta-ala tulee ldhi-
vuosina ldhes kaksinkertaistumaan
nykyisestd. Siemenviljelysten perus-
tamisaikatauluissa asetetaan kuusen
siemenviljelykset etusijalle johtuen
jo tlld hetkelld vallitsevasta kuusen
siemenpulasta, jota ei pystytd kor-
jaamaan ilman metsikkdsiemenen
kdyttod. Lisdksi on turvauduttava
myo6s kuusen siemenen tuontiin.

Ohjelman aikataulun mukaan al-
kuvaiheessa perustettaisiin miannyn
viljelyksid noin 15 ha/vuosi ja kuu-
sen vartesiemenviljelyksid noin 20
ha/vuosi. Kuusen siementaimisie-
menviljelykset esitetddn perustetta-
vaksi jo ohjelman alkupuolella.

Uusia toimijoita siemen-
tuotantoon

Nykyisin siemenviljelyksid omista-
vat Metsihallitus ja Forelia Oy, Sie-
men-Tapio, UPM Metsd sekd viisi
metsikeskusta. Karistamoita on Fo-
relialla, Siemen-Tapiolla, Pohjan
Taimella sekd kolmella metsékes-
kuksella. Képyjen keruuta organi-
soivat edellisten lisdksi myos met-
sdanhoitoyhdistykset ja metsdnomis-
tajien liitot.

Uuden ohjelman mukaan siemen-
huoltoon on tulossa muutoksia, sil-
14 jatkossa valtion tuki siemenvilje-
lytoimintaan on mahdollista myds
muille toimijoille, esimerkiksi tai-
mituottajille. Valtio tukee kaikkia
siemenviljelystuotantoon osallistu-
via yhdenmukaisesti siten, ettd kat-
taa 85 % siemenviljelysten perusta-
mis- ja nuoruusvaiheen ylldpitokus-
tannuksista lukuun ottamatta maan-
hankintaa. Valtionavun edellytykse-
nd on myos se, ettd valtiontuen tur-
vin tuotettujen siementen myynnis-
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Marja Poteri

sé toimijat kohtelevat kaikkia osta-
jia tasapuolisesti.

Ty6ryhmain arvioinut tar-
vittavan siemenmaiirin
vuoteen 2025 asti

Metsédnuudistamisessa tulevaisuu-
dessa tarvittavan siemenen tarve
riippuu uudistushakkuiden méairas-
td sekd useasta eri tekijdstd liittyen
uudistamistavan valintaan. Ty6ryh-
mi tukeutui siementarvearviossaan
sekd metsdkeskusten metsdnhoito-
paillikdiden ettd Metsédhallituksen
asiantuntemukseen. Lisédksi kdytos-
sd oli Metsédntutkimuslaitokselta ti-
latut valtakunnan metsien inventoin-
teihin (VMI) perustuvat laskelmat
talousmetsissd olevista eri kasvu-
paikkatyyppien ja maalajien pinta-
aloista, joiden perusteella arvioitiin
eri puulajien istutus- ja metsakylvo-
mairit soveltuvilla kasvupaikoilla.
Luontaisen uudistamisen arvioi-
tiin pysyvan nykyiselld verraten al-
haisella tasolla (23 % uudistusalois-
ta), miki selittyy silld, ettd erityisesti
minnyn uudistusaloilla koneellinen
kylvo on yleistynyt ja korvannut
minnyn luontaista uudistamista.
Minnyn metsdkylvoissd tulevaisuu-
dessa tavoitellaan tilannetta, missi
siemenviljelyssiementd kiytettdisiin



noin puolella ménnyn metsakylvo-
aloista.

Tyoryhmin arviossa kuusen vilje-
lyn osuus pysyy korkeana, 60 %
metsinviljelyn alasta. Ennuste poh-
jautuu kuusen hyviin kysyntinéky-
maiin ja lisdksi uudistamisikédédn tu-
lee tarkasteltavalla ajanjaksolla kes-
kimidrdistd viljavampia kasvupaik-
koja.

Rauduskoivun vihiisen viljelyen-
nusteen takana on koivupuutavaran
heikot kysyntdndkymaét sekd hirvi-
eldinten aiheuttama tuhoriski koivun
taimikoissa.

Siementarvelaskelmissa oletettiin
istutustiheyksien ja metsidkylvoissi
kéytettidvien siementen méadrin ole-
van nykyisten yksityismetsissd kiy-
tossd olevien ns. hyvin metsédnhoi-
don suositusten mukaiset. Istutusti-
heyssuositukset ovat siten muualla
kuin Lapin metsékeskuksen alueel-
la kuusella 1800, minnylld 2000 ja
koivulla 1600 tainta hehtaaria koh-
ti. Lapissa metsédnviljelytiheys on
kuusella 2000 ja ménnylla 2500
tainta hehtaarilla. Midnnyn metsé-
kylvoissd suositus on koko maassa
vihintdédn 300 g/ha ja rauduskoivul-
la metsikylvoissd keskiméarin 225
g/ha.

Tarhakylvot jalostetulla sie-
menelld

Taimitarhojen kylvéihin tarvitsema
siemenmddrid arvioitiin Kasvintuo-
tannon tarkastuskeskuksen (KTTK)
vuoden 2003 taimituottajilta keréa-
mien metsinviljelyaineiston tuotan-
toa ja markkinointia koskevien tie-
tojen pohjalta. Laskelmissa oletet-
tiin lisdksi, ettd yksinomaan jalos-
tettua siemenviljelyssiementd kiy-
tetdédn taimitarhakylvoihin niilld alu-
eilla, joilla sitd on tuotetaan. Tamén
olettamuksen mukaan minnyn tar-
hakylvot ldhtosyysalueilla 0-9 ta-
pahtuisivat 100 %:sti siemenvilje-
lyssiemenelld, kun taas kuusella alu-
eilla 1-4 kaikki tarhakylvot tehtéi-
siin siemenviljelyssiemenell4 ja alu-
eella 5 puolet kylvoistd siemenvil-
jelyssiemenell.

Metsidkylvoissd oletettiin mén-
nynsiemenviljelyssiemenen osuu-
den olevan 50 % ldhtosyysalueilla
0-5ja 25 % alueilla 6 ja 7. Alueilla
8-9 siemenviljelyssiementi ei tyo-
ryhmi alunperin suunnitellut kiytet-
taviksi metsdkylvoissd lainkaan,
mutta jo perustetuilla ko. alueen
uusilla viljelyksilld voidaan tuottaa
myo6s 30 % metsidkylvotarpeesta.
Mahdolliset kuusen metsdkylvot
tydryhma rajasi tehtdviksi pelkés-
tddn metsikkosiemenelld.

Siemenviljelysten uusi perusta-
missuunnitelma ldhtee siemenhuol-
lon tydryhmén arvion pohjalta, joka
tiahtdd vuoteen 2030. Vaikka kuusen
siemenviljelysten médrin lisddmis-
td ja perustamisaikataulun kirista-
mistd painotetaan edelliseen ohjel-
maan verrattuna, on pinta-alallises-
ti médnnyn siemenviljelysten perus-
tamistarve kuitenkin edelleen huo-
mattavasti kuusta suurempi metsa-
kylvokdyton vuoksi. Ménnyn sie-
menviljelyssiemenen osuus metsa-
kylvoissd on jatkossa tarkoitus pi-
tad 25-50 % tasolla.

Uudet viljelykset peltomail-
le

Uudet siemenviljelykset tullaan pe-
rustamaan ldhtosyysalueillaan par-
haille maatalousmaille, joiden lam-
poolosuhteet ovat mahdollisimman
hyvit. Pohjois-Suomessa siementen
tuleentumisen varmistamiseksi sie-
menviljelykset, jotka edustavat mén-
nylld lahtosyysalueita 6-9 ja kuusel-
la ldhtosyysaluetta 4 ja 5, on kui-
tenkin siirrettdva 1dhtosyysaluettaan
etelammaiksi Oulunjokilaaksoon tai
ns. Lapin kolmion alueelle. Liséksi
Lapin kolmion alueella ja sitd poh-
joisempana siemenviljelykset jou-
dutaan yleensd perustamaan metsa-
maalle eikd maatalousmaalle.
Nykyisin jalostettu siemen tuote-
taan pddosin 1960- ja 1970-luvuilla
perustetuilla ensimméisen polven
siemenviljelyksilld. Ndiden pinta-
ala on tilld hetkelld 3500 ha.
Minnyn taimitarhakylvoistd ja
metsénistutuksista on 1980-luvun

puolivilistd ldhtien tehty 50-70 %
siemenviljelyssiemenelld. Minnyn
taimituotannon vihentyessd on
minnyn siemenviljelyssiementd va-
pautunut metsidkylvoihin. Télld het-
kelld méannyn metsidkylvoissd Ete-
14- ja Keski-Suomessa siemenvilje-
lyssiemenen osuus on noin 50 %.
Minnyn jalostus on edennyt havu-
puulajeista pisimmille.

Kuusen taimituotannosta
80 % jalostetulla siemenel-
la

Kuusen vuotuinen viljelypinta-ala
on kahdessa vuosikymmenessd yli
kaksinkertaistunut ja on nyt koko
metsdnviljelystd noin 45 %. Kuusen
taimituotantomééri on voimakkaasti
lisadntynyt ja samalla jalostetun sie-
menen kdyttd taimitarhakylvoissid
on noussut 10 %:sta nykyiseen 80
%:iin. Kuusen siemenviljelyssieme-
nen saatavuutta on rajoittanut se, ettd
kuusella siementuotanto on alkanut
hitaammin kuin ménnylld. Ikdédnty-
vien 1960- ja 1970-luvulla perustet-
tujen kuusen siemenviljelysten tuo-
tanto on hiipumassa ja on timénhet-
kiseen tarpeeseen ndhden riittima-
ton varsinkin Eteld-Suomessa. Li-
siksi viime aikoina on ollut useita
huonoja satovuosia samoin kuin
kidpy- ja siementuholaisongelmat
ovat kasvaneet.

Marja-Leena Annala
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Jalostushyotyad arvioitu si voitu arvioida 10-30 vuoden ikdis-  sa keskiméirin 8 % ja rungon laa-

ten jdlkeldiskokeiden perusteella.  dussa (oksikkuus, suoruus) keski-
Minnylld ja rauduskoivulla saavu-  Miénnylld jalostus on ensimmadises- — miérin 16 % parannuksen. Raudus-

tettuja jalostushyotyjé on toistaisek-  sd polvessa tuottanut pituuskasvus-  koivun koeviljelytulokset osoittavat,

Siemenviljelyksistd pahkindnkuoressa

Minty

L Tdminhetkinen pinta-ala 2419 ha, jotka pddosin vanhoja 1. polven viljelyksid

- Uusia 1,5 —polven mintyviljelyksid on jo perustettu tai perusteilla 331 ha

- Uusien viljelysten kokonaistavoite on 612 ha, josta vield perustamatta 273 ha vuosina 2005-2020

- Kloonivalinta perustuu:

-- Eteld-Suomessa (1dhtosyysalueet 1-4) jalkeldistesteissd mitattuihin puiden kasvutietoihin ja laatuominaisuuksiin

-- Pohjois-Suomessa (1ahtosyysalueet 5-7) ensisijaisesti kenttikestavyyteen; lisdksi pohjoisimmissa osissa
(lahtosyysalueet 8-11) pluspuiden siementaimijélkeléisilld tehtyihin pakastustesteihin

- Kaikki perustettavat siemenviljelykset 1,5 —polven vartesiemenviljelyksid, joissa kéytetdén jadlkeldiskokeissa
hyviksi osoittautuneita pluspuuklooneja

- Viljelyksen siemenid tuottamaton nuoruusvaihe noin 12 vuotta
- Paras tuotantoikd 15-35 vuotiaana; tuotanto voi jatkua hyvélld hoidolla timén jdlkeenkin
- Istutustiheys on vanhoilla viljelyksilld ollut perustettaessa 400 kpl/ha ja miidrd harvennusten jalkeen 170-180

kpl/ha, jopa 90 kpl/ha toisen harvennuksen jdlkeen. Uudet méntyviljelykset perustetaan tiheydelld 250 kpl/ha
mutta titd harvempiakin on suunnitteilla

- Vuosittaisen siementuotantoméérin vaihtelu suurta, keskim. 3-7 kg/v. Paras tuotto saadaan peltomaalla, metsi
maalla tuotto pienempi

Kuusi

- Tdminhetkinen pinta-ala 298 ha, jotka péddosin vanhoja 1. polven viljelyksia

- Uusia 1,5 —polven kuusiviljelyksiéd on jo perustettu tai perusteilla 99 ha

- Uusien viljelysten kokonaistavoite on 290 ha, josta vield perustamatta 192 ha vuosina 2005-2015
- Viljelykset perustettu siementaimilla tai vartteilla

- Kokemukset siementaimisiemenviljelyksistd ovat vihédisid, mutta koska vanhat pluspuut ovat vaikeita varttaa
halutaan siementaimiviljelyksid perustaa lisdd

L Siementaimiviljelykset tuotantoikddn myohemmin kuin vartteilla perustetut

- Vartteilla perustetut vastaavat tuotannoltaan mintyviljelyksii; vartteita erityisesti pohjoisessa, missd tavoitel-
Jaan ilmastollista kestdavyyttd

- Kloonivalinta perustuu:

-- Eteld-Suomessa (ldhtosyysalueet 1-3) puiden kasvutietoihin ja ensimmaéisen polven siemenviljelyksiltd saa
tuihin vartteiden kukintahavaintoihin

- [lmastollisen kestdvyyden merkitys korostuu siirryttidessi eteldstd pohjoiseen; ldhtosyysalueilla 4-6 kloonien
valinta vaikeaa, koska jilkeldistestattujen pluspuiden méira on pieni
- Perustettavat siemenviljelykset ovat pddosin 1,5 —polven vartesiemenviljelyksid, joissa kédytetddn jalkeldisarvos-

feltuja ensimmdisen polven pluspuita, mutta my0os siementaimiviljelyksid, joiden taimet kasvatettu jilkeldistes-
fattujen pluspuiden siemenistd

- Viljelyksen siemenid tuottamaton nuoruusvaihe noin 18 vuotta

- Paras tuotantoiki 18 - 40 vuotta; voi jatkua hyvélld hoidolla timén jilkeenkin
- [stutustiheys on vanhoilla viljelyksilla ollut 400 kpl/ha ja méérd harvennusten jidlkeen 170-180 kpl/ha. Uudet
kuusiviljelykset perustetaan tiheydelld 250-625 kpl/ha (tiheimmissd asennoissa vartteet paririvissi)
- Vuosittainen siementuotos keskim. 4-8 kg/ha riippuen, onko varte- vai siementaimisiemenviljelys ja missi
maantieteellisesti sijaitsee. Kuusella vuosittainen siemensatovaihtelu on suurempaa kuin méannylla.




% Metsédnviljelyn osuus puulajeittain
0

100
— =—manty
80 —~ - =——kuusi
~ ~ = = = muut
60
40
20
0

80 82 84 86 88 90 92 . %4 96 98 00 02 03
Lahde: METLA

Kuva 1. Vuonna 1980 ménnylli istutuksen osuus oli 78 % ja 2003 vastaa-
va osuus 47 %. Minnyn kylvopinta-alat ovat kasvaneet samaan aikaan noin
20 % (25 000 ha vuonna 1980 ja 31 000 ha vuonna 2003). Tarkastelujak-
solla kuusen viljelypinta-ala on noussut 16 000 ha:sta 54 000 ha:iin vuon-
na 2003. Koivunviljely lisddntyi 1990-luvulla, kunnes hirvituho-ongelmi-
en ja koivun kysyntiheilahtelujen vuoksi istutusmééarit ldhtivit laskuun.
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Kuva 2. Istutukseen toimitettujen kotimaisten taimien osuudet 1980-lu-
vulta lihtien.

ettd siemenviljelyssiemenelld tila-
vuuskasvu on lisddntynyt 26 % ja
my0s runkolaatu on selkeisti parem-
pi kuin valikoimattomalla siemenel-
l4. Kuusen koeviljelysten nuori ikd
vaikeuttaa toistaiseksi jalostushyo-
tyjen arviointia.

Siemenviljelysten taustapolytyk-
sen on arvioitu heikentdvén noin 20-
25 % jalostuksella saavutettavia po-
tentiaalisia hyotyjd. Tatd kompensoi
uusilla valiosiemenviljelyksilld se,
ettd niille hyvéksytddn vain jilke-
ldistestattujen puiden parhaimmis-
to, jotka eri ominaisuuksiltaan ylit-
tavit selvisti keskimédrdiset jalos-
tushyodyt.

Rauduskoivun siemenviljelysten
madrd on riittdvd nykytasolla, joka
on noin yksi hehtaari muovihuone-
pinta-alaa. Verrattuna mintyyn ja
kuuseen koivun siemenviljelmilta
puuttuu taustapolytys ja tuholaisten
torjunta on suhteellisen helppoa.
Lisdksi koivu tarvitsee kukkimiseen
Iyhyen ajan, minkd vuoksi koivun
siementuotantoa voidaan lisétd tai
muuttaa nopeasti tarpeen vaatiessa.

Lihteet:

Metsédpuiden siemenhuoltotydryh-
mén muistio. Tyoryhmémuistio
2004:12. Maa- ja metsitalousminis-
terio. 48 s. + liitteet. Muistio luetta-
vissa sdhkoisessd muodossa: http://
www.mmm.fi/julkaisut/tyoryhma-
muistiot/index.html

Metsinjalostus 2050. Pitkdn aikavé-
lin metsidnjalostusohjelma. Metsin-
tutkimuslaitos 2004. Moniste. 60 s.

Marja Poteri
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 154

77600 SUONEN]OKI
Marja.Poteri@metla.fi
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SUUNNITELMA SUOMEN POHJOISIMMASTA KUUSISIEMENVILJELYKSESTA

VALMIS

Tyrnéville on suunniteltu perustet-
tavaksi uusi kuusen siemenviljelys,
joka tulee olemaan Suomen pohjoi-
sin kuusen siemenviljelys. Tervo-
laan on tosin jo 1960-luvulla perus-
tettu pieni koeluontoinen siemenvil-
jelys, joka kuitenkin luokitellaan
kuusen kloonikokoelmaksi (sv 131).

Nykyiset Pohjois-Suomea palve-
levat siemenviljelykset sijaitsevat
Keski-Suomessa ja verrattuna nii-
hin Tyrndville suunniteltu viljelys
tulee todennikdisesti tuottamaan
taustapolytyksensd ja kloonivalin-
tansa vuoksi hieman kestdvimpad
viljelymateriaalia. Forelia Oy:n
omistamalta viljelykseltd saatava
metsinviljelymateriaali soveltuu l4-
hinné Lapin ldédniin 1dht6syysalueil-
le 4jas.

Uudella viljelykselld kidytettava
klooniaineisto on valittu Metlan jal-
keldiskoeaineistojen ja siemenvilje-
lysten satotulosten sekd metsige-
neettisen rekisterin tietojen perus-
teella. Kloonien valinta perustuu
pluskuusilla perustettuihin 11 suo-
malaiseen jélkeldiskokeeseen, jotka
sijaitsevat Oulun ldénin pohjoisosas-
sa sekd Lapin lddnissd. Lisdksi on
saatu tietoja kahdesta ruotsalaisten
Kolariin ja Ruotsin Ylitornioon pe-

rustamasta kokeesta, joissa on ollut
mukana suomalaisia pluskuusia. Jal-
keldiskokeista on mitattu taimien
pituus ja eldvyys 9-16 vuoden ids-
sd. Kloonien siementuottokyky on
arvioitu niiden keskimiériisen var-
tekohtaisen siementuoton perusteel-
la (g/varte).

Kloonivalintaan kdytetyssi aineis-
tossa oli kaikkiaan 159 pluskuusta
jalostusvyohykkeiltd 4-6. Tyrndvin
siemenviljelykselle valittiin ndiden
joukosta 25 kuusikloonia. Klooni-
midrd on pienempi kuin aikaisem-
min kuusen viljelyksilld kéytetty,
mutta nykykésityksen mukaan, mm.
taustapOlytyksestd johtuen, riittdvi
turvaamaan viljelyn tuloksena syn-
tyvidn metsdn monimuotoisuuden.
Perustettavan viljelyksen kloonit
ovat siementuotoltaan aikaisempia
tasaisempia, mikd lisdd syntyvin
siemenen monimuotoisuutta vaihte-
levampaan kloonijoukkoon verrat-
tuna. Viljelyaineiston tuho- ja kas-
vutappioriski on myods pienempi
kuin testaamattomilta siemenvilje-
lyksiltd saatavalla materiaalilla jil-
keldiskokeiden perusteella tehdyn
valinnan vuoksi.

Viljelyksen kiyttdalueen pohjois-
raja tullaan méérittelemiin myo-

hemmin, koska tulevaa siementen
kédyttoaluetta ei voida suoraan arvi-
oida aikaisemmilta eteldisiltd sie-
menviljelyksiltd saatujen kokemus-
ten perusteella. Médrittely tulee pe-
rustumaan arvioidun kéyttdalueen
pohjoisrajan tuntumaan perustetta-
viin jilkeldiskokeisiin. Koealueiden
suunnittelussa on lisdksi otettava
huomioon, ettd kuusen viljelyn on-
nistumisessa on ratkaisevinta pien-
ilmasto eikd niinkédin alueen suur-
ilmasto.

Suunnitelmajulkaisussa tarkastel-
laan kloonivalinnan ja siemenvilje-
lyksen kiyttdalueiden médrittdmis-
td myos yleiselld tasolla seki teh-
dién tdhdn liittyvid kehittdmisehdo-
tuksia. Suunnitelma on esitetty jul-
kaisussa: Ruotsalainen Seppo ja
Nikkanen Teijo. 2004. Suunnitelma
pohjoisen kuusisiemenviljelyksen
kloonivalinnaksi. Metlan tyoraport-
teja 5. 16 s.

Raportti on luettavissa sdhkoisessd

muodossa: http://www.metla.fi/jul-
kaisut/workingpapers/2004/

mwp005.htm

Marja Poteri

TIHEA ISTUTUS JA PUIDEN LEIKKAUS AIKAISTAVAT MANNYLLA SIEMENSA-

DONKORJUUTA

Siemenviljelyksen perustamiskus-
tannukset ovat tavallisesti suuret ja
korjattavaa satoa joudutaan odotta-
maan suhteellisen kauan, yleensi
10-20 vuotta. Tdmén vuoksi Skog-
forsk aloitti Ruotsin Virmlannissa
vuonna 1990 koesarjan, jossa etsi-

tddn keinoja vauhdittaa minnyn sie-
mentuotantoa ja saada siten inves-
tointikustannukset maksettua takai-
sin nopeammin. Drognidsin mallivil-
jelyksen 16 koesarjassa tutkitaan,
miten puiden eri istutustiheydet ja
leikkuutavat vaikuttavat siitepoly- ja
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kdpytuotantoon sekd siemenen laa-
tuun.

Osalla koeviljelyksistd puut on istu-
tettu huomattavasti tavallista tihedm-
pdédn. Tiheimmillddn hehtaarille is-
tutettiin 4000 puuta, joiden pituus
pidetiin leikkaamalla 2-3 metrissa.



Samantapaisia lahinni hedelma- tai
viiniviljelmid muistattavia eri min-
tylajien siemenviljelyksid on jo ai-
kaisemmin perustettu mm. Ranskas-
saja Uudessa Seelannissa. Vertailua
varten Drognésiin istutettiin puita
myoOs tavanomaisilla istutustiheyk-
silld, 180-800 puuta /ha, ja niilld
puilla loppupituus on 3-7 metrii.

Siemenen keruuta entisti
aikaisemmin

Uusien raporttien mukaan tiheim-
min istutetuilta koeviljelyksiltd sie-
mensadon kerdys on pystytty aloit-
tamaan jo kuuden vuoden kuluttua
viljelyksen perustamisesta. Nailtd
koealoilta on kertynyt toistaiseksi
seitsemédn vuoden aikana satoa yh-
teensd 66 kg/ha, kun taas perintei-
sen mallin (180-800 puuta/ha) mu-
kaan perustetuilta koeviljelyksiltad
siemensatoa on voitu kerdtd vasta
kolme vuotta, missd ajassa on ker-
tynyt siementid 20 kg/ha.
Skogforskin jalostusohjelman ve-
tdjan Curt Almqvistin mukaan lat-
vuston leikkaamisella halutaan en-
nen kaikkea helpottaa kidpyjen ke-
ruuta ja alentaa tydkustannuksia.
Lisédksi leikkauksen seurauksena
muodostuu runsaasti lisdoksia, min-

kd arvellaan myos lisddvin kipy-
madrad.

Vuonna 1990 koetta perustettaes-
sa ei ollut varmuutta siitd, miten ti-
heimmin istutetuilla koealoilla lat-
vuston voimakas leikkaus vaikuttai-
si hedekukintojen maérdéan. Ensim-
miinen inventointi viljelykselld teh-
tiin vuonna 1999, jolloin 25 %:ssa
puista oli hedekukintoja ja nelji
vuotta myShemmin vuonna 2003 jo
89 % puista tuotti siitepolya.

Po6lytys onnistunut leika-
tuilla puilla

Polytyksen onnistumisen kannalta
oli myos epéaselvéd, riittdisiko ma-
talina kukkivien puiden siitepoly-
tuotanto riittdvidn polytykseen. Sel-
vityksen mukaan leikatuilla puilla
saatiin siitepolyé hehtaaria kohti riit-
tavasti viljelyksen oman polytyksen
turvaamiseksi, mikili puilla kdytet-
tiin korkeaa istutustiheytta.
Tiheimmin istutetulla viljelykselld
siementuotanto vaihteli eri puiden
vililld eniten. Koska puiden luku-
médrd hehtaaria kohden oli korkea,
muodostui kdpytuotanto hehtaaria
kohden kuitenkin huomattavasti
suuremmaksi kuin harvempaan
asentoon perustetuilla viljelyksilla.

Puiden leikkauksella ei ollut vaiku-
tusta kidpyjen kokoon eikéd siemenen
laatuun. Leikkaus tehdédidn, kun
puun loppupituudesta on saavutta-
matta vield noin yksi metri. Puut lei-
kataan kerran vuodessa syksylla.
Tilld hetkelld Ruotsissa peruste-
taan uusia minnyn siemenviljelyk-
sid kolmannen vaiheen ohjelman
mukaisesti. Siemenviljelysten pe-
rustamistiheys on 408-556 puuta/ha
ja viljelykselld puut istutetaan rivei-
hin, joista leikkaamalla muodoste-
taan 'mintyaitoja’. Suurin osa kol-
mannen ohjelman mukaisista viljel-
mistd on vield perustamatta ja on
mahdollista, ettd istutustiheyttd tul-
laan vield lisddm&ddn myohemmin
perustettavilla miannyn viljelyksilla.

Lihteet

Almqvist Curt. 2004. Tidigt skord
av tallfro i ’vingardsplantager’.
Plantaktuellt 4 : 1-2.

Almgqvist Curt. 2004. Effekter av
forband och ymphojd pa den tidiga
produktionen av kott, fré och pol-
len i froplantager av tall — Resultat
fran modellfroplantagen Drogsnis
aren 1996-2003. Arbetsrapport 579.
26 s. Skogforsk.

Marja Poteri

METLAN ENNUSTE - HAVUPUILLE ODOTETTAVISSA HYVA SIEMENVUOSI POH-

JOIS-SUOMEEN

Minnyn ja kuusen luontaisen uudis-
tamisen edellytykset ndyttivit La-
pin ja Oulun lddneissd hyviltd, kos-
ka pohjoisessa molemmat puulajit
siementdvit tdnd kevdidni runsaas-
ti. Eteld-Suomessa kuusen siemen-
sato jdd sen sijaan heikoksi. Hyvit
siemensadot ovat mahdollistaneet
alkutalvesta kédpyjen keruun varsin-
kin Pohjois-Suomessa, missd kuu-
sen siemenvarastot ovat huvenneet
lahes olemattomiin ja my6s mdnnyn

siemenestid on monin paikoin pulaa.

Minnylla hyvidlaatuinen sie-
mensato

Keviilld 2005 variseva ménnyn sie-
mensato on muodostumassa parem-
maksi kuin miti alustava, emikukin-
toihin perustuva ennuste antoi ai-
heen olettaa. Tdnd kevddnid méannyn
siemensato on runsas Lénsi- ja Poh-
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jois-Suomessa, mutta jdd Itd-Suo-
messa hieman muuta maata heikom-
maksi. Itdiselld Uudellamaalla, Ky-
menlaaksossa ja Eteld-Karjalassa
ménnyn kipyjd esiintyy nyt selvés-
ti vdhemmén kuin vuosi sitten, jol-
loin alueen képysato oli erinomai-
nen.

Siemenen kypsymisen kannalta
kriittisilld alueilla — Lapissa ja Kai-
nuussa—kasvukauden lamposumma-
kertyma ylitti pitkdaikaisen keskiar-
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von, joten olosuhteet ovat olleet
otolliset hyvélaatuisen siemensadon
muodostumiselle. Paikoitellen La-
pin pohjoisosissa siementen itdvyys
jéi kuitenkin huonoksi.

Kapytuholaiset vioittaneet
kuusen kdpysatoa

Keviilld 2005 variseva kuusen sie-
mensato on laajoilla alueilla Etelé-
ja Keski-Suomessa heikko. Maan
lounaisosissa kuusen kipyjd esiin-
tyy runsaammin, mutta kdvyt ovat
monin paikoin siemen- ja kipytuho-
laisten, erityisesti kédpykoisan, pa-
hoin vioittamia. Eteld-Suomessa
kyseessd on jo neljds perdkkdinen
huono kuusen siemenvuosi.

KUUSEN SIEMENSATOENNUSTE
KEVAALLE 2005

Kapyjen lukumééaraén perustuen

O Ei lainkaan
(™ Heikko
O Keskinkertainen

0 Runsas
. Erinomainen

hde: METLA

Pohjanmaalla ja Kainuussa kuu-
sen kipysato on melko runsas. Pa-
ras sato saadaan Lapissa. Siemen-
ten itdvyys on Metsihallituksen sel-
vitysten perusteella erittdin hyvi,
vaikka képytuholaiset ja ruostesie-
net ovatkin vaikeuttaneet kdvynke-
rddjien tyotd myOs pohjoisessa.

Koivun taimia syntynee ensi
kesdna tavanomaista va-
hemmain

Loppukesélld 2004 maahan varissut
koivun siemensato oli koko maassa
heikko, joten ensi keséni koivun tai-
mettumisen odotetaan olevan nor-
maalia vihdisempéd.

Kevaiillda 2005 koivun kukinnan
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ennustetaan olevan keskinkertainen
tai jonkin verran sitd runsaampi
Pori-Lappeenranta-linjan eteldpuo-
lella. Varsinais-Suomessa ja Uusi-
maalla esiintyy paikoitellen hyvin
runsaskukkaisia puita varsinkin
avoimilla kasvupaikoilla. Muualla
maassa koivun kukinta - ja siten
myos loppukesilld maahan varise-
va siemensato - jadnevit keskiméai-
rdistd heikommiksi.

Lisatietoja:

Tutkija Tatu Hokkanen (siemensadot),
Metsantutkimuslaitos/Vantaan
tutkimuskeskus, puh.010 211 2428,
sahkoposti Tatu.Hokkanen@metla.fi
Metsatalousinsinoori Timo Ari (kapyjen
keruu, siementen itavyys), Metsahallitus,
puh. 020 564 7663 tai 0400 188 465,
sahkoposti Timo.Ari@metsa.fi
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1. ONNELLINEN 1930-LUKU

- Kuusen ylivoimaiset ominaisuudet teollisessa proses-
sissa tunnettiin ja tunnustettiin.

- Silloin perustettiin nyt niin mahtavat istutuskuusikot,
joista esimerkiksi Heinolan Nynis ja Haapamiki Siilin-
jarvelld ovat tunnettuja. Istutustiheys oli 4000 tainta heh-
taarilla.

- Kuusialikasvosten osuus uudistamisessa oli huomatta-
va ja luontaista kuusettumista liian karuilla kankailla
pidettiin uhkana.

2. ALAMAKI ALKOI 1960-LUVULLA:
VILJELY EI TOIMINUT

- Koulittu 2+2 -vuotias kuusentaimi oli liian kallis ja lii-
an rankka istuttaa vihenevén tyovoiman ja kohoavien
tyokustannusten aikana 1960-, 1970- ja 1980-luvuilla.
Viljelyméarit eivit vastanneet laajenevia hakkuita.

- 1930-luvulla kehitetty “luonnonmukainen uudistami-
nen”, joka myohemmin harsintajulkilausumassa ja op-
pikirjoissa tunnettiin nimelld kuusen suojuspuuhakkuu,
osoittautui toiveajatteluksi.

3. KESTAVYYS VAARANTUU 2000-LUVULLA

- Kuusen hakkuukertyma ylittd4 kestdvin tason takavuo-
sien liian pienten istutusmiirien takia ja pienentédd siten
tulevaisuuden hakkuumahdollisuuksia. En kadehdi fir-
mojen ostomiehid.

- Kuusen ylihakkuu! Metsillinen teoria ndyttdd toimi-
van kdytannossikin.

4. KEHITYSTYO HIDASTELEE

- Helpommin istutettavien ja halvempien kuusien paak-
kutaimien tuotanto laajenee vasta 1980-luvun puolivi-
lissd, selvisti mdnnyn paakkutaimia myohemmin. Eikd
kuusenistutus vieldkédidn ole saavuttanut tavoiteltavaa ta-
soa.

- Kuusen tarvitsemaa tehokasta maankdésittelyd, métis-
tystd, ei ole kymmenessid vuodessa vield tdysin omak-
suttu.
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Sauli Valkonen

Hyvia taimikoita, %

Kuusen istutus

Tavoite 1800 kasvatettavaa havupuuta/ha

100

80 -

60

40 |

20 |

0
2000

539

2001 2002

810 1301
Mittausvuosi
Pinta-ala, ha

2003
991

2004
1102

Metsanjalostussaatio

Myyntiméérd x yksikkohinta = bruttokantorahatulo

5. TUOTTAVIMMILLA MAILLA SATSATAAN VA-
HAN

- Kuusentaimikoiden tiheys on epétyydyttdvin alhainen
ja selvidsti mdnnyntaimikoita harvempi. Néistd taimikoista
tulee valitettavan vihédn hyvid kuusikoita.

- Onko kukaan keksinyt, miksi kuusen tuotantopuuston
tiheys tulee olla ménnyn tiheyttd alhaisempi? Lienee
Rompén-ukon oivalluksia.

- Alhaisemmilla tiheyskriteereilld inventointitulokset
ndyttdvit kuitenkin paremmalta. Petetéén itseddn ja mui-
ta.

- Sanelevatko istutussuositukset kasvatustiheyttd? Eiko
tulisi olla juuri pdinvastoin.

6. KUN KUUSENTAIMISTA ON PULAA VILJEL-
LAAN MANTYA

- Noin puolet ménnyn uudistusalasta on vieldkin tuoreil-
la kankailla. Se onnistuu huonosti ja tuotettava tavara on
huonolaatuista. Jarki on kaukana.

7. KOKONAISOTE ON HAKUSESSA

- Kuusella on edelleen hyvi maine — insindoripiireissa.

- Taimikoiden tilaa ei tunneta. Kehittimiselld, neuvon-
nalla ja tydnsuorittajilla ei néin ollen ole todellisuuspoh-
jaa.

- Kuusen siemenhuoltokin on ja on ollut surkea. Genee-
tikot pitdvét lystid muissa maailmoissa. “Kuka viitsisi
hankalan kuusen kanssa”? Kun koivu on niin vaalea,
kaunis ja taipuisa.

- Metsantutkijat “ulosliputtavat” kilvan teollisuuden eiké
viljely siithen aikatauluun alkuunkaan ehdi. Suosittele-
vat sentddn vihidn lantaa kuusikoiden niskaan. Kumma
kun UPM panostaa niin taimituotantoon kuin uudistami-
seen. Ehki se kuitenkin 16ytdd puille osoitteen aikanaan!

8. VAIKEA YHTALO

- Teollisuus on saavuttanut kannattavuauden kasvattamalla
paperikoneiden pituutta, leveyttd ja nopeutta.

- Tdmin pdivin taimikoista riippuu arvokkaan puun
myyntiméérit tulevaisuudessa.

- Antaisiko kuuselle vihdoinkin armoa. Istuttaisi sitd tuo-
reille kankaille. Ja vaihteeksi vihin tiheimmin.

Mh Fred Kalland toimi UPM-Kymmenen metsanhoito-
paallikkona ennen elakkeelle siirtymistaan.

Fred Kalland
fkalland@saunalahti.fi
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TORJUNTA-AINEET METSATAIMITARHOJEN MAAPERASSA

Useiden metsitaimitarhojen maape-
rdssd ja pohjavedessi on todettu jii-
mid torjunta-aineista. Osa ndisti tor-
junta-aineista on sellaisia, joiden
kiyttd on loppunut jo vuosia tai vuo-
sikymmenid sitten, mutta joukossa
on myo6s nykyisin kédytossd olevia.
Havaitut pitoisuudet ovat kuitenkin
olleet useimmiten pienid. Maaperés-
sd mahdollisesti olevat torjunta-ai-
neet on silti syytd selvittdd tarhan
maankdyton muuttuessa. Lakkautet-
tujen tarhojen alueita on tihdn men-
nessd otettu piddasiassa maatalous-
kdyttoon tai metsinviljelyyn, mutta
my0s asuinkdyttoon. Toiminnassa
olevien tarhojen tarpeettomiksi kiy-
neitd kasvatusalueita on myyty tai
vuokrattu muuhun kiyttoon.
Metsihallituksen, Uudenmaan
ympéristokeskuksen ja Suomen ym-
paristokeskuksen yhteishankkeessa
selvitettiin metsétaimitarhoilla kiy-
tettyjen torjunta-aineiden ympéris-
tovaikutuksia ja -riskejd. Tavoittee-
na oli selvittidd, mitd torjunta-ainei-
ta tarhoilla on eri aikoina kidytetty
ja millaisia ndiden aineiden ympé-
ristbominaisuudet ovat. Samalla kar-
toitettiin suurimmat toimivat ja lak-
kautetut tarhat, 1ahinni keskustaimi-
tarhat. Lisiksi kahdelta toiminta-
ajaltaan ja tuotantomédriltidn kes-
kivertotarhaa edustavalta esimerkki-
tarhalta otettiin maa- ja vesinayttei-
td. Tulosten pohjalta tehdyssa riskin-
arvioinnissa arvioitiin torjunta-ai-
neiden ekologisia ja terveysriskeja.

Torjunta-aineiden kaytosti

Taimituotannossa kiytettdvissd ol-
lut torjunta-ainevalikoima on muut-
tunut suuresti ajan myo6té ja useiden
ympdristolle vaarallisten torjunta-
aineiden kéyttd on nykyisin kiellet-
ty. Metsitaimitarhojen maaperissi
voi olla torjunta-ainejddmid aiem-
man toiminnan seurauksena, vaik-
ka kdyttd nykyisin olisi vihdisti ja

Satu Jaakkonen, Suomen ympéristokeskus

kdytetyt torjunta-aineet nopeasti
hajoavia. Varsinkin 1960-1980 —lu-
vuilla monet kiytetyistd torjunta-
aineista olivat hitaasti hajoavia (mm.
DDT, lindaani ja dieldriini) ja osa
oli myds hyvin kulkeutuvia (mm.
atratsiini ja terbutylatsiini). Niitd voi
siten yhd olla jiimind metsdtaimi-
tarhojen maaperissd, pohjavedessa
tai sedimenteisséd. Vanhoihin torjun-
ta-aineisiin kuuluu myds nykyisin
syopdvaarallisiksi luokiteltuja ja
muita ihmiselle ja eliostolle myrkyl-
lisid valmisteita.

Nykyisin kdytettdvét torjunta-ai-
neet ovat pddosin nopeammin hajoa-
via ja haitattomampia. Taulukkoon
1 on koottu erditi yleisesti taimitar-
hoilla kiytettyjd torjunta-aineita,
joita on havaittu tarhoilta otetuista
maa-, pohjavesi- ja pintavesindyt-
teistd.

Tutkimukset esimerkkitarhoilla

Esimerkkitarhoilta otettiin maandyt-
teitd yhteensd 12 nédytepisteestd. Li-
sidksi otettiin yksi sedimenttindyte.
Niytepisteiden sijoittelussa pyrittiin
kattamaan tarhoilla olevat erilaisten
toimintojen alueet, ennen kaikkea
ns. hot spot —alueet, joilla torjunta-
ainepitoisuus on jostain syystd kes-
kimairdistd suurempi. Maandytteet
otettiin kokoomanéytteind 2 — 4 sy-
vyydeltid/ koekuoppa maaperin ker-
rostuneisuudesta riippuen. Erityistd
huomiota kiinnitettiin humuskerrok-
seen, johon monet torjunta-aineet
sitoutuvat.

Pohjavesindytteiti otettiin yhteen-
sd kuudesta pisteestd. Lisdksi otet-
tiin yksi pintavesiniyte, joka kuvasti
kasvatuskentiltd tulevia salaojave-
sid. Pohjavesipisteet sijoitettiin poh-
javeden virtaussuunnan mukaan si-
ten, ettd tarhojen mahdolliset vaiku-
tukset voitaisiin havaita. Maa- ja se-
dimenttindytteistd analysoitiin 63-
70 ja vesindytteistd (pinta- ja poh-
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javesi) 76 torjunta-ainetta. Lisdksi
muutamasta maandytteestd analy-
soitiin metallit (arseeni, barium,
kadmium, koboltti, kromi, kupari,
nikkeli, lyijy, vanadiini, sinkki, tina
ja elohopea).

Pitoisuudet keskimiérin alhaisia

Kaikissa tutkituissa maandytteissi
maaperdn metallipitoisuudet jdivit
alhaisiksi ja vastasivat hiekkamaas-
sa normaalisti tavattavia pitoisuuk-
sia. Suurimmat maaperin torjunta-
ainepitoisuudet olivat odotusten
mukaisesti torjunta-ainevaraston
edustalla, jossa oli késitelty torjun-
ta-aineita ja tdytetty ruiskuja. Tor-
junta-aineiden esiintyminen rajoit-
tui kyseisessd niytepisteessi kuiten-
kin aivan maan pintakerrokseen (0-
10 cm). Kompostiaumassa, jossa oli
kasvatuskentiltd poistettua pinta-
maata ja jdtetaimia, todettiin mm.
dieldriinid, lindaania ja kvintotsee-
nia. Vanhoilla paljasjuuritaimien
kasvatuskentilld havaittiin 1&hinna
DDT:4 hajoamistuotteineen, lindaa-
nia, dieldriinii, kvintotseenia ja hek-
saklooribentseenid (HCB). Kaikki-
aan maandytteissi todettiin 21 tor-
junta-ainetta ja hajoamistuotetta.
Pitoisuudet olivat pdédosin alhaisia ja
rajoittuivat kdytdnnossd pintamaa-
han (< 30 cm). Poikkeuksen muo-
dostivat glyfosaatti ja sen hajoamis-
tuote AMPA, joita oli havaittavia
pitoisuuksia vield 60-100 cm syvyy-
dessi.

Laskeutusaltaasta otetussa sedi-
menttindytteessd havaittiin kym-
mentd eri torjunta-ainetta. Niistd
dieldriinid, lindaania ja glyfosaattia
pidetddn yleisesti maa-ainekseen
helposti sitoutuvana ja huonosti kul-
keutuvina. Tulos osoittaa, ettd ky-
seiset aineet voivat kulkeutua pin-
tavaluman mukana pieniin maahiuk-
kasiin sitoutuneina ja joutua siten
vesistoihin. Muut nédytteessd havai-
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Tehoaine Kauppanimi (mm.) Kiytto loppunut Hajoamistuotteet

aldriini Aldrin 40, Liro-Aldrin -ruiskute 1970 dieldriini

atratsiini Gesaprim, Atranex 1992 desisopropyyliatratsiini,
desetyyliatratsiini,
desetyyli-
desisopropyyliatratsiini
(DIA, DEA, DEDIA)

DDT Téystuho, Boxol P, Gesarol 1976 DDD, DDE

deltametriini Decis 25 EC, Decis Micro, Decis Tab | kiytetién edelleen

dieldriini Dieldrin 15 1970

glyfosaatti Roundup, Rambo kéytetidén edelleen | AMPA

kvintotseeni Avicol, Brassicol, Botrilex 1991 epdpuhtautena HCB

lindaani 666-jauhe, Agrocide, Silvanol 1988

permetriini GORI 920, Ambush 2003

propinkonatsoli | Tilt 250 EC kéytetdén edelleen | 1,2,4-triatsoli

simatsiini Primatol Simatsin, Simatsin-neste 2004 desetyylisimatsiini,
hydroksisimatsiini,
desdietyylisimatsiini

terbutylatsiini Gardoprim 80, Topogard 500 FW 1999

Taulukko. Metsataimitarhoilla havaittuja torjunta-aineita ja niiden merkitta-
vimmat hajoamistuotteet. Tehoaineen lisaksi on mainittu kauppanimi tai —ni-
met ja vuosi, jolloin aine on poistettu torjunta-ainerekisterista.

tut aineet olivat nykyisin kéytetty-
jé, kohtalaisen kulkeutuvia torjun-
ta-aineita. Salaojavedessi oli tutki-
musaikana kdytossi olevia torjunta-
aineita: iprodionia, propikonatsolia
sekd glyfosaattia ja sen hajoamistuo-
tetta AMPAa.

Molemmat tarhat sijaitsevat poh-
javesialueilla. Toisella tarhalla poh-
javesindytteissd ei havaittu torjunta-
aineita, mutta toisella tarhalla todet-
tiin merkittivit atratsiinin ja terbu-
tylatsiinin pitoisuudet.

HCB ja kvintotseeni kriittisid

Riskinarviointiosuudessa laskettiin
alustavat maaperin pitoisuudet, joi-
den ylittyminen osoittaa mahdolli-
sen terveysriskien olemassaolon ja
lisdselvitysten tarpeen, silloin kun
kyseessd on asuinalue eli herkin
maankdyttomuoto. Arvioinnissa
otettiin huomioon myos talousveden
kéytto ja ravintokasvien viljely. Las-
kelmissa kéytettiin kunkin torjunta-
aineen osalta tutkimuksessa todet-
tua maksimipitoisuutta (yksittdisen
ndytteen pitoisuus). Koska jo ndyt-
teenotossa keskityttiin erityisesti
alueisiin, joilla torjunta-ainepitoi-
suuden arvioitiin olevan keskiméai-
rdistd suurempi, arviointi kuvaa “pa-
hinta mahdollista” tilannetta. Lisdk-
si tehtiin tarkempi kohdekohtainen
arvio hollantilaista altistuslaskenta-
mallia kéyttden.

Terveysriskien kannalta kriittisim-
miksi aineiksi osoittautuivat heksak-
looribentseeni ja kvintotseeni. Kui-

tenkin riskinarvioinnin perusteella
terveysriskit jadvét tdssd tutkimuk-
sessa havaituilla pitoisuuksilla mer-
kityksettomén pieniksi sekd nyky-
kiytossi ettd mahdollisessa tulevas-
sa asuinkdytossi. Vihdisidkin terve-
ysriskejd voidaan edelleen vihentdd
huomattavasti, jos alueen pohjavet-
td ei kiytetd talousvetend ja jos ra-
vintokasvien viljelyé rajoitetaan.

Esimerkkitarhojen riskinarvioin-
nissa kéytettyd menettelytapaa voi-
daan hyodyntédd yleiselld tasolla
myos muissa kohdekohtaisissa ris-
kinarvioinneissa.

Johtopéitokset ja suositukset

Metsétaimitarhoilla kdytetyt torjun-
ta-aineet voivat sdilyd maaperéssi
pitkdin ja ne voivat myos kulkeu-
tua pohjaveteen ja vesistoihin. Tar-
hoilla voi olla ns. hot spot-alueita,
joilla maaperin torjunta-ainepitoi-
suus on keskiméddrdistd suurempi.
Tillaisia alueita ovat mm. torjunta-
ainevarasto ja sen edusta, kaatopai-
kat, 1djitys- ja kompostointialueet
seki salaoja- tai muiden valumave-
sien purku- tai laskeutusalueet.
Kahdella esimerkkitarhalla tehty-
jen maaperi- ja pohjavesitutkimus-
ten ja niiden pohjalta tehdyn riskin-
arvioinnin perusteella voidaan tode-
ta, ettd tarkastelluilla alueilla tode-
tusta lievdstd pilaantumisesta huo-
limatta terveysriskit jdivit asuinkdy-
tossidkin merkityksettomin pienik-
si. Lisdksi talousvesi- ja ravintokas-
vialtistuksen eliminointi vihentidd
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riskejd huomattavasti.

Eri tarhojen vililld on ollut suu-
riakin eroja torjunta-aineiden kiy-
tOssd ja paikallisesti pitoisuudet voi-
vat olla suurempia kuin tissd tutki-
muksessa mukana olleilla tarhoilla.
Maankédyton muuttuessa on alueen
pilaantuneisuus siksi syyti selvittda
erityisesti ns. hot spot-alueilla.
My6s pohjaveden torjunta-ainepi-
toisuus tulee selvittid, jos vettd kdy-
tetddn talousveteni.

Olennaisimmat torjunta-aineiden
levidmisreitit metsédtaimitarhoilla
ovat vajo- ja valumavedet sekd 14ji-
tysalueet ja kompostikentit. Toimi-
vien taimitarhojen ympiristdvaiku-
tusten ehkdisemiseksi ja péistdjen
minimoimiseksi suositellaan, ettd
tarhan valumavedet ohjattaisiin las-
keutusaltaan tai imeytyskaivon kaut-
ta ennen vesistoon johtamista. Néin
voitaisiin vihentia tai estdd kiinto-
aineksen mukana kulkeutuvien tor-
junta-aineiden levidminen vesis-
toon. Tarhoilla syntyneitd kompos-
timassoja ei myoskddn tulisi viedd
alueen ulkopuolelle ilman, etté nii-
den torjunta-ainepitoisuus on tutkit-
tu.

Tutkimushankkeen loppuraportti
julkaistaan piakkoin ympéiristohal-
linnon Suomen ympiristd —sarjas-
sa: Jaakkonen, S. & Sorvari J. 2005.
Metsitaimitarhoilla kidytettyjen tor-
junta-aineiden ympéristovaikutuk-
set ja riskinarviointi.

Satu Jaakkonen

Suomen ymparistokeskus

PL 140

00251 Helsinki
Satu.Jaakkonen@ymparisto.fi



METSATALOUDEN TORJUNTA-AINEITA VUONNA 2005

RIKKAKASVIT

Valmiste

Fenix

Casoron G
Reglone

Roundup

Roundup Bio

Ecoplug

Gallery

Mogeton WP

Agil 100 EC

Tehoaine

aklonifeeni

diklobeniili
dikvatti

glyfosaatti

glyfosaatti V

glyfosaatti

isoksabeeni

kinoklamiini

Pitoisuus

600 g/l

67,5 g/kg
200 g/

360 g/l

360 g/l

420 g/kg

500 g/l

250 g/kg

propakvitsafoppi 100 g/l

Marja Poteri, Metsédntutkimuslaitos, Suonenjoen tutkimusasema

Luokitus

Xn

Kiyttokohde, huomautukset
Lepotilassa olevien havupuiden taimi-
en koulinta-aloille metsitaimitarhoil-
la

Koivun istutusalat

Kylvopenkit ennakkotorjuntana
Rikkakasvien torjuntaan metséanvilje-
lyssd ja viljeleméattomilld alueilla, tai
mitarhoilla kesantoalat

Ks. Roundup

Kantojen (huom. ei puiden) taskutuk-
seenjuuri- ja kantovesojen torjumiseksi

Havupuiden taimien koulinta-aloille
metsitaimitarhoilla

Maksasammalen torjunta havupuiden
paakkutaimilla

Koivun istutusalat, tehoaa vain heini-
maisiin rikkakasveihin

1) Glyfosaattia sisdltdvid valmisteita on edellisten lisidksi hyviksytty viljeleméttomille alueille ja erdisiin kdytto-
muotoihin uudistusaloille seuraavia: Rambo 360 S, Rodeo, Roundup Ultra, CHE 3607, Clinic 360 SL, Glyfonova
Bio, Touchdown Premium ja viljeleméttomille myds Roundup Eco-Rae ja Round-up Max (ks. ldhemmin ao.
valmisteiden kdyttdohjeista).

Taimitarhojen kdyttokohteita ldhelld on koristepuiden ja -pensaiden kasvatus. Sielld on rikkojen torjuntaan hy-
viksytty mm. Targa Super 5 EC, joka tehoaa moniin heindmadisiin lajeihin, mutta ei muihin; lisidksi Basta.
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TUHOHYONTEISET JA -ELAIMET
Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus Kiyttokohde, huomautukset
Decis EC 25 deltametriini 25 g/l Xn Tukkimiehentii (Hylobius) sekid kuo-

rellinen puutavara; monien tuhohyon-
teisten torjuntaan pelto- ja puutarha-

viljelyksilld

Dimilin-neste diflubentsuroni 480 g/l - Perhos- ja pistidistoukkien torjuntaan
metsissé

Roxion dimetoaatti 400 g/1 Xn Monien tuhohydnteisten torjuntaan;

mm. perhos- ja pistidistoukat, kirvat,
kasviluteet, erdit punkit pelto- ja puu-

tarhaviljelyksilld
R-Dimetoaatti BASF dimetoaatti 400 g/1 Xn Ks. Roxion
Karate Zeon lambda- 100 g/1 Xn Tukkimiehentii, myos kasvussa olevi-
syhalotriini en kuusentaimien késittely
Metasystox R oksidemetoni- 250 g/l T Hyonteiset ja punkit (Huom! valmis-
metyyli te myrkyllinen, kéyttdjaltd vaaditaan
erityistutkinto)
Monisdrmiovirus  viruspolyhedroja 0,102 x 10" kpl/ 1 litra vettd Ruskoméntypistidinen
MOTA-karkote eteeriset oljyt 20 g/l - Hirvieldintuhojen ja myyrien torjun-

taan havu- ja lehtipuilla
Klerat-myyransyotti brodifakumi 10 mg/kg Xn Peltomyyrd, kenttdmyyri ja lapinmyy-

rd talvikdytto lumireikiin; vesimyyra
syksylld maakdytaviin

Taimitarhoilla voidaan edellisten lisdksi kdyttdd erditd “yleistorjunta-aineita”, joiden kdyttdohje on muotoiltu
viljasti kasvilajeja luettelematta.
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Valmiste Tehoaine Pitoisuus Luokitus Kiyttokohde, huomautukset

Aliette 80 WG Fosetyyli-alumiini 800 g/kg - Koivun levilaikun torjuntaan paakku-
taimilla

Rovral 75WG * iprodioni 750 g/l Xn Harmaahome

Tilt 250 EC propikonatsoli 250 g/l Xn Minnynversosurma (= miannynverso-
syopd), lumikariste, talvituhosienet

Topsin M * tiofanaatti-metyyli 700 g/kg - Harmaahome

Tirama 50 tiraami 500 g/kg Xn Siemenen peittaus

Rotstop harmaaorvakka- 10° - 107 kpl/g - Juurik@idpd médnnyn ja kuusen kan-

sienen itioitd noissa

PS-kantosuoja urea 410 g/l - Juurikddpd mannyn ja kuusen kan-

noissa

* koekdyttolupa metsétaimitarhoille

Edellisten lisdksi voidaan taimitarhoilla kdyttdd erditd muita valmisteita, joiden kédyttdohje on muotoiltu véljésti
tiettyjen tautien, esim. harmaahomeen torjuntaan, luettelematta kaikkia kasvilajeja.

Torjunta-aineluokituksen kirjaintunnusten selitykset:
T = myrkyllinen

Xn= haitallinen

Xi= drsyttiva

Torjunta-ainerekisteriin tulleet lisdykset vuonna 2004:
MOTA-karkotteen kdyttd on laajennettu koskemaan myos myyrien torjuntaa.

Torjunta-ainerekisteristid poistuneet torjunta-aineet vuonna 2004:

Agress Hankkijan Glyfonova
Bayleton 25 Kuprijauhe 30.9.2004
Bayleton —sivelyaine Rambo

EK 290 SF Simatsin-neste

Fastac Tell 75 WG

Fusilade 2000
Valmisteiden nimenmuutoksia vuonna 2004: Rambo 360 S (ennen Glyphomax)

Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen (KTTK) péivittama uusi *Torjunta-aineluettelo 2005’ on ilmestynyt 1.2.2005.
Luettelo on tulostettavissa Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen kotisivulta: www.kttk.fi

Uusia valmisteita késittelyssa

Torjunta-ainelautakunta on hyviksynyt 9.2.2005 Karate Zeon —valmisteen tukkimiehentéin torjuntaan. Lisiksi
kevéidn kuluessa on torjunta-ainelautakunnan kisittelyyn tulossa valmiste Merit Forest tukkimiehentéin torjun-
taan sekd Select-herbisidi heindmdisten rikkojen, erityisesti kyldnurmikan, torjuntaan metsétaimitarhoilla.

Metsitalouden kéyttoon hyviksyttidvien torjunta-aineiden biologisen tehokkuuden ja kdyttokelpoisuuden tarkas-
tuksesta vastaa Suonenjoen tutkimusasema.

Marja Poteri
Metsantutkimuslaitos
Suonenjoen tutkimusasema
Juntintie 154

77600 Suonenjoki
Marja.Poteri@metla.fi
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JULKAISUSATOA

VARAA AIKAA PAKKAS-
VARASTOITUJEN KUU-
SEN PAAKKUTAIMIEN
SULATUKSEEN

Helenius Pekka, Luoranen Jaana
& Rikala Risto. 2004. Effect of tha-
wing duration and temperature on
field performance of frozen-stored
Norway spruce container seedlings.
Silva Fennica 38(3) 347-352.

Téllad hetkelld arviolta jo ldhes puo-
let Suomessa tuotettavista kuusen
paakkutaimista varastoidaan talven
yli taimitarhan pakkasvarastossa.
Sen lisiksi ettd pakkasvarastoinnil-
la voidaan vilttdd monia ulkovaras-
tointiin liittyvii riskejd (mm. haital-
lisen alhaiset lampdétilat, nisdkkéi-
den aiheuttamat vauriot, kevétaha-
va), tuo se myds joustavuutta taimi-
toimituksiin kevdilld tarhalta kdyt-
tdjdlle. Taimien laadun kannalta
pakkasvarastointi on nykytekniikal-
la varsin turvallinen menetelm4,
edellyttien, ettd taimet ovat riittdvin
karaistuneita syksylld ennen pakkas-
varastoon siirtoa.

Taimien kunnon heikkenemistd
voi sitd vastoin tapahtua kevailld
pakkasvarastoinnin jilkeen, kun
taimia sulatetaan ja vilivarastoidaan
eripituisia aikoja joko taimitermi-
naalissa tai uudistusalalla. Tamén
tutkimuksen tavoitteena oli selvit-
tdd, miten erilaiset sulatusajat ja -
lampotilat vaikuttavat taimien maas-
tomenestymiseen.

Pakkasvarastosta otettuja kuusen
yksivuotiaita paakkutaimia sulatet-
tiin pahvilaatikoissaan 4, 8 tai 12
vuorokautta joko 4 tai 12 °C:een
lampdotilassa. Pahvilaatikon kidden-
sija-aukot olivat sulatuksen aikana
auki. Heti sulatuksen (14. ja 15. ke-
sdkuuta 2001) jdlkeen taimia istu-
tettiin sekd hiekkaiselle taimitarha-
pellolle ettd laikutetulle MT-tyypin

uudistusalalle. Molempiin kohtei-
siin istutettiin my0s vain 7 tuntia 12
°C:een lampotilassa sulatettuja
taimia, joiden paakut olivat istutet-
taessa vield jddssd. Taimien elossa-
oloa ja pituuskasvua seurattiin kol-
men kasvukauden ajan (2001-2003).

Pidtulokset

- Osa 4 ja 8 vuorokautta 4 °C:een
lampdotilassa sulatettujen taimien
paakuista oli istutettaessa vield jaas-
sd (laatikon keskelld olevat taimet).
- 16 vuorokautta 12 °C:een 1ampo-
tilassa sulatetut taimet olivat lievis-
ti homeessa.

- Taimien elossaolossa ei ollut suu-
ria eroja sulatuskdésittelyjen vililla.
Ainoastaan taimitarhapellolle jdise-
né istutettuja taimia kuoli ensimmdi-
sen kasvukauden aikana enemmin
kuin muissa késittelyissé.

- Taimitarhapellolle jdisend istute-
tut sekd 4 vuorokautta 4 °C:een 1dm-
potilassa sulatetut taimet kasvoivat
myos pituutta heikommin kuin
muissa kisittelyissd. Sitd vastoin
uudistusalalla ei taimien pituuskas-
vussa havaittu eroja sulatuskisitte-
lyjen viélilla.

- Tutkituista vaihtoehdoista parhaal-
ta vaikuttaa 4-8 vuorokauden sula-
tus 12 °C:een ldmpétilassa, jolloin
kaikki paakut ovat istutettaessa var-
masti sulia.

Pekka Helenius

KASVUSSAOLEVIEN
KUUSEN TAIMIEN KES-
TAVYYDESSA EROJA ERI
TUKKIMIEHENTAIN
TORJUNTA-AINEILLE

Luoranen Jaana & Viiri Heli.
2005. Insecticides sprayed on seed-
lings of Picea abies during active
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growth: Damage to plants and effect
on pine weevils in bioassay. Scan-
dinavian Journal of Forest Research
20: 47-53.

Tukkimiehentdi on suurin istutuksen
jélkeistd taimikuolleisuutta aiheut-
tava tuholainen. Suomessa taimet
ksitelldan tukkimiehentdin torjumi-
seksi torjunta-aineilla taimitarhalla
ennen istutusta. Toistaiseksi meilld
ei Eteld-Ruotsin pahimpien tuhoalu-
eiden tapaan ole ollut tarvetta tor-
jua tukkimiehentiitd maastossa uu-
destaan istutuksen jélkeisend kesi-
na.

Tukkimiehentdin kemialliseen tor-
juntaan on Euroopan markkinoilla
ollut useita eri tehoaineita. Yleisim-
péni tehoaineena on Pohjoismaissa
ollut permetriini, joka vuoden 2003
lopussa poistui kidytostd Euroopan
unionin alueella.

Perinteisesti taimet on kisitelty le-
potilaisina, mutta tilanne on muut-
tumassa, silld yhd enemmén myos
kasvussa olevia taimia joudutaan ki-
sitteleméén ldhinnd koneellista istu-
tusta varten. Uusia valmisteita, jot-
ka soveltuvat myos herkéssid kasvu-
vaiheessa oleville taimille, on ollut
torjunta-ainetesteissé ja nyt myos tu-
lossa markkinoille.

Téamin tutkimuksen tavoitteena
oli selvittdd, kestdvitko kasvussa
olevat kuusen taimet tukkimiehen-
tdin torjunta-ainekasittelyd. Lisdksi
tutkittiin laboratoriossa tehdyissa
syottokokeissa sekd kemiallisissa
jddmianalyyseissi torjunta-aineiden
tehon sidilymistd késittelyd seuraa-
vana kesédnai.

Koemateriaalina oli 2-vuotiaita
kasvussa olevia kuusen paakku-
taimia, joiden toisen vuoden kasvain
oli kasittelyhetkelld noin 7 cm pit-
kd. Taimet upotuskésiteltiin kesé-
kuun alussa, jolloin limpdsummaa
oli kertynyt 259 d.d. Kokeessa mu-
kana olleet torjunta-aineet olivat:



tablettimuotoinen Decis Tab (teho-
aineena deltametriini), GORI 920
(permetriini) ja Karate Zeon (lamb-
da-syhalotriini). Kaikkien valmistei-
den kéyttolivosten vahvuudet olivat
2 % ja 4 %. Kasittelyn jilkeen tai-
met istutettiin taimitarhakentille
kasvu- ja vioitusoireiden seurantaa
varten.

Torjunta-aineiden tehon séilymis-
td seuraavaan kasvukauteen tutkittiin
tarjoamalla laboratoriossa tukkimie-
hentiille koetaimia, jotka oli otettu
vuoden kuluttua késittelysti. Lisak-
si késittelyd seuraavan vuoden syk-
synd otettiin koetaimien tyveltd 10
cm:n pituiset versondytteet kemial-
lista jaidmidanalyysia varten. Jidma-
analyyseissi tutkittiin deltametriinin
ja permetriinin pitoisuudet ndytetai-
mien kuoresta.

Piaitulokset

-Kesidkuun puolivilissi GORI:lla
tehty upotuskisittely vioitti kasvus-
sa olevien kuusentaimien neulasia
uusissa kasvaimissa. Vioitusten seu-
rauksena my0s taimien seuraavan
vuoden pituuskasvu véheni.
-Tablettimuotoinen valmiste Decis
Tab ja Karate Zeon eivit vioittaneet
kasvussa olevia kuusen taimia eivit-
ki haitanneet taimien kasvua.
-Syottokokeiden perusteella kaikki
valmisteet vihensivit tukkimiehen-
tdin syontid vield vuoden kuluttua
upotuskisittelystd. Paras teho oli
kaikilla valmisteilla vahvemmalla 4
%:n kiayttoliuoksella.
-Jadmdianalyysien perusteella vield
kahden kasvukauden kuluttua upo-
tuskisittelystd taimien kuoressa oli
sekd deltametriinid ettd permetriinii.
Lambda-syhalotriinin jaamii ei tut-
kittu.

-Koetulokset perustuvat havaintoihin
ja analyyseihin, jotka on saatu upot-
tamalla kisitellyistd taimista.
-Kokeissa olleista valmisteista
tablettimuotoinen Decis Tab ja
GORI eivit ole endd markkinoilla;
Karate Zeon on hyviksytty talvella
2005 tukkimiehentdin torjuntaan.

Marja Poteri

TUKKIMIEI_-_IENTI\IN RA-
VINTOSYONTI JA MU-
NINTA

Bylund, H., Nordlander, G. &
Nordenhem, H. 2004. Feeding and
oviposition rates in the pine weevil
Hylobius abietis (Coleoptera: Cur-
culionidae). Bulletin of Entomolo-
gical Research 94: 307-317.

Tutkimuksessa kuvattiin ja analysoi-
tiin tukkimiehentdin munintaa jara-
vinnonkidyttéd minnylla. Lisédksi ta-
voitteena oli médrittdd lajin lisddn-
tymiskyky pitkikestoisissa koko li-
sddantymiskauden kestineissd ko-
keissa. Kokeet tehtiin sekd optimaa-
lisissa ettd puoliksi luonnollisissa
olosuhteissa. Lisiksi tutkittiin ai-
kuisten hyonteisten kokoontumista
janélkiintymistd. Munintajakson ai-
kana tukkimiehentdinaaraat kulutti-
vat yli 50 % enemmaén kuorisoluk-
koa kuin koiraat. Muninnan véhen-
tyessd naaraiden ravinnonkaytto las-
ki samalle tasolle kuin koiraiden.

IImastotekijét vaikuttivat syonnin
ja muninnan tasoon ja kohdistumi-
seen. 18 ja 29 viikkoa kestineissa
kokeissa 110 yksilod kumpaakin su-
kupuolta sijoitettiin hikkiin, joka oli
tiytetty pohjalta hiekalla. Médnnyn
oksia haudattiin puoleksi hiekkaan.
Ravintosyontid mitattiin ravinnoksi
annetuista kapuloista jidljentamalld
syontilaikut. Samoin seurattiin mén-
tykapuloihin munittujen munien ja
kehittyvien toukkien médrdd. Toi-
sessa kokeessa tutkittiin ravinto-
syonnin ja muninnan miérii ja ja-
kaantumista tarjolla olleissa ménty-
kapuloissa, kun kokeessa vaihdeltiin
pienilmastollisia olosuhteita ja lds-
né olevien tukkimiehentdiden mia-
rad. Lisdksi tutkittiin ravinnon jat-
kuvan saatavuuden ja varjostuksen
vaikutusta syotyyn kuoripinta-alan
madraan.

Pédtulokset
—Koetulosten perusteella arvioitiin

keskiméirdiseksi kasvukauden ai-
kaiseksi tukkimiehentidin ravinto-
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syonniksi 23 mm? ménnynkuorta
pdivéssd. Naaraat kuluttivat keski-
médrin 62 mm? ja koiraat 40 mm?
kuorta pidivissd +20°C:ssa. Koiraat
sOivit isompia syontilaikkuja, mut-
ta tekivdt vahemmin laikkuja kuin
naaraat.

—Sisétiloissa tehdyssi syottokokees-
sa tukkimiehentdit soivit noin kak-
sinkertaisen méirin kuorta verrat-
tuna vastaavaan kokeeseen ulkona.
Varjostuksella ei ollut vaikutusta
naaraiden ldsni ollessa naaraat soi-
vit vihemmaén. Viikon nélédssd olo
lisdsi myos syontid.

—Naaraat munivat ulkona keskimaé-
rin 0.8 munaa péivdssd 14 viikon
koejakson aikana. Mitd enemméin
naaraat sOivit, sitd enemmén ne
my®6s munivat. Naaraiden ravinnon-
kdytto lisddntyi muninnan aikana
keskimddrin 40-50 % ja palautui
samalle tasolle koiraiden ravinnon-
kdyton kanssa munintajakson pida-
tyttyd. Yksittdin olevat naaraat mu-
nivat hiekkaan, kun ldhettyvilld oli
muita naaraita.

—Tulosten perusteella munantuotan-
noksi saadaan 70 munaa / naaras
ensimmadisend kuoriutumisen jélkei-
send kesdnd. Koko elinikénsé aika-
na naaraat munivat 172 munaa. Jos
ldhettyvilld ei ollut koiraita, niin
naaraiden munintateho laski.
—Tulosten perusteella voidaan olet-
taa, ettd istutustaimet muodostavat
vain pienen osan tukkimiehentdin
ravintovaroista uudistusalalla. Ete-
lda-Ruotsissa on arvioitu, ettd uudis-
tusalalla voi olla jopa 14 000 tukki-
miehentditd hehtaarilla. Jos ndmé
kaikki kuluttavat 23 mm? kuorta
paivissd, niin paivikulutus olisi 0,32
m? kuorta hehtaarilla. Jos istutetaan
2500 taimea hehtaarille ja ndiden
taimien syotidviksi soveltuva kuori-
pinta-ala on 1000 mm?, niin istutus-
taimien tukkimiehentiille tarjoama
ravintoresurssi on 2,5 m? hehtaaril-
la. Talld ravintoméaaralld ruokkisi
edelld mainitun kokoisen tukkimie-
hentdipopulaation vain 8 pdivii.
Tukkimiehentiit ruokailevat parvei-
luaikanaan kesén alussa vilkkaasti
isojen puiden latvuksissa. Myohem-
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min kesilld tukkimiehentdit liikku-
vat jalkaisin ja kidyttdavit ravinto-
naan juurten kuorta ja nilaa.

Heli Viiri

TUKKIMIEHENTAIN RA-
VINTOKAYTTAYTYMI-
NEN PUUVARTISILLA JA
EI-PUUVARTISILLA
ISANTAKASVEILLA

Mansson, P.E. & Schlyter, F. 2004.
Hylobius pine weevils adult host
selection and antifeedants: feeding
behaviour on host and non-host
woody scandinavian plants. Agricul-
tural and Forest Entomology 6: 165-
171.

Karkoteaineiden etsimiseksi tarjot-
tiin syottokokeissa tukkimiehentéil-
le ravinnoksi kaikkiaan 38 eri kas-
vilajia. Kokeissa tarjottavat kasvika-
pulat olivat 12 mm pitkid ja 5-10
mm paksuja. Kasveja syotettiin tuk-
kimiehentdille 2 vuorokauden ajan
ja syontijdlkien pinta-alat laskettiin.
Syottokokeissa ravinnon kelpaavuus
vaihteli voimakkaasti kédytetyn koe-
asetelman mukaan. Kasvien luon-
taisten karkotevaikutusten tutkimi-
seen valintatilanne soveltuukin huo-
nosti.

Padtulokset

—Ensimmaiisessid kokeessa tukki-
miehentdiden annettiin valita ravin-
tonsa médnnyn ja muiden kasvien
vililtd. Valintatilanteessa variksen-
marjan, katajan, suopursun, haavan,
rauduskoivun, sorvarinpensaan, pih-
lajan, pajun, suomyrtin ja minnyn
vélilld tukkimiehentiit suosivat ra-
vintonaan kaikkein eniten méntyé.

—Seuraavaksi tukkimiehentiille tar-
jottiin ns. ei-valintakokeissa ravin-
noksi vain yhti kasvilajia kerrallaan.
Ei-valintatestilld saadaan kasitys sii-
td, mitéd ravintoa tukkimiehentii pi-
tdd niin vastenmielisend ja karkot-
tavana, ettd on mieluummin naldssa
kuin sy6. Kun edelld mainittuja kas-

veja tarjottiin yksitellen tukkimie-
hentiille, niin ainoastaan variksen-
marjan kuorta syotiin vield enem-
min kuin médnnyn kuorta. Katajaa,
suomyrttid ja suopursua tukkimie-
hentiit sdivit tilloin yhtd paljon
kuin méntyé.

—Liséksi tukkimiehentiille tarjottiin
mintyd joko pajun, haavan, raudus-
koivun, pihlajan tai sorvarinpensaan
kanssa. My®os télloin méntyé syotiin
eniten ja muita kasveja ei syoty juuri
lainkaan. Poikkeuksen teki sorvarin-
pensas, jota syotiin runsaasti.
Useimmista kasveista tukkimiehen-
tdi soi vain ulkokuorta ja lopetti
syonnin nilan tullessa esiin.

—Aina kuin tukkimiehentdit saivat
valita ravintonsa minnyn ja muiden
kasvien vililtd, ne soivit mieluiten
mintyd. Jos hyOnteiset eivit saaneet
valita, ne soivit kaikkia tarjottuja ra-
vintokasveja, paitsi eivit haapaa.
—Tulosten perusteella voidaan olet-
taa, ettd tukkimiehentéi voi mielui-
simman ravinnon puuttuessa valita
ravintokasvinsa varsin laajasta ko-
koelmasta kenttikerroksen kasveja.

Heli Viiri

LAAKKEITA TAIMITUO-
TANNON KUSTANNUS-
TEHOKKUUDEN PARAN-
TAMISEEN

Rantala Juho.2005. Models for de-
signing the production-distribution
system in supply chains of the Fin-
nish nursery industry. Metséntutki-
muslaitoksen tiedonantoja 936. 215
s. Vditoskirja.

Tuotanto- ja jakelukustannukset
ovat tiarked osatekijéd taimien hinnan
muodostuksessa ja vaikuttavat siten
metsédnistuttamisen ja koko viljely-
metsidtalouden kannattavuuteen.
Metsitutkimuslaitoksen Suonenjo-
en tutkimusasemalla valmistunees-
sa viitostutkimuksessani tarkastelen
taimituotannon ja -jakelun rationa-
lisointi mahdollisuuksia kustannus-
tehokkuuden ndkokulmasta.
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Koneellistamisessa vuosituotannon
mairi ratkaisee

Yksittdisistd tuotantovaiheista tutki-
muksessa tarkasteltiin taimien pak-
kausta. Pakkauksen osalta tulokset
osoittavat, ettd taloudellisesti kan-
nattava koneellistaminen edellyttda
selvisti nykyistd suurempia tuotan-
toyksikkokohtaisia vuotuisia tuotan-
tovolyymeja. Esimerkiksi 10 vuo-
den poistoajalla ja padomalle asete-
tulla 6 % korkovaatimuksella kriit-
tinen raja pakkauslinjan taloudelli-
sesti kannattavalle koneellistamisel-
le oli n. 8 miljoonaa taimea/vuosi.
Mainittakoon, ettd Linnen Tehtaat
Oyj ilmoittaa nettisivuillaan pakka-
uslinjan ldpimenoajan laskeneen tut-
kimusajankohdan 19 sekunnista 12
sekuntiin(www. lannenplantsys-
tems. com). Jos tieto pitdd paikkan-
sa, ja muut tuottavuuteen vaikutta-
vat tekijit sekd kustannukset ovat
sdilyneet ennallaan, laskee kannat-
tavaan koneellistamiseen vaadittava
vuotuinen pakkausmaéédri n. 40 %.

Isolla kauas, pienelld lihelle

Kuljetuskustannusten muodostumi-
sessa tarkeimméit tekijdt ovat kulje-
tusmatka, kuljetukseen kiytetty ajo-
neuvo ja kuljetettavan kuorman
koko. Edullisinta taimia on kuljet-
taa tdysperdvaunullisella rekalla tai
jakeluautolla, etenkin jos edestakai-
nen ajomatka ylittdaa 40 km. Mitd
pidempi matka, sitd suurempaan
kuormakokoon tulisi pyrkid. Taimi-
en kuljettaminen henkildautolla 15
km etdisyydelle on noin neljad ker-
taa kalliimpaa kuin rekalla tai jake-
luautolla. Mitd kauemmaksi vie-
didn, sitd suurempi on ero taimikoh-
taisessa yksikkokustannuksessa
suuren ja pienen kuorman vélilld.
Tutkimuksen tuloksia tarkasteltaes-
sa on pidettdvd mielessd, ettd kus-
tannuslaskelmat on tehty tdysien
kuormien perusteella. Tdmén takia
etenkin taimitarhojen ldhialueille
menevi jakelu tulee suunnitella eri
perusteilla.



Keskittaminen lisdi kuljetuskustan-
nuksia...

Tuotantomédrin nostaminen keskit-
tdmilla tuotantoa harvalukuisempiin
tuotantoyksikoihin nostaa kuljetus-
kustannuksia. Tutkimuksessa selvi-
tettiin kuljetusten suunnittelutavan
ja erilaisten tuotantostrategioiden
vaikutuksia taimiyhtion kuljetus-
kustannuksiin. Tuotantostrategiois-
sa huomioitiin taimiyhtittasolla tai-
mitarhojen lukumééri ja taimitarho-
jen vilinen erikoistuminen. Kuten
oli odotettavissakin, tuotannon kes-
kittdiminen nosti kuljetuskustannuk-
sia enemmin kuin taimitarhojen eri-
koistuminen tuottamaan vain tiettyja
taimityyppejd. Esimerkiksi tuotan-
non keskittiminen viideltd taimitar-
halta kolmelle nosti kuljetuskustan-
nuksia n. 40 %. Kun kuljetusten
suunnittelu tehtiin keskitetysti opti-
mointia hyddyntéden, oli vastaava
kustannusten nousu kuitenkin vain
n. 12 %! Kun kolmen taimitarhan
taimiyhtio erikoistui aiempien 3-5
taimityypin sijasta tuottamaan vain
2-3 taimityyppid, oli kuljetuskustan-
nusten nousu n. 10 %.

...vain vidhin suhteessa tuotannon
kustannussééstoihin!

Tutkimuksessa esiteltiin myds opti-
mointimalli taimiyhtion tuotanto- ja
jakeluverkoston suunnitteluun. Teh-
dyissd optimointilaskelmissa taimi-
yhtion taimitarhojen lukumaéard va-
heni nykyisestd viidestd 2 - 4 yksi-
kolld optimoinnille asetetuista ra-
joitteista riippuen; ja yhteenlasketut
tuotanto- ja jakelukustannukset las-
kivat vastaavasti 11-21 %. Suoma-
lainen metsitaimituotanto on varsin
tyovoimavaltaista, joten suuri osa
kustannustehokkuuden noususta
keskitettdessd tuotantoa suuremmil-
le taimitarhoille selittyy henkil6tyo-
vuotta kohden tuotetun taimimédrin
nousulla. Toisin kuin pddomavaltai-
silla teollisuuden aloilla, taimituo-
tannossa mittakaavaedut syntyvit
kiinteiden kustannusten jakautumi-
sen liséksi paljolti myds mahdolli-
suudesta henkilostoresurssien te-

hokkaampaan hyodyntdmiseen suu-
rilla taimitarhoilla.
Viitostutkimukseni on osa Met-
santutkimuslaitoksen Viljelymetsi-
talouden teknologia, organisointi ja
logistiikka -hanketta, joka alkoi
vuonna 2001. Muita tutkimusaihei-
ta hankkeessa ovat muun muassa is-
tutustyon organisointi, taimikonhoi-
don organisointi ja ajoitus, metsin-
hoitopalveluiden tuotteistaminen
sekd istutuksen koneellistaminen.

Juho Rantala

KAKSIVUOTIAAT EDEL-
LISSYKSYNA ALASLEI-
KATUT EMOTAIMET
HYVA LAHTOKOHTA
HYBRIDIHAAVAN JUURI-
PISTOKASTUOTANNOS-
SA

Stenvall Niina, Haapala Tapani &
Pulkkinen Pertti. 2004. Effect of
genotype, age and treatment of stock
plants on propagation of hybrid as-
pen (Populus tremula x Populus tre-
muloides) by root cuttings. Scan-
dinavian Journal of Forest Research
19: 303-311.

Hybridihaavan taimituotanto perus-
tuu kasvulliseen lisdykseen, koska
ndin voidaan varmistaa, ettid puilla
on halutut laatuominaisuudet puu-
aineen jatkojalostuksen kannalta.
Versopistokkaiden kidyttomahdolli-
suuksia on tutkittu jonkin verran,
mutta juuripistokastuotantoa pide-
tddn lupaavimpana keinona lisita
kasvullisesti samaa hybridihaapak-
loonia metsédnviljelyd varten. My0s
mikrolisdys on haavalla mahdollis-
ta, mutta juuripistokastuotannon
etuna on sen halpuus. Menetelma ei
vaadi erityisid tyoskentelytaitoja tai
steriilitiloja.

Aikaisemmista selvityksistd tiede-
tddn, ettd eri haapakloonit tuottavat
pistokkaita viljelyvuotta kohden
hyvin erilaisia médrid. Yleensi van-
hat emotaimet, huolimatta niiden
suuremmasta juurimassasta, tuotta-
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vat nuoria taimia huonommin pis-
tokkaita. Tutkimuksissa on myos
havaittu, ettd emotaimien kunto tai
kasvuvaihe vaikuttaa siithen, miten
hyvin ne tuottavat juuripistokkaita.
Pistokastuotantoa on yritetty lisétd
kidsittelemdlld emotaimia erilaisin
kasvuhormonein. Syntyvien juuri-
pistokkaiden miirdéd on voitu myos
lisdtd sddtelemalld taimien kasvua
alasleikkaamalla emotaimia.

Tidssd tutkimuksessa kdytettiin
sekd 1- ettd 2-vuotiaita hybridihaa-
van emotaimia viidesti eri kloonis-
ta. Kloonit olivat jo aikaisemmissa
valintakokeissa osoittautuneet so-
veltuvan massatuotantoon, minki
lisdksi niiden tiedettiin periménsa
puolesta edustavan hyvid kasvu- ja
laatuominaisuuksia.

Emotaimien esikésittelyissa pyrit-
tiin joko lisddméin niiden juurimas-
san tuotantoa tai viivéstyttimaiin ke-
véilld silmunpuhkeamista, koska le-
potilaisen taimen on todettu tuotta-
van paremmin juuripistokkaita. Juu-
rimassan tuotantoa manipuloitiin
leikkaamalla emotaimien juuristoa
eri voimakkuuksin tai kisittelemél-
14 juuristoa kahdella eri kasvuhor-
monilla. Osa emotaimista myos lei-
kattiin alas syksylla.

Pakkasvarastossa talvehtineiden
emotaimien juurista otettiin juuri-
pistokkaita keviilld toukokuussa.
Juurrutus ja versojen alkukasvatus
tapahtuivat kasvihuoneessa turpees-
sa. Ensimmidiset pistokastaimet kou-
littiin Plantek-25 —kennostoihin tur-
peeseen kesékuun alussa yhden kuu-
kauden kuluttua pistimisesti ja toi-
nen koulinta tehtiin kokeen lopussa
heindkuun alussa. Taimet siirrettiin
ulkokasvatuskentille viikon kulut-
tua koulinnasta.

Tutkimuksen tavoitteena oli sel-
vittdd, kuinka paljon yksittdisen hy-
bridihaapakloonin alkuperd, kloonin
ikd tai emotaimen hormoni- tai leik-
kauskisittely vaikuttaa muodostu-
vien juuripistokkaiden lukuméaariin
ja versoontumiseen.

Pidtulokset

- Haavan juuripistokastuotantoa var-
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ten kannattaa kiyttdd kaksivuotiai-
ta emotaimia, silld juuripistokastuo-
tanto emotainta kohden oli kaksi-
vuotiailla suuremman juurimassan
vuoksi huomattavasti korkeampi
(183-302) kuin 1-vuotiailla emotai-
milla (9-18).
- Emotaimien iké vaikutti juuripis-
tokkaiden versoontumiseen: Yksi-
vuotiaat emotaimet tuottivat keski-
midrin 7 ja kaksivuotiaat keskiméa-
rin 118 versoontunutta juuripisto-
kasta. Yksivuotiaiden emotaimien
juuripistokkaiden keskimé@érdinen
juurtumisprosentti (53 %) oli suu-
rempi kuin 2-vuotiaiden emotaimi-
en juuripistokkailla (47 %).
- Juuripistokkaiden juurtuminen
heikkenee emotaimen idn noustes-
sa, minké vuoksi ei suositella van-
hojen emotaimien kiyttoa.

- Eri kloonit tuottivat eri méérin
juuripistokkaita: Yksivuotiailla

s ey (i) umuoy

Hybridihaavan taimien kasvatus juuripistokkaista

Kydsti Konttinen (toim.)

SUONENJOENTUTKIMUSASEMA

METLA

Konttinen Kyosti (toim.). 2005.
Hybridihaavan taimien kasvatus
juuripistokkaista. Metséantutki-
muslaitoksen tiedonantoja 938.
53 s.

Taimiuutiset
ilmestyy aineisto
maaliskuu vk 21.3.  18.2.
toukokuu vk 16.5. 224,
syyskuu vk 26.9. 26.8.
joulukuu vk 27.12.  25.11.

emotaimilla parhaimpien kloonien
juuripistokkaat versoontuivat 60
%:sti, kun heikoimmalla kloonilla
versoontumisprosentti oli 30 %.
Kaksivuotiailla emotaimilla paras
klooni tuotti versoontuneita pistok-
kaita noin 60 % enemmén kuin huo-
noin. Heikoimmin pistokkaita tuot-
tava klooni oli molemmissa ikéryh-
missd sama

- Versoontumiseen kulunut aika
vaihteli eri kloonien vililld merkit-
sevasti, mikd massatuotannossa on
otettava huomioon.

- Ensimmadiset versot ilmestyivét
viikon kuluttua pistdmisestd ja ak-
tilvisinta versoontuminen oli 3-5
viikon kuluttua, minké jidlkeen ei
versoontumista endd juuri tapahtu-
nut.

- Yksivuotiaiden emotaimien alas-
leikkuu syksyllé oli paras keino li-
sétd juuripistokkaiden versoontu-

mista, mutta myos juuriston typis-
taminen (puolet tai kolmannes lei-
kattu pois) edisti versoontumista
verrattuna muihin késittelyihin ja
kontrolliin.

- Kaksivuotiailla emotaimilla paras
versoontumistulos saatiin késittele-
mittomilld kontrollitaimilla ja IBA-
kasvuhormonilla kisitellyilld emo-
taimilla.

- Emotaimien kisittely juuripisto-
kastuotannon lisddmiseksi ei ole
ndiden koetulosten perusteella tar-
peellista. Korkean versoontumisas-
teen varmistamiseksi on kuitenkin
suositeltavaa leikata emotaimet syk-
sylld alas, jotta emotaimet eivit ehdi
kevidlld ldhted kasvuun ja kuluttaa
siind energiavarastojaan.

Marja Poteri

OPAS HYBRIDIHAAVAN KLOONITAIMIEN TUOTTAMISESTA

Mahdollisimman tasalaatuisen puukuidun tuottamisessa ei siemenlisé-
ystéd voi kdyttdd, vaan taimet on kasvatettava jalostettujen kloonien juu-
ripistokkaista. Hybridihaavan taimien kasvatusopas on tarkoitettu kai-
kille kiinnostuneille taimituottajille. Oppaassa kerrotaan lyhyesti hybri-
dihaapakloonien valinnasta ja kiyttoalueista. Kasvatuksessa kdydéén 14pi
kantataimien kasvatus, juurakoiden nosto ja késittely seké pistokkaiden
leikkaus. Varsinainen taimikasvatus sisiltdd juuripistokkaiden juurrutuk-
sen ja koulinnan kasvatuskennoihin sekd muovihuone-, avomaa- ja tai-
men karaisuvaiheen seki talvivarastoinnin. Lisédksi esitellddn lehdellis-
ten taimien kesdistutus ja haavan taimien sieni ja hyonteistuhoja. Kasva-
tuksen eri vaiheita on havainnollistettu piirroksilla ja valokuvilla. Op-
paan hinta 10 e (sis. alv) + postituskulut. Tilaukset Metsantutkimuslai-
tos, kirjasto puh. 010 211 2200, faksi: 010 211 2201, sdhkdposti:
kirjasto @metla.fi.

Pohjoismaisen siemen- ja taimineuvoston (NSFP)
taimitarharetkeily

vuonna 2005 jirjestetdédn eteldi-RUOTSISSA teemana:
JALOSTETUN METSANVILJELYAINEISTON KAYTTOON
LIITTYVAT HYODYT JA RISKIT
(Vinster och risker med foridlat skogsodlingsmaterial)
Retkeilyn ajankohta 22.-24. elokuuta.

Ohjelma ja ilmoittautumistiedot toimitetaan myohemmin keviélld retH
keilyjirjestelyjen valmistuttua. Tiedot tulevat my0Os ajankohtaista ilmoi-
fuksiin www-sivulle: http://www.metla.fi/metinfo/taimitieto/

Tiedustelut: Marja Poteri, puh. 010 211 4853; Marja.Poteri @metla.fi
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