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Esipuhe

Tama selvitys kdynnistyi Lapin paliskunnan aloitteesta. Paliskunnassa olj kirjattu
vuodesta toiseen jatkuva, huomattava poronvasojen miérin  viheneminen
kesiimerkintdjen ja syyserotusten vililli. Kysymyksessa niytti olevan useissa Pohjois-
ja Keski-Lapin paliskunnissa toistuva ilmid. Tietouden vasakadon syistd sekd metsi-
eitd tunturimaisemaa edustavassa Lapin paliskunnassa katsottiin antavan ainakin
alustavia suuntaviivoja vasahivikin syille myds alueen muissa paliskunnissa.

Tutkimuksen tirkein rahoittaja oli Maa- ja metsitalousministerié. Osa rahoituksesta
saatiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta seki Ympiristoministeriélts,
Hankkeen valvojakunnan muodostivat professori Eero Helle, poromies Juhani Magga,
metséstysneuvos Seppo Maitila ja ylitarkastaja Matti Osara. Allekirjoittaneet kiittivit
l&mpimésti seki rahoittajia ja valvojakunnan jasenid ettd tutkimukseen osallistuneita
henkil6iti.

Lapin paliskunnasta kiitimme erityisesti poroisinti Hannu Maggaa, Sakari A#relss,
Osmo Pokuria, Kari-Maggaa ja Nilla Hirvasvuopiota. Anna-Maija Vuoloa ja Tunla-
Maija Magga-Hettaa kiitimme korvaamattomasta avusta mm. radiopantojen
valmistelussa, Haluamme kiittii myds vasanmerkinnin ja erotusten yhteydesss
tutkimusta avustaneita Palonojan veljeksid Jukkaa, Jounia Ja Jarkkoa, Aikion Antti-
Uulaa, Mattia ja Sunnaa, Siepin Villes, Kitin Paavoa Ja Marja-Leenaa, Micklinin
Mattia, Maggan Jonia ja Adrelin Anttia seki Anu Maloa, Minna Maggaa ja Sanna
Akujarved. Edelleen kiitimme yhteistydsti Varpu Hirveld-Koskea ja Perttu Koskea
EELA:sta, Toomo Ollilaa ja Arja Vasamaa Metsahallituksesta sekd Dick Forsmania
kotkansulkien maérityksestd. Turvallisista radiopeilauslennoista kiitimme kaikkia
Vuotson Lentopalvelu Oy:n, Ivalon Lentopalvelu Oy:n ja Helitour Oy:n lent4jis.
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1. Johdanto

Porojen  vasantuotanto muedostaa  porotalouden  tuottavuuden perustan.
Vasantuotannossa on todettu seks suhteellisen pysyvid paliskuntien vilisid eroja ettd
vuosien vilistd vaihtelua. Havaittujen erojen on yleensi piitelty olevan yhteydessi
ravintotilanteeseen (Rognmo ym. 1983, Helle ym. 1990, Kojola ym. 1995, Kumpula
ym. 1998, Post & Klein 1999). Muita vasantuotantoon vaikuttavia tekijoitd ovat
naaraiden ikdjakauma (Reimers 1983, Eloranta & Nieminen 1986), sddolot (Helle &
Tarvainen 1982, Kumpula & Nieminen 1992) seki vasoja saalistavien petoeldinten
méérd (Bergerud & Ballard 1988, Nieminen & Leppaluoto 1988, Bjarvall ym. 1990,
Nieminen & Norberg 1997). Petojen saalistus niin porolla kuin muillakin
hirvieldimilld keskittyy nuorimpaan ikiluokkaan (Bergerud & Ballard 1988, Boutin
1992, Linnell ym. 1995, Young & McNabe 1997). Myos loisilla ja taudeilla voi olla
merkityksensd (Miller & Broughton 1974, Clausen ym. 1980, Nieminen 1982, Karter
et al. 1990, Rehbinder & Nikander 1999).

Séaolojen vaikutusta tarkasteltaessa on erotettava kesi ja talvi (esim. Picton 1979).
Keséin sade- ja limpéolot heijastuvat ravinnon masirisn ja laatuun (Galen & Stanton
1995, Post & Stenseth 1999) seki verta imevien ja poroa loisivien hybnteisten
runsauteen (Helle & Tarvainen 1984, Russell ym. 1993, Morschel 1999). Talven
sddoloissa olennaisinta on sddn vaikutus lumioloihin, Petoeldinten suhteen on
olennaista olla perill3 eri petoeldinlajien roolista vasatappioiden aiheuttajana.

Yhteyksid on periaatteessa olemassa useiden mainittujen  tekijdiden  valills.
Esimerkiksi vasantuotannon on péitelty olevan alttiimpaa vaikeiden lumiolojen
vaikutukselle, jos suosituimman talviravinnon mifri on kiiynyt vihiiseksi korkeiden
porotiheyksien seurauksena (Kojola ym. 1995, Kumpula ym. 1998). Lumioloiltaan
vaikean talven jilkeen hybnteiset saattavat vaikuttaa vasantuotantoon keskimiifirdists
enemmén (Helle & Kojola 1993). Lumen vahvuus Ja kantavuus voi kytkeytyi myos
porojen alttiuteen joutua petojen saaliiksi (Nelson & Mech 1986).

Vasantuotantoon vaikuttavista mahdollisista tekijbistda osa on sidoksissa
poronhoitokiytintdihin, osa selittyy ulkoisilla tekijoilli. Tietous eri tekijdiden
merkityksesti on tisti syystd olennaista niin porotalouden harjoittajille kuin
porotalouden hallinnosta ja petokorvaushallinnosta vastaaville.

Mahdollisten vaikuttavien tekijtiden moninaisuus ja osittainen kytkeytyminen
toisiinsa tekee yksittdisten syiden selvittimisen pulmalliseksi. Eriis kiyttokelpoinen
léhtdkohta on jaksottaa tutkimus niin, etti osa syisti voidaan sulkea pois.

Tassd selvityksessi tavoittecksi rajattiin  kesimerkinniin jalkeen tapahtuvien
vasakuoleminen miird ja kuolinsyyt. Talven lumiolot ja ravintotilanne heijastuvat
vasojen selviytymiseen kahdesta ensimmiisesti elinviikostaan (Clausen ym. 1980,
Reimers 1983b, Skogland 1985), mutta myShemmin kuvaan tulevat muut tekijit.

Aloite tutkimuksen suorittamiseksi 13hti Sodankyldn pohjoisosissa sijaitsevasta Lapin
paliskunnasta, jossa huomattavan mairin kesilli merkityisti vasoista oli todettu
katoavan ennen syyserotuksia. Tutkimusmenetelmiksi valittiin nk. kuolevuuslihe-
tinten kiyttd vasojen kuolinsyiden luotettavaksi magrittelemiseksi. Kuolevuus-
lahettimii on kiytetty kuolinsyyselvityksissd sekd Ruotsissa (Bjirvall & Franzen
1981, Bjdrvall ym. 1990) etti Norjassa (Mysterud & Warren 1991). Selvitys tehtiin
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen johdolla yhteistydssd Lapin paliskunnan,
El4inl3dkinti ja elintarvikelaitoksen (EELA) seki Metsihallituksen kanssa.







2. Menetelmét

2.1. Tutkimusalue

Lapin paliskunnan (kuva 1) pinta-ala on 4 396 km®, josta maa-aluctta 4 002 km®
(Nieminen & Korteniemi 1990). Vallitsevia maisematyyppejd on kaksi, koillisosan
tunturiylanké seka eteld- ja Linsipuoliskolle sijoittuva alava, runsasassoinen metsialue.
Suuressa osassa paliskunnan itiosaa levittdytyvit Urho Kekkosen kansallispuiston
laajat erimaa-alueet. Paliskunnan eteliosiin puolestaan sijoittuvat Suomen suurimmat
tekoaltaat, Lokka ja Porttipahta.
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Kuva 1. Lapin paliskunta sijaitsee Sodankylan kunnan pohjoisosassa.
Karttaan on merkitty ne paliskunnan vasanmerkintdaidat, joilla tutkimusva-
soja merkittiin.

Fig 1. The study area, reindeer herding cooperative of Lappi, is situated in the
Finnish Lapland. The co-operative is fenced around its' area and the 60 km long
fence inside the co-operative is for enabling pasture circulation. The Northeastern
mountain area is dedicated for winter pasturage. Red circles are locations where
study calves where tagged during summers 1997 and 1998.

Paliskunta jaettiin tutkimuksen aikana (syystalvella 1997) laidunkiertoaidalla siten,
ettd vuosina 1998 ja 1999 itd- ja koillisosa paliskunnasta muodostivat
talvilaidunalueen eivitki porot padsseet sinne kesiaikana (kuva 1). Kesalld 1997 porot
péésivit vapaasti koko paliskunnan alueelle, myds tunturialueelle.







Lapin paliskunnassa oli poronhoitovuonna 1997/98 7 444 eloporoa, joka jakaantui 161
omistajan kesken. Vastaavasti luettiin poronhoitovuonna 1998/99 eloon yhteensd
7371 poroa. Korkein sallittu eloporoluku oli tutkimusjaksolla 9 000 poroa
(Paliskuntain yhdistyksen tilastot). Poromaariltisin tutkimuspaliskunta sijoittui Kemin
Sompion, Késivarren ja Sallivaaran muodostamaa kirkikolmikkoa seuraavaan
ryhméin, johon kuuluivat myés Muotkatunturi, Nakkili ja Paistunturi.

Paliskunnan talvilaitumet (jikili-, Iuppo- ja metsilauhalaitumet) on RKTL:n
suorittamassa laiduntutkimuksessa luokiteltu tyydyttiviksi. Jakililaitumien osuus
paliskunnan kokonaismaa-alasta on 18 % ja poronhoitovuoden 1994/95
cloporomidirin mukaan laskettuna jikilas oli kiytettavissi 7 831 kg eloporoa kohti
(Kumpula ym. 1997). Kesélaitumet ovat niinikiin kohtalaisessa kunnossa sijoittuen
madriltidn ja laadultaan keskivaiheille verrattacssa kaikkiin poronhoitoalueen
paliskuntiin. Soita on paliskunnan maa-alasta kaikkiaan 27 %, josta reheviit ja
keskirehevit suot muodostavat 78 %. Kesiiravintoa on Lapin paliskunnan alueella
kesélaiduntutkimuksen mukaan 9 273 kg eloporoa kohti (Kumpula ym. 1999).

Porojen lisdruokinta voimistui tutkimuksen kuluessa. Porojen ruokinta oli erittiin
vihiistd talvella 1996/97, talvella 1997/98 oli lisiruokinnan piirissd noin 4 000 poroa
Rajajoosepin sybttdaitauksessa. Talvella 1998/99 poroja jouduttiin ottamaan myds
kotitarhoihin vaikeiden lumiolojen takia.

Alueellisesti paliskunta jakaantu kahteen tokkakuntaan, Joista ns. Alapaliskunnan
alue kisittis ldhinnd Vuotson eteldpuolisen osan paliskuntaa nelostien molemmin
puolin (kuva 1). Tilli alueella ei merkitty tutkimusvasoja, milli on merkitysti
suhteutettaessa havaittuja tuloksia tutkimusalueen koko vasamaariin.

2.2. Poronvasojen lukumééaré merkintojen aikaan

Tutkimusvasojen  seurannassa havaittujen  tutkimustulosten suhteuttamiseksi
kasittimdin koko tutkimusaluetta on arvioitava kaikkien tutkimusalueen vasojen
lukumiiird merkintihetkelldi. Alapaliskunnan osuus merkityistd vasoista (sekd
vasanmerkinnit keslli etti ns. “peurat” eli kesilli merkitsematti jddneet vasat
talvierotuksissa) on vihennetty koko paliskunnan vasam3dristi. Tutkimusalueen
vasaméird kesélld vasanmerkintdjen aikaan (X) on laskettu seuraavan kaavan mukaan.

X = kesill4 merkityt vasat (tutkimusalue) + peuraksi jdéneiden méird kesilld (utkimusaluc)

»jossa
1) hivikki-% = kuolleena 16ydetyt tutkimusvasat / merkityt tutkimusvasat
2) kesilli merkityt vasat (tatkimusalue) = koko paliskunnan merkityt vasat
kesiilld — 10 % merkityista vasoista (Alapaliskunnan osuus)
3) peuraksi jaineiden méird kesilld (mtkimusalue) = (talvella merkityt “peurat”
{koko plsk) — 4 % (Alapaliskurman osuus)) / (1 — hiivikki-%)

Oheista laskukaavaa kiyttien saadaan tutkimusalueen vasamiiiriksi vasanmerkinnin
aikaan kesilld 1997 yhteensi 4 169 vasaa. Vastaavasti kesin 1998 vasamidriksi saa-
daan tutkimusalueelle 4 666 vasaa. Todellinen vasamiari voi olla hieman suurempi
tiippuen vasanmerkinti- ja erotuspaikoilla kiiymittdmien porojen madristi.







2.3. Saaolot

Lampotilat tutkimusalueella vaihtelivat kuvassa 2 esitetyn mukaisesti. Kuukausittaiset
lampétilakeskiarvot olivat lahelld pitkiaikaista keskiarvoa lukuun ottamatta
helmikuuta 1998 ja tammikuuta 1999, jolloin esiintyi poikkeuksellisen kovia pakkasia.
Tammikuussa 1999 mitattiin Vuotsossa useina piivind alle -50°C pakkaslukemia.
Kesdn lampétiloissa ylitettiin +20°C molempina tutkimuskesini 28. kesékuuta, jonka
Jilkeen porot alkoivat luontaisesti kerdifintyi kesétokiksi hydnteisten eli rikin
vaikutuksesta. Talli tekijilli oli olennainen merkitys tutkimuksen aloitusajan
kanpalta, koska tutkimus aloitettiin molempina tutkimuskesind heti ensimmdisten
vasanmerkintitéiden yhteydessi. Tosin puolet kesilli 1998 merkityisti
tutkimusvasoista merkittiin tokasta, joka tuotiin vasanmerkintiaitaan helikopteria
apuna kéyttden jo ennen varsinaisen rikin alkamista,
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Kuva 2. Kuukausittaiset lampétilakeskiarvot ja pitkaaikainen (1961-1990)
keskiarvo yhdistettyné Sodankylin observatorion ja Ivalon sihavainto-
asoman siétiedolsta ajalle 1.1.1997-31.5.1999 (limatieteen laltoksen kuu-
kausikatsaukset 1/1997-5/1999).

Fig 2. Temperature in study area. Monthly averages during the study period and
long term (1961-1990) averages. Data from The Finnish Meteorological Institute.

Sekd ensimmadistd tutkimuskesiii edeltivit etti talven 1997/98 tumiolosuhteet
poikkesivat huomattavasti pitkiaikaisesta keskiarvosta. Lumen syvyys oli
sidhavaintoasemilla jopa l3hes metrin luokkaa, Lapin paliskunnan alueella
paikoitellen enemmiinkin (kuva 3). Lumi suli keviilli 1997 normaalia mydhemmin,
Lumioloilla yhdessd muiden saitekijdiden kanssa lienee ollut vaikutusta vaadinten
kuntoon ja talvella seurattujen tutkimusvasojen selviytymiseen.
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Kuva 3. Kuukausittalset lumensyvyyskesklarvot |a pitkéalkainen (1961-1890)
kesklarvo yhdistettynd Sodankylin observatorion |a Ivalon s#dhavain-
toaseman séétiedoista ajalle 1.1.1997-31.5.1999 (limatieteen laitoksen kuu-
kausikatsaukset 1/1997-5/1999).

Fig 3. Snow depth in study area. Monthly averages during the study period and
fong term (1961-1990) averages. Data from The Finnish Meteorological Institute







2.4. Tilastolliset petovahingot

Havaituista petovahingoista on poronomistajalla cikeus hakea korvauksia valtiolta,
Korvausten maksaminen edellyttid porovahingon raportoimista asianomaisille
viranomaisille ja viranomaisten hyviksymistd. Koska lainsiidantd petokorvausten
suhteen on muuttunut viime vuosina (1997-99) huomattavasti, emme kisittele
korvauskiytintdja yksityiskohtaisemmin tissi yhteydessd. Huomattavaa on kuitenkin
korvausperiaatteiden muuttuminen maakotkan osalta reviiripohjaiseksi (Valtioneuvos-
fon pddtos maakotkien porotaloudelle aiheuttamien vahinkojen korvaamisesta N-o
373/1999), jonka seurauksena havaittuja kotkavahinkoja ei endii tarvitse ilmoittaa
vitanomaisille, vaan paliskunnat saavat korvauksen alueellaan  sijaitsevien
kotkareviirien ja niiden poikastuotannon perusteella. Kuvissa 4-5 on esitetty Lapin
paliskunnassa havaittujen petovahinkojen lukumaarit vasojent osalta 90-luvulla.
Kuvassa 6 on esitetty Lapin paliskunnan vasoihin kohdistuneiden petovahinkojen
Jjakautuminen eri petojen osalie vuosina 1976-96.
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Kuva 4. Korvattujen poronvasojen lukumaira Lapin paliskunnassa 90-
luvulla; vertailuna vastaava lukuméara esitettyna kaikkien Suomen poron-
hoitoalueen paliskuntien keskiarvona. Vuoden 1997 pylvids sisaltaa 20
tutkimuksen yhteydesséa radioldhettimen avulla [Oydettyd vasaa, joten tut-
kimuksen vaikutus pois lukien vuonna 1997 korvattiin yhteensi 73 vasaa.
Vuonna 1998 muiden petojen kuin maakotkan tappamia vasoja korvattiin
Lapin paliskunnassa 50, josta tutkimuksen yhteydessé i6ytyneita 8. Vuoden
1998 kotkavahingot on korvattu paliskunnalle reviiripohjaiseen jirjes-
telmé&én perustuen.

Fig 4. The annual numbers of compensated calves (predator killed calves) in the
reindeer herding co-operative of Lappi during 90's. In 1997 20 study caives found
by means of radiotelemetry were also compensated for predator damags;
excluding study calves, a total of 73 calves were compensated in 1997. In 1998
predators (excluding the Golden Eagle) caused 50 calves Io be compensated,
which of 8 were found in connection to the study. The damage made by Golden
Eagle has been compensated according to new ferrifory based system since
1998.
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Kuva 5. Korvattujen poronvasojen lukuméira eri petojen mukaan Lapin
paliskunnassa 80-luvulla. Vuoden 1997 ja 1998 lukuméirissd on mukana
tutkimuksen yhteydessa Idydettyja ja korvattuja vahinkoja (ks. kuvat 4, 20 ja
22). Kotkan osuus ilman tutkimuksen vaikutusta olisi vuodelle 1997
yhteenséd 46 vasaa. Kotkan osuutta vuonna 1998 ei ole esitetty uuden
korvausjérjestelmén vuoksi. Ketun aiheuttamia vahinkoja ei ole korvattu
vuoden 1992 jalkeen.

Fig 5. The numbers of compensated reindeer calves according to the different
predator species during 90's. Some study calves are included in the numbers of
compensated calves in 1997 and 1998 (see Fig. 4). Excluding effect of the study
the number of Golden Eagle caused damages in 1997 is 46 (black bar: Kotka:
total 64 calves). Other predators include wolf (Susi), wolverine (Ahma), brown
bear (Karhu), lynx (iives) and also red fox (Kettu). The damage made by golden
eagle has been compensated according to new teritory based system since
1998, and is not therefor presented as bar here. Damages made by red fox
haven't been compensated since 1992.
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Kuva 6. Eri petojen alheuttamat osuudet korvatuista vasoista Lapin
paliskunnassa vuosina 1976-96. Pieni sektori piirakan yldosassa kuvaa
muutamaa ketun aiheuttamaa vahinkoa.

Fig 6. The proportions of different predator species in compensations of predator
killed reindeer calves in the study area during 1976-96. Legends: Golden Eagle
(Kotka), brown bear (Karhu), wolverine (Ahma), wolf (Susi) and lynx (lives). Small
sector on top of the diagram represents few cases caused by red fox







2.5, Aineiston keruu

2.5.1. Seurantajaksot

Selvitys jaksottui kahteen tarkasteluviliin: (1) kesimerkinnin ja teuraserotusten
vilinen aika (tammikuun loppuun asti; samana vuonna syntyneet vasat) sekd (2)
teuraserotusten péiittymisen ja seuraavan kesin vasanmerkinnin vilinen aika
(edellisvuonna syntyneet vasat). Ensimmiisen tarkasteluvilin osalta varsinaiset
tutkimusvuodet olivat 1997 ja 1998. Vuoden 1999 puolella seurattiin vuonna 1998
syntyneitd vasoja.

2.5.2. Telemetriatekniikka

Tutkimuksessa kiytetyt kuolevuuslihettimet kiinnitettiin poronvasan kaulaan
joustavalla, laajentuvalla pannalla (kuvat 7 ja 9). TELEVILTin valmistamien
kuolevuuslihetinten paino oli 75 g, jonka lisiksi pannan kokonaispainoon tiytyy
laskea itse panta antenneineen. Kesalli 1997 kiytéssi ollut nahkainen panta painoi 45
g antaen vasan kaulaan kiinnitettivin radiopannan kokonaispainoksi 120 g (kuvat 7 ja
8). Tamé muodosti pannoitushetkelldi 0.5-1.9 % vasan painosta. Kesilli 1998
kiytettiin erilaista pantaratkaisua, joka perustui Notjassa vastaavassa kiytossd
olleeseen malliin (kuvat 9 ja 10). Témin radiopannan kokonaispainoksi jai 105 g,
mikd vastasi 0.5-1.8 % vasojen painosta vasanmerkinnin yhteydessi. Viimeksi
mainitun pannan laajentuminen vasan kaulan kasvun mydtd perustuu ldhetinosaan
kiinnittyviin muoviliuskoihin, joita yhdistis kuminauha. Kuminauha, jonka pituus on
laskettu venymidn lihes tiysikasvuisen poron kaulan ympiérysmittaa vastaavaksi,
puolestaan on “lynkytetty” mininiiteilld niin Iyhyeksi, ettd panta pPysyy vasan kaulassa
eikd padise liukumaan piiin yli. Loyhdin niitattujen mininiittien aukeaminen kaulan
kasvaessa vapauttaa lynkytettyd kuminauhaa ja laajentaa siten pannan ympéarysmittaa
(kuva 9).

Léhettimid oli kytossi kolmella aallonpituudella taajuusalueella 230-231 MHz.
Kuolevuustoiminto oli sifidetty lihettimeen siten, ettéi ldhetin ei ldhettinyt signaalia
ennen kuin se oli ollut yhtijaksoisesti liikkumatta kaksi ja puoli tuntia. Vastaanottimia
oli kahta tyyppii: lentopaikannuksessa kiytetty yagi-antenneihin (kuva 11) liitetty
vastaanotin (kuva 12) sekii maastossa ldhietdisyydelti tapahtuvaan paikannukseen
soveltuva koiratutka —tyyppinen vastasnotin (kuva 13). Lentopeilauksessa signaalit
kuultiin parhaimmillaan yli 60 km etdisyydelts, mika edellytti siti, ettd lihettimen ja
vastaanoitavien antennicn vélilli ei ollut suurempia esteitii kuten vaaroja tai tuntureita.
Maastonmuotojen vuoksi, erityisesti paliskunnan itipuolen tunturialueella, oli
signaalien kantavuus kiytinndssa 1040 km.,
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Kuva 7. Kesilld 1997
kaytettiin tutkimukses-
sa nahkaista, joustavaa
radioldhetinpantaa.
Tédman mallin sovellet-
tavuus aivan pienim-
mille vasoille on kui-
tenkin vaikeaa ottaen
huomioon vasan kau-
lan kasvun tarvitse-
man joustovaran.

Fig. 7. Radio collar
used in the study in
1997.

Kuva 10. "Radiovasa" eminsa perassa Pe-
selmaaavan vasanmerkinnassi 22.6.1998.

Fig. 10. Radioiagged study calf at ear marking
round-up pface on 22 June 1998.

Kuva 8. "Radiovasa" pantoineen Petijipalon
vasanmerkinnissa kesilld 1997.

Fig. 8. Radiolagged study calf at ear marking
round-up place in summer 1997
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Kuva 9. Kesilla 1998
kdytettiin norjalai-
sen mallin mukaan
tehtya pantaa, joka
soveltuu asennetts-
vaksi myds pienem-
mille (3-5 wvrk ikai-
sflle) vasoille.

Fig. 9. Radiocolfar
used in the study in
1998. Collar material
is plastic and elastic
rubber band.
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Kuva 11. Radiotelemetria-
tekniikka kéytossd. Pien-
koneen molemmille puolille
siipistreevoihin  kiinnitetyt
yagi-antennit vastaanottavat
maastosta kuuluvia radio-
signaaleja jopa 60 km etai-
syydeltd. Maaston muodot
kuitenkin rajoittavat signaa-
lien kuuluvuutta. Taustalla
Saariseldn tunturialuetta
syystalvella 1997,

Fig. 11. Yagi-antennas in use.

Kuva 12. Televilt RX 8910 —radiovas-
taanotin soveltuu radiopeilaukseen
sekéd lentokoneesta kisin ettd maas-
tossa. Vastaanottimen herkkyys on
hyva lahietdisyyksilld kohdetta pai-
kannettaessa.

Fig. 12. Televilt RX 8910 receiver was
used in aerial radiotracking, but is also
sensitive in close range search.

Kuva 13. Maastopeilauksessa kdytetty suomalainen
Tracker -koiratutka.

Fig 13. Finnish hound radar made by Finntracker was also

used in tracking.
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2.5.3. Vasojen pannoitus, merkints ja mittaus

Vasat varustettiin radiolshettimells kesimerkintdjen yhteydessi kahdeksalla eri
merkintaidalla (kuva 1). Lihettimii asennettiin kesills 1997 304 vasalle ja kesills
1998 317 vasalle. Pannoitus alkoi vuonna 1997 heinidkuun 2. ja viimeiset lihettimet
kiinnitettiin 15. heinikuuta. Vuonna 1998 Ihettimet voitiin asentaa keskimairin noin
viikkoa aiemmin, Radioldhetinvasojen lisiksi merkittiin osa vasoista kontrol-
liryhmiksi  yksilollisesti numeroiduilla muovisilla korvapilioilla (kuva 14).
Radiolghetinvasojen ja piltattujen vasojen lukumiirit paliskunnan eri vasanmer-
kintipaikoilla on esitetty taulukossa 1. Kaikkiaan tutkimuksen yhteydessé kisiteltiin
909 vasaa.

Taulukko 1. Lapin paliskunnassa merkityt tutkimusvasat jaettuna eri
vasanmerkintipaikkojen kesken vuosina 1997-98.

Table 1. The number of tagged study calves marked at diffsrent round-up places
in 1997-98. In addition to radiocollared calves also group of ear-tagged calves (no
radio) were marked for control.

Vasanmerkinti- 1997 1998 Yhteensa
paikka (2ita) Radio Piltta  Radio Piltta Radio  Piltta Kaikki
Toérmisaapa 78 25 61 18 139 43 182
Petdjapalo 3 1 99 18 102 19 121
Lupposelki 46 34 3 4 49 38 87
Vuomaselki 65 - - - 65 - 65
Peselmdaapa - -- 148 152 148 152 300
Kiilopad 69 13 - -- 69 13 82
Rovaselki 43 19 - - 43 19 62
Nalka-aapa - -- 6 4 6 4 10
304 92 317 196 621 288 9209

Radioseurantaan otetut vasat merkittiin muovisin, numeroiduin korvapiltoin,
punnittiin ja mitattiin seki seldn ettd nk. konttiluiden (metatarsus) pituudet (kuvat 14-
16). Samaan tapaan késiteltin myds ilman radiolihettimii Jjatetty 288 vasan
kontrolliryhmi.
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Kuva 14, Tutkimuspiltta. Kuva 15. Punni- Kuva 16. Takajalan mit-
tus. taus.

Fig 14. Individual ear-tag.
Fig 15. Weighing Fig 16. Measuring.

2.5.4. Kuolleiden vasojen stsiminen

Kuolleet vasat paikannettiin lentokoneesta tai helikopterista. Etsintilentoja tchtiin
ensimmaisten vasojen pannoittamista seuranneiden viikkojen aikana jopa viisi kertaa
vitkossa, mydhemmin harvemmin (kuva 17). Syystalven erotusten jilkeen lentoja
suoritettiin keskimdfirin vain kerran kuukaudessa, mm. siiolosuhteista Jjohtuen.
Lennot jatkuivat harvakseltaan keviiseen asti. Osa kuolleista vasoista paikannettiin
suoraan maasta kisin. Niin tapahtui etenkin talvella, osittain normaalien
poronhoitotdiden yhteydessi, jolloin moottorikelkan kiytto mahdollisti varsinkin
tunturialueella  suhteellisen hyvin peilauskattavuuden korkeilta tunturinrinteilti

peilattaessa.
6
01997

5.

£ 1998

> 4 ‘

=

L

:g 3

o

-3

g2

c

il hang o
O‘i‘ T T T T 1
24 26 28 30 32 34 36 383 40 42 44 46 48

Viikko

Kuva 17. Lentotiheys oli suurimmillaan heti ensimmaisten vasojen saatua
radiopannat kaulaansa, ts. alkaen viikolta 28 kesalla 1997 ja vastaavasti
viikolta 25 kesallad 1998.

Flg. 17. Flight frequency (aernial trackings per week) during main study periods in
1997 and 1998.
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Perusperiaatteena niin lentokonetta kuin helikopteriakin kiytettiess oli kattaa koko
Lapin paliskunnan alue siten, etti hilyttivien lihetinten radiosignaalit kuultaisiin aina
jollakin kohtaa lentoreittii. Olettaen signaalien kuyluvuusalueeksi vihintisn 30 km
maastollisesti tasaisemmilla alueilla paliskunnan linsiosissa ja Saariseldn ja Lokan
tekoaltaan vilisilli suoalueilla, molemmin puolin konetta viistoon sivuille suunnatut
antennit "skannasivat" kerrallaan 50-60 km levyisti kaistaa (kuva 11). Paliskunnan
linsiosa lennettiinkin yleensi suoraan Porttipahdan pohjoisreunaa myétiillen aivan
paliskunnan lénsipdihin asti, josta kifnnyttiin loivasti ja palattiin 5-10 km
paliskunnan pohjoisrajasta eteldiin piin olevaa reittis pitkin kohti itdi. Saariselin
tunturialuetta peilattiin vain kesin ja syksyn 1997 aikana sek3 talvella 1098 ja 1999,
Kesillda 1998 tunturialuetta ei peilattu, koska syksyn 1997 kuluessa rakennettu
laidunkiertoaita esti tehokkaasti radiovasojen pidsyn talvilaitumeksi varatulle
tunturialueelle (kts. kuva 1). Tunturialueella peilauslennon suorittamisessa piti ottaa
huomioon jyrkkien maastonmuotojen aiheuttamat radiokatvealueet, jotka voivat
rajoittaa  signaalin  kuulivuuden vain  esim. tietyn tunturilaakson alueelle.
Tunturialueen peilaamisessa kiiytettiinkin enemmin haravointitekniikkaa kuin
paliskunnan alavammilla mailla.

Tydskentely lennolla perustui kolmen perustaajuuden ja niitd lihelld olevien
"sivutaajuuksien” (+ 2 kHz) kuunteluun radiovastaanottimella (kuva 12). Kunkin
taajuuden kohdalla kuunneltiin vuorotellen lentokoneen tai helikopterin molemmin
puolin noin 40° kulmaan suunnattuja antenneja (kuva 11). Mikili toiselta puolelta
konetta saatiin kontakti signaaliin, arvieitiin kohteen etdisyys mahdollisnuksien
mukaan, ja muutettiin koneen lentosuuntaa signaalin kuuluvuuden suuntaan. Kun
signaali alkoi kuulua molemmilta puolilta yhtd voimakkaasti, suunnan voitiin olettaa
olevan suoraan kohteeseen. Tissikin tapauksessa tuli oftaa huomioon
maastonmuotojen vaikutukset radioaaltojen kulkuun. Signaalin voimistumisen
perusteella lennettiin kohti hélyttivii lshetints, ja lopulta paikallistettiin kohde
kartalle. Helikopteria kiytettiessi (kesd 1998) voitiin laskeutua vilittdmaisti
hélyttivin lihettimen lihelle ja etsii kuollut vasa maastosta lihipaikannukseen
soveltuvien tutkavastaanottimien avulla (kuvat 12 ja 13). Kesilli 1997 muutamaa
poikkeusta lukuunottamatta piti lentopaikannuksen jélkeen palata Vuotsoon, josta
varustettiin maastoryhmi mdnkijdineen hakemaan kuollutta vasaa.

Myds vaikeuksia Liittyi joidenkin hilyttivien lahettimien paikantamiseen, mm. keslli
1998 osasta kuolevuuslihettimi# murtuneiden antennien vuoksi. Ulkoisen piiska-
antennin irtoaminen juotoksestaan heikensi merkittivisti tillaisten "antennittomien"
I&hetinten kuuluvuutta.

2.5.5. Kuolinsyyn mé#érittaminen

Kuollut vasa tutkittiin pintapuolisesti l6ytépaikalla. T4lldin kirjattiin vasan asento seki
mahdolliset raatelu- ja sybmisjéljet (taulukko 2, liite 1). Lihiymparisté kaytiin
huolellisesti lipi mahdollisten petoeldimeen viittaavien merkkien 16ytimiseksi.
Mahdollisia merkkejd ovat tassunjiljet, ulosteet, karvat ja sulat. Kuollut vasa ja
16ytopaikka valokuvattiin.

Kuolinsyyn midritysperusteet nikyvit taulukossa 2. Esimerkkitapauksia on esitelty
raportin liitteessd 2. Petoeldimen jilkien tai Jjitosten 16ytyminen ei vilttimétti osoita
sitd vasan tappajaksi, silli useat petoeldinlajit kéyttdvit ravintonaan myds haaskoja.
Todisteita pedon roolista vasan menehtymisen aiheuttajana on 16ydettivissi maastossa
paitsi vasasta myds vasan lihiympiristésti. Vertyneet raatelyjiljet osoittavat vasan
joutuneen pedon tappamaksi. Kotkan sulista ja hoyhenisti maastoon muodostunut
vana puolestaan viittaa siihen, et kotka on iskenyt vasan kimppuun jonkun matkan
pddssi sulkavanan suunnassa. Loytyneet kotkansulat toimitettiin petolintuasiantuntija
Dick Forsmanille kotkan ikiluokan misrittimiseksi.
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Kuollut vasa tai sen jifinteet kuljettiin Vuotsoon, missi materiaali tutkittiin
yksityiskohtaisemmin. Suurin osa kuolleista vasoista, kaikki vield mitinemittomat ja
suhteellisen ehjind siilyneet, lihettiin kuolinsyyn varmentamiseksi Eldinliskinti ja
clintarvikelaitoksen (EELA) Oulun aluelaboratorioon.

Taulukko 2. Tutkimuksessa kéytetyt kuolinsyykriteerit.

Table 2. Criteria for determining the cause of death.

Havainnot 16yt6paikalla Havainnot raadosta

* Sulka-/héyhenvana * Vertymiit

* Sulkia / hoyhenii * Raatelutapa

* Petoeldin nihty paikalla * Reikid taljassa / raadossa

* Petoeldimen jilkid raadolla * Reiit lapaluissa / kallossa

* Petoeldimen jilkii ymparistdssi * Vasan kunto konttiluun ytimen /
* Petoeldimen ulosteita paikalla muiden kudosten rasvavarastojen
* Vasan aiheuttamat jiljet maastossa perusteella

* Vasan ulosteet * Vasan lihaskunto

* Vasan jdanndsten peittely

* Eldinladketieteelliset havainnot

* Vasan asento

2.6. Aineiston kasittely

Kuolevuuslaskelman pohjana ovat tapaukset, Joissa vasan elossa siilymisesti tai
menehtymisesti saatiin varmuus, Prosenttituvuille laskettiin 95 %:n lnottamusvali.
Luottamusvilin ala- ja yldraja muodostuu kahdesta laskennallisesta lukuarvosta,
joiden viliin sijoittuisi kahdestakymmenesti tuloksesta teoreettisesti keskimidrin 19,
Miti pienempi on otoskoko, siti véljempi on luottamusvili. Vastaavasti suuremmalla
otoskoolla tuloksesta saadaan tarkempi. Radioseurantaan tulleista vasoista
muodostuvan  otoksen satunnaisuuden  arvioimiseksi ldhetinvasojen  painoja
pannoitusajankohtana verrattiin muiden punnittujen vasojen painoihin. Vasojen
painon, sukupuolen ja tutkimusvuoden vaikutus vasojen sdilyvyyteen selvitettiin
kayttamilli logistista regressiomallia ja kaksisuuntaista varianssianalyysia. Kotkan
tappamien vasojen painoja verrattiin yksisuuntaisella varianssianalyysilli elossa
sdilyneiden vasojen painoihin. Ero paiteltiin testauksissa tilastollisesti merkitseviksi,
jos eron todennikdisyys oli suurempi kuin 95 % (testisuure P:n arvo kaksisuuntaisessa
testissd pienempi kuin 0,05).
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3. Tulokset

3.1. Vasakuolleisuus

Kesamerkinnén ja tammikium lopussa pasttyneiden teuraserotusten vélisens aikana
kuolleiden vasojen osuus om suhdeluku, joka saatiin jakamalla kuolleiden,
radioldhettimelld varustettujen vasojen miiri kuolleiden ja erotusten yhteydessi
elaviksi varmistettujen vasojen summalla. Summat olivat 281 (vuosi 1997) ja 272
(vuosi 1998). Kuolevuusldhettimelld varustettujen vasojen keskipaino ei eronnut
merkitseviisti muiden punnittujen vasojen keskipainosta (varianssianalyysi, F = 1,52,
df = 1,919, P = 0,21). Kuolevuuslihetin ei vaikuttanut vasan kasvuun. Suhteellinen
painonlisiys vasanmerkinndsti talvierotuksiin oli lihetinvasoilla 72 % (mn =115
vasaa), muilla punnituilla vasoilla 69 % (n = 64 vasaa; aineisto vuodelta 1998;
varianssianalyysi, F = 0,43, P = 0,512). Vasakuolleisuudeksi saatiin vuonna 1997 7.8
% ja vuonna 1998 7,3 %. Vasojen kuolleisuus sijoittui tuona aikajaksona 95 %:n
todenniikbisyydelld 4,6 ja 12,1 %:n (vuosi 1997) sekd 4,2 ja 11,6 %m (vuosi 1998)
valiin. Tutkimusalueen laskennallinen vasamairs (ks. kappale 2.2) oli vuonna 1997
4 169 vasaa ja vuonna 1998 4 666 vasaa. Vuonna 1998 vasoista menehtyi 325 (95 %:n
luottamusvili 192-504). Vuonna 1998 laskennallinen hivikki oli 341 vasaa (95%m
luottamusvili 196-541).

Radiopannalla merkittyjen vasojen selviytymisti verrattiin pelkilli korvapiltoilla
merkittyjen vasojen selviytymiseen. Kesilld 1998 merkityistd tutkimusvasoista (n =
513) havaittiin seuraavan syksyn ja talven teuraserotuksissa yhteensd 62 %.
Radiovasoista (n = 317) luettiin 65 % ja pelkilli piltoilla merkityistd vasoista (n = 196)
58 %. Timién perusteella radiovasojen selviytyminen kesimerkinnin ja teurasero-
tusten valisend aikana oli parempi kuin pilttavasojen. On kuitenkin mahdollista, ettd
pilttavasojen havaitseminen erotusaidoilla ei ollut yhta tehokasta kuin radiopantaa
kantavien vasojen kohdalla.

Laskelma talvierotusten paittymisen ja seuraavan vuoden kesimerkinnin vilisests
kuolleisundesta perustuu radioldhetinvasojen seurannan kontrolloituihin tapauksiin,
Vuoden 1998 lihetinvasoista menehtyi 33 % (23 vasaa). Vuoden 1999 osalta
kontrolloituja tapauksia oli 18hetinvasoista vain 80 %, joten tulokseksi saatiin
pelkistdan vihimmiiskuolleisuus. Tutkimusalueen elovasoista hivisi mainitulla
aikajaksolla 95 %:n luotettavuudella vuonna 1998 2046 % ja vuonna 1999 vihintiin
12-31 %.

3.2. Kuolinsyyt

3.2.1. Kesdmerkinnan ja teuraserotusten loppumisen vélinen aika
3.2.1.1. Vasojen paino, sukupuoli, véri ja tutkimusvuosi

Logistisessa regressiomallin tulosten perusteella kesimerkintéiajankohdan painolla oli
merkitsevi vaikutus vasan siilymiseen (Waldin testisnureen arvo 24,75, vapausasteet df =
1, P <0,001), mutta vasan sukupuolella (Wald = 0,21, P = 0,641), virilla (Wald = 0,38, P
=0,537) tai tutkimusvuodella (Wald = 1,0, P =0,318) ei ollut yhteyttd sdilyvyyteen. Vasan
painon yhteys siilyvyyteen ei poikennut tutkimusvuosien valilli (kaksisuuntainen
varianssianalyysi, siilyvyyden ja vizoden yhdysvaikutus painoon: F = 3,46, df = 2,542,
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P = 0,063). Nain vuodet olivat yhdistettivissi painon vaikutusta tarkasteltaessa.
Talvierotusten loppuun siilyneiden vasojen painot keskikesin vasamerkintdjen aikaan
olivat keskiméidrin 2,4 kg korkeammat kuin kuolleiden vasojen. Siilyneet vasat
painoivat keskimidrin 13,6 kg (keskihajonta 2,8 kg, n = 505 vasaa), kuolleet 11,2 kg
(keskihajonta 3,0 kg, n = 42 vasaa) (kuva 18).
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Kuva 18. Talvierotuksiin elossa sdilyneiden (E) ja ennen talvierotuksia
kuolleiden (K) radiomerkittyjen vasojen elopainot kesdn vasamerkinnoissi
(kesklarvo +/- keskiarvon keskivirhe).

Fig 18. The weights (mean +/- SEM) of radiotagged reindeer calves during
summer ear marking lime divided according to their survival status: E = survived,
K = found dead. The average weight of the survivers was 13,6 kg (s.d. 28 kg, n =
505) and non-survivers 11,2 kg (s.d. 3,0 kg, n = 42), respectively (data from 1997
and 1998 combined).

3.2.1.2. Pstoeldimet

Vuonna 1997 pannoitetuista, mydhemmin kontrolloiduista vasoista kotkat tappoivat
talvierotusten paittymiseen mennessi vihintisin 2.8 % (8 vasaa), mahdollisesti 5,7 %
(16 vasaa; kuva 20). Kaikista kuolleista vasoista oli kotkan tapparmia vahintiin 36 %,
mahdollisesti 73 %. Vuonna 1998 kotkat tappoivat 3,3 % (9 vasaa) lahettimelld
varustetuista vasoista (kuva 22).

Olettaen etti kuolevuuslihetin ei lisdi vasan alttiutta joutua kotkan saaliiksi,
tutkimusalueen vasoista joutui vuonna 1997 laskennallisesti vihintign 117 vasaa (95
%:n luottamusvili 42-246 vasas), mahdollisesti 238 vasaa (luottamusvili 85-500
vasaa) tammikuun loppuun mennessi kotkan tappamaksi. Vuonna 1998 kotkat
tappoivat laskennallisesti 154 vasaa (luottamusvili 60-306 vasaa).

Kotkan tappamat vasat keskittyivit tunturialueelle (kuva 19). Vuonna 1998 timsi
merkitsi painottumista laidunkiertoaidan tuntumaan (kuva 21). Kotkan suorittamat
tapot painottuivat hieman aiemmaksi vuonna 1997 kuin vuonna 1998 (liite 3).
Sulkandytteiden perusteella vasan tappanut kotka oli huomattavan usein muori vksild.

Muiden petoeldinten kuin kotkan tappamaksi tuli vuonna 1997 18 % kuolleista
vasoista (4 vasaa; kuva 20). Vuonna 1998 vastaava osuus oli 19 % (4 vasaa; kuva 22).
Ilves maritettiin vuonna 1997 kuolinsyyksi kolmessa tapauksessa (14 %). Karhu
tappoi yhden vasan vuonna 1997. Vuonna 1998 karhu ja kettu tappoivat molemmat
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yhden vasan. Lisdksi merikotka ja ahma tappoivat mahdollisesti yhden vasan
Varmasti kotkan tappamiksi médritetyt vasat olivat keskimiirin 1,6 kg kevyempii
(12,0 kg, keskihajonta 3,4 kg, n = 17 vasaa) kuin syystalven erotuksiin selvinneet
vasat. Ero oli tilastollisesti merkitsevii (varianssianalyysi, F = 5,68, P = 0,018).
Vuoden 1997 kotkan mahdollisesti tappamien (n = 8 vasaa) ja kotkan varmasti
tappamien vasojen (n = 8 vasaa) painot eivit eronneet toisistaan (F = 1,11, P = 0,310).

3.2.1.3. Muut kuolinsyyt

Muista kuolinsyistd (vhteensd 10 vasaa) tirkeimmit olivat liikenne, tapaturmat ja
stressi (kuvat 20 ja 22). Stressin aiheuttamien kahden kuoleman todenniikéisini gyind
olivat vasanmerkinti, korkea liimpétila ja hydnteiset.

Yhdessd patologisessa tapauksessa todettiin kuoleman aiheuttajaksi vasan aivoissa
ollut paise, joka littyi oikean puolen sarven tyvelti l6ytyneeseen vanhaan
kallonmurtumaan. Vaikka kuoleman aiheutti varsinaisesti paiseen puhkeaminen, voi
paiseeseen ja sen mahdollisesti aiheuttamaan kallonmurtumaan liittyd aiemmin
sattunut tapaturma tai esimerkiksi vieraan vaatimen koparointi {potku).

Joulukuussa 1997 kahdessa ilveksen saalistuksen kohteeksi Jjoutuneessa vasassa
todettiin Pasteurella multocida -bakteeritartunta, joka oli saattanut saada alkunsa
ilveksen puremista. Vasojen kuolinsyyksi madritettiin kaulasta ja kurkunpassti
16ytyneiden puremajilkien ja vertymien perusteella ilveksen saaliiksi Jjoutuminen (liite
3).
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Kuva 19. Kesiéllad ja syksylld 1997 seké tammikuun 1998 aikana kuolleiden
tutkimusvasojen (n = 22) sijainti Lapin paliskunnan alueella.

Fig 19. Spatial distribution of study calves found dead (n = 22) by means of
mortality transmitters between 2.7,1997-31.1.1998 in the reindeer herding co-

operalive of Lappi.

~ Tuntematon
Liikenne (n=1) Kotka mahd.
(n=1) {n=8)
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Kuva 20. Kesalld 1997 kuolevuusiihettimill3 varustettujen poronvasojen
kuolinsyyt Lapin paliskunnassa vililli 2.7.1997 - 31.1.1998. Yhteensa 304
vasanmerkinndissd merkitystd radiovasasta loytyi kesan, syksyn ja
alkutalven aikana kuolleena 22 vasaa.

Fig 20. The causes of mortality in study calves found dead (n = 22) by means of
moralily transmitters. Transmitters (total n = 304) were fitted during early July in
1997. Causes for montality were golden eagle (n = 8), golden eagle (likely) (n = 8),
Iynx (n = 3), brown bear (n = 1), car accident (n = 1) and one unknown case.
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Kuva 21. Kesiilla ja syksylld 1998 l16ydettyjen kuolleiden tutkimusvasojen (n
= 21) sijainti Lapin paliskunnan alueella. Vuoden 1998 osalta on huomat-
tavaa syksylld 1997 valmistunut n. 60 km pitka laidunkiertoaita, joka erottaa
Saariseldn tunturialueen paliskunnan talvilaidunalueeksi.

Fig 21. Spatial distribution of study calves (n = 21) found dead in the reindeer
herding co-operative of Lappi between 22.6.1998-31.1.1999. Note the approx. 60
km long pasture fence, which was completed in November 1997. The pasture
fence prevented reindeer to graze on Northeastem fjell area during summer 1998.
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Kuva 22. Kesilld 1998 merkittyjen poronvasojen kuolinsyyt Lapin palis-
kunnassa vélilld 22.6.1998 - 31.1.1999. Yhteensd I6ytyi 21 kuollutta “ra-
diovasaa" alun perin merkityista 317 radiovasasta.

Fig 22. The causes of mortality in study calves found dead (n = 21 ) befween
226.1998 - 31.1.1999. Total 317 calves were fitted with mortality transmifters.
Causes for mortality were golden eagle (n = 9), car accidents (n = 2), accidents (n
= 2), stress (n = 2), pathological (n = 1), brown bear (n = 1), red fox (n = 1),
wolverine (likely} (n = 1), white-tailed eagle (likely) (n = 1) and one unknown case.
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3.2.2. Erotusten ja seuraavan kesamerkinnéan valinen aika

Tammikuun lopussa pééttyneiden erotusten jalkeen ennen seuraavien vasamerkint&jen
ajankchtaa suuri osa menehtyneistd vasoista kuoli niintymisen seurauksena Vuonna
1998 tillaisten tapausten osuus kuolleista vasoista oli vihintdin 22 %, vuonna 1999 50
%. Talvella 1998 vhden vasan niintymiseen saattoi osittain vaikuttaa 1ihettimen
ympdérille kertynyt jddpaakku. Vastaavasti talvella 1999 jdin paakkuuntuminen
lahetinpantaan saattoi osittain vaikuttaa kahden vasan nadntymiseen (10 % l6ydetyisti
kuolleista vasoista). Yhdessd tapauksessa vasa oli saanut etukoparansa
radioldhetinpannan ja kaulan vilistdi aiheuttaen vasan nidntymisen merkintii
seuraavan talven aikana. Pedon tappamaksi vuonna 1998 todettiin yhteensd seitsemén
vasaa (30 % kuolleena 16ytyneistd 18hetinvasoista). Néistd kolme vasaa oli tappanut
karhu ja kaksi ilves. Kahdessa tapauksessa petoeldinlajia oli mahdotonta méafrittas.
Vuonna 1999 petoeliimeen viittaavat merkit 16ytyivit neljistd vasasta (20 %
kuolleena 16ytyneistd vasoista). Néissd oli yksi varmasti karhun ja yksi varmasti
ilveksen tappama vasa. Kaksi muuta tapausta viittasivat myds ilvekseen.
Tuntemattomien kuolinsyiden osuus oli harvemman radiopeilausaktiivisuuden vuoksi
suurempi verrattuna kesijaksoon. Kuolinsyytd ei saatu selville 11 tapauksessa (48 %
16ydetyisti kuolleista) talvella 1998 ja 5 tapauksessa (25 % kuolleista) talvella 1999.

Talvella 1998 nidntymiseen kuolleita vasoja 16ytyi maalis-huhtikuussa, talvella 1999
nilintyneiti vasoja l6ytyi jo helmikuulta alkaen. Ilveksen aiheuttamat kuolemat
ajoittuivat sekda 1998 etti 1999 kevitaikaan kun taas karhun aiheuttamat vahingot
tapahtuivat touko-kesikuun aikana (liite 3).
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4. Tulosten tarkastelu

4.1. Vasakuolleisuus

Lapin paliskunnan ldhetinvasoilla kesidmerkinnidn ja teuraserotusten pé#ittymisen
vilisend aikana todetulle noin 7 %:mn kuolleisundelle on vaikea loytdd tdsmillisid
vertailukuja aiemmin tehdyistd tutkimuksista johtuen mm. menetelmien ja tarkas-
teluajankohtien eroista. Vasabavikki vaikutti kuitenkin pienemmiltd kuin erdissd
aiemmissa korvapilttojen kiyttdon perustuvissa selvityksissd. Vuosina 1981-82
useissa Suomen poronhoitoalueen paliskunnissa piltatuista lihes 2500:sta vasasta
hivisi ennen syyserotusten loppua 36 % (vaihteluvdli 13-61 %; Nieminen 1983).
Hammastunturin paliskunnassa kesimerkinnin yhteydessd vuonna 1995 piltatuista
vasoista oli erotusten loppuun mennessi kadonnut 23 % (Norberg & Nieminen 1998).
Radioldhettimilld varustettuja vasoja koskevaa vertailuaineistoa 16ytyy puolestaan
muista Pohjoismaista. Trondelagin ld%nissd Norjassa kuolevuuslihettimelld
pannoitetuista vasoista menehtyi heinfikuun lopun ja joulukuun lopun vilisend aikana
kahdella tutkimusalueella 14 ja 17 % (Kvam ym. 1998). Kahdessa lapinkylassd
Ruotsissa menehtyi ennen huhtikuun loppua 11-14 % edellisend kesédnd lihettimelld
varustetuista vasoista. Tistd kuolleisuudesta keskimiirin 73 % tapahtui heinikuun
vasanmerkinnin ja tammikuun lopun valisena aikana (Bjarvall ym. 1990).

4.2. Kuolinsyyt

Petoeldinten tappamien vasojen osuus kesdkuun ja tammikuun lopun vilisend aikana
kuolleina 16ydetyisii vasocista oli Lapin paliskunnassa (1997: 55 %, 1998: 57 %;
osuuksissa mukana vain varmat tapaukset) samaa suuruusiuokkaa kuin Ruotsissa
Jikkdkaskan (58 %) ja Umbyn (75 %) lapinkylissd (Bjirvall ym. 1990). Lukuja
verrattaessa on muistettava erot tarkasteluajankohdissa Lapin paliskunnassa tehtyyn
selvitykseen verrattuna: Ruotsissa aineisto kerdttiin heindkuun puolenvilin ja
huhtikuun lopun vélisend aikana. Trondelagissa Norjassa toteutettu selvitys (Kvam
ym. 1998) osoitti petoeldinten roolin vasakuolemien yhteydessé selkedsti
suuremmaksi. Heinikuun lopun ja joulukuun lopun viliseni aikana pedot tappoivat
merensaarissa syntyneisti lihetinvasoista 12 %, joka vastaa 85 %:a kaikista kuolleina
l6ydetyistd vasoista. Mantereella syntyneiden vasojen osalta vastaavat tunnushrvut
olivat 15 ja 89 % (Kvam ym. 1998). Todetut erot lienevit yhteydessi petoeldinten
runsauteen. Kun Lapin paliskunnan tuloksiin lasketaan myds kuolinsyyn suhteen
tiyttd varmuutta vaille jdfineet, petoeldimeen viittaavat tapaukset, petojen aiheuttamat
osuudet kaikista kuolleina 1oydetyistd tutkimusvasoista olivat 91 % (1997) ja 67 %
(1998).

Eri petoeldinlajien merkityksessi heijastun petoeldinkantojen koostumus. Lapin
paliskunnan tulokset poikkeavat selkedsti Ruotsissa ja Norjassa saaduista tuloksista.
Sekd Jikkikaskan ettdi Umbyn lapinkylien alueella poronvasan tappanut peto oli
useimmiten ahma (38 ja 31 %) tai ilves (26 ja 33 %) (Bjdrvall ym. 1990).
Trondelagissa ahman osuus oli kuolinsyyn osalta varmoiksi todetuissa tapauksissa 31
%, ilveksen 36 % (Kvam ym. 1998). Jikkakaskan alueella 100 % varmuudella
méiritettyjen tapausten joukossa ei ollut yhtddn kotkan tappamaa vasaa, Umbyssa
osuus oli 10 % (Bjarvall ym. 1990). Trondelagissa kotkan merkitys oli titd suurempi,
noin 19 % (Kvam ym. 1998).

Lapin paliskunnan alueella pesii noin 13-16 kotkaparia, joista yksi reviiri sijaitsee
varsinaisen tutkimusalueen ulkopuolella (Tuomo Ollila, suullinen tieto). Kotkan
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tappamien vasojen liheisyydesti loytyneiden hdyhenten ja sulkien mééritysten
perusteella niyttid nuorten, pesimittémien kotkien rooli vasakuoleminen aiheuttajana
sangen olennaiselta, mutta nuorten kotkien lukuméirida on mahdoton arvioida. Kotka
lienee kuitenkin runsaslukuisin poronvasoja saalistavista petoeldimista.

Lapin paliskunnan karhukanta néyttdisi havaintoaineistojen pohjalta olevan 20-30
yksiléd, joista suurin osa nukkunee talviunensa Vendjin puolella. Alueella on
vakituinen ahmakanta, jonka esiintyminen keskittyy vahvasti paliskunnan itdosiin.
Kiytettivissi olevien havaintojen pohjalta ahmojen miird ndyttisi olevan noin 8-10
yksiléd. Ilves vaikuttaa ahmaa vihilukuisemmalta, méidrd lienee 3-5 yksilod. Suden
elely paliskunnan alueella on muita suurpetoja satunnaisempaa. Kysymyksessi ovat
tavallisesti myohiissyksyyn ja alkutalveen ajoittuvat vierailut Venijén puolelta.

Saadut tulokset sopivat yhteen Lapin paliskunnasta ilmoitettujen petovahinkojen
kanssa siltd osin, ettd vuonna 1997 kotkan tappamaksi oli ilmoitettu valtacsa (63 %;
tutkimuksen vaikutus poistettu) loydetyistd petojen tappamista vasoista (kuva 5).
Ahman tappamien vasojen osuus oli ilmoitefuissa petovahingoissa selkedsti suurempi
(26 %), mutta ilveksen tappamien vasojen osuus jonkun verran pienempi (8 %) kuin
petojen tappamissa Ifhetinvasoissa. Tdmé selittynee ahman osalta sen aiheuttamien
vahinkojen painottumisella tutkimusjaksoa edeltivin talven ajalle. Tiveksen
aiheuttamien vahinkojen pieni lukumiérad puolestaan selittinee erot ilveksen osalta.
Vuoden 1998 osalta vertailu ei ole kotkan osalta mahdollista, koska kotkan tappamia
vasoja ei kotkakorvauskiytinnén muuttumisen jilkeen enés ilmoitettu. Vuonna 1998
todetuista petovahingoista ilveksen tappamaksi ilmoitettiin useampi vasa (42 %) kuin
ahman tappamaksi (30 %). Huomattavaa tutkimuksen tuloksia vertailtaessa on kuvan
5 vahinkojen ajoittuminen koko kalenterivuodelle.

Tutkimus osoitti selkedsti, ettd kotka tappaa suurempia poronvasoja kuin pystyy
tuomaan pesilleen, silli 4-5 kg painavampaa saalista kotka ei pysty kuljettamaan
(Bergo 1990, Sulkava ym. 1998). Kotkan havaittiin tappavan tutkimusvasoja vield
loka-marraskuullakin, jolloin vasojen elopainot ovat jo 40 kg luokkaa. Timin takia
poronvasojen merkitys kotkan ravintotaloudessa lienee suurempi kuin pesiltd kerdtyn
saalismateriaalin pohjalta on pditeltivissi. Sulkavan ym. (1998) mukaan
poronhoitoalueen (pha) kotkanpesilti kerityissé saalistihteissd poronvasojen osuus oli
keskimfiirin 8 %. Osuus kasvoi etfeldiseltd poronhoitoalueclta pohjoiselle
poronhoitoalueelle siirryttiessi: eteldinen pha 6 %, keskinen pha 9 % ja pohjoinen pha
12 % (Sulkava ym. 1998).

Selvityksessi yksi kuoliut lihetinvasa miiritettiin ketun tappamaksi. Tutkimusalueella
eldi runsas kettukanta. Niilli perusteilla on selvii, ettd kettu tappaa poronvasoja vain
satunnaisesti vasamerkinnin jilkeen. Huomionarvoinen timi havainto on kuitenkin
siksi, ettii se varmistaa ketun kuuluvan vahingonaiheuttajien joukkoon.

Merikotkan tappamaksi arvioidun vasan suhteen on jitettivA pieni varaus
paattelyvirheesti. Vasan luota 16ytyneet sulat ja hoyhenet ovat kuitenkin vahvasti
merikotkaan viittaavia todisteita, silli niitd ei tapahtuma-aikaan (syyskuun alku)
huomattavassa midrin normaalisti irtoa (Dick Forsman, suuilinen tieto). Vasasta 16ytyi
kuitenkin vertymiil ja vasan lapaluusta 18ytyneet reifit olivat lisdksi nokaniskujen
aiheuttamia. Norjalaisen merikotka-asiantuntija Alv Ottar Folkestadin mukaan
(suullinen tieto) Norjassa ja Ruotsissa ei ole havaittu yhtifin merikotkien kotieldimille
aiheuttamaa vahinkoa, vaikka Norjan merikotkakanta kisittid jopa 1800 paria.

Tutkimus osoitti yksiselitteisesti, ettei Lapin paliskunnan vasamerkintikiytinnolli ole
sanottavaa vasojen kuolleisuutta lisifivdd vaikutusta. Tautien aiheuttamaksi ei ollut
mydskiiin suoranaisesti osoitettavissa yhtdéin vasakuolemaa. Tulos poikkeaa selkedsti
Ruotsissa havaitusta tilanteesta, jossa sairauksiin kuoli heindkuun puolenvilin ja
seuraavan vuoden huhtikuun lopun vélisené aikana 15 % (Jkkdkaska) ja 16 %
(Umbyn) kuolevuusldhettimilld varustetuista vasoista (vrt. Bjérvall ym. 1990).
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Poronvasan koolla on todettu olevan olennainen vaikutus sen selviytymiseen myfs
kesdmerkinnin jilkeen (Haukioja & Salovaara 1974). Myos alttiuden joutua kotkan
saaliiksi todettiin Lapin paliskunnassa olevan tilastollisesti merkitseviissd yhteydessi
vasan kokoon. Timi tulos saattaa kytkeytyd emén kokemattomuuteen, joka lisdd
vasan riskii joutua kotkan saaliiksi. Nuoret ja kokemattomat naaraat tuottavat
keskimiiriisti pienempid vasoja (Eloranta & Nieminen 1986, Norberg & Nieminen
1998).

Teuraserotusten jilkeen kuolevuuslihettimelld varustettujen vasojen lukumdird jdi
niin vihiiseksi, etteivit vahvat johtopiatdkset talvikuukausien ja kevdin osalta ole
perusteltavissa. Nadntymiseen kuolleiden vasojen korkea osuus tammikuun lopun ja
kesakuun alun vilisend aikana vuonna 1998 lienee osaltaan yhteydessa talven 1997/98
keskiméiriistd vahvempaan lumipeitteeseen (kuva 3).
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5. Tulosten soveltaminen ja jatkotoimet

Tutkimuksen soveltamisaluetta rajaa selkefisti radioseurannan alkaminen vasta
keskikeséin vasamerkinniistd. Jos vasat olisi voitu ottaa kuolinsyyseurantaan jo
vasonta-aikana, eri kuolinsyiden suhteellinen merkitys voisi olennaisesti poiketa
saaduista tuloksista. T#ll6in olisi mahdollista hahmottaa myds talvisen ravintotilanteen
vaikutuksia vasantuotantoon. Liharavinnon merkitys karhun ravinnossa on kesdkuun
loppupuolelta lihtien jo selkefisti vihiisempi kuin toukokuussa ja kesdkuun alussa.
Karhun roolia vahinkojen aiheuttajana on mahdotonta perustellusti arvioida ilman
vasonnasta alkavaa intensiiviseurantaa. My6s kotkan ja ketun osuudesta olisi
saatavissa nykyisti kattavampi kuva aikaistamalla vasojen pannoitus. Kokonaiskuvan
kannalta olisi hyddyllisti keritd tietoa myds petoeliinten saalistuskdyttiytymisestd
pedoille asennettavien lihetinten avulla. Ajankohtaisimmat kohdelajit ovat karhu ja
kotka.

Vasakuolemia koskevien selvitysten yleistettivyyttd vahentdvit paliskuntien ja
vuosien viliset vaihtelut, jotka kytkeytyvit esimerkiksi ravinto- ja lumitilanteeseen
seki kesin sidfoloihin. Kotkan merkitysti arvioitaessa olisi tunmettava kotkan
tirkeimpien saaliseldinten, etenkin metséjdniksen runsaus tutkimusalueella.

Lapin paliskunnan poronhoitokiytinndilli ei ollut vaikutusta vasojen kuolevuuteen.
Perusteita vasamerkintdkAytdnnén muuttamiseksi ei timéin selvityksen pohjalta ollut
nihtivissi.

Jatkotoimien suhteen olennaisinta on vastaavien menetelmien kiyttéon perustuvien
tutkimusten toteuttaminen useammassa eri paliskunnassa. Tutkimuspaliskuntien tulisi

kattavan kuvan saamiseksi poiketa toisistaan etenkin maastorakenteen, laidunolojen,
poronhoitotapojen ja petokantojen suhteen.
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LIITE 2.

1. Loytopaikalla tehtivit havainnot

1.1 Maastotyyppi ja l6ytopaikan ympiiriston tarkasteln

Loydettiessd kuollut poro, tissd yhteydessd poronvasa, tai sen jhiinteet, kannattaa ensimmiiseksi tarkastella raadon
ympiiristda ja etsid ympiristoon jaancitd merkkejd selittamééin tapahtumien kulkua. Maaston tyyppi (suo, metsd, tunturi
jne.), avoimuus ja topografia (korkeus) sekd tapahtumapaikan maantieteellinen sijainti voivat jo sininsd antaa viitteiti
mahdollisesta kuolinsyysta esim. sen mukaan kuinka eri petoeldimii esiintyy niissd elinymparistdissa (habitaateissa). Nain
ollen esim. tietynasteinen maaston avoimuus edesauttaa maakotkan saalistusta, koska kotka ei pysty leveiden siipiensd
vuoksi tehokkaasti saalistamaan tiheimmissd ympiiristoissa. Loytopaikalla suoritettavan tarkastuksen yhteydessd
kiinnitet#n huomiota mm. seuraaviin tekijoihin: 1) maastotyyppi, 2) raatelutapa, 3) verijiljet ympiristossi ja
tappopaikalla, 4) suorat havainnot petoeldimisti, 5} petojen jiljet maassa tai muualla ympéristossi (isojen petojen jalkii
havaittaessa syytd mitata tassunjilkien leveys/pituus), 6) petojen ulosteet, 7) petolintujen jattimat hoyhenet ja sulat ja 8)
héyhenvana. Vimmeksimainittu syntyy yleisen kisityksen mukaan kotkan ja vasan vilisessa viimeisessd kamppailussa,
jonka aikana vasa ja saalistaja saattavat kulkea kymmenid metreji ennen vasan kuolemaa. Tamén kamppailun yhteydessi
saalistaja menettds esim. pensaisiin ja varvikkoon osuessaan hdyhenii ja jopa sulkia jéttien maastoon sclvisti havaittavan
"hoyhenvanan”, jonka perusteella voidaan arvioida mistd suunnasta saalistaja ja saalis tulivat ennen saaliin kuolemaa.
Maapetojen saalistustekniikasta jii tutkimuksen havaintojen valossa sulan maan aikana vain vihin jalkid. Talviaikana
jalkid jéa luonnollisesti enemmin, mutta nekin peittyviit nopeasti lumen alle, mikili tapahtumapaikalle ei ehditd kyllin
nopeasti tapahtuneen jélkeen. Oheisissa kuvissa 1-3 on esitetty erilaisia 15ytSpaikkoja (suo, vaaranlaki, tunturi). Tapauksen
16yténumeron perusteella voi tamén raportin litteend olevista kriteeritaulukoista l6ytii ko. tapaukseen liittyvit tiedot.

Kuva 1. Loytd # 45; 23.6.1998. Kuva 2. Loyts # 55; 5.7.1998. Kuva 3. Loyt # 20; 17.10.1997.

Kuvan | tapauksessa kyseessi oli keskimadrdistd pienempi edellisend piiviini vasanmerkinnéin lipikiynyt vasa, joka jai
kotkan saaliiksi merkintipaikan viereiselld aapasuolla. Havaintojen mukaan aavan reunamilla oli tuohon aikaan useampia
maakotkia. Lytdpaikka oli avoin, ja >100 metrin etdisyydelli metsinreunasta. Kuvassa nikyvit vaaleat "13ikat" ovat
maakotkan untuvia.

Kuvassa 2 vasan jaénteet 18ytyivét noin 360 mmpy korkeudelta 1ihelti pienehkon tunturin lakea. LéytSpaikalla havaittiin
kotkan jéttdimi hoyhenvana, joka johti suoraan kuvassa mnikyvid henkilod kohti. Maasto om avointa,
tunturikoivukasvustojen peittimis varpukangasta.

Kuvassa 3 kuolleen vasan 18ytSpaikka oli avoimella tunturialueella n. 390 mmpy korkeudella. Liheisen tunturinlaen pailla
havaittiin maakotka lennossa.
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1.2 Jiljet, ulosteet ja suorat havainnot

Kuvissa 4-7 on esitetty esimerkkeji petoeliinten raadon ympéristdon jittdmista jaljistd ja jatoksistd. Kuvassa 8 on kuva
ketusta, joka tavattiin raahaamassa kuollutta tutkimusvasaa. Talvisista suurpetojen jilkihavainnoista ei ole kuvia tissa
yhteydessd, mutta talvikaudella havaittiin tutkimuksen yhteydessé tutkimusalueellamme useaan ofteeseen ilveksen ja
ahman jalkis.

B A A B 1

&

Kuva 4. Loyts # 16; 20.8.1997.

Kuva 7. Loyt # 43; 19.6.1998.

Kuyassa 4 etualalla kotken jittamia pitkiinmallisia valkoisia ulosteita. Myis kotkan kynnenjiljet olivat tallentuneet saveen.
Kuvassa $ karhun takatassunpainallus sammalikossa raadon lshells. Jaljen koko 14 x 23 cm.

Kuvassa 6 karhu on hajottanut kaatuneen puun tyvelli olleen muurahaispesin etsiessdiin toukkia. Muutaman kymmenen
metrin vilein, alle 50 metrin siteelld 18ydetysta vasanraadosta oli hajotettu yhteensi viitisen muurahaispesdi.

Kuvan 7 puunrunko liittyy samaan tapaukseen kuin kuva 6. Rungon kuorta on raavitty toukkia etsiessi. Taustalla l6ydetty
vasanraato. Loytopaikan maasto oli kuusivaltaista metsii.

Kuvassa 8 kettu, joka havaittiin razhaamassa tutkimusvasan puolikasta aapasuon keskelli pounujen valissi. Lisiksi
havaittiin tutkimuksen yhteydessa 12.7.1997 tapaus Tankajoen laavun lihelld, jossa kettu ajatti kovalla vauhdilla vaadinta
ja vasaa saaden vasan kiinni ja ehtien jo raadella siti hieman lavan alueelta ennen havainnoitsijoiden viliintuloa. Paniikissa
Juossut vaadin ei huomannut vasansa Jilkeenjidmista, mutta palasi myShemmin etsimiin vasaansa.
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2. Raadosta tehtiivit havainnot

2.1 Raatelutapa

Kullakin petoeldinlajilla on omat tyypilliset tunnusmerkkinsi raatelun suhteen. Yksil6llistd vaihtelua raatelutavoissa
luonnollisesti esiintyy, mutta tietyt piirteet toistuvat lihes poikkeuksetta. Seuraavissa kuvissa 9-32 on esitetty
tutkimuksen yhteydessi saatuja havaintoja eri raatelutavoista.

2.1.1 Maakotka

Reiké keuhko-onteloon ja vertymii sekin alueella,

; .‘/,,.\- 7

Kuva 13. Loyté # 14; obduktio EELA:Ila Oulussa. Kuva 14. Loytd # 14; obduktio EELA:lla Oulussa.

Kuvan 12 reiki ulottuu keuhkoihin asti ja on ai- Kotkan kynnenjiljet taljassa, vertymii.
heuttanut vasalle ilmarinnan.
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2.1.2 Karhu

g A L5 i S

Kuva 15. Loytd # 47; 26.6.1998. Karhun kiisittelyssi
pikkuvasasta ei jaa paljoa jiljelle. Maassa verta.

DR e > SRR O
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Kuva 17. Loyto # 47. Rinnan kohdalla taljassa karhun ~ Kuva 18. Loyt # 43; 19.6.1998. Karhu on tappanut ja
kulmahampaiden jéljet (tulitikut). Vertymii taljassa. syonyt n. vuoden ikdisen kermikin kesiakuun alussa.

2.1.3 Kettu

Kuva 19. Loyt # 52; 3.7.1998. Taljassa on kaulan Kuva 20. Loyto # 52. Myos kaulan alueen lihaksisto

alueella runsaasti pienii reikid. Talja on voimak- on vertynyt taljan vertymia vastaavilta alueilta. Kuvan
kaasti vertynyt. Kettu tavattiin raahaamassa raatoa linnunpoikanen 15ytyi raadon suoliston piilta, ja lienee
{(kts. kuva 8). ketun aiempi saalis.
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2.1.4 Ilves

Kuva 21. Loyté # 41; 6.4.1998. Kuva 22. Liyts # 23; 1.1.1998. Ilveksen hampaanjiljet
taljassa kaulan alueella. Reiét ovat vertyneet.

Kuva 23. Loytd # 23. Edellisen kuvan purema- Kuva 24. Loytd # 36; 2.4.1998. Ilveksen tappaman poron
jaljet ulottuvat vastaaville kohdille kurkun- kaulan alueella on yleens# runsaasti hyytynytti verta.
piissi (nuolet). Saaliin surmaaminen kurkusta

tukehduttamalla onkin ilvekselle tyypillisti.

2.1.5 Ahma

Kuva 25. Loyto # 54; 5.7.1998. Ahmalle tyypil- Kuva 26. Loyts # 28; 20.3.1998. Eniten ahman aiheut-
listd on niskan raatele ja padn irroittaminen. tamia vahinkoja tavataan kevittalvella. Myds tdmén
Kuvan vasa oli mahdollisesti ahman tappama, kermikin péd on irroitettu. Ahmaa ei kuitenkaan tissi

tapauksessa voitu varmuudella todeta tappajaksi.
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2.2 Vertymit

Mikili kuolleen poron 18ytyessi epdillifin poron olevan petoeldimen tappama on syyti etsii raadosta vertyneiti alueita
varmentamaan kuolinsyy. Vertymilli tarkoitetaan tissd yhteydessi taljassa ja muissa kudoksissa havaittavia
verenpurkaumia, jotka ilmenevit eri asteisena punerruksena tai mustumisena yleensi vaurioituneiden kudosalueiden
ympdrilld. Vertymien l6ytymistd voidaan pitid luotettavana kriteerini osoittamaan, ettd poro on kuollut vikivaltaisesti.
Tamé perustuu siihen, etti itsestddn kuolleen poron kudosten verenkierto pysihtyy hyvin pian kuoleman jilkeen, jonka
Jélkeen voimakkaampien verenpurkaumien syntyminen kudoksiin ei endé ole mahdollista. Mikili kuolinsyysti ei ole
tayttd varmuutta, kuolleena 13ydettyjen porojen talja on aina syytd nylked ja tarkastella sen sisdpintaa ja vastaavia
alueita itse raadossa. Jo aiemmissa kuvissa on ollut esimerkkejd vertyneisti alueista. Seuraavissa kuvissa muutamia
lisdesimerkkeja.

Kuva 27. Liyto # 49; 28.6.1998. Vrt. kuva 28. Kuva 28. Loyto # 49. Nyljetyn taljan sisipinta:
kynnenjilki# ja voimakasta vertymista.

Kuva 31. Loytd # 38; 6.4.1998. Vertymii kaulan alueella ja. Kuva 32. Loyto #41; 6.4.1998.
kurkunpésssi. Vertymi taljassa paistin alueella.
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2.3 Kunto ja ravitsemustila

Poron fyysinen kunto voidaan kenttiolosuhteissakin tutkia halkaisemalla esim. takaraajan konttiluu ja tutkimalla sen
sisiltdima luuydin. Mikdli louydin on vaaleaa ja rasvaista, poro on ollut eldessdin hyvissi kunnossa (kuva 33). Mikili
luuydin alkaa olla muuttunut punertavaksi ja hyytelomiiseksi, poro on ollut heikossa kunnossa ja ravitsemustilassa
(kuva 34). Mikili haluaa tarkentaa kisitystdin hwmytimen rasvapitoisuudesta, voi kokeilla kelluuko luuydinpalanen
vedessd vai vajoaako se heti. Mikili niytteessd on rasvaa jiljelld, sen pitdisi kellua, koska rasva on vetti kevyempéa.
Luuytimen tutkimisen lisiksi tulee tarkastella mikili mahdollista myds muut elimiston rasvavarastot (syddmen
sepeluurre, munuaisten ympiristo ja vatsapaita). Myds lihaskunnon tarkastelu antaa viitteitd poron kunnosta. Talvisissa
vaikeissa olosuhteissa tapahtuva kunnon heikentyminen johtaa usein varsinkin ensimmaisté talveaan eldvien vasojen
nésntymiseen. Néintynyt vasa makaa tyypillisesti kerille kiiiriytyneend jonkin suojan, esim. puun tai ison kiven,
vieressd tai puun alaoksien alla (kuva 36). Tutkimuksen havaintojen mukaan useissa niintyneiden vasojen tapauksissa
petoelaimet ja haaskaeliimet eivit olleet vield koskeneet vasanraatoihin. Myds kesdaikaan tavataan naéntyneitd vasoja,
jolloin ndthin tapauksiin liittyy yleensa joko pitkddn jatkunut rasitus (esim. vasanmerkintd) ilman mahdollisuutta
energia- ja nestetiydennykseen, voimakas rikki tai emistd erilleen joutuminen, Naintynyt kesdvasa makaa yleensd
kaula kaarelle taipuneena, raajat ojemmettuina. Myds silmien sisdénpainuminen osoittaz vasan ndéintyneen ja ldhinna
kuivuneen.

.
| ﬁ .
: / 1
r
, ' I 1
g i
Kuva 33. Léytd # 14; 14.8.1997. Vasan kontti- Kuva 34. Loytd # 37; 2.4.1998. Huhtikuussa naéintyneend
luiden luuydin oli tissé tapauksessa kiinteds ja 15ydetyn vasan reisiluu halkaistuna. Luuydin oli punaista
rasvaista. Vasemmalta lukien: reisiluu, sdiriluu ja hyytelomaisti, 1ahes vetisti. Kaikki rasva on hévinnyt.

Jja metatarsus-luu.

»
Kuva 35, Loytd # 33; 1.4.1998. Vasan Kuva 36 Léyté # 37; 2.4.1998. Nidintynyt vasa makaa yleensa
sydimen sepeluurteen (nuolien vilissd) kerille kiidriytyneens "nukkumnisasennessa”. Tyypillistd on
rasvat ovat hivinneet ja korvautuneet myds se, ettd niintymassi oleva vasa etsii suojaista paikkaa,
hyytelomaiselld kudoksella, Vasa oli kuten téissd tapauksessa puunrungon.

néintynyt.
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