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Tulevaisuus on
tekemista

Suomen metsiklusterin tulevai-
suusskenaariot -hankkeessa on kar-
toitettu tulevaisuutta laatimalla vii-
si erilaista skenaariota. “Unelma-
skenaario” edellyttdd, ettd ryhdy-
tddn tekoihin, jotka vievit halut-
tuun tulevaisuuteen. Peruutuspei-
liin katsomalla ei selviydyti.

Riittavatko maailman
metsat?

Artikkelissa arvioidaan, minké-
lainen on metsien tarjoaminen tuot-
teiden ja ympiristohyotyjen tarve
tulevaisuudessa ja miten metsien
riittdvyyttd voitaisiin edistda.

Yliperdan millennium

”Vaikka heikoimmille hiihtjil-
le kyhidtddn autokelpoista raittia
Saananvankalle, aivan varmasti
Yliperdn suurtunturit sdilyvit en-
nallaan. Niiden olemusta eiviit juu-
rella raapivan pienen kaksijalkai-
sen aikaansaannokset hetkauta.”

2000-luvun metsat
— kuka niita hoitaa?

Maaseudun tyhjeneminen ei ole
varsinaisesti puunkorjuun kohtalon
kysymys. Sen sijaan metsdnuudis-
taminen, taimikonhoito ja ensi-
harvennus jddvit suurelta osin te-
kemiittd.
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Maailma tarvitsee metsididin

”Epdvarmassa tulevaisuudessa yksi asia on mel-
koisen varmaa. Maan akselin kymmenien tuhan-
sien vuosien jaksoissa tapahtuva huojunta johtaa
jossakin vaiheessa seuraavan jddkauden alkami-
seen. Jddkauden tuloa odotellessa on kuitenkin
vield syytd istuttaa puita ja hoitaa niitd”, arvioi-
daan erddssd
lehtemme artikke-
lissa. Tdssd Millen-
nium-numerossam-
me ldhes kaikki
Jjutut kdsittelevdit
metsdsektorin ja
metsdtieteitten
tulevaisuuden
visioita. Yhteistd
ndille monessa
suhteessa varsin
erilaisillekin
visioille on se, ettd
niissd useimmiten
mainitaan kaksi
asiaa, joiden odotetaan yleistyvin. Ne ovat mark-
kinoiden ja yritysten toiminnan globaalistuminen
ja se, ettd ympdristoasioistakin tulee maailman-
laajuisia ja entistd tdrkedmpid.

Kuva: Erkki Oksanen

Unescon Maailman tiedekonferenssissa viime
kesdnd vedottiin valtioihin, ettd ne sitoutuisivat
tukemaan tutkimusta, joka koskee koko planeet-
taamme seuraavina vuosikymmenind. Konferens-
sissa korostettiin kestdvdn kehityksen tirkeyttdi ja
sellaisen tutkimuksen merkitystd, joka auttaa
koyhyyden vihentidmisessd. Konferenssin vetoo-
muksen valossa metsdntutkimus on tyotd, jolle on
olemassa selvi maailmanlaajuinen tilaus. Metsien

ympdiristohyodyt kuten hiilen sitominen ja moni-
muotoisuus ovat koko maapallon yhteistid omaisuut-
ta, joka olisi pystyttivd sdilyttimddn. Metsien olisi
tarjottava puuta rakentamiseen, paperiin ja ener-
giaksi sekd annettava toimeentuloa maailman ihmi-
sille.

Unescon konferenssissa
tutkimustiedon sovelta-
mista pidettiin kehityk-
sen tdrkeimpdnd veturi-
na. Nykyisin on kuiten-
kin alettu esittdd myos
mielipiteitd, joiden
mukaan tieteellisen
tiedon ihmiskunnalle
tuoma lisdhyoty on
kutistumassa. Kdrjiste-
tysti — kun maailmassa
on jo viisi toimivaa
pddnsdrkyldcdkettd,
kuudennesta ei endd ole
suurta iloa — tekevditko yhd paremmat ja paremmat
kédnnykdt ihmiskuntaa paljoakaan onnellisemmaksi?
Ainakin sen johtopddtoksen kai voi tehdd, ettd tutki-
mus ja muutos pelkdstddn talouden ehdoilla ei riitd
takaamaan ekologisesti tai inhimillisesti kestdvdd
kehitystd. Siind mielessd me metsdantutkijat ja kaikki
metsdn parissa tyoskenteleviit olemme mielestdni
kuitenkin etuoikeutettuja, ettd meiddn ei tarvitse
kyseenalaistaa tyomme merkitystd. Vield on syytd
istuttaa puita ja hoitaa niitd, syytd tutkiakin.

Toivotamme lukijoillemme hyvdd joulua ja onnellis-
ta uutta vuosituhatta,

Raija-Riitta Enroth

M etSé n- Julkaisija: Piitoimittaja Ulkoasu
Metsidntutkimuslaitos Raija-Riitta Enroth MBE Oy/Seppo Laakkonen
. Unioninkatu 40 A, 00170 Helsinki raija-riitta.enroth@metla.fi
tutkl MUS  Puhelin (09) 857 051 e ¢ Taitto
Faksi (09) 625 308, 857 05 677 TYoimitussihteeri Johanna Torkkel
METLAR SR s Merja Lindroos
, : Sahkoposti: : merja.lindroos @metla.fi Tilaukset ja
asiakaslehti etunimi.sukunimi @metla.fi osoitteenmuutokset

Kotisivu Internetissa:
http://www.metla.fi/asiakaslehti/

joulukuu 1999

ISSN 1455-0393 Lehti ilmestyy neljd kertaa vuodessa.

Seuraava numero maaliskuussa 2000.

UTKIMUSLAITOS

Toimituskunta
Jyrki Hytonen
Ritva Thalainen
Leena lisalo
Heli Mikkeld
Tiina Nieminen
Jarmo Saarikko
Heidi Vanhanen
Raili Voipio

Kannen kuvat:
Tunturissa / Erkki Oksanen
Toyhtotiainen/Heikki Kokkonen

Metsantutkimuslaitos/tiedotus
Unioninkatu 40 A, 00170 Helsinki
Puhelin (09) 857 05 271

Faksi (09) 857 05 677
sdhkoposti: raili.voipio@metla.fi

Paino
esa print
Esan Kirjapaino Oy, Lahti

@ Tutkimusasema

B Tutkimusalue
Kansallispuisto

Luonnonpuisto



Metsantutkimus

Teksti: Risto Seppild
Kuvat: Erkki Oksanen

Tulevaisuudentutkimus
metsaklusterin tiennayttajana

- Trendin jatkamisesta tulevaisuuden tekemiseen

Metsdala on viimeisen parin vuosikymmenen ja erityisesti
1990-luvun aikana kokenut voimakkaita muutoksia:
metsdtaloudessa ympdristoasiat ovat lyoneet itsensd ldpi
aina lainsddddntod myoten, ja metsdteollisuudessa fuu-
siot ovat radikaalisti muuttaneet yritysrakenteita. Saman-
aikaisesti koko alaa on ryhdytty tarkastelemaan aiempaa
laajempana kokonaisuutena eli metsdklusterina. Jos
muutokset jatkuvat vuosituhannen vaihteen jilkeen enti-
selld nopeudella, voidaan perustellusti kysyd, tunniste-
taanko nykyisen kaltaista toimialaa endd muutaman

vuosikymmenen pddstd.

Tallaisiin metsidklusterin tule-
vaisuutta koskeviin ydinkysymyk-
siin pureudutaan Metsdalan tutki-
musohjelmaan kuuluvassa laajah-
kossa konsortiossa "Suomen met-
saklusterin tulevaisuusskenaariot”,
jonka tyotd koordinoidaan Met-
santutkimuslaitoksessa. Muita tut-
kimusosapuolia ovat Elinkeinoela-
min tutkimuslaitos, Euroopan met-
sdinstituutti, Helsingin kauppakor-
keakoulu ja Foreco Oy. Hankkeen
ohjausryhmissé on edustajia suu-
rimmista metséteollisuusyrityksis-
td sekd asiantuntemusta koko klus-
teriketjusta aina metsiteollisuuden
lopputuotteiden asiakkaista laite-
toimittajiin saakka. My®os alan si-
dosryhmiit ja tutkimusohjelman ra-
hoittajaorganisaatiot ovat mukana
tdssd erittdin aktiivisessa ohjaus-
ryhmassa.

Metsdklusteriin
vaikuttavia
megatrendeja

Hankkeessa on kidyty ldpi niitd
avainasioita, jotka saattavat olen-
naisella tavalla vaikuttaa Suomen
metséklusterin tulevaisuuteen. Pai-
no- ja kirjoituspapereiden kannal-
ta téillaiset megatrendit liitty vt ny-
kyisten lukutuotteiden sdilymiseen
ja mahdollisten uusien lukutuote-
tyyppien syntyyn. Informaatiotek-
nologian kehitys on yksi tulevai-
suuden avainmuuttujista. Jo nyt on
esimerkkejd muun muassa sanoma-
lehtipaperin kulutuksen kasvun py-
sdahtymisestd, vaikka rullalle kaa-
rittdvit elektroniset ndytot ovatkin
vield prototyyppiasteella. Toisaal-

ta sdhkoisen kaupankdynnin yleis-
tyminen voi johtaa pakkausma-
teriaalien kysynnén kasvuun.

Vaikka maapallon véeston kas-
vuvauhti hidastuukin, véestokehi-
tyksessid on odotettavissa muutok-
sia, joilla on myOs myonteisid vai-
kutuksia metsiteollisuustuotteiden
kysyntéddn. Nditd ovat kotitalouk-
sien médrin kasvu suhteessa vies-
toon ja ns. keskiluokkaan kuulu-
vien ihmisten médrin nopea lisdin-
tyminen erdissd vikirikkaissa ke-
hitysmaissa.

Tulevaisuudessa taloudellisen
tehokkuuden vaatimus yhdistyy
yhid enemmin ympéristondkokoh-
tiin. Esimerkiksi paperijdtteiden
poltto olisi monessa tapauksessa
sekd luonnonvarojen kidyton ettd
ympiéristonidkokohtien  kannalta
parempi vaihtoehto kuin kierritys.
Paperin poltto-ominaisuuksilla on
suora yhteys paperin koostumuk-
seen: mitd vihemmain tdyteaineita,
sitd parempi polttoarvo. Ympiris-
tondkokohdat yhdistyneend kul-
jetustaloudellisen  tehokkuuden
vaatimukseen taas saattavat dirita-
pauksessa kyseenalaistaa paperi-
tuotteiden merikuljetukset Suo-
mesta ulkomaan markkinoille.

Skenaariot
tulevaisuuden-
tutkimuksen vilineena

Edelld luetellut kehitysnakymiit
ovat vain esimerkkejd niistd muu-
toksista, joihin Suomenkin metsé-
klusterin on varauduttava. Osa

"Pieni on kaunista™
on erds skenaario.
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muutoksista voi toteutua, osa jdi
spekuloinnin asteelle. Tulevaisuus
merkitsee epdvarmuutta, ja siksi
tulevaisuudentutkimuksen perus-
ajatus on, ettei tulevaisuus ole ku-
vattavissa yhdelld varmalla kehi-
tysuralla. Tulevaisuutta on syyti
lahestyd tutkimalla vaihtoehtoja,
joista kaikista voidaan periaattees-
sa sanoa, ettd ne saattavat tapah-
tua. Tulevaisuudentutkimuksessa
nditd vaihtoehtoisia tulevaisuuksia
sanotaan skenaarioiksi.

”Suomen metsédklusterin tule-
vaisuusskenaariot” -hanke kayttis
nimensd mukaisesti hyvikseen
skenaariotyoskentelya. Tutkimuk-
sen ldhtokohtana on ollut nykyisen
toimintaympériston kartoitus, min-
ki jdlkeen on luonnosteltu vaihto-
ehtoisia tulevaisuuskuvia etene-
mélld maailman tasolta Suomen
metsédklusteriin yleisesti erityiseen
-periaatetta noudattaen. Lopuksi
on pdddytty viiteen erilaiseen tu-
levaisuuden kaisikirjoitukseen eli
skenaarioon.

Trendin jatkaminen ei
ole aitoa
tulevaisuuden
tutkimusta

Analyysi alkaa skenaariosta,
jossa toimintaympéristo pysyy en-
nallaan. Tdmid vaihtoehto kuvaa
metséklusteria, jossa ldhtokohtana
on kotimaisen puuraaka-aineen te-
hokas hyodyntdminen suurtuotan-
toetuja hyviksikidyttden. Tulevai-
suuden tutkimuksen kannalta kyse
on ldhinnd trendien jatkamisesta.

Tulevaisuutta  ennustettaessa
tyydytddn usein vain tillaiseen
trendin jatkamiseen. Kuvitellaan,
ettd erilaiset tulevaisuuskuvat syn-
tyvit laskemalla vaihtoehtoja tren-
diarvon molemmin puolin esimer-
kiksi lopputuotteiden kysyntdar-
vioita tai puuntuotannon intensi-
teettid vaihtelemalla. Ndin ei kui-
tenkaan saada aikaan aitoja vaih-
toehtoja, vaan ainoastaan hajontaa
saman skenaarioputken sisdlla. Ai-
dot tulevaisuusvaihtoehdot synty-
vit kulisseja vaihtamalla eli otta-
malla tarkastelun kohteeksi laadul-
lisesti erilaisia skenaarioita.

Toisena vaihtoehtona on suoma-
laisten hallussa olevaa tietoa koros-
tava skenaario, jossa metséklusteriin
liittyvd osaaminen muodostaa tér-
keimmin vahvuuden. Kotimainen
puu ja sen erityisominaisuudet ovat
edelleen tirkeitd, mutta tulevaisuut-
ta ei enédid rakenneta niiden varaan.

Skenaario, jossa metsi-
klusterin kehittimisen pai-
nopiste on pienessi ja kes-
kisuuressa teollisuudessa,
perustuu maailmankuvaan
”pieni on kaunista”. Tama
vaihtoehto korostaa me-
kaanisen metséteollisuuden ja sen
jatkojalostuksen mahdollisuuksia
osin jopa massa- ja paperiteollisuu-

den kustannuksella.

Neljds analyysin kohteena ole-
va skenaario perustuu ekokulutta-
jien aseman vahvistumiseen tule-
vaisuuden markkinoilla. Tamai ei
olisi pelkéstddn uhka Suomen met-
sien nykyiselle talouskiytolle, vaan
se tarjoaisi myos mahdollisuuksia
“vihredn bisneksen” kehittdmiseen
puun teollisen jalostamisen rinnalle
jaehkd sitd osittain korvaamaankin.

Uhkakuva vai unelma

Viides skenaario muodostuu kah-
desta vaihtoehdosta. Toinen on
erddnlainen uhkakuva, jossa Suo-
men metsiklusteri joutuu sen ul-
kopuolelta tulevien "tappajatekno-
logioiden” myo6ti alihankkijan ase-
maan. Esimerkkind tésté voisi olla
joidenkin paperinvalmistuksen vai-
heiden siirtyminen kotimaisista pa-
peritehtaista ulkomaisiin painot-
aloihin.

Uhkakuvan vastapainona on
unelmaskenaario, jossa metsiklus-
teri oman sisdisen uudistumispro-
sessinsa kautta ottaa tulevaisuuden
haltuunsa. Tulevaisuuden tekemi-
seen ei riitd, ettd seurataan trendien
kehittymisti ja ollaan omien perus-
uskomusten vankeja. Tulevaisuu-
teen voidaan vaikuttaa tekemalld
omia paatoksid siitd, mihin halu-
taan mennd, tekemilld ne strategi-
set valinnat, jotka tukevat niitd
padtoksid ja ennen kaikkea ryhty-
milld tekoihin, jotka vievit halut-
tuun tulevaisuuteen.

Nykymaailmassa unelmaske-
naario ei kuitenkaan toteudu pe-
ruutuspeiliin katsomalla ja sulke-
malla silmédt meitd ympéroivin
maailman muutoksilta. Nikokul-
man on oltava sellainen, etti tule-
vaisuutta tarkastellaan ulkoa sisille,
maailmasta Suomeen ja markkinoil-
ta omalle toimialalle. Tall6in muun
muassa teknologisia innovaatioita
osataan hyodyntdd itse eikd aloi-
tetta uusien tuotteiden ja toiminta-
tapojen kehittdmisessd jouduta an-
tamaan ulkopuolisten kisiin.

Edelld kuvatut skenaariovaihto-
ehdot ovat osittain vield tyon alla.
Niiden pohjalta on tehty runsaasti
yksityiskohtaisia analyyseji ja kar-
toitettu vaihtoehtoihin liittyvid
vahvuuksia ja heikkouksia seki
mahdollisuuksia ja uhkia. Ty6hon
sisdltyy myOs matemaattisten mal-
lien rakentamista ja mallien kiyt-
tod tulevaisuuden vaihtoehtojen
kuvauksessa ja analysoinnissa. Lo-
pullisia tuloksia on odotettavissa
ensi keviind, jolloin hanke péit-
tyy ja tutkimusraportti ilmestyy.

Lisitietoja:

Risto Seppild

Metla/Helsingin tutkimuskeskus
Unioninkatu 40 A, 00170 Helsinki
Puh. (09) 857 05 330

Teksti: Jussi Uusivuori

Valokuva: Jorma Peiponen
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Metsistd pitdisi riittdd puuta maapallon kasvavalle viies-
tolle, mutta niistd pitdisi saada myds “ympdristohyodyk-
keiti”. Seuraavassa artikkelissa tarkastellaan sitd, miten
maailman vihenevdt metsdt tdhdn kaikkeen riittiviit ja
miten metsien riittidvyyteen voidaan vaikuttaa.

Maapallon maa-alasta
neljannes metsaa

Maapallon metsien arvioidaan
peittivin 3,5 miljardia hehtaaria eli
27 prosenttia maapallon maa-alas-
ta. Metsien peittimi alue on noin
2,5-kertainen verrattuna aktiivisen
maatalouden kéytossd olevaan
maa-alaan. Liséksi tulevat sellai-
set vihdpuustoiset alueet, jotka ei-
vit ole varsinaisia metsid, mutta
tarkeitd metsdtuotteiden ldhteiti.
Erds FAOn arvio maapallon puus-
tollisista alueista on 5,1 miljardia
hehtaaria.

Tropiikin
luonnonmetsat
vahenevit

Suurin osa maailman metsistd on
joko kokonaan tai lihes kokonaan
luonnonmetsid, varsinkin troop-
pisissa maissa. Téllaisten metsien
kohtalona on ollut véistyé vahitel-
len muiden maankéyttomuotojen,
erityisesti maanviljelyn tieltd. Myos
lisddntyvd puun tarve — poltto- ja
teollisen puun kidytto — on vihen-
tdnyt ndiden metsien pinta-alaa tai
muuttanut niiden alkuperéisti luon-
sistd on puuntuotannollisia talous-
metsid, jotka sijaitsevat pidasias-
sa boreaalisella vyohykkeelld. Ta-
lousmetsit ovat yleensd myos moni-
kéyttometsid. Vain viitisen prosenttia
maailman metsistd on ns. nopea-
kasvuisia istutusmetsii.

FAOQ arvioi, ettd maailman met-
sien pinta-ala supistuu noin 11 mil-
joonan hehtaarin vuosivauhtia. T4-
mé on noin puoli prosenttia met-
sien kokonaispinta-alasta. Troop-
pisia metsid hdvidd noin 12-13
miljoonaa hehtaaria vuodessa, kun
taas ldhinnd teollisuusmaiden met-

sdpinta-ala lisdéntyy parilla mil-
joonalla hehtaarilla vuosittain.
Metlassa tehtyjen tutkimusten mu-
kaan metsien hdvidmistd sddtelevit
pddosin vieston kasvu ja taloudel-
liset tekijdt. Metsdn hédvidmisestd
kolme neljdsosaa johtuu metsin
raivaamisesta maatalousmaaksi.
Tropiikissa metsdd havittiavid teki-
joitd ovat kaupungistumisen aihe-
uttamat maankdyttovaateet, metsi-
teollisuusyritysten ei-kestdva met-
sien kidytto, polttopuun kerdédminen
sekd maattomien pienviljelijoiden
kaskiviljelmét ja niihin liittyvit
metsidnhakkuut.

Puupula ei uhkaa
lahivuosikymmenina

Selvitysten mukaan raakapuun
kysyntid globaalilla tasolla kasvaa
vuoteen 2010 tai 2020 mennessi
1-2 prosenttia vuodessa. Maail-
man metsiin kohdistuva puun-
tuotannollinen tarve on télld het-
kelld vain kuutiometri metsiheh-
taaria kohden vuodessa. Suomes-
sa, joka sijaitsee metsien kasvua
ajatellen maantieteellisesti ldhes
adrirajoilla, padstddn vuodessa kes-
tdvisti noin neljan kuutiometrin
keskimédriiseen kasvuun hehtaa-
rilla. Globaalilla tasolla maailman
metsdt ndyttdvit riittdvin tyydyt-
tdméin ennustetun puun kysynnin
kasvun. Kun otetaan huomioon
metsidpinta-alan ennustettu vihe-
neminen ja puun kulutuksen en-
nustettu lisddntyminen, metsien
pitdisi tuottaa vuodessa keskimai-
rin 1,2 kuutiometrid puuta hehtaa-
ria kohti vuoteen 2010 mennessi.
Nykyistd puuntuotantoa pitiisi li-
sitd viidennekselld nykyiseen ver-
rattuna. Suurin osa lisdyksesti tu-
lee istutusmetsistd. Koska puun-
tuotannon lisddminen vaatii muun
muassa tuotannon tehostamista ja
my0s ympiristonsuojelun huomi-
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heuttivat huomattavat taloudelliset
menetykset  Kaakkois-Aasiassa
véeston sairaskuluina ja matkailu-
tulojen vihenemiseni. Samoin Kii-
nan vuoden 1998 suurjokien tulvat
—joiden epaillddn olevan yhteydes-
sd metsien hidvittdimiseen vuosi-
kymmenii sitten — ovat aiheutta-
neet miljardiluokan menetykset.

Miten metsien
riittdvyytta voitaisiin
edistaa?
Kehitysmaiden nopea vieston-

kasvu, tdhdn liittyvd ravinnon ja
metsétuotteiden kysynndn nopea

B s0-100 (8 kasvu sekid lfehitysm.aiden hallitus-
ten halu edistdd maiden taloudel-
- 60-79 (8) lista kasvua merkitseviit, ettd met-
40-59 (30) sikadon hidastamiseen ei ole 10y-
Bl 20-39 (49) dettidvissd nopeaa keinoa.
) 0-19 (72) Puu on usein alihinnoiteltua

vyohykkeelld

«  Maapallon metsipinta-alan arvioidaan olevan 3,5 miljardia hehtaaria
+  Maailman metsisti alle puolet boreaalisella ja lauhkealla metsa-

Maailman metsistd yli puolet trooppisella vychykkeelld
|+ Trooppisista metsistd alle puolet ns. sademetsid
«  Trooppisia sademetsid neljidnnes kaikista maailman metsistd
*  Maailman metsistd 40 % teollisuusmaissa, 60 % kehitysmaissa

*  Maailman viestostd 80 % kehitysmaissa, 20 % teollisuusmaissa

oonottamista, saadaan metsista riit-
tdvisti puuta ehkd vain nykyistd
korkeammilla hinnoilla.

Alueellisesti puupulaa samoin
kuin puun ylitarjontaakin esiintyy
ajoittain. Teollisen puun, lukuun-
ottamatta polttopuuta, ja puutuot-
teiden maailmankauppa on kuiten-
kin riittdvdn laajaa ja tehokasta
eliminoidakseen pitkdaikaiset pai-
kalliset epdtasapainot. Tulevaisuu-
dessa kaupan vapautuminen ja met-
sédtuotteisiin kohdistuvan protek-
tionismin purkautuminen tehostavat
entisestdédn kansainvilisen kaupan
roolia metsdntuotteisiin kohdistu-
vien tarpeiden tyydyttamisessa. Te-
hokkaalla ja vapaalla maailman-
kaupalla on tirked asema puun ja
puutuotteiden hintojen séddtelijdna.

Metsiin kohdistuvat
ymparistolliset
tarpeet korostuvat

Seuraavien vuosikymmenten ai-
kana puuta riittdd lisddntyviinkin
puun tarpeisiin ja kenties vain vé-
hédn nykyistéd kalliimmalla hinnal-
la. Se, riittdvitko metsdt kun aja-
tellaan esimerkiksi niiden ympé-
ristollistd merkitystd, on paljon
mutkikkaampi kysymys.

Metsien globaalisista hyodyis-
td ndkyvimpid on metsien hiilen-
sitomiskyky sekd sen myonteinen
vaikutus maapallon ilmakehédin.
Esimerkiksi maailman metsien ha-
vidmisen on arvioitu vastaavan 15-
30 prosenttia maapallon ilmake-
hdidn vapautuvasta hiilidioksidista.

My0s metsien biologinen moni-
muotoisuus on ihmiskunnan yh-
teistd, globaalista vaurautta, jonka
heikkenemiseen arvellaan sisilty-

167 maan metsdpinta-ala pro-
sentteina kokonaismaa-alasta
vuonna 1995, suluissa maiden lu-
kumdidird. (ldhde: FAO 1997).

vén suuria taloudellisia menetyk-
sid ja riskejd. Muita, osittain glo-
baaleja, ympdristollisid hyotyjd
ovat metsien vesistojen kontrolliin
liittyvét toiminnot, sekd metsien
vaikutus juomaveden riittivyy-
teen, viljan viljelyn tukemiseen,
eroosion ehkdisemiseen ja ihmis-
ten viihtyvyyteen. Varsinkin kehi-
tysmaissa metsdt tuottavat puuta-
varan lisdksi monia muita tuottei-
ta ja hyodykkeitd, joilla on merki-
tystd satojen miljoonien ihmisten
toimeentulolle.

Koska useimmat metsien ym-
paristohyodyt liittyvit aina joten-
kin paikallis- tai kansantalouksiin
sekd maailmantalouteen, ei metsi-
katoon voi suhtautua yksinomaan
ympéristollisend asiana. Indone-
sian vuoden 1997 metsédpalot ai-

maissa, joissa valtio omistaa péa-
osan metsdstd kuten esimerkiksi
Indonesiassa tai Kanadassa. Tdmi
ei edisti halua turvata metsien riit-
tavyyttd. Erds keino hillitdi met-
sien vihenemisti olisikin uudistaa
maanomistusoloja siten, ettd yksi-
tyisilld olisi mahdollisuus omistaa
kehitysmaissa metsid nykyistd
enemmin. Kestdvian metsédtalouden
harjoittaminen edellyttdd myds sitd,
ettd metsin tuotteilla on markkinoi-
ta. [lman toimivia markkinoita puut
korvataan joillakin muilla tuotta-
villa kasveilla. Erilaiset metsien tai
puutuotteiden sertifiointijdrjestel-
mit voivat tukea — eivit kuiten-
kaan ratkaista — kestdvdn metsa-
talouden saavuttamista.

YK:n kestdvin kehityksen seu-
rantaan perustetut prosessit, kuten
Hallitustenvilinen metsdfoorumi
(Intergovernmental Forum on
Forests — IFF), eivit aina ole toi-
mineet toivotulla tavalla. Ndiden
elinten ty6td vaikeuttaa paitsi met-
sien ja metsitalouksien keskindi-
nen erilaisuus myds se, ettd met-
sien hdvidminen on monitahoinen
ja my®os poliittisesti latautunut on-
gelma. Globaaleja neuvottelufoo-
rumeja tarvitaan kuitenkin jo sik-
si, ettd ne tuovat metsiasiaa esille
maailmanlaajuisesti. Téssd lienee
myos kaavaillun globaalin metsé-
sopimuksen merkitys.

Lisitietoja:

Jussi Uusivuori
Metla/Helsingin tutkimuskeskus
Unioninkatu 40 A

00170 Helsinki

Puh. (09) 857 051

7/



Metsantutkimus

Teksti: Matti Palo
Kuva: Erkki Oksanen

Globaalistuminen

- uhka vai mahdollisuus?

Maailman metsdit, yhteiskunta ja ympdristo -hankkeen tutkijoita. Kirjoittaja kuvassa vasemmalla.

Kun maailman tuotanto ja kauppa ovat kaksinkertaistuneet runsaassa kymmenessdi
vuodessa, niin samanaikaisesti tuotannolliset investoinnit ulkomailla ja toisilla mante-
reilla ovat kasvaneet 5-6 kertaisiksi. Tdmd investointien vyory on aiheuttanut viime

aikojen vilkastuneen keskustelun talouden globaalistumisesta.

Globaalistumisen
hiivana ylikansalliset
yritykset

Globaalistumisella tarkoitetaan
tassd kiihtyvad taloudellisen toi-
minnan kasvua yli kansallisten ra-
jojen ja mantereiden. Globaalilla
yritykselld on tuotantotoimintaa
vihintddn kolmella eri mantereel-
la. Ylikansallisia yrityksid viite-
tddnkin globaalistumisen hiivaksi.
Maailmanlaajuiseksi kasvanut yri-
tys saa pitkdikdisen suhteellisen
edun, jota ei ole helppo kopioida.

Globaalistuminen on kiihtynyt
1990-luvulla etenkin markkinata-
louden ja talouden liberalisoinnin

levitessd maailmanlaajui-
seksi. Taustalla on vaikut-
tanut my0s nopea teknolo-
gian muutos, etenkin tieto-

viestintdteknologian

ja
/ edistyminen ja kuljetuskus-

tannusten aleneminen. In-
ternet kuuluu globaalistu-
misen avaimiin ja symbo-
leihin. Uudet oivallukset organisaa-
tioista ja johtamisesta ovat osaltaan

mahdollistaneet maailmanlaajuis-
ten yritystoimintojen hallinnan. Li-
sddntyvd panostus tutkimus- ja ke-
hitystyohon sekd erityisesti inno-
vaatio- ja koulutusjirjestelmén ke-
hittdmiseen on nopeuttanut glo-
baalistumista. Taloudellisen toimin-
nan globaalistumista on verrattu his-
toriallisena kddnnekohtana teolli-
seen vallankumoukseen.

Globaalistuva
metsateollisuus

Oljyteollisuus, kaivostoiminta,
elintarvike-, kemian- ja autoteol-
lisuus sekd telekommunikaatio ovat
esimerkkejd teollisuusaloista, joilla
globalisaatio on edennyt selvésti
pidemmiille kuin metsiteollisuudes-
sa. Ne ovat keskittyneempid, ja
niilld on enemmén monikansalli-
sia yrityksid kuin metsiteollisuu-
dessa.

Maailman 14 liikevaihdoltaan
suurimman metséteollisuusyhtion
joukossa on viisi yhtiotd Yhdysval-
loista, kolme Suomesta, kaksi Ruot-
sista ja Japanista sekd yksi Irlan-

nista ja Hollannista. Yrityksistd nel-
jén suurimman kotipesd on Yhdys-
valloissa, joten maalla on selvi joh-
tajuus alalla. Suurimmista eri alo-
jen ylikansallisista yrityksistéd puo-
lestaan 39 % on EU:sta, 30 % Yh-
dysvalloista, 18 % Japanista ja lo-
put 13 % muista maista.

Naiistd 14 suurimmasta metsi-
teollisuusyrityksesti kaikilla ei ole
tuotantotoimintaa kolmella mante-
reella. Molemmat japanilaiset sekd
pari yhdysvaltalaista yritystd ovat
keskittidneet tuotantonsa lihem-
miksi kotimarkkinoita. Suomalai-
sista yrityksistd UPM-Kymmene ja
Stora-Enso ovat laajentaneet tuo-
tantoaan kolmelle mantereelle, jo-
ten niistd on dskettédin tullut tuo-
tannollisesti globaaleja yrityksia.
Metsiiliitto-yhtyma on edelleen la-
hinné suomalainen ja eurooppalai-
nen yritys. Sen sijaan Ahlstrom
kansainvilisesti vain keskikokoi-
sena yrityksend on tuotannollisesti
globaali yritys, koska silld on teh-
taita kahdeksassa maassa ja neljil-
14 mantereella.

Globaalistumisen arvioidaan
nopeuttavan innovaatioiden, osaa-
misen ja uuden teknologian kdyt-
toonottoa sekd taloudellista kasvua
etenkin kehitysmaissa. Toisaalta,
talldkin ilmiolld on varjopuolensa.
Ulkomaisiin investointeihin voi
liittyd eettisesti arveluttavia piirtei-
td: pddomia voidaan siirrelld nope-
aan tahtiin maasta toiseen tai pa-
tentteja ja muita intellektuaalisia
oikeuksia ei ehki aina kunnioiteta.
Lisiksi nopealla globaalistumisella
voi olla epdsuotuisia sosiaalisia ja
poliittisia vaikutuksia. Siksi onkin
ehdotettu hallitusten vilisen maa-
ilmanlaajuisen sopimuksen teke-
mistd globaalistumisen haittojen
torjumiseksi.

Globaalistumisen véitetddn uh-
kaavan myos ympéristod, ja eréét
kansainviliset jdrjestot ovatkin jo
kiinnittdneet asiaan huomiota. Yri-
tysten on epdilty siirtdvin saastut-
tavia tehtaitaan sinne, missid ympa-
ristonormit ja niiden toimeenpano
ovat lievimpid. Toisaalta, monet
ylikansalliset yhtiot ovat luoneet
erityisid ympdristostrategioita ja
eettisid periaatteita kansainvélisen
maineensa ylldpitdmiseksi.

Suomen kansalaisjérjestot ovat
jo vuosia olleet huolestuneita sii-
td, ettd Suomen metsiklusteri tu-
hoaa Kaakkois-Aasian ja etenkin
Indonesian metsit sekd paikallis-
kulttuurit. Omien tutkimustemme
valossa suomalaisyhtitiden vaiku-
tus Indonesian metsikadon lisdi-
jdnd on marginaalinen. Metsékatoa
eniten lisddvid tekijoitd ovat epi-
vakaa poliittinen tilanne, maan-
omistusolot, viestonpaine, matala
tulotaso ja maatalouden tuottavuu-
den hidas kohoaminen. My0s
maan muuttuminen avoimemmak-
si kansainviliselle kaupalle lisdd
metsidkatoa Indonesian kaltaisissa
maanomistusoloissa, jotka ovat
yleisid koko tropiikissa. Niissd@hdn
ei metsien viheneminen automaat-
tisesti kohota kantohintatasoa, kos-
ka kilpailevat markkinat puuttuvat.

Metsapolitiikka
kansainvalistyy

Kansainvilinen metsédpolitiikka
on alkanut ndkyvisti voimistua
vasta 1980-luvulta alkaen. Tuolloin
perustettiin esimerkiksi kansainvi-
lisen trooppisen puun jirjesto ITTO
ja trooppisen metsétalouden toimin-
taohjelma TFAP. Kummankaan toi-
minta ei ole hidastanut tropiikin
metsikatoa. Vuonna 1992 Rio de
Janeirossa pidetty YK:n ympéris-
ton ja kehityksen kongressi UN-
CED merkitsi maailmanlaajuisen
metsdkeskustelun ja metsépolitii-
kan todellista kdynnistamistd. Hal-
litusten vilisen metsidfoorumin
IFF:n raporttia odotetaan vuoden
2000 alussa.

Nykyéén ei voida enempid niin
kansallisesti kuin kansainvilises-



Metsantutkimus

tikddn harjoittaa "puhdasta” metsé-
politiikkaa, vaan sen toteutus on
alisteista erdille “painavammille”
toimialoille. Talous-, ymparisto-,
maatalous-, energia- ja viestopo-
litiikkka luovat yleensé ne puitteet,
joihin metsipolitiikan on sopeudut-
tava. Myos yhteiskunnan kehitys-
aste ja markkinoiden toimivuus luo-
vat metsipolitiikalle reunaehtoja.

Puuhuollon
ulkomaiset
vaihtoehdot

Metsiteollisuuden  globaalis-
tuminen tuo esiin puun hankinnalle
muitakin vaihtoehtoja kotimaisen
puun rinnalle. Jo kolmisenkym-
mentd vuotta puuta on tuotu Suo-
meen runsaasti ulkomailta, mutta
nyt suurimpien yhtiéiden johto ar-
vioi, ettd metsidn ostaminen tai is-
tuttaminen on kannattavampaa ul-
komailla kuin kotimaassa. Ndin sii-
tiakin huolimatta, ettd metsitilojen
osto vapautettiin Suomessa lakira-
joitteista vuonna 1998.

Esimerkiksi UPM-Kymmene
osallistuu 40 prosentilla Oriental-
metsiin Uruguayssa. Oljy-yhtio
Shell on enemmistdosakas. Vuo-
desta 1991 alkaen ruohikolle on
istutettu 35 000 hehtaaria eukalyp-
tusta. Puun korjuussa noudatetaan
seitsemén vuoden kiertoaikaa. En-
simmadisen puusukupolven vuotui-
seksi kasvuksi arvioidaan 25-30
m*ha ja toisen polven hieman
enemmén. Niinpd korjuukypsdd
puuta arvioidaan olevan vuonna
2002 jo yli miljoona kuutiota.

Kansallisten esteiden madal-
tuminen ja taloudellisen integraa-
tion eteneminen helpottavat myos
raakapuun tuontia. Samaan suun-
taan vaikuttavat myos rahtien hal-
peneminen ja telekommunikaation
eteneminen. Esimerkiksi Japani tuo
noin kaksi kolmasosaa puuraaka-
aineestaan maailman kolmannek-
si suurimmalle metsiteollisuudel-
le. Suomi on viime vuosina tuonut
noin 15 prosenttia teollisuudessa
kdyttamdstddn puusta. Kaikista
maailman maista Venijilld on suu-
rin metsdpinta-ala. Suomella on Ve-
ndjdn naapurimaana etulyontiase-
ma Vendjdn viime aikojen runsai-
den hakkuusiéstdjen hyodyntdmi-
sessd.

Lisaa kilpailua

Globaalitaloudessa kilpailu li-
sadntyy ja markkinatalous laajenee
ja tehostuu. Téssé on eris keskei-
nen globaalistumisen haaste Suo-
men metsitaloudelle. Haaste on
vaativa, koska meilld on ollut vah-
va suunnitelmatalouden perinne.

Suomessa vain metsiteollisuu-
den omat puunhankintayksikot ja
muutama suurmetsdnomistaja ovat
voineet hankkia puuta suoraan teh-
taille. Téll6in vapaan yrittdmisen

edellytykset optimaalisten kone-
yhdistelmien ja organisaatioiden
kayttoon koko ketjussa kannolta
tehtaalle ovat puuttuneet. Yritysten
ylin johto ei ole mydskéén pysty-
nyt vertailemaan omien hankin-
tayksikoidensd  puunhankinnan
kustannustehokkuutta markkina-
hintoihin tehtaan portilla.

Vahvoja markkinoille pddsyn
esteitd on myos muilla metsétalou-
den palvelujen markkinoilla, kuten
metsitalouden suunnittelussa ja
metsdnhoitotdissd. Metsidkeskuk-
silla on ldhes tdysi monopoli met-
sdsuunnittelussa. Tama on mahdol-
lista, koska valtio tukee mittavasti
niiden toimintaa. Aivan néihin péi-
viin saakka metsdsuunnitelmia on
pidetty kansallisten suunnitelmien
jatkeena, joilla kestdvi metsitalo-
us vieddin tilakohtaiseksi toimin-
naksi.

Metsdsuunnitelmat vihentdviit
metsitalouden harjoittajien epé-
tiaydellistd tietoa metsidlostddn ja
edistdvit siten padtoksentekoa. Ta-
mén vuoksi on talousteoreettisesti
oikeutettua antaa julkista tukea
metsdsuunnitteluun, mutta nyky-
kédytdnto luo esteen uusien yritys-
ten tulolle. Myoskin taimituotanto
on ldhinnd metsidkeskusten ja met-
sahallituksen késissd, eikd avoin
kilpailulle.

Enemman tutkimusta

Téssd tilanteessa olisi syytid voi-
mistaa tutkimusta, jossa pohditaan
kansainvilisen metsdpolitiikan ja
globaalistumisen nikymii ja vai-
kutuksia Suomeen. Metlassa har-
kitaan parhaillaan erdiden profes-
suurien perustamista uusille tie-
teenaloille. Kansainvélinen metsa-
ekonomia olisi edellisen perusteel-
la sopiva uudelle professuurille
Metlaan. Kansainvilisen metsépo-
lititkkan ja globaalistuvan metsd-
sektorin ongelmiin tarvitaan myos
rahoitus uudelle tohtorinkoulutus-
ohjelmalle.

Liséksi on tirkedd jatkaa "Maa-
ilman metsit, yhteiskunta ja ym-
paristd” -tutkimusta, jota toteute-
taan Metlan, Euroopan Met-
sdinstituutin ja YK:n yliopiston yh-
teistyond. Kesdkuussa 2000 pait-
tyvissd hankkeessa tutkitaan erityi-
sesti markkinoiden ja politiikan
tyonjakoa maailman metsétalouden
ohjauksessa. Seuraavan tutkimus-
hankkeen kohteeksi on suunnitel-
tu ’Maailman metsit ja kehitys” tee-
maa vuosina 2000-2002.

Lisitietoja:

Matti Palo

Metla/Helsingin tutkimuskeskus
Unioninkatu 40 A, 00170 Helsinki
Puh. (09) 857 051

Metsdluontomme muuttuu nykyaikaisen metsitalouden ja
ympdristomuutoksen seurauksena. Metsédntutkimuslaitok-
sen kasviekologinen tutkimusryhmi on julkaisemassa uu-
denlaista kirjaa, jossa esitelldin metsidkasvillisuutemme
keskeisid muutoksia. Kirjassa

* tarkastellaan metsien ja soiden tilaa

* kuvataan sadan yleisimmin kasvilajin esiintymisessi tapahtu-
neet muutokset vuosina 1950-1995

* tutkitaan kasvistomuutosten syitd

Tulokset esitetddn virillisind levinneisyyskarttoina, lajien
ekologiaa kuvaavina diagrammeina ja muutosten syitd
analysoivina lajikohtaisina artikkeleina. Kirja ilmestyy
vuoden 2000 alkupuolella.

Kirjassa
» yli 300 sivua
englanninkielinen tiivistelma

Lisitietoja:
Antti Reinikainen
Puh. (09) 857 05 423

Mité valo on ja miten se toimii puussa? Miksi keloa syn-
tyy vain pohjoisessa? Entd misséd kulkevat puun eldmin-
virrat?

Muun muassa néihin kysymyksiin saadaan vastauksia pro-
fessori Olavi Huikarin kirjoittamassa kirjassa Puun ihme.
Kyseessi ei ole romaani, vaan tieteellisen elaméntyon
erddn sektorin 150-sivuinen tiivistelmi. Hyvédntuulinen
piirroskuvitus havainnollistaa syvillisté ja osin puu-
fysiologista pohdintaa.

* Sivuja 154, piirroskuvia 40
* Hinta 137 markkaa
* Myynti: hyvin varustetut kirjakaupat
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Teksti ja kuvat: Asko Kaikusalo
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Oikaiskaa oitis, jos olen védris-
sd, kun viitin, ettd kaikilta mil-
lennium-hossottdjiltd on helmitau-
lustaan yksi rinkula hukassa. Mi-
nun mielestini seuraava vuosituhat
alkaa vasta sitten, kun nama kaksi
edellistd on eletty loppuun. Ja yli-
oppilaan  ynnélaskun mukaan
kohtsilldédn tdyteen saadaan vasta
1999 ajastaikaa. Tosinhan se ajan-
laskun alkukin on aika teoreetti-
nen. Olen antanut kertoa itselleni
asiantuntijoiden taholta, ettd tiet-
tavasti Kristus syntyi jo noin 2-7
vuotta ennen nykyisen vuosilas-
kumme nollapistetti.

Ja vaikka meilld media rum-
muttaa maapallollista ihmehetked,
kannattaa muistaa, ettd joukossam-
me hyorii melko monta islamin-
uskoista, joiden allakassa eletdin
vasta noin vuotta 1400.

Oli miten oli. Adrimmaisen yl-
ped olen siitd, ettd kerran minul-
takin kysyttiin mielipidettd. Toimi-
tuksen taholta udeltiin, miltd ndyt-
tdd seuraava vuosituhat Yliperalld.
Ja siind mittakaavassa on herttai-
sen yhdentekevdd, milloin tark-
kaan ottaen se seuraava tuhatluku
kdynnistyy. Luonnossa vuoden

heitto merkitsee vain yhtd vajaata
myyrén ikdi.

Eikédpd mikiidn ole helpompaa
kuin kertoa tulevaisuudesta, jota
kukaan ei vield ole kokenut, olle-
tikin kun vauhdin voi ottaa men-
neisyydesti. Aivan pokkana uskal-
lan tdltd istumalta ennustaa, etti
sditd pitelee Yliperilld tulevallakin
vuosituhannella. Talvella on hie-
man kylmempéé kuin kesélld. Hiu-
taleita voi taivolta leijua heini-
kuussa kuten tdhdnkin asti. Revon-
tulia esiintyy ympéri vuoden, mut-
ta ne nikyvit vain, kun on pimedd
ja pilvetontd.

Ehkipé paljon mainostettu kas-
vihuoneilmiokin kypsyy kiihkeds-
ti, kunhan tdmaé pirullisen kylmien
pakkastalvien sarja ensin piittyy.
Vaan tuskinpa Yliperilld ennen
seuraavaa jddkausivaihetta vield
palmujen varjossa leyhytelldén.

On kuitenkin myonnettivd, ettd
jonkinlaista murrosvaihetta juuri
nyt elellddn. Tama heijastuu muun
muassa myyrien kannanvaihtelu-
kuvioissa. Helsingin olympialais-
ten aikaan ja vield muutama vuo-
sikymmen eteenpidinkin myyri-

Yliperan millenni
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kannat vaihtelivat kauniisti keski-
madrin neljdn vuoden vilein tois-
tuvine huippuineen ja niitd seu-
raavine romahduksineen kaikkial-
la isinmaassa.

1970-luvulla asetelma muuttui
sikili, ettd eteldisessd Suomessa
huippujen vili supistui kolmeen
vuoteen. Ja timdisen vuosikymme-
nen jéilkipuoliskolla kuvio on kéédn-
tynyt yhi kinkkisemmaksi. Lapis-
sa romahdukset ovat epdméirdisid
ja eri lajien vuorottelusta johtuen
“huippuvaihe” voi jatkua niin pit-
kille, ettd valtakunnan virallinen
ennustajakin joutuu vetdmain pus-
sin padhdnsi.

Yliperin myyramarkkinoilla
ymmaid aiheuttivat tuoreeltaan
myos tunturisopulit. Vanhan kaa-
van mukaan topohdnnit runsas-
tuivat Ruotsin ja Norjan suur-
tuntureilla levittyen sitten Suo-
meenkin. Odotuksissa oli nikyisd
vaellus, vaan hupsista heijaa: ke-
neltidkddn lupaa kysymittd kannat
romahtivat kesken kaiken. — Vaan
dlkdd nyt ainakaan tdmén lukijat
uskoko niihin sensaatiohakuisiin
otsikoihin ja Heikki Henttosen
lausuntojen vidriin tulkintoihin,

joiden mukaan suuret sopulivael-
lukset toistuvat vain kolmen vuo-
sikymmenen vilein. Ylen kosolti
keltamustia kirmaili Suomen La-
pissa vuosina 1969/1970, mutta
my0s sen jdlkeenkin, esimerkiksi
1974, 1978 ja 1982.

Luonto ei ole koskaan valmis.
Kehityksen myété joku laji valtaa
alaa, kun toinen vihenee. Juuri nyt
kannan suurinta surua naalin puo-
lesta. Kuluvan vuosikymmenen
jélkipuoliskolla laji on hiipunut
viimeisilleen kaikissa kolmessa
pohjoismaassa. Viime suvena Met-
lan ja Metsdhallituksen toimesta
tarkastettiin kolmen pohjoisimman
kunnan alueella lihes sata vanhaa
kdyttokelpoista pesdd. Yhdessi-
kiddn ei majaillut jalkikasvua vaa-
liva naaliemo. Mahdollisesti juuri
nyt elimme niitd hetkiid, jolloin
naali hdvidd tyystin nisdkéslajis-
tosta niin Suomessa kuin Ruotsis-
sa ja Norjassakin.

Luonto muuttuu ja lajit vaihta-
vat paikkaa, mutta tunturit pysy-
vit. Saana kypsyi nykyiseen muo-
toonsa viitisensataa vuosimiljoo-
naa sitten. Vaikea kuvitella sen sor-
tuvan, vaikka ihmisen kalenterissa

vuosiluku vaihtuukin kakkosella
alkavaksi. Ja vaikka tunturin taka-
rinteeseen porrastetaan polkuas-
kelmia ja vaikka heikommille hiih-
tdjille kyhdtddn autokelpoista rait-
tia Saananvankalle, aivan varmas-
ti Yliperén suurtunturit sdilyvét en-
nallaan. Niiden olemusta eivit juu-
rella raapivan pienen kaksijalkai-
sen aikaansaannokset hetkauta. Ja
ken koskematonta kaipaa, kipitta-
koon seuraavan tievan taa.

Niin ovat ndkymat nyt. Tarpeen
tullen vastaan ennustuksista vield
kuoltuanikin. Aloitan uuden uran
maahisena maleksien ja vastaan-
otolle Pikku-Mallan juurelle voi
dngetd aina, kun asiakkaalla on ai-
kaa.
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Teksti: Kari Mielikdinen
Kuvat: Erkki Oksanen

Talvella 1957 Neuvostoliitto
laukaisi avaruuteen ensimmaiisen
Sputnikin, jota me alakoulun sar-
kapOksyiset pojat ihmettelimme
ilta illan jdlkeen. Muutamaa vuot-
ta aiemmin toteutettu, lihes puoli
miljoonaa ihmisti tavoittanut Met-
sdmarssi ei tuntunut metsin kes-
kelld asuvista pojista ollenkaan yh-
td kiehtovalta. Metsdmarssin avaa-
jana toimi presidentti Paasikivi
adjutantteinaan koko Suomen hal-
litus. Metsidnhoito oli silloin isdn-
maallista.

Emme olisi uskoneet, ettd run-
sas neljd vuosikymmentd myo-
hemmin kukaan ei endéd ihmettele
satelliitteja. Emme myoskédédn ar-
vanneet, ettd tarkoista valvonta-
kameroista huolimatta kyldmme
perdmetsit alkavat 1990-luvulla
pikku hiljaa pusikoitua eivitki pre-
sidentit enédd tee metsdnhoitotoitd.
Mitenkihin metsid hoidetaan alka-
van vuosituhannen ensimmaisilla
vuosikymmenilld?

Sait ja ilmat saataa

Viime vuosikymmenen puolivi-
lissd Keski-Euroopasta levisi Poh-
jolan perukoille ennuste, jonka
mukaan Euroopan metsit ovat kuo-
lemassa. Kuoleman uskottiin aiheu-
tuvan saasteista, jotka tulisivat pi-
laamaan ilman, veden ja maan.
Aluksi vaarallisimpana pidettiin
rikkii ja raskasmetalleja, sittemmin
kuvaan astui otsoni, jota oli liikaa
maan pinnalla, mutta liian vihén
yldilmakehdssi. Talld hetkelld hii-

lidioksidin arvellaan kohottavan,

maapallon lampdétilaa tulevina vuo-
sikymmenina.

Metsien kasvututkimukset osoit-
tavat, etteivit Keski-Euroopan met-
sit ole kuolleet. Ne ovat pdinvas-
toin ruvenneet kasvamaan selitté-
mittomaistd syystd paremmin kuin
ennen. Osa kasvun lisddntymises-
td atheutuu metsidnhoidosta ja met-
sien ikdrakenteen muutoksista.
Luonnonmetsissd havaitun kasvun
ihmeen todennékoisimmiit syyt ovat
liitkenteestd ja maataloudesta peréi-
sin oleva typpilaskeuma, ilmake-
hén kohonnut hiilidioksidipitoisuus
sekd ilmaston pitkdjaksoinen vaih-
telu. Suomessa kesit ovat
olleet viime vuosikymme-
nind kultaista 1930-lukua
viiledmpid, minkd vuoksi
meilld puut eivdt osoita
selvdd kasvutrendid kum-
paankaan suuntaan.
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Saastekeskustelun kelkka on
kédantynyt metsidkuolemasta metsé-

Jéred puu on sopiva moniin
tarkoituksiin, esimerkiksi kala-
sddsken pesimdpuuksi.

Kuka hoitaa

~o -

maiden rehevoitymisen ja ilmaston
mahdollisen lampenemisen metsa-
vaikutuksiin. Teoreettisilla kasvu-
malleilla tehtyjen ennusteiden mu-
kaan lehtipuut tulisivat hyotymaén
limpidmisestd havupuita enemman.
Arvio, jonka mukaan havupuuval-
taiset metsimme muuttuisivat koi-
vikoiksi ilmastonmuutoksen seu-
rauksena on vihintiddnkin rohkea.
Suomea monta astetta [impimam-
massid Keski-Euroopassa havupuut
ovat edelleen kasvussaan ylivoimai-
sia kaikkiin lehtipuihin verrattuna.
Siksi en olisi vield valmis vaihta-
maan kuusikoitani lehtimetsiksi il-
maston muutoksen uhatessa.

Luontokin kaipaa
kannattavuutta

Pdittyvin vuosituhannen vii-
meistd vuosikymmenti ovat leiman-
neet talouslama ja metsien luonto-
arvojen korostaminen. Lama alkoi
vuonna 1991 puun hinnan tilapéi-
selld romahduksella ja jatkui val-
tion metsidnparannustukien ja met-
sdneuvonnan rajuilla leikkauksilla.

Uuteen metsélakiin liitettiin
luonnon monimuotoisuuden turvaa-
miseksi seitsemidn kohdan lista
pienialaisista luontokohteista, jot-
ka metsdnomistajan tulisi jattda
luonnontilaan vapaaehtoisella pa-
kolla. Samaan aikaan rustattiin met-
sdnomistajien mielestd salakéh-
maiinen Natura-ohjelma ja kiisteltiin
valkoselkitikasta sekd vanhoista
metsistd. Metsisertifioinnista aloi-
tettiin ankara kddenvaanto. Luonto-
jdrjestot ja jopa metsdorganisaatiot
esittelivit toinen toistaan pehmeédm-
pid metsinhoito-ohjeita.

Metsdnomistajat tunsivat olevan-
sa kaikkien edelld mainittujen toi-
menpiteiden maksumiehind. Kun
vield ensiharvennuspuun markkinat
takertelivat, monet ryhtyivit hak-

kaamaan tukkivaltaisia metsidin.
Uudistaminen pyrittiin tekeméén
mahdollisimman kevyilli ja halvoil-
la ’luomumenetelmilld”. Taimikoi-
den hoitoa ei tehty, koska kukaan
ei neuvonut eikd valtio tukenut.
Nuorten metsien hoito oli sanalla
sanoen lamassa.

Vuosituhannen vaihtuessa met-
sdnhoito on kiddntymdssd uuteen
nousuun. Vastikddn hyviksytty
Kansallinen metsidohjelma koros-
taa metsidtalouden kannattavutta,
joka on myos luontoarvojen huo-
mioon ottamisen ehdoton edelly-
tys. Koyhilld ei ole varaa edes
luontoarvojen vaalimiseen.

Jos metsii aiotaan hoitaa ja ha-
kata kannattavasti my0s ensi vuo-
situhannella, metsidn- ja luonnon-
hoidon vililld joudutaan tekemiin
kompromisseja. Syyt kompromis-
sien tarpeeseen ovat kustannus-
paineet ja maaseutua uhkaava tyo-
voimapula. Metsien kisittely ei ole
ndistd syistd muuttumassa pieni-
piirteisen luonnonhoidon suun-
taan. Pdinvastoin 2000-luvun met-
sdssd kdydddn harvemmin ja toi-
mitaan yhd suurpiirteisemmin. Jo-
kaista hehtaaria ei voida hoitaa sa-
malla sapluunalla.

Luonnon  monimuotoisuutta
hoidetaan jéarkevisti jétettdvilld
sadastopuilla ja arvokkaiden luonto-
kohteiden suojelulla. Yksinkertai-
nen metsien kisittely saattaa ai-
heuttaa maisemaongelmia, mikali
kukaan ei ole valmis maksamaan
kulttuurimaiseman séilyttamisen
aiheuttamia lisdkustannuksia.

Koneellistaminen on ollut met-
sdtyon kannattavuuden taikasana
jo vuosikymmenien ajan. Kehitys
on ollut kuluvalla vuosikymmenel-
la erityisen nopeaa. Nykypdivin
metsidkone on kahdeksalla pyoril-

14 tai kuudella jalalla metsdssa liik-
kuva toimisto. Faksit, saéhkoposti-
viestit ja mittaustiedot siirtyviét
kaiken aikaa satelliitin avulla suun-
nistavan koneen ja konttorin vilil-
l4. Sujuva tietoliikenne varmistaa
sen, ettd metsdstd korjattava ja
sertifioitu raaka-aine on optimaa-
lista siihen tuotteeseen, jota Kes-
ki-Euroopan kuluttaja juuri silld
hetkelld haluaa.

Onko 2000-luvun
maaseutu tyhjaa
taynna?

Etevyydestididn huolimatta met-
sdkoneet ovat tulevaisuudessakin
melkoisia elefantteja. Ison puun
kaataminen ja liikuttelu epétasai-
sessa maastossa vaatii dlyn lisdksi
tonnikaupalla rautaa. Koneellisel-
le puunkorjuulle ei ole valitettavas-
ti olemassa vaihtoehtoja. Tamin
takaavat kannattavuuden ohella
maaseudun kehityksen megatren-
dit, jotka ovat véeston ikdantymi-
nen ja kylien autioituminen. Thmi-
set ovat muuttamassa metsistd
kirkonkyliin, maakuntakeskuksiin
ja eteldn kaupunkeihin. Monet
maalaisetkin pitdvit kehitystéd hy-
viksyttavani.

Maaseudun tyhjeneminen ei ole
varsinaisesti puunkorjuun kohtalon
kysymys. Koneet voidaan toki rah-
data lavetilla tai junalla Helsingis-
td vaikkapa Pohjois-Suomeen. Jos
ndin tehdidin, hakattavien leimi-
koiden (aukkojen) on oltava kor-
keiden kustannusten vuoksi Veni-
jédn ja Kanadan syrjdseutujen mal-
liin riittdvédn suuria. Skandinaavi-
seen metsidnhoitoon olennaisena
osana vuosikymmenien ajan kuu-
luneet metsdnuudistaminen, tai-
mikonhoito ja ensiharvennus jaa-
vit sen sijaan suurelta osin teke-
mittd, mikédli maaseudulla ei asu
metsitoihin pystyvid metsureita
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myos tulevaisuudessa.

Maakuntien elinkeinoeldmén
kehittdmisestd vastaavat paatti-
jatkaan eivat téalla hetkelld ndytd
tdysin ymmartidvan, kuinka kohta-
lokasta haja-asutusalueiden tyhje-
neminen on metsdnhoidolle ja
maaseudun kulttuurimaisemalle.
Tahin viittaa se nihkeys, joka val-
litsee monin paikoin suhtaumi-
sessa perinteisen metsitalouden
kehittamisprojekteihin. Kaupunki-
paikkoihin suunnitellulla puun jat-
kojalostuksella ja siihen liittyvilld
huipputeknologialla ei ole kdyttod,
mikdli ei ole mitédén jalostettavaa.

Opiskelua
sankykamarissa

Suomen metsien hoidosta ja
hakkuista vastaa viime kédessd
metsdanomistajakunta, jonka raken-
ne alkaa pikku hiljaa muistuttaa
koko Suomen kansaa. Osa metsin-
omistajista on vieraantunut niin
fyysisesti kuin henkisestikin omas-
ta metsdstddn. Nama omistajat tar-
vitsevat neuvontaa pystydkseen
padttimaidn metsiensd kidytost tai
kdyttamattd jattdmisestd.

Miki on sitten alkavan vuositu-
hannen paras neuvontamenetelma?
Henkilokohtainen yhteydenotto ja
puolen pidivin metsidretki ammat-
tilaisen kanssa saa vastahakoisim-
mankin metsdnomistajan kiinnos-
tumaan metsiensd monista mah-
dollisuuksista. Retken onnistumi-
nen edellyttdd aikaa ja sitd, ettei
ammattilainen tyrkytd sanomaan-
sa. Neuvonnan on ldhdettdvi liik-
keelle metsdnomistajan henkil6-
kohtaisista tavoitteista.

Yhéd useampi metsdnomistaja
on kuitenkin kiireinen kaupunki-
lainen, joka ei ehdi retkelle, kou-
lunpenkille, kirjastoon eikd puhe-
tilaisuuksiin. Oppiminen tdytyy

viedid sinne, missid ihmiset vietti-
vit vapaa-aikaansa, eli itse kunkin
tyo- tai makuuhuoneeseen. Internet
tulee olemaan tehokkain viline
2000-luvun metsdneuvontaan ja
asioiden omaehtoiseen opiskeluun.
Tulevaisuuden metsé@nomistaja voi
tehdi kotimikrollaan kuvin, sanoin
ja numeroin maustetun nojatuoli-
matkan omaan metsddnsid milloin
tahansa. Kuvaruudulta hankittu tie-
to ei toki korvaa metséssi kdyntid,
lua tutustua metsdénsd myos maas-
tossa.

Istuta puu

Martti Lutherin ohje epdvarman
tulevaisuuden varalle oli puun is-
tuttaminen. Vanha neuvo on edel-
leen patevi. Puuta tarvitaan 2000-
luvullakin rakentamiseen, paperiin,
kemian teollisuuden tuotteisiin,
energian tuotantoon, hiilen sitomi-
seen, virkistdytymiseen ja mai-
seman hoitoon. Jired puu on sopi-
vaa kaikkiin nidihin tarkoituksiin
riippumatta siitd, millaisia vuosi-
maédrid tiedemiesten laskentakaavat
ehdottavat metsien taloudellisesti
optimaaliseksi kiertoajaksi.

Epédvarmassa tulevaisuudessa
yksi asia on melkoisen varmaa.
Maan akselin kymmenien tuhansi-
en vuosien jaksoissa tapahtuva
huojunta johtaa jossakin vaihees-
sa seuraavan jadkauden alkami-
seen. Jadkauden tuloa odotellessa
on kuitenkin vield syytd istuttaa
puita ja hoitaa niiti.

Lisitietoja:

Kari Mielikdinen
Metla/Vantaan tutkimuskeskus
PL 18, 01301 Vantaa

Puh. (09) 857 051

Taimikonhoito jdd tekemdittd il-
man metsureita.

| niksinsi.

Metsintutkimuslaitoksen Suonenjoen tutkimusasemalla on val-
mistunut kaksi opaskirjaa:

Taimituho-opas

esittelee taimikoissa ja taimitarhoilla esiintyvié tuhoja. Oppaas-
sa kuvataan 60 tuhonaiheuttajaa, joista on 120 virivalokuvaa.
Oppaan avulla tunnistat eldin- ja sienituhot seké esimerkiksi
pakkasen ja lannoituksen aiheuttamat vauriot.

Hinta 30 markkaa.

-opaskirjassa neuvotaan, miksi ja
tutetaan kesilld. Uudesta
hyotyd, koska kesilld
pienempid ja siksi myos
taimia kuin kevailld tai
Kesilld taimet ovat kuiten-
kid, joten tydvaiheissa on

Hinta 120 markkaa.

Tilaukset:

Metla/Kirjasto

Puh. (09) 857 50 580,

faksi (09) 857 05 582
sihkoposti: kirjasto@metla.fi

'Koivun paakkutaimien istutus kesalla

miten Koivuntaimia is-
menetelméstd on
voit istuttaa
halvempia
syksylla.
kin herk-
omat

Tutkimusartikkeleita

Kaarlo Kinnunen: Tukkimiehentiin tuhojen kemiallinen ja me-

kaaninen torjunta.

Jyrki Hytonen: Pellonmetsityksen onnistuminen Keski-Pohjan-

maalla.

Vesa Leppdnen, Kalle Kiirhi & Teijo Palander: Tyonjohtajien
ryhmipéitoksenteko ja tiimityo puunhankintaorganisaatioissa.

Tieteen tori, teemana puunhankinnan ohjaus
Vesa Imponen: Puutavaralogistiikka pelkistdd hankinnan

toimintamallit.

Tapio Rdsdnen: Runkopankki puunhankinnan ohjauksen apu-

vilineend.

Olavi Pennanen: Tukin ja rungon sahauksen jiljittely.

Veli-Pekka Kivinen & Jori Uusitalo: Sumea logiikka ja sen so-
veltaminen hakkuukoneen apteerauksen ohjauksessa.

Teijo Palander & Mari Toivonen: Puunhankinnan taktisen suun-

nittelun apuvilineet ja menetelmiit.

Muuta Torilla

Simo Poso: Enemmin menetelmaéllistd otetta metsitiedon keruu-

seen.

Juha Lappi: Kiertoajasta ja metsdtalouden suunnittelusta.
Harri Vasander: Miti jdrked on ennallistaa soita?
Timo Kuuluvainen: Luonnontilaisen metsidn merkitys tutki-

mukselle.

Puheenvuoro

Pertti Harstela: Teiden kunnossapito ongelma, ei tietiheys.

Erillisessd Metsavarat-liitteessa (4B/1999) Ahvenanmaan
maakunnan metsdvarat ja niiden kehitys 1963-97 sekd

hakkuumahdollisuusarviot 1997-2026

.



Mitd uutta tapahtuu, mikd muuttuu metsdntutkimuksessa 2000-luvulla? Aihe on kiehtova
Jja se houkuttelee myos metlalaisia tiedemiehid kertomaan néikemyksistddn. Seuraavassa
visioitaan ensi vuosituhannen metsdntutkimuksesta esitteleviit metsdgenetiikan professori
Veikko Koski ja metsinhoidon professori Erkki Lihde.

Teksti: Veikko Koski
Kuva: Erkki Oksanen

Maapallon nopeasti li-
sddntyvd vdesto tarvitsee
ruoan lisdksi myos yhd
suurempia mdicirid poltto-
puuta, rakennustarvikkeita
ja puukuitua. Fossiilisiin
raaka-aineisiin ja energia-
ldihteisiin perustuva tuo-
tanto joutuu hiilidioksidi-
pddstojen ja kertakdyttoi-
sen energiapddoman, ku-
ten 6ljyn tai hiilen takia
rajoitusten kohteeksi.
Metsilld on korvaamaton
merkitys paitsi puun tuo-
tannossa myos ympdristod
suojelevana ekosysteemi-
nd. Metsien biologinen
monimuotoisuus on glo-
baali "yhteishyvd”, ja sen
vaalimisesta on tullut kes-
keinen asia maapallolla.

Kun vertaan metsidgenetiikkaa
jametsédnjalostusta 2000-luvulla ja
viimeksi kuluneen 50 vuoden ai-
kana, nden kaksi suurta eroa men-

neen ja tulevan vililld:

* 2000-luvulla puun
tuotannon lisddminen ei
olekaan endd ainoa pii-
maara

* 2000-luvulla asioita
on ajateltava kansainvi-
lisind ja maailmanlaajui-
sina.

METSAT MAAPALL
"YHTEISHYVA”

N

Metsagenetiikka ja
metsanjalostus 2000-

luvulla

Metsédnjalostus apuna
puuston kasvun
lisiamisessa

Puubiomassan tuottaminen au-
ringon energian ja koko biologisen
koneiston avulla on ekologisesti
kestévi tapa hankkia nopeasti kas-
vavalle viestolle polttoainetta, ra-
kennusmateriaalia sekid raaka-ai-
neita kemialliseen teollisuuteen.
Metsinjalostus taas on tehokas ja
taloudellinen tapa parantaa puus-
ton kasvua.

Jalostuksen tihidnastiset saavu-
tukset perustuvat yksinkertaiseen
valintaan ja biometrian sovellutuk-
siin. Nopeampi edistyminen alalla
edellyttdd eri ominaisuuksien ge-
neettisen taustan ja niiden synty-
mekanismien selvittimistid. Mole-
kyylibiologia on antanut aivan uu-
sia mahdollisuuksia, tosin esimer-
kiksi biotekniikkakaan ei yksin ole
oikea tie uusiin jalosteisiin. Muun
muassa puiden geenikartat ja yk-
sittdiset “hyotygeenit” voidaan sel-
vittdd vain perinteisen jalostuksen
tuottamista aineistoista. Metsd-
puilla geeninsiirrot saman lajin si-
silld voivat korvata vuosia kesti-
viit risteytyssarjat. Talloin sddstyy
sekd aikaa ettd resursseja.

Ekologisessa

genetiikassa

mekanismit
keskeisessa asemassa
Ekologinen genetiikka tutkii eli-
Oiden sopeutumiskykyé erilaisiin
kasvuympiristoihin, ja sen alalla
on keskeisti erilaisten sédételyme-

kanismien toimintatapa ja periy-
tyminen. Téstd esimerkkind poh-

joisen havumetsidvyohykkeen pui-

den vuosirytmi, joka on ilmastoon
sopeutumisen perusasia. Mekanis-
mit on selvitettivd molekyylitasol-
la, jotta saadaan selville, miké niis-
td periytyy. Ilman uutta biologista
tietoa sopeutumismalleissa ei ta-
pahdu todellista edistysté. Tilanne
on vastaava, mutta vieldkin mut-
kikkaampi puiden puolustusme-
kanismeissa tauteja ja tuholaisia
vastaan. Siind kaksi tai kolme or-
ganismia kamppailee pddasiassa
kemiallisilla aseilla erdéinlaisessa
kilpavarustelukierteessi.

Monimuotoisuus
populaatiogenetiikan
punainen lanka

Populaatiogenetiikka tutkii, mi-
ten periytyvd vaihtelu jakautuu
tutkittavana olevassa joukossa ja
milld tavoin ominaisuudet jakau-
tuvat perikkdisissid sukupolvissa.
Biologinen monimuotoisuus, eten-
kin geneettinen monimuotoisuus,
on populaatiogenetiikan avain-
tulosalue. Monimuotoisuuden séi-
lymisen kannalta on tiarkedi tutkia
sitd ylldapitdavid mekanismeja, mu-
taatioita, rekombinaatioita, valin-
taa ja geneettistd hajautumista kul-
lakin puulajilla ja alueella erikseen.
Se, ettdi geneettisen informaation
aineellinen tausta (DNA ja RNA)
on kaikilla elidlajeilla sama, saat-
taa johtaa kaiken geneettisen tie-
don universaaliin yleistettivyy-
teen. Evoluutio on kuitenkin tuot-
tanut samoista peruspalikoista lu-
kemattomia erilaisia toimivia rat-

kaisuja. Se, mitd kuusesta on saa-
tu selville, ei pdde mintyyn, tai vie-
la vihemmin boreaalisten metsi-
en lainalaisuudet voisivat toimia
tropiikissa.

Tieteen etulinjassa
oltava kansainvilinen

Kansainviilisyys ja globaalisuus
merkitsevit sitd, etti tieteen etulin-
jassa ei pysy eristaytymiélld pelkis-
tadn kansallisiin kuvioihin. Toi-
saalta, esimerkiksi suomalaisella
osaamisella voidaan auttaa kehit-
tyvid maita “tyvestda puuhun”, sil-
i on vield paljon maita, joissa
perusbiologiaakaan ei tunneta. Sik-
si genetiikan perusasioiden yhdis-
timinen metsien kiyttoon ja késit-
telyyn voikin olla maailman met-
sien kohtalon kysymys. Suomella
on rohkaisevia tuloksia puun kor-
juun, metséinhoidon ja geneettisen
monimuotoisuuden  sdilytyksen
yhteensovittamisesta.

Metsidgenetiikan tutkimuksessa
on nihtivissad runsauden pula. Uu-
det laitteet ja metodit tekevit mo-
nien asioiden tutkimisen mahdol-
liseksi ja houkuttelevaksi. Erityi-
sesti molekyylibiologian alalla bio-
tekniikka, perustutkimus mukaan
lukien, edistyy niin nopeasti, ettei
soveltavilla aloilla tahdo pysyi
perissd. Metsiipuiden genetiikassa
on kuitenkin vilttdimétonta sdilyt-
tdd tuntuma puihin ja maailman
metsiin. Arkipdivaisidkiédn ilmioi-
td ei pidd viheksyi tai jattaa tutki-
matta.



Teksti: Erkki Lahde
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Loytavatko
taloudellisuus ja
luonnonmukaisuus

toisensa
metsanhoidossa?

Markkinavoimat ovat
tdmdn vuosituhannen
lopulla jatkaneet riemu-
kulkuaan. Todenndikoisesti
ihmiset alkavat kuitenkin
vdhitellen reagoida mark-
kinavoimien raaimpien ja
pahiten, tdssd tapauksessa
metsdluontoa, ruhjoviin
ilmentymiin ja vaatia
muutosta. Samanaikaisesti
historiallisesti tavattoman
nopea, mutta ihmisen
silmilld heikosti havaitta-
vissa oleva metsien tervey-
den rdnsistyminen toden-
ndkoisimmin jatkuu itse
atheuttamiemme ympdris-
tomuutosten vuoksi.

Taloudellisuusvaatimukset nou-
sevat luultavasti yha tirkedammik-
si myos metsien hoidossa ja kiy-
tossd, mutta todenndkoisesti samaan
aikaan kasvavat myos luonnonmu-
kaisuuden vaatimukset. Ensi vaiku-
telmaltaan ndma tekijédt ndyttdisi-
vit vastakkaisilta. Niin ei kuiten-
kaan viisaudella toimittaessa tarvit-
se olla. Markkinavoimatkin saat-
tavat nimittdin vihitellen oivaltaa,
ettdi ennemmin tai myohemmin
haaskaava nykymeno kostautuu. Ta-
loudellisuuden ja luonnonmukai-
suuden vaatimukset ikéddnkuin 16y-
tdvit toisensa. Vastakkainasettelun
tilalle saattaakin syntyid sekd ym-
marrys kokonaistilanteesta ettd yh-
teistoiminta.

Yhteisymmarrys saattaisi mer-
kitd sitéd, ettd vahitellen sukupol-
ven vaihtuessa luovutaan ldhes
kokonaan rajuimmin metsédluontoa
muuttavista kasittelymenetelmistd,
kuten avohakkuista, metsidmaan
runtelemisesta (lautas)auroilla ja
kaivinkoneilla sekd turhanpdivii-
sistd istutuksista.

Virheelliset
paradigmat murtuvat

Metsdntutkimuksen puolella,
murtunee vihitellen myos pitkédéan
vallinnut virheellinen paradigma
metsdn luonnonmukaisesta raken-
teesta ja kehityksestd. Talloin
todetaankin, ettd todelliset metsit
eivit ole mitdén puupeltoja, joissa
puut ovat metsikoittdin saman-
ikdisid ja samankokoisia, vaikka

ihmisen pahoin manipuloimat
puustot  hetkellisesti  sellaisia
muistuttavatkin.

Vihitellen ymmirretdin, ettd
meilld kuten muuallakin maapal-
lolla metsdt ovat monimutkaisia
ekosysteemejd, joiden puusto on
luontaisesti eri tavoin erirakenteis-
ta sekapuustoa. Samassa metsikos-
sd on siten samanaikaisesti kaiken-
kokoisia ja eri-ik#isid eri puulaje-

ja. Yha tirkeammaksi nousee myos

ekosysteemien kokonaisuuteen pu-
reutuva tieteenteko.

as oo

Syvillisempaa tietoa
metsdluonnosta

Uuden, todellisuutta nykyisté pa-
remmin vastaavan metsankuvan
ymmadrtdminen antaa paljon uusia
haasteita kaikille metsitieteen aloil-
le. Metsinhoidon tutkimuksessa
aletaan silloin tosissaan ja laajalla
rintamalla tutkia ja kehittdd luon-
nonmetsien kehitystd myotiilevid
vaihtoehtoja. Voimistuva huoli met-
sien terveydestd merkinnee myos
haasteita metsédnhoidolle ja metsin-
tutkimukselle. Vihitellen ehkd ym-
mérretddn, ettd metsin terveyttd ei
pitkdn padlle voida hoitaa niilld
samoilla aineilla, joilla vauriot ai-
heutetaan (esimerkiksi typpisaasteet
ja typpilannoitteet). Voi tullakin
kiire etsid, tutkia ja kehittad nykyistd
paljon syvillisemmin metsidluonnon
eldmédd hoitavia ja elinvoimia
palauttavia menetelmid. Viisas tie-
teenala ennakoisi ndmékin haasteet.
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Haastattelu: Raija-Riitta Enroth

Metsdntutkimuslaitokselle on viime lokakuussa valmistu-
nut strategia, jossa Metlan visiona on muuttua
Palvelumetlaksi. Lidhemmin strategiasta kertoo Metlan

vlijohtaja Eljas Pohtila .

Metlan strategiaa alettiin raken-
taa analysoimalla sitd, millaisia
muutoksia tulevaisuudessa néyt-
tdd olevan odotettavissa ja tarkas-
telemalla samanaikaisesti Metlan
vahvuuksia ja heikkouksia. Suuria
muutoksia ovat Pohtilan mukaan
ennen kaikkea markkinoiden ja yri-
tysten toiminnan globaalistuminen
jase, ettd ympdristoasioistakin tulee
maailmanlaajuisia. Tulevaisuuden
haaste on taloudellisten ja sosiaa-
listen kysymysten yhteensovitta-
minen ympéristokysymysten kans-
sa.

Metlan tutkimuksen tehtdvina
on ensisijaisesti pyrkii turvaamaan
Suomen metsdsektorin kilpailuky-
kyi seuraamalla muun muassa met-
sien kehitystd, hakkuumahdolli-
suuksia ja mets@nomistajien tavoit-
teita ja kayttdytymistd. Globaa-
listuminen vaikuttaa kuitenkin mo-
nella tapaa tutkimukseen. Suoma-

laisesta  kilpailukyvysti

huolehtiminen edellyttdd
14 nykyistd enemmain tietoa
esimerkiksi Euroopan ja
koko maapallon metsidva-
roista. Kehitys voi tuoda
mukanaan myos uusia Met-
lalle sopivia kansainvilisid
“konsulttitehtdvid”. Téllaisena teh-
tdviand Pohtila mainitsee esimer-

kiksi metsdntutkimuksen tietotai-
don viennin metsien ennallistami-
sessa.

Yhteiset arvot
strategian perustana

On suunniteltu, ettd nyt valmis-
tunutta strategiaa noudatetaan vuo-
teen 2005. Jos tilanteet “rintamal-
la” muuttuvat, on strategiaakin pys-
tyttdvd muuttamaan. Ehkd pysyvintd
strategiassa ovat yhteisen arvokes-
kustelun tuloksena laitokselle so-
vitut arvot ja toimintakulttuuri eli
tapa jolla toimitaan. Thmisen ja hénen
osaamisensa arvostaminen, riippu-
mattomuus ja avoimuus, tutkimuk-
sen luotettavuus, vastuu tulevaisuu-
desta ja luonnosta sekéd suomalai-
suus ja kansainvilisyys ovat ne arvot,
joiden toivotaan ohjaavan kaikki-
en metlalaisten toimintaa. Riip-
pumattomuutta, avoimuutta ja luo-
tettavuutta Pohtila pitdd Metlan ar-
voista tarkeimpind ja vaativimpina.
Ne ovat myos arvoja, jotka ovat
”omia”, nimenomaan Metlalle tut-
kimuslaitoksena. Tavassa toimia ko-
rostetaan sitd, ettd Metlan toimin-
nan tulisi olla paitsi tuloksellista,
my0s asiakaslahtoistd. Se edellyt-
tdd tiivistd vuorovaikutusta tiedon
kiyttdjien kanssa.

Tutkimusaiheet
tiukemman seulan alle

Olennaista tutkimuslaitoksen
toiminnassa on se, miti tutkitaan.
Strategiassa on midritelty keskei-
siksi tutkimuskohteiksi metsdeko-
systeemin toiminta ja kestdvyys,
metsidvarat, niiden hoito ja kaytto,
sekd metsiin liittyvit taloudelliset
ja sosiaaliset kysymykset. Yksit-
tdisistd tutkimusaiheista paéttami-
nen joutuu tiukkaan seulaan, ja tut-
kimuksen asiantuntijaryhmin rooli
korostuu, mainitsee Pohtila. Maa-
ja metsitalousministeriéon on pe-
rusteilla eri sidosryhmien yhteinen
ns. innovaatiofoorumi, joka myos
varmasti osallistuu jatkossa tutki-
musaiheiden arviointiin. Tutki-
musaiheiden ja -suunnitelmien ar-
vioinnin tiarkeyttd Pohtilan mukaan
korostaa se, ettd — kérjistetysti —
hyvistd aikeista maksetaan. Tutki-
mushankkeillehan jaetaan rahat jo
silloin kun mitédén ei vield ole teh-
ty. Vaikka arviointi tiukkenee, Poh-
tila pitdd tirkedna luovaa tutkimus-
toimintaa. Oikea suunta tutkimus-
aiheiden valinnassa on alhaalta
ylos eli tutkija ehdottaa aihetta
oman asiantuntemuksensa pohjal-
ta. Metla ei voi olla asiantuntija-
organisaationa talo, jossa tutkijoil-
le vain sanellaan tehtiviit.

Palvelumetlavisio

Tavoitteena on, ettd Metla ehki
vuoteen 2005 mennessid on kan-
sainvilisesti toimiva metsantutki-
muksen huippuyksikké ja kooltaan

nykyistd hieman suurempi. Resurs-
sit laajenemiseen on tarkoitus
hankkia valtion budjetin ulkopuo-
lelta, muun muassa EU:n tutkimus-
rahoista ja asiakasrahoitteisesta
toiminnasta. Tutkimustoiminnas-
sa pyritdédn luonnollisesti tieteelli-
seen korkeatasoisuuteen, mutta ta-
voitteena on lisdtd paitsi jo aiem-
min mainittua asiakaskeskeisyyttd
my0s yhteistyotd yliopistojen, tut-
kimuslaitosten ja muiden metsa-
alan toimijoiden kanssa. Esimer-
kiksi yliopistojen kanssa pyritddn
perustamaan yhteisid professuure-
ja. Metlan visio on ristitty Palve-
lumetlavisioksi, kertoo Pohtila.

Metlassa tehdidén paljon ns. so-
veltavaa tutkimusta, joten tutkimus-
tulokset pitiisi saada vietyd myos
kdytdntoon. Strategia sisiltddkin
paitoksen siitd, ettd asiaa tehos-
tetaan muodostamalla tutkimustu-
losten kdytdntoon siirrosta oma
tulosalueensa, jolla on yksiloidyt
tulostavoitteensa. Kansainvilisen
toiminnan lisddminen edellyttdd
myos kokonaisvaltaista koordi-
nointia. Siksi sekin se on mukana
strategiassa uutena tulosalueena.
Sekad tulosten kidytantoon vienti ettd
kansainvilisyys ovat asioita, joiden
on Pohtilan mukaan noustava tut-
kimushankkeista ldpdisyperiaat-
teella.

Tulosyksikoille
enemman valtaa ja
vastuuta

Metlan organisaatiorakenteen ta-
voitteena on yhtymi- eli konser-
nimalli. Konsernin osia ovat tulos-
yksikot, joita ovat Helsingin ja
Vantaan tutkimuskeskukset sekd
tutkimusasemat. Myos yksikkorajat
ylittdvid madrdaikaisia tutkimusoh-
jelmia késitelldédn tulosyksikoiden
tapaan, ts. niille sovitaan omat vuo-
sittaiset tulostavoitteensa. Lahivuo-
sina pyritddn siihen, ettd tulosyk-
sikot erikoistuisivat nykyistéd sel-
vemmin niille tutkimusaloille, joilla
ne ovat vahvoja. Tulosyksikot saa-
vat nykyistd enemmin valtaa re-
surssiensa kéytossd. Toisaalta yk-
sikdiden itsendisyys lisdd myos
niiden vastuuta, mainitsee Pohtila.

Strategiassa painotetaan sitd,
etté pitkdaikaiset kenttéikokeet ovat
metsidntutkimuksen perusedelly-
tys. Tdmén perusedellytyksen tur-
vaaminen voi tulevaisuudessa olla
erittdin vaikeata, koska haastatte-
lua tehtdessd on eduskunnassa vi-
reilld ehdotus, jonka mukaan pda-
osa Metlan hallinnoimista kansal-
lis- ja luonnonpuistoista siirtyisi
Metsihallitukselle. Toteutuessaan
ehdotus ei voi olla heikentdmitti
tutkimusmahdollisuuksiamme, ar-
vioi Eljas Pohtila.
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Vuosi 2000
lupaava
metsaviennille

Metsiteollisuuden
padvientimaiden
talouskasvu nopeutuu
ensi vuonna

Tdmin vuoden lopussa parantu-
neet suhdannendkymit vauhditta-
vat metsiteollisuuden vientid vuon-
na 2000. Tarkeimpien vientimaiden
talouskasvun ennustetaan nousevan
tdmén vuoden kahdesta prosentis-
ta noin kolmeen prosenttiin ensi
vuonna. Kotimaassa talouskasvu
nopeutuu vuonna 2000 ja siilyy
péddvientimaiden talouskasvua no-
peampana. Edellytyksid Suomen
metsiteollisuuden tuotannon ja
viennin kasvulle lisdd myos Yhdys-
valtain talouskasvun jatkuminen,
Aasian kriisimaiden talouksien vé-
hittdinen elpyminen ja euron heik-
keneminen muun muassa Yhdys-
valtain dollariin ndhden. Suomen
saha- ja paperiteollisuuden tuotanto
javienti nousevat uudelle ennitys-
tasolle, vaikka viennin ja tuotan-
non kasvuprosentit ovat melko pie-
nid.

Epédvarmuutta Euroopan talous-
kehitykseen saattaa vield aihettaa
Yhdysvaltain talouden ylikuume-
neminen, Vendjin ja Brasilian ta-
louskriisien jatkuminen sekd se,
ettd Japanin talous jatkuu edelleen
heikkona. Euroopan talousniky-
mit ovat suomalaisille viejille erit-
tdin tirkeitd, silld sahatavaran tuo-
tannosta noin puolet ja paperin tuo-
tannosta reilusti yli puolet menee
muihin EU-maihin. Kotimaahan
jdd sahatavaran tuotannosta kol-
mannes ja paperin tuotannosta
kymmenisen prosenttia.

USD/tn
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Metsiateollisuuden
tuotanto ja vienti
ennatystasolle

Ennusteiden mukaan tirkeim-
pien vientimaiden talouskasvun
nopeutuminen lisidé paperin kysyn-
tdd. Euroalueella paperin kulutus
kasvaa ldhes kolme prosenttia ja
Britanniassa vield titidkin enem-
min. Lisdksi Aasian taloudet ovat
pddsemadssd jilleen kasvuun, miké
nidkyy myonteisend kehityksend
my0s Euroopassa. Suomen asemaa
parantaa Yhdysvaltojen ja Japanin
hyvi paperin kysynté, mikd toden-
nikoisesti rajoittaa Kanadan tar-
jontaa Suomen padmarkkina-alu-
eelle Eurooppaan. Euroopan pape-
rikapasiteetti ei juuri laajene, silld
uudet investoinnit korvaavat pal-
jolti vanhaa.

Vaikka eurolla on vahvistumis-
paineita Yhdysvaltain dollariin nih-
den, suomalaisten kilpailukyky sii-
lyy hyvénd euron vihin vahvis-
tuessakin. Myos Ruotsin kruunun
on ennustettu ensi vuonna vahvis-
tuvan dollariin ja euroon nihden.
Suomen paperi- ja kartonkiteolli-
suuden viennin ennustetaan kasva-
van noin kahdella prosentilla vuon-
na 2000. Viennin kasvu nostaisi
tuotannon jilleen uuteen ennityk-
seen, eli 12,8 miljoonaan tonniin.

Sahatavaran vienti kasvaa vuon-
na 2000 noin kaksi prosenttia, kos-
ka Euroopan ja Japanin talon-
rakentaminen lisdédntyy. Britanni-
an talonrakentamisen kasvuennus-
teiden toteutuminen auttaisi mén-
tysahatavaran lamassa ollutta ky-
syntdd. Viennin kasvaessa sahata-
varan tuotannossa saavutetaan jil-
leen uusi ennitys, eli tuotanto nou-
see 11,7 miljoonaan kuutiometriin.
Tuotannon kasvuun vaikuttaa
my0s se, ettd kotimaassa rakenne-
taan taas enemmin, ja timin myo-
td sahatavaran kysyntd kasvaa.

Hintakehitys

Erittdin heikon alkuvuoden jal-
keen sellun dollarihinta ldhti ke-

3-98 9-98 3-99 9-99

vdilld nousuun. Hinnan nousu on
ollut varsinkin syksylld rajua ja
nousun ennustetaan jatkuvan hy-
vistd taloudellisesta tilanteesta ja
tuotannonrajoituksista johtuen vie-
14 ensi vuonnakin (kuva). Sellun
markkamédrdinen vientihinta on
marraskuun lopussa noussut dolla-
rihintaa seuraten reiluun 3500
markkaan tonnilta — 1990-luvun
puolivilin hintojen huipputaso on-
kin jo ldhes saavutettu.

Euroopan kysynnin aleneminen
on alkuvuonna painanut paperin
hintoja alas. Hintojen, erityisesti
hienopapereiden hintojen, odote-
taan loppuvuonna kohoavan sellun
hinnan noususta ja kysynnén elpy-
misesti johtuen. Téstd huolimatta
paperi- ja kartonkituotteiden mark-
kamairdiset vientihinnat jaavat ti-
né vuonna keskiméiérin kaksi pro-
senttia alhaisemmiksi kuin viime
vuonna. Ensi vuonna paperin ja
kartongin hinnat nousevat noin
kolme prosenttia.

Sahatavaran vientihinnan en-
nustetaan tdnd vuonna nousevan,
koska Japanin hyvi kysynti jatkuu
ja Euroopan markkinatkin piris-
tyvit vuoden loppua kohti. Kasva-
nut kysyntid on kohdistunut péddasi-
assa kuusisahatavaraan, mink hin-
ta on jo lidhes saavuttanut ménty-
sahatavaran hinnan. Ennusteiden
mukaan sahatavaran hinnat nouse-
vat ensi vuonna keskimiirin kak-
si prosenttia.

Kannattavuus on paperiteollisuu-
dessa tdnd vuonna alentunut muun
muassa vientihintojen laskun vuok-
si. Sahateollisuudessa tuotantokus-
tannusten nousu hidastaa kannat-
tavuuden paranemista vientihinto-
jen nousuodotuksista huolimatta.
Vuonna 2000 metsiteollisuuden
kannattavuus paranee, kun vienti-
madrit ja —hinnat sekd kapasitee-
tin kéyttoasteet nousevat. Metsi-
teollisuuden investoinnit kotimaa-
han pysynevit edelleen 5-6 mil-
jardissa markassa.

Markkinakatsaus,

Metsitilastollinen
tietopalvelu

Mika Mustonen &
Elina Miki-Simola

Metsateollisuus
kahmii puuta
kotoa ja
kauempaa

Metsiteollisuuden tuotanto on
vuoden loppupuoliskolla kéédnty-
nyt kasvuun, miki pitdd hakkuu-
maédrit edelleenkin ennétyksellisen
suurina. Lokakuun loppuun men-
nessd raakapuuta oli hakattu kaik-
kiaan 44,2 miljoonaa kuutiometrid,
eli tdasmilleen saman verran kuin
vuotta aikaisemmin. Kymmenen
edeltidvin vuoden keskiarvoon ver-
rattuna nyt hakattu méaré oli vii-
denneksen suurempi. Yksityismet-
sien puun osuus tammi-lokakuun
hakkuumaiiristd oli 38 miljoonaa
kuutiometrid. Maiédrd oli hieman
viimevuotista pienempi. Vastaa-
vasti metsiteollisuusyritysten omi-
en metsien hakkuumaérit ovat kas-
vaneet. Tammi-lokakuussa yhtiot
hakkasivat puuta metsistddan 2,8
miljoonaa kuutiometrid, 44 pro-
senttia viimevuotista enemman.
Metsiteollisuusyhtididen metsien
hakkuuenniitys tdlld vuosikymme-
nelld on vuodelta 1993, jolloin
puuta hakattiin ldhes kuusi miljoo-
naa kuutiometrid. Metséhallituk-
sen metsistd puuta kertyi lokakuun
loppuun mennesséd 3,5 miljoonaa
kuutiometrii.

Raakapuuta on tdné vuonna tuo-
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tu maahamme aiempaa selvisti
enemmin. Tammi—elokuussa raa-
kapuun tuonti oli kaikkiaan 8,2
miljoonaa kuutiometrid. Valtaosa
tuontipuusta oli koivua, 4,7 miljoo-
naa kuutiometrid. Toiseksi eniten
tuotiin kuusta, 1,5 miljoonaa kuu-
tiometrid. Médird oli 50 prosenttia
edellisvuotista suurempi.

Puukaupan tahti
tasaista — maarissa
ollaan jiljessa

Metsiteollisuus oli ostanut puu-
ta lokakuun loppuun mennessi
26,1 miljonaa kuutiometrid. Viime
vuonna vastaavaan aikaan ostot
yksityismetsistd ylittivdt 32 mil-
joonaa kuutiometrid. Teollisuus on
jdljessd ostotavoitteestaan, josta lo-
kakuussa oli saavutettu noin 70
prosenttia.

Kuusitukilla on ollut kysyntéa
ja siitd maksettiin lokakuun pysty-
kaupoissa kuutiolta ldhes yhdeksén
markkaa enemmaén kuin vuosi sit-
ten. Kaikkien muiden puutavara-
lajien keskihinnat ovat laskeneet
viimevuotisesta tasosta. Suurin pu-
dotus on ollut ménty- ja koivukui-
dulla, joiden keskihinnat ovat 8-9
markkaa kuutiolta alhaisempia
kuin viime vuoden lokakuussa.

Puuta on ostettu syksyn aikana
huomattavasti vihemmén kuin vii-
me vuonna, mutta kauppa on kiy-
nyt tasaisemmin kuin parin viime
vuoden aikana. Syys—lokakuussa
viikoittaiset ostomaarit vaihtelivat
1,0-1,3 miljoonan kuution vililld.
Vuosi sitten samaan aikaan ostoja
kertyi 1,3—1,8 miljoonaa kuutiota
viikossa. Marraskuussa puukaup-
paa on kiyty edelleen noin 1,2 mil-
joonan kuution viikkotahdissa. Ai-
empina vuosina ostoméérdt ovat
tassd vaiheessa vuotta pudonneet
reippaasti.

Teollisuuden ostotavoite voi
tiyttyd loppuvuodesta. Puun osta-
jat odottavat, ettd kauppa kévisi
nykyiselld tasolla vield vuoden-
vaihteen ylikin. Ensi kevéén puu-
kauppaa voi tasoittaa se, etteivit
puukaupan osapuolet odottele hin-
taneuvottelujen tuloksia. Yhteises-
td hintanidkemyksesti ei kilpailu-
viraston paitokselld endd neuvotel-
la.
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Vuoden 1999
Metsantutkimuslaitoksen

tiedonantoja —sarjan
(MT) julkaisut

* MT 719 Lihde, Erkki (toim.).
1999. Luontaisesti syntyneiden seka-
metsien kehitys ja metsénhoito. 90 s.
Hinta 80 mk.

* MT 720 Kanninen, Kaija (toim.).
1999.Metsiteknologia muuttuvassa
metsitaloudessa. 272 s. Hinta 140
mk.

* MT 721 Helmisaari, Helji-Sisko,
Derome, John, Kitunen, Veikko,
Lindroos, Antti-Jussi, Lumme, Ilari,
Monni, Satu, N6jd, Pekka, Paavolai-
nen, Laura, Pesonen, Erkki,
Salemaa, Maija ja Smolander, Aino.
1999. Veden imetyksen vaikutukset
metsdmaahan ja kasvillisuuteen sekd
vajo- ja pohjaveden laatuun. VIVA-
tutkimushankkeen loppuraportti. 96
s. Myynti ja tilaukset: Himeenlinnan
kaupungin vesilaitos, Suosaarentie 4,
13210 Hiameenlinna, puh. 03-621
2290, faksi 03-621 2758. Hinta 100
mk.

* MT 722 Nurmi, Juha. 1999.
Hakkuutihteen ominaisuuksista. 32
s. Hinta 50 mk.

* MT 723 Karlsson, Kristian (toim. -
red.). 1999. Metsit Pohjanmaan ran-
nikolla - Kustskog i Osterbotten. 93
s. Hinta/Pris 80 mk.

* MT 724 Laaksonen-Craig, Susan-
na. 1999. Price adjustment for Fin-
nish and Swedish papers under fixed
and floating exchange rate regimes.
42 s. Hinta 50 mk.

* MT 725 Hynynen, Jari & Viheri-
Aarnio, Anneli. 1999. Haapa — moni-
muotoisuutta metsidn ja metsitalou-
teen. Vantaan tutkimuskeskuksen
tutkimuspdivd Tammisaaressa
12.11.1998 Sammandrag: Asp
mangfald i skog och skogsbruk.
Forskningsdag i Ekenis 12.11.1998.
157 s. Hinta/Pris 150 mk.

* MT 726 Ovaskainen, Ville, Horne,
Paula & Sievinen, Tuija. 1999. Evon
ja Teijon retkeilyalueiden kavijit ja
kadvijatyytyviisyys. 78 s. Hinta 70
mk.

* MT 727 Petijisto, Leena & Miki-
nen, Pekka (toim.). 1999. Metsi-
puiden taimien kasvatus yritys-
toimintana. 52 s. Hinta 70 mk.

* MT 728 Ryyninen, Leena. 1999.
Cryopreservation of buds and in
vitro shoot tips of Betula pendula
(viitoskirja). 67 s. + 5 original
papers 115 s. Hinta 100 mk.

e MT 729 Tamminen, Pekka & Mil-
konen, Eino (toim.). 1999. Niytteen-
otto metséimaan ominaisuuksien

madrittamistd varten. 54 s. Hinta 50
mk.

* MT 730 Nikkanen, Teijo, Karvi-
nen, Kaarlo, Koski, Veikko, Rusa-
nen, Mari & Yrjdnd-Ketola, Leena.
1999.

Kuusen ja ménnyn siemenviljelykset
ja niiden kéyttdalueet. 203 s. Hinta
200 mk.

* MT 731 Priha, Outi. 1999.
Microbial activities in soils under
Scots pine, Norway spruce and Sil-
ver birch (véitoskirja). 50 s. + Papers
I - IV. Hinta 75 mk.

* MT 732 Hypponen, Mikko,
Jalkanen, Risto & Aalto, Tarmo
(toim.). 1999. Onko Lapin
metsitaloudella tulevaisuutta? Lapin
metsitalouspdivit 21.-22.1.1999.
79 s. Hinta 75 mk.

* MT 733 Saarinen, Jarkko (toim.).
1999. Erdmaan arvot: retkid
monimuotoisiin erdmaihin. 126 s.
Hinta 80 mk.

* MT 734 Kankaanpii, S., Tasanen,
T. and Sutinen, M-L. (eds.). 1999.
Sustainable development in northern
timberline forests. Proceedings of
the Timberline Workshop, May 10-
11, 1998 Whitehorse, Canada. 188 s.
Hinta 150 mk.

* MT 735 Salmela, Sinikka (toim.).
1999. Luonto tieteen ja taiteen
innoittajana. Suomen vanhimpien
luonnonsuojelualueiden juhla-
seminaari Pallaksella 13.-14.2.1998.
83 s. Hinta 75 mk.

* MT 736 Lihde, Erkki, Laiho, Olavi
& Norokorpi, Yrjo. 1999. Ekomet-
sdanhoidon perusteet ja mallit. 61 s.
Hinta 60 mk.

* MT 737 Poteri, Marja (toim.).
1999. Taimituho-opas. 128 s. Hinta
120 mk.

* MT 738 Veijalainen, Anna-Maria,
Juntunen, Marja-Liisa, Vinttinen,
Kaisu & Heinonen-Tanski, Helvi.
1999. Metsidtaimitarhojen jitehuolto
— ohjeita jdtehuoltojérjestelyjen ke-
hittamiseksi. 59 s. Hinta 50 mk.

* MT 739 Tyrviinen, Liisa. 1999.
Monetary valuation of urban forest
amenities in Finland (viitoskirja).
53+76 s. Hinta 120 mk.

* MT 740 Oskarsson, Ole & Nikka-
nen, Teijo. 1999. Siregna former av
skogstrid fran guldgran till
kvastbjork. 54 s. Hinta/Pris 90 mk.

* MT 741 Heikinheimo, Matti
(toim.) 1999. Metsédsuunnittelun
tietohuolto. 105 s. Hinta 80 mk.

* MT 742 Kyto, Maarit. 1999.
Impact of forest fertilization on the
vitality and pest resistance of
conifers. (vditoskirja). 40 + 59 s.
Hinta 100 mk.

* MT 743 Raitio, Hannu &
Kilponen, Tuire (toim.). 1999 Forest
condition monitoring in Finland,
National report 1998. 147 s. Hinta
150 mk.

* MT 744 Kangas, Jyrki, Lepisto,
Jouko, Tasanen, Tapani & Heino,

METL

Esa (toim.). 1999.

Kristinusko ja metsit. 70 s. Hinta

80 mk.

* MT 745 Ahti, Erkki (toim.). 1999.
Metsitalouden ympéristokuormitus.
Seminaari Nurmeksessa 23.—
24.9.1998. [Painossa] .

¢ MT 746 Paavolainen Laura, 1999.
Nitrogen transformations in boreal
forest soils in response to extreme
manipulation treatments (viitdskir-
ja). 36 s. + Papers I — V. Hinta 100
mk.

*« MT 747 Lindblad, Jari & Verka-
salo, Erkki. 1999. Teollisuushakkeen
kuiva-tuoretiheys ja painomittauksen
muuntokertoimet. 48 + 9 s. Hinta

50 mk.

* MT 748 Gustavsen, Hans Gustav &
Timonen, Mauri. 1999. Lapin suoja-
metsdalueen miannikdiden rakenne,
kasvu ja kisittely. 54 s. Hinta 50 mk.
¢ MT 749 Luoranen, Jaana, Rikala,
Risto, Saksa, Timo, Smolander,
Heikki, Lilja, Sakari & Hynonen,
Tenho. 1999. Koivun paakkutaimien
istutus kesilld. 24 s. Hinta 30 mk.

* MT 750 Pietikdinen, Janna. 1999.
Soil microbes in boreal forest humus
after fire (viitoskirja). 50 + 78 s.
Hinta 110 mk.

« MT 751 Verkasalo, Erkki & Pank-
konen, Katri. 1999. Koivun ominai-
suudet ja kdyttoémahdollisuudet sa-
hauksessa ja jatkojalostuksessa Suo-
messa. 91 s. Hinta 100 mk.

Metsdalan uusinta
perustietoa

* Metsdsektorin suhdannekatsaus
1999-2000. 120 mk.

* Metsitilastollinen vuosikirja 1999.
185 mk.

* Finnish Forest Sector Economic
Outlook 1999-2000. 180 mk.
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