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1. Johdanto

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksessa valmistui vuonna 1978
maa—- Jja metsdtalousministeridn kalastus- ja metsistysosaston ti-
laama Oulujoen vesistdn kalatalouden hoitosuunnitelma (SALOJARVI,
AUVINEN ja IKONEN 1981). Suunnitelmassa esitettiin useilta osin
nykyisi& kalataloudellisia hoitovelvoitteita laajempia toimenpi-
teitd. Vesistdn kalanhoitovelvoitteiden uudelleenjirjestelyi
varten pyysi kalastus- ja metsdstysosasto tutkimuslaitosta laati-
maan Oulujoen vesistdn kalatalouden hoitosuunnitelmaan perustuvat
lisdlausunnot Oulujoesta ja sen mereisestd vaikutusalueesta,
Hyrynsalmen reitistd ja Sotkamon reitistd. Toimeksiannon mukaan
lausunnoista tulee selvitid
- kalakantojen aiempi luonnontila
- vesistdd muuttavilla hankkeilla kalakannoille aiheutettu
haitta (mik&dli mahdollista hankekohtaisesti)
- haitan kompensocimiseksi suoritetut ja vield lis#ksi tar-
vittavat hoitotoimenpiteet
~ t&mé&n hoitovastuun jakautuminen hankekohtaisesti luonnon-
tilan muuttajien kesken.

Oulujoen kala-, nahkiais- ja rapukannoille aiheutuneet vahingot
ja niiden kompensoimiseksi tarvittavat toimenpiteet on esitetty
vuonna 1979 laaditussa lausunnossa (SALOJERVI, HEIKINHEIMO-SCHMID
ja JUTILA 1981). Oulujirven siinndstelystd aiheutuneet kalatalou-
delliset vahingot ja tarvittavat kompensaatiotoimenpiteet on esi-
tetty 4.5.1979 laaditussa muistiossa ja sit¥ tdydentivissi lau-
sunnossa 20.9.1979 (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 1979).
Hyrynsalmen. reitin kala- ja rapukannoille aiheutuneita tappioita
sekd tarvittavia kompensaatiotoimenpiteitid on kidsitelty vuonna
1980 valmistuneessa lausunnossa (SALOJARVI, HEIKINHEIMO-SCHMID ja
JUTILA 1980).

Tém& lausunto koskee Sotkamon reittid Kajaaninjoen Kmmikoskesta
yldspdin. Lausunto pohjautuu erditi tarkistuksia lukuun ottamat-
ta Oulujoen vesistdn kalatalouden hoitosuunnitelmaan seki edel-
14 mainittuihin Oulujokea, Oulujirvei ja Hyrynsalmen reittii kos-
keviin vastaaviin lausuntoihin. Lis#dtietoja on saatu haastatte-
lemalla paikallisia asukkaita seki lshettdmilli kirjetiedustelu-
ja alueen kalastuskunnille (Liite 1).



2. Luonnontilaa muuttavat tekijdt
2.1. Vesivoiman kdytto

Sotkamon reitilli on viisi Oulujoen vesistén yhteensd 18 voima-
laitoksesta. Xajaaninjokeen on rakennettu Ammdkosken ja Koivu-
kosken voimalaitokset. Kallicisen ja Katerman voimalaitokset on
rakennettu Ontojokeen ja Kusiankosken voimalaitos on rakennettu

Kusianjoen alajuoksulle (taulukko 1, kuva 1}.

Voimalaitosten rakentaminen on hivittdnyt Kajaaninjoen ja Ontojoen
kosket. Taulukoiden 2 ja 3 perusteella ndiden koskien pinta-alat
olivat luonnontilassa yhteensd 42 ha. Tiedot eividt kuitenkaan ole
tarkkoja, etenk#in Kajaaninjoen kohdalla, josta ei ole luonnon-
tilan ajalta karttoja (Imatran Voima Oy, kirjallinen tiedonanto
18.9.1980).

Sotkamon reitin rakentamattomista koskista huomattavimpia ovat

Kuhmon Lentuankosket ja Pajakkajoen kosket.

Sotkamon reitin siinndsteltyji j&rviid ovat Nuasjédrvi, Pirttijar-
vi, Xaitainjdrvi, Kiimasjdrvi, Iso Sapsojdrvi, Pieni Sapsojérvi,
Kiantojirvi, Ontojidrvi ja Kusianjdrvi (taulukko 4). Huomattavim-
mat siinndstelemittdmit jidrvet ovat Kellojdrvi, Lammasjarvi,

Lentua, Iivantiira, Lentiira ja Andtti.

2.2. Vesiliikenne ja uitto

Tervaveneliikenne alkoci Sotkamon reitilld 1700-luvulla. Uitto
tuli mukaan tervaveneliikenteen ollessa vilkkaimmillaan 1800-
luvun puclivilin jilkeen, kun hdyrysahojen perustamiskielto ku-
mottiin ja Oulujirveen laskeville vesistdille saatiin lauttaus-
sdintd. Kajaanin Emmikoskeen ja Koivukoskeen rakennettiin kana-
vat vesiliikenteelle 1840-luvun puoliv&dlissd. Tervaveneliikenne
loppui 1900-1luvun alussa. Liikenne kanavissa lopetettiin vuonna
1915 {Oulujoki Oy 1954).
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Taulukko 2. Kajaaninjoen koskien vedenkorkeus, putouskorkeus,
pituus ja vhteispinta-ala luonnontilassa Imatran
Voima Oy:n mukaan (kirjallinen tiedonanto 18.9.1980).
Koskien pinta-alat on laskettu pituuksien ja yhteis-

pinta-alan perusteella.

Koski Vedenkorkeus Putous Pituus Pinta-ala
yla ala m m ha
Petdinen 137,85 135,56 2,29 610 4,9
Kalliokoski 135,55 134,20 1,35 290 2,3
Vdli Kallickoski-
Koivukoski 134,20 133,68 0,52 870 6,9
Koivukoski 133,68 129,37 4,31 280 2,2
vdli Koivukoski-
Zmmé 129,37 127,57 1,80 520 4,2
ZAmmi 127,57 123,11 4,46 60 0,5
Yhteensi 14,73 2 630 21

Taulukko 3. Ontojoen koskien vedenkorkeus, putouskorkeus, pi-
tuus ja pinta-ala luonnontilassa (Imatran Voima
Oy, kirjallinen tiedonanto 18.9.1980).

Koski Vedenkorkeus Putous Pituus Pinta-ala
yv1a ala m m ha
Katermanvirta 157,21 156,79 0,42 100 0,8
Katerma 156,63 154,59 2,04 530 1,8
Suitua 154,58 147,24 7,35 990 3,5
Maahinen 147,24 146,70 0,54 100 0,7
Kypdrdinen 146,60 145,44 1,16 200 1,2
Pitkd 145,29 143,61 1,68 510 3,0
Murhi 143,35 142,33 1,02 270 1,3
vdaard 142,31 141,72 0,59 260 1,6
Pieni-Kallioinen 141,72 141,25 0,47 220 1,3
Kallioinen - 141,13 138,89 2,24 330 2,0
Siikakoski 138,85 137,89 0,96 320 1,6
Korpiniva 137,86 137,63 0,23 420 2,1

Yhteensd 18,70 4 250 20,9
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Kuhmossa tehtiin 1800-luvun loppupuolella miesty®nd perkauksia
veneliikennettd ja uittoa varten (Oulujoki Oy 1954). Ne eivdt
olleet yhtd laajoja kuin 1950- ja varsinkin 1960-luvun uittoper-
kaukset (taulukko 5), jotka tehtiin konetybna.

Sotkamon reitilld siirryttiin nippu-uittoon voimalaitosten val-
mistuttua. Pajakkajoelta alkavan Sotkamon reitin nippu—uittové’.y—
lin pituus on 133 km (Vesihallitus 1977, kuva 2). Vesist&jen
sddnndstelytoimiston laatimien karttojen mukaan Sotkamon reitil-
14 nippu-uittoa varten tehdyissd perkauksissa ja ruoppauksissa

kdsitelty massamddrd on ollut noin 200 000 m3 (taulukko 6).

Varastoitavat puumiirdt ovat jatkuvasti kasvaneet Oulujoen ve-
sistén vesialueilla. Kun vuonna 1967 uittoon tulleesta puumdd-
rdstd jii talvehtimaan noin 21 %, oli vuonna 1974 vastaava pro-
senttiluku noin 70 %. T&rked talvehtimisalue on Tenetill&d. Huo-
mattava mi#idri puutavaraa on lisdksi varastoitu Petdisenniskan

alueella ja Kajaaninjoella (Vesihallitus 1977).

Kajaanin ja Sotkamon vdlill¥d on vuodesta 1969 liikenndinyt mootto-
rialus. Pienveneiti on runsaasti (SALOJARVI, AUVINEN ja IKONEN
1981).

2.3. JHtevesikuormitus

Sotkamon reitilli huomattavimmat jitevesikuormituksen aiheutta-
jat ovat Sotkamon ja Kuhmon kirkonkyldt. Vuonna 1973 Sotkamon

ja Kuhmon asumajitevesien yhteenlaskettu BHT7—kuorma oli 169 kg/d,
fosforikuorma 11 kg/d ja typpikuorma 43 kg/d. BHT7—kuorma oli
kahdestoistaosa ja fosfori- sekd typpikuormat kahdeksasosa Kajaa-
nin kaupungin ja maalaiskunnan asumajdtevesien vastaavista kuor-
mista. Sotkamon asumajdtevesien BHT7— ja ravinnekuormat olivat
vuonna 1973 noin kolminkertaiset Kuhmon asumajdtevesistd aiheu-

tuneisiin vastaaviin kuormiin verrattuna (Vesihallitus 1977}).

Aikaisemmin puhdistamattomina Pirttijédrveen johdetut Sotkamon

taajaman ja meijereiden j&tevedet on vuoden 1975 alusta biclo-
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Taulukko 6. Sotkamon reitilli nippu-uittoa varten tehdyt perkaukset
ja ruoppaukset vesist&jen sddnnbstelytoimiston laatimi-
en karttojen mukaan (SALOJAKRVI , AUVINEN ja IKONEN 1981).

Kohde Massamddrd Tytn suorittamisajan-—
3 kohta tai wvalmistumis-
m aika
Sotkamonjdrvet:
Petdisenniskan Ndlkdkanava 12 350 1949 {1953)
Petdisenniskan perkaus 10 300 1959
Polvilansalmen perkaus kivien poistoa 1954
Kuiuntalahden suun perkaus 2 050 1952
Huuskeonsalmen perkaus 4 80¢C 1952
Nahkasaaren eteldpuoli 200 1952
Tikkalanniemen perkaus 500 1959
Tenetinvirran perkaus 18 000 1950
Tenetinvirran lis&perkaus 16 650 1969
Tenetinvirta Verkasaari 24 000 1951
Hirvensalmen ruoppaus 1 600 1952
Hurtinlammen venevdyl&n ruoppaus 400 1960
Kuolasalmen ruoppaus 7 400 1960
Kaitazinsalmen ruoppaus 20 000 1952
Tervajoen suun perkaus kivien poistoa 1954
Ontojoen erottelualueen perkaus 200 1954

yhteensd 118 450

Ontojirvi:

Katermanniskan ruoppaus 36 500 1961
Vasikkavirran ruoppaus 10 100 1951
Oravisalmen perkaus kivien poistoa 1956
Ndsdldnsalmen perkaus 20 700 1955
Huovisenkannaksen uittokanava 6 000 1956
Saarikosken alustan perkaus kivien poistca 1957
Hannunsaaren l&nsipuolen 2 000 1956
perkaus

Jémdsjoen suun perkaus 500 1956
Tervasalmen ruoppaus 600 1956
Kouttarinsalmen ruoppaus. 2 300 1956
Nurmesperdn Vepsédnjokisuu 1 600 1956

vhteensd g0 300
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gis-kemiallisen puhdistuksen jélkeen johdettu Tenetinvirtaan.
Pirttijidrven tilan on oletettu jdtevesien uuden purkupaikan va-
linnan jdlkeen parantuvan suhteellisen nopeasti (Vesihallitus
1977) .

Kuhmon kirkonkylidn asumajédtevedet kdsiteltiin vuoteen 1979 asti
lammikkopuhdistamossa, jolloin jétevesien vaikutus ulottui usei-
ta kilometrej4 Pajakkajokea alaspdin (Vesihallitus 1977). Uuden,
teholtaan rinnakkaissaostuslaitosta vastaavan puhdistamon kdyt-
tédnottaminen vuonna 1979 (MARKKANEN, suullinen tiedonanto) pa-

rantaa tilannetta Pajakkajoessa ja alapuolisessa vesistdssi.

Suomen Talkki Oy:n Lahnaslammen kaivoksen jédtevesien kuormitta-
villa aineilla (kiintoaineella, arseenilla ja rikastuskemika-
lioilla) on vidhdinen merkitys vesistdn kannalta (Vesihallitus

1977) . Jitevesien purkupaikka on Nuasjédrveen laskeva Lahnasjoki.

Kalanviljelylaitosten merkitys vesistdn kuormittajana tullee Sot-
kamon reitilld lisddntymddn. Kalanviljelylaitoksista huomatta-
vimmat ovat Ontojirven rannalla sijaitseva Villilohi Oy:n kalan-
kasvatus- ja jalostuslaitos (kasvatus verkkoaltaissa) sekd Kuh-
mossa Vuonteen- ja Kaarneenkoskien vdlille rakennetut kolme ka-
lanviljelylaitosta. Sotkamon reitilld olevien kalanviljelylai-
tosten tuotanto oli vuonna 1981 149,2 t (MARKKANEN, suullinen

tiedonanto). Vesioikeuden lupien mukainen enimmiistuotantomiiri
Sotkamon. reitin kalanviljelylaitoksille on 180 t.

Hajakuormitus aiheuttaa syurimman osan vesistdihin kohdistuvasta
ravinnekuormasta Sotkamon reitilld. Ravinnehajakuormituksen hait-
toja pidetddn hyvin vdhdisind pistekuormitukseen verrattuna. Ha-
jakuormituksen kokonaismddrdn on arvioitu pysyvidn vuosisadan lop-
éuun samansuuruisena (Vesihallitus 1977). Asutuksesta aiheutuva
hajakuormitus tulee vihenemfiin. Ojitettu sucala lisdantyy, joten
humuksen merkitys kuormittajana kasvaa (LAAKSONEN 1970, HEIKURAI-
NEN 1970). My®s metsdlannoitukset lisddvét hajakuormitusta.
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2.4. Maa- ja metsdtalous

Sotkamon reitin pinta-alasta peltoa on 2,8 %, mikd on huomatta-
vasti alle maan keskiarvon. Maanparannushankkeita on Sotkamon.
reitillid suoritettu 166 kpl. Hankkeiden hy&tyala on yhteensd
noin 51 km® (Vesihallitus 1977).

Sotkamon reitin koko pinta-alasta (7 644 kmz) metsdtalousmaata
on 96 %. Metsdojitettua maata on 22 % ja arvioitu metsdojitus-

tarve on 14 3% metsdtalousmaasta (Vesihallitus 1977).

Sotkamon reitilld on vesistdjidrjestelyihin liittyvi& jokien per-
kauksia tehty 10 km ja purojen perkausta 9€ km. Vesistdjdrjes-
telyihin sisdltyvid jdrvien laskuja on Sotkamon reitill&d ollut
20 kpl (Vesihallitus 1977).
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3. Sotkamon reitin kala- ja rapusaaliit

Oulujoen vesistdn jako osa-alueisiin SALOJARVEN, AUVISEN ja
IKOSEN {(1981) mukaan esitetd#n kuvassa 3.

3.1. siika

Ouluijidrven siiat ovat kuteneet Kajaaninjoessa Zmmdkosken alapuo-
lella. Korkean ja jyrkdn putouksen vuoksi kutuvaellus on pysdh-
tynyt Zmmikoskeen, joten sen yldpuolella Sotkamon reitilld on
ollut omat siikakannat.

Sotkamon reitin siikojen siivilZhammasjakautumat on esitetty ku-
vassa 4. Ontojdrvessd ja sen yl&dpuolisissa Jj&rvissd on kaksi
alkuperdistd siikamuotoa. Toinen siioista on joki- ja virtakutui-
nen ja nopeakasvuinen, Toinen on jdrvikutuinen ja pienikokoinen.
Sotkamon jdrvet ovat olleet vaihettumisvythykettd, jossa on ollut
useampia siikamuotoja. Alkuperdisten siikojen lisdksi Sotkamon
reitille on istutettu vaellussiikaa, Vuoksen planktonsiikaa ja
peledsiikaa.

Haastattelutietojen mukaan Rehjanseldn Lontanniemen alueelta saa-
tiin ennen sd@nntstelyd kookasta siikaa. Siikaa pyydettiin kesdl-
14 j&rveltd ja syksyisin lokakuuhun saakka jokien suualueilta.

Ennen 1950-lukua saatiin. yhdestd 50 mm:n verkosta parhaimmillaan

4 isoa siikaa. Nykyisin verkkoa kohden saadaan pienikokoisia
siikocja : keskimddrin 1-2 kpl, parhaimmillaan 4-5 kpl. P&ddasiallinen
siikapyydys on 27 mm:n verkko. Harvempiin 32 ja 36 mm:n wverkkoihin
menee siikaa vdhemm&n.

Nuasjdrvessd Lahnas- ja Jormasjoen alueella siikaa saatiin ennen
sddnndstelyd runsaasti. Siika oli isokokoista ja sitd pyydettiin
jopa 60 mm:n verkoilla. Siikasaalis alkoi vdhenty& suurten
1940-1uvun lopulla tehtyjen ruoppausten jdlkeen. Nykyisin siika
on pienikokoista.

Tenetinvirrassa pienen siian kutuaika o0li lokakuussa ja ison
siian marraskuussa, Siikaa pyydettiin nuotalla ja verkolla. Ver-
kolla (27 mm)} saatiin parhaimmillaan pienii siikoja 70-80 kpl.
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Isommat siiat olivat muutaman kilon painoisia. Nykyisin Tenetistd
saadaan syksylld kahdenlaista siikaa. Isompaa "kyomynokkaista"
siikaa saatiin ensimmdisen kerran vuoden 1980 syksylla 30-35 mm:n
verkoilla Jja pienempdd Joessa kutevaa siikaa 27-30 mm:n verkoil-
la. Pientd siikaa saadaan marraskuussa kutuaikaan runsaasti. Par-

haat saaliit ovat olleet noin 4 kg verkkoa kohden.

Kiantojdrvessd siika kuti ennen sddnnéstelyd karikkomatalikoilla
marras—jouvlukuussa. Jokikutuista siikaa ei kalastusalueella ol-
lut. Siika oli kookasta, jopa 3-4 kg. Paras saalis saatiin elo-
kuussa syvdstid vedestd. Pyyntiin kdytettiin harvoija verkkoja

{korkeus 1,5 m).

Pieni-Kiimasjdrvessd kooltaan pieni jdrvikutuinen siika kuti
ioka-marraskuussa ja isosiika marras-jculukuulla selkdvesilld.
Pikkusiikaa saatiin enemmin kuin isoa siikaa. Kusianjokeen siika
el ole noussut kudulle. Ennen sddnntstelyd siikojen keskikoko

oli 0,5-1 kg.

Iso-Kiimasessa l1&helld Ontojokea siika on kutenut noin metrin

syvyydelld ja matalammallakin.

Tipasjokeen siika nousi lokakuussa Louhikoskelle asti. Parhaat
saaliit olivat 40-50 siikaa syksyssd. Siikojen keskipaino oli
1=2 kg. Pyynti tapahtui verkoilla. Siikaa ei ole saatu endi noin
30 vuoteen. Tipasjdrvessd el ole siikaa.

Cntojdrven siian kutupaikkoina olivat ennen sdidnn&stelyid rannat,
karikot ja jédrveen laskevat joet (esim. Vieksijoki). Siikaa kalas-
tettiin verkoilla ja saatiin nuotalla yleensd muikkupyynnin yhtey-
dessi sivusaaliina. Nuotalla saatujen siikojen koko vaihteli

0,4- 3 kg. Er&é&n kalastajan mukaan kesidn nuottasaalis oli

40-60 kg siikaa.Parhaimmat apajakohtaiset saaliit ovat olleet sa-
maa suuruusluokkaa. Verkoilla pyydettiin isckokoista siikaa ennen
sotia keskeltd jdrved pddasiassa heind-~elokuussa. Saalis oli

satoja kookkaita siikoja pyyntikauden aikana.

Kalastajien mielestd siikaa saadaan nykyisin Ontojdrvestd huomat-

tavasti vdhemmidn kuin ennen s&ddnndstelyd. Saaliit olivat hyvii
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vield jonkin aikaa sddnnodstelyn aloittamisen Jjédlkeenkin.

Lentuasta saatiin 1950-luvulla siikaa 27 mm:n verkoilla karikoil-
ta ja lahtivesiltd. Nykyisin siikaa saadaan vain syvdltd. Siikaa
on nostettu Lentuankoskesta lipolla. Lentuasta siika on noussut

Iivantiiraan ja Andttiin saakka.

Sotkamon reitin arvioitu luonnontilainen saalis on ollut tuotto-
laskelmien ja saalistietojen mukaan noin 70 tonnia (SALOJARVI,
AUVINEN ja IKONEN 1981). P&#dosa saaliista on saatu jarvistd,

vaikka kudulle nousevan siian pyyntl joissa on ollut merkittavids.

Siikaa kalastetaan nykyisin y1li 27 mm:n verkoilla. Jonkin verran
siikaa saadaan nuottauksessa (kuva 5), joskin nuottauksen merki-

tys on jatkuvasti vdhentynyt. Siilan kokonaissaalis on vuosina

1972, 1973 ja 1976 suoritettujen kalastustiedustelujen mukaan

noin 27 - 30 tonnia (taulukot 8 ja 9, s.43 ). Siian hehtaari-

saalis oli Sotkamon reitin alueella vuonna 1972 0,07-0,81 kg
(taulukko 10,s. 44)ja vuonna 1976 0,02-0,77 kg (taulukko 11, s. 44).
Korkeimmat hehtaarisaaliit ovat Zndtin alueella (alue 13,kuva 3)

ja pienimmit Kellojdrven alueella (alue 10, kuva 3). DNykyisesti
saaliista on alle 10 % perdisin istutuksista.

3.2. Muikku

Sotkamon reitilld kaikki suurimmat jdrvet ovat olleet tdrkeitd
muikun kalastusalueita. Ennen sotia muikkua pyydettiin l&hinnd
nuotalla. Nuottia on Sotkamon reitilld ollut ennen vuotta 1950
noin 100 (taulukko 7).

Verkkoja alettiin kdytt44 nuotanvedon ohella Sotkamon reitilld
muikunpyynnissd 40-50 vuotta sitten. Sota-ajan Jj&ilkeen verkko-
pyynnisti tuli muikun t#rkein pyyntimuoto. Tosin esimerkiksi”

Kiantojdrvelld muikun verkkopyynnistd tuli muikun yksinomainen

pyyntimuoto jo 50 vuotta sitten.
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Taulukko 7. Nuottien lukumiiri Sotkamon reitilla haastattelun

ja kalastuskuntatiedustelun mukaan.

Nuottia, kpl

Alue

emnen vuotta 1950 nvkyisin
Nuasjirven alue ainakin 9 2
Pirttijarvi 9 ..2)
Sapso-Kiantojarvi 18 - 201 2
Kiimasjdrvi (Ylisotkamon-Sumsan
kalastuskunnan alue) 10 1

Ontojdrvi (Katemman IT ja V
seki Katerman VI kalastuskun-— 3)
tien alueet) 17 -

Korpisalmen V kalastuskiunnan
alue (Onto~ ja Lammasjdrven

alueella) ' 3 1
VEpﬁﬁdarvi 4 -
Kellojdrvi (Rellojérven ka-

lastuskunnan alue) 3 2

Vieksinjoen vesistd (Harms-

jdrven kalastuskunnan alue) = -
Lammasjdrvi (Korpisalmen I ka-

lastuskunnan alue) 1 1
Lamnasjdrven alue (Lammasperdn,

Korpisalmen II, Saunajdrven I ja

Saunajdrven II kalastuskuntien

alueet) - -
Ientuan alue ainakin 10 7 -8
Iivantiiran alue 3 1
Ientiiran alue 4 2
AZn#tti (Vartiuksen kalastuskurnan

alue) 3 =

1) MEKINEN ja USKI (1967)
2) Tietoa el ole saatu
3) Ontojsrvelli oli viime vuosisadalla erédn kalastajan mukaan 25 nuottaa.
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Nuasijdrvelld saatiin haastattelutietojen mukaan enmeen séddnndstelyd
nuotalla noin 30 kg muikkua apajaa kohti. Yhdestd verkosta saa-
tiin muikkua ennen siinndstelyd hyvind vuosina 12 kg y8ssd parhaim-
man saaliin ollessa 30 kg. 1970-luvun alussa yhden ydn saalis
verkkoa kohti oli keskimd&rin 4-5 kg, mutta on sen jdlkeen vdhen-

tynyt noin puoleen kiloon.

Nuas3j#rven muikkukannassa on ollut kalastuskuntatiedustelun Jja
haastattelun mukaan vuosina 1950-1980 suuriakin vaihteluita noin
5 vuoden jaksoina. Kolme vuotta sitten muikut olivat kooltaan
isoja, ja kaksi vuotta sitten muikkukanta heikkeni. Viime syk-
synd muikkua sai 12 mm:n verkolla. Nykyisin muikku kdy Nuas-
jarvelld 11,5 - 12,5 mm:n verkkoon. Muikun kutupaikat ovat haas-
tatettujen mukaan muuttuneet. Ennen muikun kutu tapahtui matalal-
la. SHdnndstelyn jidlkeen kutupaikat ovat siirtyneet syvemmdlle.
MAKISEN ja USKIn (1967) mukaan Nuasjdrven-Rehjanseldn alueella
muikkukanta on ollut melko heikko vuoden 1935 tienoilta Koivu-
kosken rakentamiseen asti. Sen jdlkeen muikkukanta on vdhitellen

parantunut.

Pirttij&rvelld saatiin haastattelutietojen mukaan yhdestd apajasta
ennen siinndstelyd parhaimmillaan 70-80 kg muikkua. Sapso- ja
Kiantojirvelld nuottien koko oli yleensd 150 x 5,4 m (MAKINEN

ja USKI 1967) Kiantoj&drvelld oli 70 vuotta sitten pientd muik-
kua. Sen jdlkeen saaliit ovat olleet pienid. Sapsojdrvestdkddn
muikkua ei endi saada. Kalastajien mielestd tehokas pyynti on
heikentdnyt muikkukantaa Kusianjdrvessd ja useissa muissa pikku-

jdrvissd, joissa ennen oli hyvd muikkukanta.

Erdiden kalastajien mukaan Kiimasjdrvessd on parempi muikkukanta
nyt kuin ennen si#nndstelyd johtuen siitd, ettei muikku pddse
endi nousemaan ylipuoliseen vesist8&6n. Nykyisin muikku kidy Kii-

masjdrvelld 13 mm:n verkkoon.

Ontojdrvelld kdytdssid olleiden nuottien pituus oli 160-200 m ja

korkeus 4,7-7,5 m. Kes#dnuotta oli Ontojérvelld matalampi.
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Joskus vedettiin isompaa nuottaa juhannuksen molemmin puolin.
Haastattelun mukaan Ontojirvelli paras muikkusaalis yhtd nuo-
tanvetoa kohti oli 150 kg ennen s#dnndstelyd. Muikkua suolat-
tiin Ontojirvelld erdissi talossa kymmenid nelikoita (nelikko =
30 litraa) yhden syksyn aikana. S##nndstelyn aikana parhaat
saaliit olivat Ontojirvelld kahden kalastajan mukaan yht&8 apa-
jaa kohti 200 - 300 kg.

ontojirven muikku oli haastattelutietojen mukaan tasakokoista
ennen siinndstelyi. Muikkuverkkojen silmdkoko oli 11-13 mm.
Sota-aikana oli isokokoista muikkia. Muikkuverkkojen silmékoko
oli silloin 16 mm. Vuosina 1960~-68 vhdessd y®ssi saatu muik-
kusaalis oli parhaimmillaan 10 kg verkkoa kohti. Haastattelun
mukaan muikkuverkkoijen silmikoko on viiden viimeisen vuoden ai-
kana vaihdellut 13-18 mm. Ennen sdinndstelyd muikkua el pvydet-
ty keskiseldltid. Nyt sen sijaan verkkopyynti tapahtuu yksin-
omaan syvemmilld paikoilla. Kalastuskuntatiedustelun mukaan
seki muikkuverkkojen ettid kalastajien mddrd on Ontojdrvelld kas-
vanut noin kolmanneksella verrattuna siinndstelyd edeltdviddn
aikaan. Muutoksen syyksi on tiedustelussa ilmoitettu sekd kau-
pallinen pyynti ettd nuottauksen loppuminen. Kalastuskuntatie-
dustelun mukaan Ontojdrven muikkukanta on toisinaan ollut hyvin
heikko.

Lentualla saatiin haastattelun mukaan ennen 1930-lukua nuctalla,
joka oli 106 m pitkd ja 7 m korkea, parhaimmillaan noin 400 kg
muikkua apajaa kohti. Muikkukanta heikkeni ja nuottaus véheni
1930-1luvulla... Sota-aikana muikkukanta elpyi. Yhdelld verkolla
sai yvhden ydn aikana jopa 15 kg. 1970-luvun alussa on nuikkua
saatu verkolla vhden y&n aikana 6 kg. Viime wvuosina muikkukan-
ta on ollut niin heikko, ettei kahtena viime kesdnd ole Len-
tualla nuotattu. Haastattelun mukaan muikkukanta olisi vasta
useamman vuoden kuluttua pyyntikelpoista. Er&sn toisen kalas-

tajan mukaan muikkukannassa ei olisi tapahtunut muutosta.
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Haastattelun ja kalastuskuntatiedustelun mukaan Iivantiirassa
ja Juttuassa on nykyisin erittédin hyvi muikkukanta. Muikkusaa-
1iit ovat kasvaneet tiedustelun mukaan verrattuna ennen vuotta
1950 vallinneeseen tilanteeseen. Lentiirassa muikkukanta on

eridin kalastajan mukaan hyvin heikko.

MEKINEN ja USKI (31967) ovat arvioineet luonnontilanaikaiseksi
muikkusaaliiksi Nuasj#rven-Rehjanseldn alueella noin 1-1,5 kg/ha,
Sapsc- ja Kiantojdrven alueilla noin 5,6 kg/ha, Pirtti-, Kaitain-
ja Kiimasjdrven alueilla noin 1,5 kg/ha sekd Ontojédrvelld noin

3 kg/ha.

Sen enemp#i haastattelujen kuin kalastuskuntatiedustelunkaan
perusteella ei voida saada luotettavaa kuvaa luonnontilanaikai-
sista muikkusaaliista. KeskimZdrdisistd saaliista on vaikea
saada tietoja, koska kalastajat muistavat yleensd vain parhaat
saaliit ja muikkukannoissa on huomattavia vaihteluita. On myds
otettava huomioon, etti entiset pyyntivdlineet eivdt olleet yh-

td tehcokkaita kuin nykyisin k8ytdssd olevat.

Muikun osuus kokonaissaaliista Sotkamon reitilld on ollut 1970-
luvulla tehtyjen kalastustiedustelujen mukaan keskimddrin 13-27 %.
Muikkusaalis wvuosina 1972-1973 oli noin 110 tonnia ja vuonna 1976
noin 40 tonnia (taulukot 8 ja 9, s.43). Sotkamon reitilld mui-
kun hehtaarisaalis vaihteli vuosina 1972-19273 0,6 - 2,0 kg. Suu-
rin hehtaarisaalis, 2,0 kg, oli Lentuan alueella ja pienin, 0,6 kg,
Lammasjdrven alueella. Vuonna 1976 muikun hehtaarisaalis vaihteli
Sotkamon reitin alueella 0,1 - 1,3 kg. Pienin hehtaarisaalis,

0,1 kg, c¢li Kiimasjdrven alueella ja suurin, 1,3 kg, oli Iivan-
tiiran-Anitin alueella. ILentuan alueella muikun hehtaarisaalis
vuonna 1976 oli keskimiddrin 0,6 kg (taulukot 10 ja 11, s. 44).
Saaliskapasiteetti on Sotkamon reitillZd huomattavasti suurempi
(SALOJARVI, AUVINEN ja IKONEN 1981).

Suurin csa muikun kalastuksesta Sotkamon reitilld on nykyisin
kotitarve~ ja virkistyskalastusta. Muikkusaaliista suurin osa

saadaan muikkuverkoilla (kuva 6).
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3.3. Taimen

Oulujirven jdrvitaimen on kutenut Kajaaninjoen alaosassa, mutta ei
noussut Ammikosken ylipuolelle. Sotkamon reitilld jdrvitaimenta
on ollut koko alueeila Nuasjdrvestd Andttiin saakka. Lisdantymis-
alueet ovat sijainneet j&rvien vdlisissd koski- ja virtapaikois-

sa sekd useissa sivujoissa.

Eri4t haastatellut kalastajat kertoivat"lohen"nousseen merestd
Sotkamon vreitille, mm. Tenetinvirtaan ja Ontojokeen asti. Ka-
lojen keskipaino oli 2-4 kg, ja suurimmat yksildt olivat 6 kg:n
painoisia. Kajaaninjoen voimalaitosten rakentamisen j#lkeen ei
"lohta"kalastajien mukaan endd saatu Nuasjdrven alueelta. Lohi
ei kuitenkaan noussut Kajaaninjoessa Rmmikosken yli (HENKING
1913}, joten kysymyksessd on jérvitaimen, joka on laskeutunut
kudulle Kajaaniniocen yldosan koskiin (MYRBERG 1935). Hyrynsal-
men reitiliid Em#joella kalastetut Johet ovat olleet keskipainol-
taan noin 10 kilea, ja jopa 30-kiloisia lohia on saatu (SALO-
JARVI, HEIKINHEIMO-SCHMID ja JUTILA 1980),

Taimenen pyynti Sotkamon reitin j&rvissd oli vesistdn rakentamista
edeltivini aikana vield teho£onta. Jarvitaimenta pyydettiin pit-
k4114 siimalla, ja toisinaan taimenia j&i nuottaan tai verkkoihin.
Parhaat taimensaaliit saatiin jokipyynnissd uistimilla ja

perhoilla.

Kajaaninjoki oli kuuluisa taimenen kalastuspaikka, jonne tuli ka-
lastajia muualtakin Suomesta. Myds Oulujoella kalastavat ulkomaalai-
set poikkesivat usein Kajaaninjoen koskilla (Anon. 1965, VAALAMA
1960). Haastattelutietojen mukaan Nuasjdrven alueella oli jérvi-
taimenen kutualueita Kajaaninjoen yldosan lis#8ksi Tenetinvirrassa

ja Jormasjoessa. Taimenet olivat yleensd 2-4 kg:n painoisia,

mutta 6-kiloisiakin saatiin.

Nuasjidrven kalastajille jdrvitaimen oli 1900-luvun alussa harvi-
naisuus. Kajaaninjoen oltua rauhoitettuna vuosina 1928-1930
saatiin taimenia jdrvestdkin enemm&n. Vuonna 1933 saivat nuottamie-
het Jiitidlahdesta yvhteensi 23 ja vuonna 1934 yhteensd 30 taimenta,

joista useimmat olivat noin kilon painoisia (MYRBERG 1935).
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My&s Kiimasj#rven alueella jdrvitaimen oli harvinainen saalis.
Haastattelutietojen mukaan verkkoihin j&i muutama 1-2 kilon pai-
noinen taimen kesissi kalastajaa kohti. Suurimmat taimenet olivat
noin 5-kiloisia. Jirvitaimen nousi Kiimasjérven alueelta kudulle
Ontojokeen. Todennidkdisesti Ontojokeen on laskeutunut taimenia
my8s Ontojédrvestd. Kiimasjdrveen laskevissa sivuvesistSissd el
jirvitaimen tiettdvisti kutenut. Useimmat Kiimasjdrven alueen
sivuvesist&t ovat veden laadultaan varsin humuspitoisia ja véha-
happisia (Vesihallitus 1977). My&skdén Kusianjokeen jdrvitaimen

ei noussut.

Oontojoen kosket ovat olleet Sotkamon reitin parhaita taimenen pyyn--
tipaikkoja. Siellid kdvi kalastajia Kajaanista asti. Taimenta nousi
koskiin l&pi kesd@n. Mm. Suituankoski, jonka paikalla nyky&ddn on
Katerman voimalaitos, tunnettiin hyvdnd onkipaikkana. Saaliiksi
saatiin jopa 6-8 kilon painoisia jérvitaimenia. Taimenen keskiko-
ko oli kalastajien mukaan 4-5 kg. Kalastajakohtainen saalis saat-
toi olla satoja kiloja kesdssd. Erds kalastaja oli saanut uisti-
mella 30 kg taimenta Ontojoesta yhdelld koskenlaskulla. Hakasuon
kalanviljelylaitoksen vuosikertomusten mukaan Ontojoesta pyydettiin
taimenta midinhankintaa varten vuosina 1938-1940. Vuotuinen saalis
oli 4-8 taimenta, jolden keskipaino oli 3,5 - 5 kg.

Ontojdrvestd saatiin haastateltujen kalastajien mukaan ennen voima-
laitosten rakentamista 4-5 kilon painoisia j&rvitaimenia. Taimenia
tuli usein nuotalla, ja doka kesd muutama jdi verkkoon. Jdrvitai-
menta kalastettiin myss Vieksinjoen vesistdstd, missd se nousi Vuo-
sankaan asti. Taimenta saatiin etupifissid koskista uistimilla ja
perhoilla. Suurin osa Vieksinjoen vesist&std saaduista jérvitaime-
nista oli parin kilon painoisia. Verkoilla ei taimenta juuri saa-
tu ennen kuin riimuverkot tulivat kdyttd6n. Taimenen pddasialliset
lisd&ntymisalueet Ontoj#rven alueella sijaitsivat Ontojoen ohella

Pajakkajoessa, mistd saatiin runsaita saaliita.

Lammasjdrvesti jirvitaimen nousi haastattelutietojen mukaan aina-

kin Saunajoen reitille, mistd saatiin 2-3 kilon painoisia taimenia.

Lentuaa pidettiin vield parempana taimenjédrvend kuin Ontojarved.
Pitk#l1li siimalla ja uistimella saatiin 5-7 kilon painoisia taime-
nia etenkin juhannuksen aikaan. Jdrvitaimenta oli myds Lentuan yld-

puolisessa vesist®ssd, Iivantiirassa, Lentiirassa ja ZXndtissd.
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Lisddntymisalueita oli jdrvien vdlisissd koskissa. Erityisesti

Lentuankeski tunnettiin taimenen pyyntipaikkana.

Lentuankoskesta on hankittu jdrvitaimenen mdtid Hakasuon kalanvil-
jelylaitokselle 1950-1luvun lopulla. Vuosikertomusten mukaan taime-

nia saatiin seuraavasti:

vuosi jédrvitaimenia keskipaino
1958 12 kpl 3,5 kg
1959 9 " 3,8 n
19463 5 n 3,4 n

JErvitaimenen tiedetddn lisiksi nousseen Lentuasta ainakin Kallio-

joen ja Luulajanjoen reitille.

MEKINEN ja USKI (1967) ovat arvioineet tiedusteluijen perusteella
Sotkamon reitin rakennetun osan jdrvitaimensaaliiksi luonnontilan
aikana yhteensid noin 5 300 kg vuodessa, mistd 2 500 kg olisi saatu
Ontoijdrvestd, 800-900 kg Ontojcesta, 1 500 kg Kiimasjdrvestd Jja

500 kg Kiimasjdrven alapuolisista Jjérvist&.

Koskien pinta-alojen 'ja merkintidtulosten perusteella jdrvitaimen-
saaliin suuruudeksi luonnontilan aikana voidaan arvioida yhteensi

3 250 kg Nuas- ja Kiimasjirven alueen poikastuotannosta, 1 200 kg
Cntojdrven ja Kellojdrven alueen poikastuotannosta ja 1 400 kg
Lammasjdrven, Lentuan, Iivantiiran, Lentiiran ja Zn&tin alueen poi-

kastuotannosta (taulukko 16, s. 58).

Lentuan ja Iivantiiran-Andtin alueella sekd Pajakkajoessa on viell
jdrvitaimenen poikastuotantoon sopivia alueita. Lentuan yldkoskessa,
Pajakkakoskessa ja Akonkoskessa on tavattu sihkckalastuksissa 1-3 -
kesdisid jarvitaimenen poikasia (SEPPOVAARA Jja LIEDES 1972}, sekéd
Vuonteen- ja Kaarneenkoskessa 1-4 -kes8isid jdrvitaimenia (JUNTUNEN,
kirjallinen tieto, taulukko 12, s. 46 ). Jdljelld olevien poikas-
tuotantoalueiden tuottama saalis on arviolta alle 1 000 kg wvucdessa.

Lentuaan laskevassa Kalliojoessa on perattuja koskialueita entis-
tetty. Useissa jolssa entistiminen on suunnitteilla (kohta 6.2).
Luonnonvarainen taimen on kalastajien mukaan kadonnut Sotkamon jir-

vien ja Ontojdrven alueelta.
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Kalastuskunnille tehdyn tiedustelun ja haastattelujen mukaan istute-
tut jdrvitaimenet ovat nykyisin melko yleisii saaliita Sotkamon
reitilld. Lentualta on saatu verkeoilla ja siimoilla 2-3 -kiloisia
taimenia. Ontojdrvelld taimenia on saatu erd3dn kalastajan mukaan
viime aikoina talvella paremmin kuin mit&&n mutta kalaa. Nuasjidr-
velld erds kalastaja on saanut viime vuosina 10-20 taimenta wvuosit-
tain. Todenndk&isesti osa saaliista on kirjolohia, joita saadaan
useiden kalastajien mukaan yleisesti Sotkamon reitin jdrvistd. Jirvi-
taimenmerkinndistd saatujen palautusten perusteella istutukset ovat
antaneet heikon tuloksen (SALOJARVI, AUVINEN ja IKONEN 1981).

1970-1uvulla tehtyjen kalastustiedustelujen mukaan Sotkamon reitin
taimensaalis on ollut 2 100 - 2 500 kg vuodessa, mistd vajaa puolet
on saatu voimataloudellisen kdytdn piiriss& olevalta alueelta (taulu-
kot 8 ja 9, s. 43). Hehtaarisaaliit ovat olleet korkeimmat Lentuan
ja Nuasjdrven alueella (taulukot 10 ja 11, s. 44). Velvoiteistutuk-
sista perdisin oleva saalis on ollut merkintdtulosten mukaan noin

200 kg vuodessa (SALOJERVI, AUVINEN ja IKONEN 1981). Todellinen saa-
lis on kuitenkin jonkin verran suurempi kuin merkkipalautusten mukaan
arvioitu. Lisdksi metsdhallituksen Sotkamon reitin ylHosaan tekemidt
jirvitaimenistutukset ovat vaikuttaneet j#rvitaimensaaliisiin my&s

sdanndstelyjérvissé.

Purotaimenen levinneisyys Sotkamon reitilli on heikosti tunnettu.

Haastateltujen kalastajien mukaan Sotkamon reitin alaosan joissa ei
purotaimenta yleensd ole esiintynyt. Nuasjdrveen laskevassa Kontin-
joessa on paikkakuntalaisten mukaan tammukkakanta. Sotkamon reitin
yldosan vesistdissd on joidenkin kalastuskuntien ja haastateltuijen
mukaan ollut purotaimenta, esim. Luulajanjoen reitilld ja Saunajoen
reitilld sekd KEn#ttiin laskevissa joissa. Purotaimenella on merkitys-
td virkistyskalastuksen kohteena.

3.4. Harjus

Harjusta on pyydetty Sotkamon reitill# kaikista pddreitin koskista
sekd monin paikoin sivujoista vesist®n ollessa luonnontilassa. Nuas-
jédrven alueella harjusta oli ainakin Jormasjoessa, mistd saatiin
2-kiloisiakin harjuksia. Harjusta oli haastattelutietojen mukaan myos
Jormasjérveen laskevassa Tuhkajoessa. Tenetinvirrasta harjus on ka-

lastajien mukaan kadonnut jo vuosikymmeni¥ sitten.Ontojoessa harjuk-
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sen koko oli 1-2 kg. MAKINEN ja USKI (1967) ovat arvioineet Onto-
joen harjussaaliiksi luonnontilan aikana noin 1 600 kg vuodessa. Kel-
lojdrven alueen joissa on ollut harjusta, mutta kanta lienee nykyisin
istutusten varassa (JUTILA 1980). Sotkamon reitin yldosassa oli ennen
sotia runsaita harjuskantoja, mm. Pajakkajoessa ja Vuonteenkoskessa.
Jirvistd ei harjusta ole tiettdvdsti kalastettu.

Sotkamon reitin harjussaalis on ollut tedenn&dkdisesti ainakin
5 000 kg wvuodessa.

Nykyisin harjus on kadonnut voimataloudellisen kdytdn piirissd ole-
valta alueelta sekd useista sivuvesist@istd perkausten ym. luconnon-
tilan muutosten seurauksena. Perkaamattomilla alueilla on vield har-
juskantoja. Esim. Kuhmossa harjusta saadaan Pajakka- ja Saarikoskes-
ta sekd Kalliojoen reitiltd, jella koskia on entistetty uittoperkaus-
ten j&1jiltd. Saunajoen-Kiekinjoen reitilld, Nurmesjcella ja Vepsidn-
joella el ole harjusta juuri lainkaan (JUPPI 1979). Vuonteenkoskessa
tavattiin vuonna 1980 sdhkdkalastuksen vhteydessd 1-kesdisid harjuk-
sia 300 kpl hehtaarilta (JUNTUNEN, kirjallinen tieto).

3.5. Hauki

Hauki on ollut Sotkamon reitilld ennen sdédnndstelyid kuhan, siian

ja mateen ohella tdrked kotitarvekalastuksen kohde. Kutuaikainen
rysdpyynti oli tdrkein pyyntimucto ennen s#Hinnbstelyd. Haukea on li-
sdksi kalastettu verkolla, katiskalla ja pitk&dlld siimalla. Haukea

on saatu myds nuottapyynnin sivusaaliina.

Nuasjirvessid on haastattelun mukaan ollut ennen 1950-lukua hyvd hauki-
kanta. Rysdlld saatiin keskimddrin 2-5 kpl 2-4 kg:n haukia pyyntiker-

taa kohti, Siikoja ja haukia saatiin erd&n kalastajan mukaan suunnil-

leen saman verran ennen sddnndstelyd. Haukea saatiin myyntiinkin ennen
1950-lukua. MEKISEN ja USKIn (1967) mukaan luonnontilanaikainen hauki-
saalis on ollut Nuasjdrven-Rehjanseldn alueella noin 0,9 kg/ha.

Nykyisin Nuasjdrven haukikanta on haastattelun mukaan heikko. S3Einnds-
telyn vucksi hauen kutupyynti on suuresti vaikeutunut. Hauet ovat ka-
lastajien mukaan kooltaan selvdsti pienempid kuin ennen s#dinndstelvi.

Erddn kalastajan mukaan verkkepyynti on nykyisin 10-20 kertaista 1940-
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lukuun verrattuna. Kevdilli heti jididen 18hddn jdlkeen haukea on

saatu Nuasijirvestd paikoin hyvinkin.

Kiimasjdrven alueella haukikanta on haastattelun mukaan selvésti
heikentynyt verrattuna siinn®stelyd edeltineeseen aikaan. Yhdelld
soutukerralla saatiin Kiimasjdrvesta puolenkymmentd haukea. Nyt ei
useinkaan tule mitidin. Sapso- ja Kiantojdrvessd on haastattelun mu-
kaan vieli luhtaniittyj& hauen kutuun. Hauki on noussut myds jokiin
kudulle. Esimerkiksi Tipasjoesta saatiin sota-aikana rysilld haukea
erittdin hyvin. Eréds kalastaja sai 40 kg haukia yhdessd aamussa.
Kiimasj&rvessd hauki kutee vield paikka paikoin. Hauki on kalasta-
jien mukaan kooltaan pienempdd kuin ennen s&d&nndstelyd. Kiimasjar-
vessi sekd Sapso- ja Kiantojdrvessd luonnontilanaikainen haukisaalis
on MHEKISEN ja USKIn (1967) mukaan ollut noin 1,0 kg/ha ja Sotkamon-

jirvessd sekid Pirtti- ja Kaitainjdrvessd noin 1,5 kg/ha.

Ontojarven pohjoispédédssd erddlld talolla on ollut 23-28 kpl kaksi-
nieluisia rantarysid hauenpyyntid varten ennen s&d&nndstelyd. Rysit
koettiin kaksi kertaa pdivdssd. Joka aamu haukia saatiin 2Q-40 kpl.
Lis&ksi haukia saatiin katiskasta aamuisin muutamia. Luhtaniittyijé
0li t&mé&n talon alueella yli 10 ha. Ennen haukia saatiin my&s riimu-
verkolla keskeltd j&rved. Haukia sucolattiin talveksi. Ennen sddnnds-
telyd haukien koko Ontojdrvessd o0li haastattelun mukaan 2-5 kg. Ke-
s8113d 1980 saatiin haukia vain muutama, vaikka 8 riimuverkkoa oli
koko ajan pyynnissd. Haastattelun mukaan my&s uittoruoppaukset sdén-
néstelyn ohella ovat heikent#neet haukikantoja. Luonnontilan aikana
haukisaalis on MAKISEN ja USKIn (1967) mukaan Ontojdrvessi ollut
noin 1,5 kg/ha.

Kellojdrvessd hauki on nykyisin haastattelun mukaan t&drkeimpid pyynnin
kohteita. Lentualla saatiin haukea hyvin ennen vuotta 1950 ja mybs
1950-1uvulla. Nykyisin haukikanta on heikko.

Sotkamon reitilld haukisaalis on 1970-luvulla ollut kalastustie-
dustelujen mukaan noin 60 tonnia (taulukot 8-9, s. 43). Hehtaari-
saalis on vaihdellut 0,4 - 1,0 kg. Lentuan ja Kellojdrven alueilla
hauen hehtaarisaaliit ovat olleet pienimmdt, 0,4 - 0,5 kg
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(taulukot 10 ja 11, s. 44). Sotkamon reitilld hauen keskim&drdi-
nen hehtaarisaalis on 0,7 kg. Hyrynsalmen reitilld vastaava saa-
lis on l&hes kaksinkertainen. Oulujoen vesistdn s&dnndstelyjdr-
vien nykyiset haukisaaliit ovat hyvid (SALOJARVI, AUVINEN ja
IKONEN 1981).

Nykyisin haukea pyydet#din yli 33 mm:n verkoilla, koukkupyydyksil-
14 ja katiskalla (kuva 7).

3.6. Made

Made on ollut Sotkamon reitilld merkittdvd kalastuksen kohde
erityisesti talvisin, jollcin muuta kalaa ei yleensd pyydetty.
Xutupvynnissd kédytettiin pd&dasiassa rysid, Jjotka usein oli kiin-
nitetty puusts tehtyihin patoihin. Patoja k&ytettiin sekd ran-
noilla ettd Jjcissa, Jjolloin padot saattoivat ulottua yli koko
joen. Madetta saatiin my®s katiskoilla, pitkilld siimoilla ja
koukuilla.

Nuasidrvelld oli madesaalis patopyynnissd haastattelun mukaan
5 - 10 kg vuorokaudessa. KXatiskasta oli saatu jopa 5C kg ker-
ralla.

Kiantojirvelld saatiin vield 1970-luvun alussa kutuaikana nelj&l-
14 rysdllid 40 kg madetta. Ontojdrvelld oli kdytdssd 3 - 4 pato-
paikkaa taloa kohti. Madetta tuli myds toisinaan pohjanuotalla.
Syksylld madetta pyydettiin jonkin verran muikkusyodteilld
"nokkasilla".

Lentualla made on edelleen siian ja muikun ohella t&drkeimpid
saaliskaloja. Myds Sotkamon reitin latvajdrvissd madekanta on
hyva.
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Nykyisin patopyyntid ei endd harjoiteta. Suurin osa madesaaliis~
ta saadaar 1970-luvulla tehtyjen tiedustelujen mukaan katiskoilla
ja y1li 33 mm:n verkoilla (kuva 8). Rys#pyynti on kalastuskuntien
mukaan ldhes loppunut siddnndstellyilld alueilla. Reitin yl&dosas-

sa rysid kdytetddn vield jonkin verran.

Mateen koko on kalastajien kdsityksen mukaan pienentynyt. Kalas-
tuskuntien mukaan madesaaliissa ei ole juuri tapahtunut muutok-
sia. Sotkamon reitin madesaalis on ollut 1970-luvulla keskimii-
rin 30 tonnia vuodessa (taulukot 8 ja 9, s. 43). Hehtaari-
saaliit ovat olleet noin 0,3 - 0,5 kg. Korkein hehtaarisaalis
on ollut Nuasjdrven, Kiimasjérven ja Iivantiiran-Znidtin alueel-
la (tawvlukot 10 ja 11, s. 44).

3.7. Kuha

Luontaisilla esiintymisalueillaan, Nuasjidrven ja Kiimasjirven
alueilla, kuha oli siian, hauen ja mateen ohella tirkei kotitar-

vekala. Sitd pyydettiin 1l&hinnd verkolla ja pitk#lli siimalla.

Nuasjérvessd, missd kuhakanta on luontaisesti ollut hyvid, kes-
kimddrin kaksikiloista kuhaa saatiin ennen sdanndstelyd kev&in
hauenpyynnin jilkeen koko kes&n aina muikunpyyntiin asti. Suu-
rimmiilaan kuhasaalis oli juhannuksen molemmin puoclin. Haastat-
telun mukaan 60 koukun siimassa saattoi olla joka koukussa suuri
kuha. Sota-~ajan jédlkeen kuhakanta romahti. Er&din kalastajan
mukaan Nuasjdrvelld saatiin vield 1950- ja 1960-luvuilla kook-
kaitakin kuhia. Muuan toinen kalastaja ei ollut saanut neljdé&n
vuoteen ainoatakaan kuhaa; viimeksi oli tullut viisi puolikilois-
ta kalaa. Nuaskyl&n kalastuskunnan k#sityksen mukaan kuhakannas-
sa on ollut suuria vaihteluita 15 vuoden jaksoin.

Haastattelun mukaan Jormasjdrvessi, jota ei sdinn®dstelli, on ol-
lut hyva luontainen kuhakanta, mikd hivisi 1950-luvun alkupuo-
lella. TOIVOSEN ym. {1981) mukaan Jormasjirvessi on istutuksin
aikaansaatu luontaisesti lis&&ntyvd heikko kuhakanta.
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Tenetinvirrassa kuhaa kalastettiin joen poikki ulottuvalla sii-
malla. ZKiantojdrvess&d kuha oli ennen sdidnnéstelyd haastattelun
mukaan jédrven tdrkein kala. Sodan jilkeen saatiin er#&n paikka-
kuntalaisen mukaan 400-500 koukun siimalla l&hes 100 kg kuhia
pdivdssd. Kalojen koko vaihteli yhdestd wviiteen kiloon. Suurin
kuha painoi 8,5 kg. Vuosina 1958-1960 kuhaa tuli vield jonkin
verran verkoilla, mutta 1960-luvulla se hidvisi lihes kokonaan.
Kesdlld 1980 oli haastateltu kalastaja saanut muutaman kuhan.
Kiimasj&rvessd oli erddn kalastajan mukaan hyvd kuhakanta etenkin
ennen sotia. Haastattelutiedon mukaan Tipasjokeenkin nousi ennen

sddnndstelyd toisinaan kuhia.

MAKISEN ja USKIn ({1967) arvion mukaan Nuasjirven ja Kiimasjar-
ven alueen kuhasaalis on ollut luonnontilan aikana yhteensi

4 250 kg/v. Nykyisin on TOIVOSEN ym. (1981} mukaan Nuasjdrvessi,
Iso-Kiimasessa, Isc-Sapsojdrvessi ja Kiantojirvessi luonnonvarai-
nen heikko kuhakanta.

Ontcjdrveen on kuhan istutus aloitettu vuonna 1953 (TOIVONEN ym.
1981). Muuan kalastaja tosin kertoi saaneensa Ontojdrvestd en-
nen sddnndstely&d 60 kuhaa yhtend aamuna. Er#in paikkakuntalai-
sen mukaan kuhaa alettiin saada Ontoj#rvestd vuonna 1967. Vuo-
sina 1972 - 1973 kuhaa oli varsin hyvin. Haastattelun ja kalas-
tuskuntatiedustelun mukaan Ontojdrven kuhakanta on nykyisin heik-
keo. Kalastuskuntatiedustelussa syynd on pidetty v&d&drdsi pyynti-

tapaa - kutuajan pyyntid ja talvikalastusta.

Kellojdrveen vuonna 1953 ja Kusianjirveen vuonna 1973 aloitettu-
jen kuhaistutusten ei ole todettu aikaansaaneen luontaisesti 1i-
sddntyvdd kantaa (TOIVONEN ym. 1981).

Lammasjdrveen ja Lentuaan kuhaistutukset on aloitettu vuonna

1954, Andttiin vuonna 1968 (TOIVONEN ym. 1981). Niissi jdrvissi
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istutukset ovat sek# kalastuskuntatiedustelun ettd haastattelun
mukaan onnistuneet heikosti. Istutuksin ei ole saatu aikaan
luontaisesti lis#&ntyvdd kuhakantaa kuten TOLVONEN ym. (1981)

ovat esittaneet.

Sotkamon reitilli kokonaiskuhasaalis oli vuosina 1972-1973 ja
1976 tehtyjen tiedustelujen mukaan noin 800 - 1 500 kg vuodes-

sa (taulukot 8 ja 9, s.43). ZKuhan keskimdiriinen hehtaarisaalis
vaihteli 0,01 - 0,02 kg (taulukot 10 ja 11, s. 44).

3.8. Muut kalat

Kuoreen pyynti on huomattavasti vdhentynyt nuottapyynnin loput~
tua. Ennen kuoretta pyydettiin Sotkamon reitilld yleisesti ja
kuivattiin talveksi kotitarvekiyttddn tai myyntiin. Kapakuore
oli arvostettu herkku. Xuoretta saatiin jHrvistd satoja kiloja

pdividssi nuottakuntaa kohti.

Nykyisin kuore on yleensi sivusaalista. Kev#isin kutuaikana
pyydetdin kuoretta lipolla esim. Ontojoen ja Tenetinvirran suul-
ta. Saalis kdytetdin enimmikseen kalanrehuksi. Kokonaiskuore-
saalis Sotkamon reitillid on ollut kalastustiedustelujen mukaan
1970-1luvulla noin 5-10 tonnia vuodessa (taulukot 8 ja 9)}. Heh-
taarisaalis on ollut suurin Lentuan alueella, noin 0,2 - 0,4 kg/
ha vuodessa. Sotkamon reitin alaosalla kuoresaaliit ovat huo-
mattavasti alhaisemmat (taulukot 10 ja 11). Kalastuskuntien mu-
kaan kuoretta on kuitenkin runsaasti. KXuoreen pyynnin elvyttéa-
minen on arvokkaampien lajien menestymisen kannalta suositelta-

vad.

Lahnaa on esiintynyt ennen 1940-lukua ainakin Nuasjérvessd ja
Kiimasjdrven alueella. Se ei kuitenkaan ole ollut kovin yleinen.
Ainoastaan osa haastatelluista oli saanut pyydyksistd&dn lahnaa.
Siti saatiin pitk#lli siimalla, verkoilla ja toisinaan nuotalla
sivusaaliina. Kutuaikana lahnaa saatiin enemm&n. Lahna oli

kuitenkin huomattavasti harvinaisempi kuin sdyne.
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Ontojdrvessi ei tiettdvidsti ollut lahnaa luonnonvaraisena. Erdan
kalastajan mukaan se istutettiin Ontojédrveen vuonna 1935. Lahna-
kanta on ollut teoisina vuosina hyvd. Verkoista on saatu usei-+

ta kymmenid 1/2-3 ~kiloisia lahnoja. Nykyisin lahna on kalas-
tajien mukaan harvinaistunut. dJ&m&sjoessa ja -lahdessa on kui-

tenkin runsas kanta.

Kellojdrven alueella lahna on kalastuskuntien mukaan istutuksis-
ta perdisin. Lammasjdrvern itdpddssd on lahnan kutualueita. Kan-
ta on ollut ennen 1950-lukua hyvd, mutta orn sen jdlkeen heiken-
tynyt. .Sotkamon reitin yl&osan suurissa jdrvissd ei lahnaa kalas-
tuskuntien mukaan ole. Kalastustiedustelujen mukaan lahnaa on
kuitenkin saatu Lentuan alueelta 1970-luvulla (SALOJARVI, AUVINEN
ja IRONEN 1981). Vuotuinen lahnasaalis Sotkamon reitiltd on ol-
lut 1970-1luvulla 3-4,6 tonnia {taulukot 8 ja 9). Lahnaa on. istu-
tettu sek3d p#ddreitin jdrviin ettd useisiin sivuvesistdjen pikku-

jarviin.

Sidyne on ollut sddnndstelyyn asti yleinen kotitarvekalastuksen

kohde Sotkamon reitillid. Kutuaikana sitd pyydettiin etenkin ry-
sillid. S&yneen jdrvipyvnnissd kdytettiin harvoja verkkoja, pit-
kddgiimaa ja katiskoita. RKoski- ja virtapaikoissa s&ynettd pyy-

dettiin ongella, kdestdmilld, verkolla ja merroilla.

Nuasjdrvessd on haastattelun mukaan ollut hyvd sdynekanta. Say-
ne nousi lahtiin kutemaan. Paras 70 mm:n verkolla saatu sdyne-
saalis oli 19 sdynettd. .S&yne on erddn kalastajan mukaan hdvin-
nyvt jirvestd noin 10 vuotta sitten. Kalastuskuntatiedustelun

mukaan Nuasjdrven kanta on ollut heikko noin 20 vuotta.

Haastattelun mukaan Kiimasj&drvelld oli tapana ennen sddnndstelyd
varsinkin elokuussa kalastaa s#ynettd pitk&lld siimalla. S&y-

neiden koko vaihteli puolesta kilosta kilcon.

Kiantojdrvelld sdynettd kalastettiin ennen katiskalla tulvaran-

noilta erddn paikkakuntalaisen mukaan.
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Haastattelun mukaan siyne nousi Tenetinvirtaan ja Tipasjokeen
kudulle. Tipasjoessa s#yne nousi kosken alle kutemaan kahtena
kolmena vuorockautena, jolloin kiestd@m&lld saatiin parhaimmil-
laan 48 sdynettd verkkoa kohti. Tipasjoelta sdyne h&visi erdan.
paikkakuntalaisen mukaan noin 20 vuotta sitten. Tenetinvirras-
sa esiintyy nykyisinkin s#ynettd (VIRKKUNEN, kirjallinen tie-

donanto) .

Ontojidrvessi oli haastattelun mukaan ennen sddnndstelyd hyvd
siynekanta. Ontojoelta saatiin verkolla 10 kg sédyneitd yhdessd
aamussa. S&yneiden keskikoko oli noin 3 kg. Sdynettd saatiin
Ontojdrven alueella haastattelun mukaan vield 1950-luvun lopul-
1a.

MAKINEN ja USKI (1967) ovat arvioineet s&&nntsteltyjen j&rvien

luonnontilaisen s#ynesaaliin olleen 8 350 kg/v.

Sdvyne nousi Ontojdrvestd Kellojarven alueelle. Erddn kalasta-
jan mukaan 50 vuotta sitten saatiin Kuurtajankosken ylé&puolella
olleesta isosta rysistd vhdelld kerralla toistasataa sdynettd.
Kellojirven alueella sdynettd pyydettiin koskista myds merroilla,
jolloin saaliiksi saatiin noin 20-30 s#ynettd aamussa. Nykydian

sdyneen pyynti on vidhdista.

Ontojirven ylipuolisessa vesistdssd sdynettd esiintyy suurimmis-
sa ﬁarvissa. Sdynekannat ovat nykyisin sekd haastattelujen

ettd kalastuskuntatiedustelun mukaan heikot.

Sdynesaaliin suuruudeksi Nuas—-, Kiimas- ja Ontojdrvessd voidaan ar-
vioida luonnontilan aikana 10 000 kg. Muualla Sotkamon reitin
alueella siynesaalis on ennen vuotta 1950 ollut arviolta 5 000

kyg.

Ahventa ja sirkel pyydettiin Sotkamon reitilld yleisesti etenkin
kutuaikana. Jokisuilla k#ytettiin mertoja. Lisdksi ahventa Jja
sirked saatiin katiskoilla, rysilli ja verkoilla. Esim. Ontoj&r-
vestd saatiin kalastajien mukaan runsaasti kookkaita ahvenia,

parhaimmillaan noin 15 kg verkosta yhdessid y®ssa.
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Nykyisinkin ahventa ja sirked pyydet#d&dn paljon. Kalastajien mu-
kaan kannat ovat runsaat, mutta ahvenen koko on pienentynyt.
Useimpien kalastuskuntien mukaan ahven- ja sdrkikannat ovat run-
sastuneet tai pysyneet ennallaan verrattuna ennen vuotta 1950
vallinneeseen tilanteeseen. Ahven on kalastustiedustelujen pe-
rusteella muikun ochella eniten pyydetty kala Sotkamon reitilld.
Kokonaissaalis on ollut 1970-luvulla 87-96 tonnia. S&rked on
kalastettu vuosittain 51-52 tonnia (taulukot 8 ja 9). Keskimd&-
rdinen ahvenen hehtaarisaalis on ollut yli 1 kg/ha ja sdrkisaa-
lis noin 0,6 kg/ha (taulukot 10 ja 11). Valtaosa ahvensaaliis-
ta saadaan katiskoilla. S#rkisaaliista huomattava osa saadaan

katiskapyynnin lis#dksi verkoilla (kuvat 9 ja 10}.

villilohi Oy on jirjestényt Kuhmossa ahvenen kerdilyd. Ahvenen
ja sdrien pyyntid olisi edelleen tehostettava arvokalojen elin-

mahdoliisuuksien parantamiseksi.
Ankerias on todenndkdisesti noussut koko Oulujoen vesistdn alu-
eelle. Nykyisin on eri puolilla vesistdd tavattu satunnaisesti

istutuksista perdisin olevia ankeriaita.

VALLEn (1934) mukaan nahkiainen on kdyttd@nyt lis3ddntymisaluee-

naan koko CQulujoen vesist$d. Oulujoen yldpuolisissa vesistdn

osissa esiintyvi laii on kuitenkin nahkiaisen (Lampetra fluvia-

tilis (L.)) sisdvesimuoto tai pikkunahkiainen (Lampetra planeri

(Bloch)). Sitd ei ole t&d&dlla pyydetty.

3.9. Rapu

Rapua on istutettu eri puolille Sotkamon reittid. Pyynti on
kuitenkin useilia alueilla vihdistd. Nuasjdrvelld rapuja j&a
kalastajien mukaan toisinaan verkkoihin ja katiskoihin. Jormas-
jokeen rapuia on istutettu haastattelutietojen mukaan 1940-1lu-
vun lopulla. Jormasjoesta ja Tenetinvirrasta rapua myds pyyde-
td4r merroilla. Tenetinvirralle tulee ravunpyytdjid kauempaa-
kin. Noin 20 vuotta sitten rapukanta oli hyvd, mutta on sen
jilkeen heikentynyt rapuruton vuoksi. Nuaskylédn kalastuskunnan

mukaan rutto on tuhonnut rapukannan noin 15 vuotta sitten.
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Myds Kiimasjédrven alueella rapua j&d& satunnaisesti pyydyksiin.
Haastattelutietojen mukaan rapua on Sotkamojdrvessd ja Sapso-
koskessa. Ylisotkamon-Sumsan kalastuskunta on arvioinut vuo-
tuiseksi rapusaaliiksi alueellaan 150 kpl. Tipasjoesta ja Ku-
sianjoesta ei rapua ole saatu. Sit8 on kuitenkin kalastuskun-
nan mukaan istutettu Tipasjokeen ja Tipasjdrveen 1960- ja 1970-

luvuilla. Myds Lontanjokeen on tehty rapuistutus wvuonna 1972.

Ontojdrven alueelle rapu on paikkakuntalaisten mukaan tuotu
1930-1luvulla. Pajakkajoessa rapu on menestynyt hyvin. Pajakka-
kosken yldpuolelta on saatu 7 000 - 9 000 rapua vuodessa. Ka-
lastuskunnan mukaan t&lli alueella on mertoja kdytdssd 850 kpl.
Rapua on pyydetty noin 10 vuotta. Kalastuskunta on arvioinut
rapusaaliin Pajakkajoen alueella olevan noin 8 500 kpl vuodes-
sa. Katerman II ja V kalastuskunnan alueen rapusaaliiksi on

arviocitu aincastaan 200 kpl vuodessa.

Kellojé&rven alueella on voimakas rapukanta. Kellojdrven kalas-
tuskunnan mukaan ravunpyynti on alkanut wvasta wvuoden 1950 jdl-
keen. Rapu on sen jdlkeen jatkuvasti levinnyt. ~Kalastuskun-
nan alueella ravustaa nykyisin 24 pyytd&jdd 1 300 merralla. Ra-
pusaalis on arviolta 22 000 kpl vuodessa. Erddn ravustajan
saalis oli kirjanpidon mukaan 1970~luvun lopulla 700 - 1 800 ra-
pua pyviitikauden aikana noin 50 merralla. Keskimddrdinen saalis

oli noin 1 rapu/merta pyyntivuorckautta kohti.

Lammasjidrven alueella rapua on kalastuskuntatiedustelun mukaan

ainakin V&ddrdjoessa. Kérenjdrven ja Lammasjdrven vdliselld jo-
kialueella on rapua pyydetty myds myytdvidksi. Rapua on toden-

ndkdisesti myds muissa joissa ja virroissa Kidrenjdrven alueel-

la.

Lentualle rapu on tuotu kalastajien mukaan 1972. Ravustusta el
t4118 alueella tiettdvidsti ole vield harjoitettu. Rapuja on kui-
tenkin saatu verkoista ja katiskocista Lentuan- ja Kaarneenkos-
kesta. Kaarneenkoskessa todettiin rapuruttoa vuonna 1977 (NY-
LUND, kirjallinen tieto).



42

Lentiiran-Anitin alueella rapua on istutettu ainakin Vartiusjér-
veen laskeviin jokiin (Ala- ja Koirajokeen) vuonna 1971 kalas-
tuskunnan mukaan. Rapu on toistaiseksi rauhoitettu. Rapua cn
istutettu myds Znitin ja Lentiiran védliselle jokialueelle (IKO-
NEN, kirjallinen tieto).

vVuosina 1972-1973 ja 1976 tehtyjen kalastustiedustelujen mukaan
Sotkamon reitilli oli k#ytdssd 1 700 - 3 000 rapumertaa. Koko-
naissaalis oli noin 20 000 rapua vuodessa {taulukeot 8 ja 9). Ka-
lastustiedustelun perusteella saatu saalisarvio on kuitenkin
liian pieni, koska ravustus ei edellytd kalastuskortin lunasta-
mista. Ravun pyynti on lisdksi viime aikoina voimakkaastl yleis-

tynyt.

Tiedusteluun vastanneiden kalastuskuntien arvioiden mukainen ra-
pusaalis on yhteensid noin 31 000 kpl vuodessa. Koko Sotkamon

reitin rapusaalis saattaa olla ainakin 50 000 kpl vuodessa.
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4. J&rvitaimenen poikastuotanto

Jdrvitaimenen poikastuotantoalueita on ocllut Sotkamon reitilld
ennen jokien perkauksia ja voimalaitosten rakentamista kaikissa
pddreitin koskissa sekd useissa sivuvesistdissd. Nuasjdrven
alueella ovat pddasialliset lisddntymisalueet sijainneet Kajaanin-
joessa ja Tenetinvirrassa. Lisdksi jdrvitaimen on noussut Jormas-
jokeen. Ontojokeen ovat jdrvitaimenet vaeltaneet kudulle toden-
ndkdisesti sekd Kiimasjidrvestd ettd Ontojidrvestd. Ontojdrven
alueella on ollut jérvitaimenen poikastuotantoalueita myds Viek-
sinjoessa ja Pajakkajoessa. Koskipinta-ala n#issid joissa on ollut
vhteensd noin 50 ha (taulukot 2 ja 5). Lammasjdrven, Lentuan ja
Iivantiiran-Xnétin alueella on jHrvitaimenen lisiintymisalueeksi
sopivaa koskialuetta ollut yhteensd 22 ha (taulukko 5). JHrvi-
taimenen poikastuotantoalueet k&sittdvit lisdksi koskien yli- ja
alapuolisia suvanto- ja virta-alueita noin 10 % koskipinta-alasta.
Tenetinvirran poikastuotantoalueen pinta-alaksi on arvioitu 15 ha.
Poikastuotantoalueiden kokonaispinta-ala Sotkamon reitilli on
ndin ollen ollut 94 ha.

Vuonteen- ja Kaarneenkoskessa Kuhmossa tavattiin vuonna 1980 tehdyis-
sd sdhk&kalastuksissa korkeita jdrvitaimenen poikastiheyksii
(taulukko 12). SEPPOVAARAn ja LIEDEKSEN (1972) s#hktkalastus-—
tulosten mukaan olivat poikastiheydet Lentuan ylikoskessa, Pajak-
kakoskessa ja Akonkoskessa vuonna 1968 huomattavasti alhaisempia.
T&1ldin oli s¥hkdkalastus kuitenkin rajoittunut koskien matalille

reuna-alueille, joilla eldvdt nuorimmat ikEryhmit.

Taimenet vaeltavat sydnndsalueelle 3-4 vuotiaina. Taulukossa 12
esitettyjen tulosten, Hyrynsalmen reitin koskialueiden sihk&ka-
lastuksissa saatujen poikastiheyksien ja kirjallisuustietojen
perusteella (mm. MAKINEN 1972, TUUNAINEN & KITTI 1972, TOIVONEN 1979)
on jdrvitaimenen luonnontilaiseksi vaelluspoikastuotannoksi Sot-
kamon reitilld arvioitu keskimd&drin 350 kpl hehtaarilta vuodessa
pddreitin koskialueilla ja 250 kpl hehtaarilta sivuvesist8jen ja
Tenetinvirran poikastuotantoalueilla. Vuotuinen vaelluspoikastuo-
tanto on témdn perusteella ollut yhteensd 29 300 kpl (taulukko 13).
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Taulukko 12. Jédrvitaimenen esiintymistiheydet Kaarneen- Jja
Vuonteenkoskessa sdhkkalastustulosten mukaan
vuonna 1980 (JUNTUNEN, kirjallinen tieto).

Ikd Kaarneenkoski Vuonteenkoski
kpl/ha kpl/ha
1=kes. 3 200 4 600
2-kes. 128 1 300
3-kes. 512 -
4-kes. 256 -

Taulukko 13. Jdrvitaimenen poikastuotanto Sotkamon reitilli.

Poikastuotanto- Vaelluspoikas-

Osa-alue alueiden pinta-ala tuotanto

haX) kpl/v
Nuasiirven alue 39 12 050
Kiimasjédrven alue 12 4 200
Ontocjédrven alue 15 5 250
Kelloj&rven alue 3 750
Lammasjdrven alue 7 1 750
Lentuan alue 15 4 450
Iivantiiran-Anitin 3 850
alue
Yhteensd 94 . 29 300

X) yoskipinta-~ala + 10 %
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5. Luonnontilan muutosten aiheuttamat kalataloudelliset

tappiot

5.1. Vesivoiman kdyttd

Voimalaitosten rakentaminen on hdvittdnyt Sotkamon reitillid Ka-
jaaninjoen ja Ontojoen kosket. Vahinkoa on aiheutunut l&hinni
virtakutuisille kaloille kuten jdrvitaimenelle, jokikutuisille
siioille ja harjukselle, joiden lisddntymisalueita on menetetty
ja nousu jdljelld oleville kutualueille on osittain estynyt, sekd
ravulle. Kusianjoella,jossa sijaitsee Kusiankosken voimalaitos,
el tiett&dvésti ole ollut merkitystd arvokalatuotannon kannalta.
Keviatkutuiset kalat kuten hauki ja lahna k#rsivit rakennetuissa
joissa vedenkorkeuden s&idnn®stelystd. Lisdksi kalastuksen vai-

keutuminen heikent#i kalansaaliita.

Jirvien sddnndstelyn aiheuttamia kalataloudellisia haittoja on
kdsitelty ainoastaan Sotkamon jédrvien ja Ontojdrven osalta. Pienten
hankkeiden kuten Kusianj&érven sddnndstelyn vaikutiksia ei tédssid
yvhteydessd ole voitu selvittdid, joten ne on kdsiteltdvd tarvittaessa

tapauskohtaisesti erikseen.

Jirvien voimataloudellisen s&i¥nndstelyn kalatalouden kannalta
haitalliset vaikutukset ovat seuraavat (SALOJARVI, AUVINEN ja
IKONEN 1981, HEIKINHEIMO-SCHMID 1982):

~ Veden noston yhteydessd rannalta huuhtoutuu vesistddn puu-
jidtteitd ja turvetta vaikeuttaen kalastusta.

- Veden noustessa luonnontilaista korkeammalle sddnndsteltyyn
jdrveen laskevien jokien alimmat kosket havi&vat.

- Rantavy®hykkeen eroosio lisdéntyy ja sedimentaatioraja siir-
tyy alemmaksi.

- RantavyShykkeen kasvillisuus k&yhtyy.

-~ SHiinndstelyvybhykkeen pohjaeldimistd muuttuu ja kalojen ra-
vintona merkitykselliset lajit taantuvat, mist&d on seurauk-
sena kalojen ravintokilpailun kiristyminen.

- SHdinndstelyvydhykkeelle laskettu syyskutuisten kalojen miti

tuhoutuu vedenkorkeuden laskiessa talven aikana.
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- Kevidtkutuisten kalojen sucsimat luhtaniityt havidvat ja lisdédm-
tyminen saattaa epdonnistua.

- Kalalajikoostumus muuttuu epdedulliseksi arvokalojen v&hetessd.

- Vesilld liikkuminen ja kalastus wvaikeutuu.

- Kalojen kdyttdytyminen muuttuu ja vanha kalastustietous menet-

tds merkitystéin.

Siinntstelyd aloitettaessa suoritetaan lisdksi perkauksia ja

ruoppauksia, joiden vaikutukset esitetddn seuraavassa kohdassa.

5.2. Vesiliikenne ja uitto

L.ihes kaikissa Sotkamon reitin koskissa on suoritettu perkauk-
sia, aluksi veneliikennettd ja sittemmin uittoa varten. Per-
kausten vaikutukset kalastoon ja rapuihin ovat seuraavat
{(WESTMAN 1979, SALOJARVI, AUVINEN ja IXONEN 1981}:

- Kalanpoikasten ja rapujen suojapaikat vdhenevdt tal haviavéat.

- Kosken pohjan ja rantojen vesikasvillisuus vidhenee tai hdvidd.

- Ravintoeldinten lajimddrid ja biomassa vdhenee.

- Rannan puusto Jja pensaat vdhenevdt tai hdvidvdt, mikd vaikuttaa
valaistukseen ja ladmpdtilaan sekd vdhentdi ilmaravinnon m8&rdi.

- Kosken muuttuminen tasapohjaiseksi uomaksi lisdi virtausnopeut-
ta , miki vaikeuttaa kalojen nousua jokeen.

- Perkaustdiden ja eroosion aiheuttama veden samentuminen lisdd
kalojen mddin ja poilkasten sekd rapujen kuolevuutta ja karkot-
taa kaloja.

- Talvisin syntyy perattuun koskeen hyytod, joka tuhoaa matia
sekd karkottaa kaloja ja rapuia.

- Peratun alueen yl&puolisen jédrven pinta laskee, mikd pienentéd

esim. tulvaranncilla kutevien kalalajien kutualueita.

Lisdksi uittoa varten tehdyt rakenteet estdvdt kalojen vaelluksia
ja vaikeuttavat kalastusta. Uiton suoritus haittaa kalastusta ja

aiheuttaa veden roskaantumista.

Uittotoiminnan sindnsid on katsottu vaikuttavan varsin vadhidn veden
laatuun (KARIMO ym. 1970, Vesihallitus 1977}. Kuitenkin
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Pohjois-Karjalan vesien kdytén kokonaissuunnitelmassa on osoitettu,
ettd nippu-uiton pudotuspaikkojen kdyttd kuormitukseltaan vastaa
jopa suurehkon taajaman puhdistamattomien jdtevesien aikaarnsaamaa
kuormitusta (Vesihallitus 1976a). OLLILAn (1974) mukaan Kemijoes-
sa kerrostuneen kuoriaineksen vaikutus happitalouteen on vdhiinen.

Uitettavien puiden kuorimisesta kalavesien suojelukeinona kiy-
tiin vilkasta keskustelua 1900-luvun alussa (JARVI 1917, 1929 ja
1930). Nippu-uitto vdhentdd irtouittoon verrattuna kuoren irtoa-

mista ja haitallisten aineiden liukenemista.

Irtouiton pdidtyttyd on useita sivu- ja latvareittien uittovaylii
jddnyt k&yttdmittdmiksi. Ndistji vain'Kall;ojoen vesistdn irtouit-
tovdyld Kivijokea lukuun ottamatta on kunnostettu. Lukuisia uitto-
sddntdjen kumoamissuunnitelmia on valmiina (kohta 6.2.). Useimpiin
suunnitelmiin sis&dltyy koskien kivefmisti.

Uiton ja uittoperkausten on kalastuskuntatiedusteluissa katsottu
etenkin si#nndstelem#ttdmilli alueilla aiheuttaneen huomattavaa
arvokalasaaliiden alenemista. Uitto ja puutavaran varastointi

rajoittaa tiedustelun mukaan kalastusta parhailla alueilla Nuas-

jdrvessd Paltaniemen - Jormuan kalastuskunnan alueella.

5.3. J&tevesikuormitus

Jédtevesikuormituksen vaikutus on Sotkamon reitilli ollut Kajaa-
ninjokea lukuunottamatta niin vihdinen, etteil siiti toistaisek-

si yleensd ole aiheutunut merkittdvii kalataloudellista haittaa.

Erdilld alueilla jdtevesistd johtuvaa kalataloudellista haittaa
voidaan kuitenkin pitdi mahdollisena. Nuasj#irveen laskevan Lah-
nasjoen suulla tavattiin haastattelun mukaan noin 10 vuotta sit-
ten useita kuolleita haukia, joiden kuolinsyyksi epdiltiin Suomen
Talkki Oy:n Lahnaslammen kaivoksen jitevesii., Kaivoksen jitevesi-
asia on t4dlli hetkelld katselmustoimituksessa.

Paikkakuntalaisilta saadun tiedon mukaan elo-syyskuussa hyvdni

muikun pyyntipaikkana tunnetusta Tenetinvirrasta muikku h#visi
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noin 15 vuotta sitten. Syynd muikun katoon pidetddn Sotkamosta
tulevia Jjdtevesid. Nyt, kun j&tevesid on alettu puhdistaa,
muikkua on alkanut esiintyd "aika runsaasti” virrassa. Nuas-
jdrvessd muikku on ollut haastattelujen mukaan kooltaan erittéin

suurta ennen Sotkamon j&tevesien puhdistamista.

Kuhmon kirkonkyldn jdtevesien vaikutus on aiemmin ollut ilmeinen.
Kala ei haastattelun mukaan noussut kudulle Pajakkajoen suulle,

mutta sittemmin tilanne on parantunut.

Cntojédrven rannalla sijaitsevan villilohi Oy:n kalankasvatus-
ja jalostuslaitoksen voidaan katsoa aiheuttavan haittoja kasva-
tuspaikalla ja alapuolisessa vesistdssd (MARKKANEN, suullinen
tiedonanto). My®s esimerkiksi Xiimasjdrveen laskevassa Tipas-
joessa on haastattelun mukaan ilmennyt kalankasvatuslaitoksen
aiheuttamia haittoja.

5.4. Maa- ja metsidtalous

Metsdojitukset ovat Sotkamon reitilld merkittdvi kalataloudelli-
nen haittatekijid sellaisilla alueilla, joihin vesivoiman k&ytdn
vaikutus ei ulotu. Ojitus nopeuttaa virtausta vesistd®n, mikid 1i-
sdd tulvia ja toisaalta pienentdd alivirtaamia. MetsHojitusten
aikana ja valittdmd@sti sen jdlkeen purkautuvat vedet ovat
erittdin humuspitoisia. MyShemmin humuspitoisuus voimakkaasti
pienenee, mutts vesistd saattaa kuitenkin nopeutuneen virtailun
johdosta s&dilyttdd suuremman humuspitoisuuden kuin ennen ojitus-
ta (HEIKURAINEN 1970).

Humuksen ohella mets&ojitus lisd#d myds kiintoaineen ja ravintei-
den huuhtoutumista. T&118in veden pH ja happipitoisuus alenevat
ja sedimentoituminen lisd&ntyy. T&md lis&& kalojen mddin ja poi-
Kasten sekd rapujen kuolevuutta ja karkottaa kaloja. Veden vdhyys
alivirtaamakausina vdhentdi kalojen ja ravun elintilaa Jjoessa ja
vaikeuttaa kalastusta. Ojituksen aiheuttama haitta on suuresti

riippuvainen purkupaikan sijainnista.

Jormasjdrven vesisttalueella metsiojitukset lienevit vaikuttaneet

1960~1uvulla vesien laatuun. Sotkamon reitin sivuvesist8issi on
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havaittu metsdojitusten rehevdittidvii vaikutusta 1960-luvulla
{(Vesihallitus 1977). Suurissa jirvissi ei metsdojituksilla liene

merkittivii vaikutusta.

Ojitukseen liittyvilld purojen perkauksilla on samat vaikutukset
kuin uittoperkauksilla (kohta 5.2.).

Kalastuskunnille tehdyn tiedustelun mukaan siinnSstelem#ttdmilli
vesistdalueilla kuten Lentuan, Lammasjdrven ja Kelloj&rven alu-
eilla ojitusten katsotaan perkausten chella aiheuttaneen huomat-
tavaa arvokalasaaliin alenemista. S&8nndstellyissi jirvissi mui-

den tekijdiden osuus on vaikeasti arvioitavissa.

Maataloudella ei nykyisell&&dn ole merkitystid kalataloudellisena

haittatekijdnd Sotkamon reitilli.

5.5. Kalataloudelliset tappiot lajikohtaisesti eriteltyini

Jokikutuinen siika on kdrsinyt Sotkamon reitilld lihinn# voimalai-
tosten rakentamisesta ja jokien perkauksista. JHtevesien las-

kulla ja metsd- ja suo-ojitusten aiheuttamalla kutualueiden lietty-
miselld ja humuskuormituksen lisdidntymiselld on ilmeisesti my8s ollut
haitallisia vaikutuksia, mutta niiden osuus kokonaissaaliin alene-
masta on ollut tdhdn mennessd vdhdinen. Jokikutuiselle siialle
aiheutuneiden vahinkojen osittaminen eri jirville on vaikeaa

silld vaelluksista on vain vidhdn tietoja. Merkint&jen mukaan jokiku-
tuinen siika pyrkii yleensd vaeltamaan vesist®id yldspdin. Tiami on
otettu huomioon vahinkojen osittamisessa., Osa Sotkamon reitin joki-
kutuisille siikakannoille aiheutuneista vahingoista voi aiheutua
my0s sddnndstelystd. Veden korkeuden sddnn&stely vaikuttaa epdiedulli-
sesti sdénndstelyn piiriin kuuluvien lis##ntymisalueiden veden kor-
keuksiin sekd sddnn8stelyjdrvien kalalajikoostumukseen ja heikentii
etenkin poikasten elinympdristdolosuhteita. Kalastus on erdilli
jdrvilla esim. Lentuassa tehokasta ja silli on saattanut olla
osuutta kalastajakohtaisen saaliin alenemiseen. Saaliskapasiteettia
ei kuitenkaan ole ylitetty. T&m3n vuoksi kalastuksen ei katsota vai-
kuttaneen -saaliita pienentivisti.



52

Jdrvikutuisille siikakanncille aiheutuneet vahingot johtuvat s&dn-
ndstelystd ja siihen liittyen suoritetuista ruoppauksista. Veden
korkeuden sddnndstely aiheuttaa mddin tuhoutumista, vaikuttaa kala-
lajikoostumukseen ja lisdd poikasten kuoclevuutta. Jdtevesien lasku
on Sotkamon reitilld vihdistd ja sen ei ole todettu toistaiseksi ai-
heuttaneen tappioita. Tehokas metsdtalouden harjoittaminen on 1li-
sdnnyt mm. humuskuormitusta ja se voi myShemmin aiheuttaa haittoja.
Sotkamen reitin Jjdrvisiian on merkintdjen perusteella todettu
vaeltavan eri jdrvissd syonndsvaelluksella. Tdmdn vuoksi Ontojdrven
siidnn8stelyn siikasaaliita pienentdvd vaikutus ulottuu myds Sotkamon
reitin sddnndstelemdttdmien jédrvien Kellojdrven, Lammasjirven ja
Lentuan alueille (alueet 10-12, kuva 3). Veden korkeuden sdinn&s-
tely on Sotkamon reitilld ollut lupaehtoja lievemp&dd, joten jarvi-
siikakannoille aiheutuneet vahingot ovat vastaavasti jiHneet vihii-

semmiksi.

Thmisen toiminnasta johtuvien luonnontilan muutcsten aiheuttama
siikasaaliin alenema on Sotkamon reitilld vhteensd yli 43 tonnia.
Kalastuskuntien arviciden perusteella saaliin alenema on suurempi.
Siikasaaliin alenemasta l&hes: 13 tonnia johtuu voimalaitoksista,
ldhes 12 tonnia uitosta ja yli 18 tonnia jdrvien vedenkorkeuden
sddnnostelystd (taulukko 14).
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Sddnndstely vaikuttaa muikun lisddntymiseen samaan tapaan kuin
jdrvikutuiseen siikaan. S&&nndstely rajoittaa muikkukannan tuottoa,
jolloin saaliin vdheneminen ilmenee kalastuksen ollessa tehokasta.
(SALOJARVI, AUVINEN ja IKONEN 1981).

Luonnontilaisten ja pitkidin sd8nndsteltyjen jérvien eldinplankton-
tuotannossa ei ole havaittu eroa (LOTMARKER 1964), joten sdinndstely
ei vaikuta aikuisen muikun ravinnonsaantiin. Muikun poikasten ravinto-
olosuhteet sen sijaan saattavat heiketd rantavybhykkeen eldinplank-

tonin koostumuksen ja jakautumisen muuttuessa.

Ralastuskuntatiedusteluun saatujen vastausten mukaan kalastajien
kdsitykset sdinndstelyjdrvien muikkusaaliissa tapahtuneista muutok-
sista vaihtelevat, mihin on syynd mm. kalastaja- ja pyydysmidrien se-
kd pyyntitapojen muuttuminen. Esim. Nuasjdrvelld on tiedusteluun vas-
tanneiden kalastuskuntien alueella muikkuverkkojen mddrd kasvanut

noin kolminkertaiseksi verrattuna sdZnntstelyd edeltivididn aikaan.
Ontojdrvessd on vastaavasti muikkuverkkojen mddrd noussut paikoin jo-
pa 20-kertaiseksi, mutta joillakin alueilla myds vdhentynyt. Sdanndste-
lyn alkamisen aikoihin ei todenngk&isesti ole hyddynnetty muikun

koko saaliskapasiteettia.

Nuasjédrven kalastuskuntien kdsitvksen mukaan muikkusaaliit ovat joko
pysyneet ennallaan tai kasvaneet sddnnéstelyd edeltidneeseen aikaan

verrattuna. Kiimasjdrven alueella on saaliin alenemaksi arvioitu noin
40 % ja Ontojdrvessd 30 - 80 %. Useat kalastuskunnat ovat maininneet

muikulla esiintyneen huomattavaa kannanvaihtelua.

Muikun hehtaarituoton on arvioitu olleen Nuas-, Kiimas- ja Ontojidr-
vessid ennen sddnndstelyd 5-10 kg (SALOJARVI, AUVINEN ja IKONEN 1981).
Havaitun keskim8&rdisen sddnndbtelyamplitudin mukaan laskettu tuoton
alenema on t&dlldin Nuasjérvessd 2 % (1 000 - 1 900 kg), Kiimas-
jédrvessd 2 % (1 000 - 2 000 kg) ja Ontojédrvessd 18 % (9 100-18 200 kg)
vuodessa {taulukko 15).

S&inndstelyn aiheuttama muikun tuoton alenema koko Sotkamon reitin

alueella on niin ollen 11 100 - 22 100 kg vuodessa.
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sisnndstelyn aiheuttama rantavythykkeen eroosio ja lisddntynyt sedi-
mentaatio muuttaa muikun kutualueiden pohjan laatua, mikd lis&d
middin ja.poikasten kuolevuutta. Tdstd syystd muikun tuoton alenema
voi olla suurempi kuin siinndstelyamplitudin mukaan laskettu
(SALOJARVI, HEIKINHEIMO-SCHMID ja JUTILA 1280). Muikkusaaliita

alentaa lis#ksi kalastuksen vaikeutuminen s&&nnéstelyn vuoksi.

siinndstelemdttdmilli alueilla muikkusaaliit ovat kalastuskunta-
tiedustelun mukaan alentuneet, Lammasjdrvessd ja Lentualla jopa
90-95 % verrattuna ennen vuotta 1950 saatuihin saaliisiin. Syiksi
on esitetty uittoa, cjituksia, perkauksia, metsdlannoituksia, JTuon-
taista kannanvaihtelua, kalastusta, vedenlaadun muutoksia, Sotkamon

reitin alaosan jérvien sdinndstelyd ja nuottauksen loppumista.

Todennik$isesti ojitukset ja perkaukset aiheuttavat pienissd jar-
vissi pohjan liettymistd siind m#&rin, ettd muikun lis&d&dntyminen
hiiriintyy. Suuremmissa j8rvissd ei ojituksilla ja perkauksilla
liene merkittivii vaikutusta muikkukantoihin (SALOJARVI, HEIKINHEIMO-
SCHMILG ja JUTILA 1980).

Kalastajamidrien kasvu on voinut alentaa kalastajakohtaisia saaliita,
vaikka kokonaissaalis olisi pysynyt suunnilleen ennallaan. Lisdksi
kalastajien mieleen jA&vAt entisistd ajoista parhaiten hyvdt vuodet,

jolloin nykyiset saaliit tuntuvat pieniltd.

Jirvitaimenen lis#intymisalueet ovat tuhoutuneet Nuasj&drven, Kiimas-

jirven ja Ontojdrven alueella Kajaaninjoessa ja Ontojoessa voima-
laitosten rakentamisen vucksi. Menetetty poikastubtanto on yhteensd
16 100 kpl vuodessa. Jirvitaimen on noussut Nuasjdrvestd kudulle
myds Tenetinvirtaan ja Jormasjokeen. Uittoperkausten seurauksena on
menetetty n#diden alueiden poikastuotanto, yhteensd 4 000 kpl vuodessa.
Ontcjdrven alueella on uittoperkausten vuoksi menetetty Vieksinjoen
poikastuotanto ja puolet Pajakkajoen poikastuotannosta, yhteensa

-

i 450 kpl vuodessa.

Voimataloudellisen siinndstelyn vaikutuksesta jdrveen laskevien
jokien alimmissa koskissa sijainneita jdrvitaimenen poikastuotanto-

alueita tuhoutuu. Jirvitaimenen ravinnonsaanti vaikeutuu sddnntstel-
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lyssd jidrvessd, koska se on suuresti riippuvainen litoraalivyOhyk-
keen pohjaeldinravinnosta etenkin pienikokoisena, jolloin se el
kykene kiyttim#in kaloja ravintonaan (NILSSON 1955, 1961). s&dn-
ndstellyn jirven kalaston koostumus muuttuu jdrvitaimenen kannalta
epdedulliseksi. Jdrvitaimenistutusten onnistuminen sd&nndstellyssd
jdrvessi vaatii sen vuoksi suurempia istutusmédrid tai kookkaampia
istukkaita (kohta 7.1.2.). T&std syystd on sddnndstelijidn vastatta-
va osaksi saaliin aleneman kompensoinnista. Nuas- ja Kiimasjdrven
alueella on 1/5 saaliin alenemasta arvioitu sd&nndstelijdn osuudek-
si, noin 1/10 uiton osuudeksi ja loppuosa Kajaaninjoen ja Ontojoen
voimalaitosten aiheuttamaksi. Saaliin alenema on yhteensd noin
3 250 kg vuodessa (taulukko 16}.

J3rvitaimensaaliin alenema Ontojidrven ja Kellojdrven alueella on
johtunut 1l&hinnd Ontojoen voimalaitosten rakentamisesta ja s&ddnnds-
telystd. My&és Pajakkajoen ja Vieksinjoen poikastuotantoalueiden
tuottama saalis on katsottu kokonaan menetetyksi sd&nnéstelyn vuoksi
uittoperkauksista huolimatta. Ontojédrven ja Kellojédrven alueella on
saaliin alenema yhteensd 1 200 kg vuodessa.

Ontojdrvestd saatu jarvitaimensaalis on saattanut olla ennen s&an-
n¥stelyd suurempikin, koska taimenet ovat vaeltaneet jdrvestd
toiseen. Samoin Pajakkajoki on saattanut toimia osittain yl&puo-
lisen vesistdn jdrvitaimenen lisd&ntymisalueena. J&drvitaimenen
vaellusten vuoksi on voimalaitosten ja sddnndstelyn vaikutus saa-

liisiin ulottunut myds vesistdn rakentamattomaan yl&osaan.

Jitevesikuormitus on vaikuttanut haitallisesti jdrvitaimeneen
Sotkamon ja Kuhmon taajamien j&tevesien vaikutusalueella Tenetin-~
virrassa ja Pajakkajoessa. Edelld mainittuihin tekijdihin n&hden

on Jjitevesien merkitys ollut kuitenkin v&hdinen.

Sotkamon reitin yl&dosassa on jdrvitaimenen poikastuotantoalueita
tuhoutunut uittoperkausten vuoksi. Lammasjdrven alueella on Jdrvi-
taimenen poikastuotantocalueet kokonaisuudessaan perattu. Lentuan ja
Iivantiiran—-Andtin alueella on vield perkaamattomia koskialueita.
Uiton aiheuttama poikastuotannon alenema on t&lld alueella yhteensa
4 050 kpl vuodessa ja saaliin alenema 810 kg vuodessa. Jdrvitaimen
on saattanut kirsii myds metsdnhoitotoimenpiteistd, wvaikkakaan ei

siind m8drin kuin purotaimen ja harjus.
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Poikastuotantoalueita on jiljelld arviolta 10 hehtaaria. Luonnonti-
lainen jédrvitaimenen vaelluspoikastuotanto Sotkamon reitin ylé&-
osassa on ndin ollen 3 000 kpl ja t&std saatava saalis alle

1 000 kg vuodessa. KXalastustiedustelujen mukaan jdrvitaimenta

on saatu reitin yl&osasta 900 - 1 600 kg vuodessa. Osa saaliista

on perdisin istutuksista (kohta 3.3.).

Purctaimenkannat ovat kirsineet perkauksista ja metsfojituksista (LOUHIMO 1979).

Lentuaan laskevalla Luulajan reitilld purotaimenkanta on tuhoutunut.
Kalastuskuntatiedustelun mukaan Andttijdrven alueella on purotaimen-

saaliiden arvioitu alentuneen noin kolmannekseen entisestdidn.
Purotaimen on virkistyskalastuksen kohteena arvokas, vaikka kilo-

miiridiset saaliit eivdt olisikaan huomattavia.

Harjussaalis on ollut Sotkamon reitilld huomattava. Voimalaitosten

rakentamisen seurauksena Kajaaninjoen ja Ontojoen harjuskannat ovat
tuhoutuneet. Tenetinvirta ei endd sovellu harjuksen elinympdristok-

si uittoruoppausten ja s#inndstelyn vuoksi.J&rvien si#nndstely vaikut-
taa harjukseen kuten jédrvitaimeneen mm. ravinto-olosuhteiden heikenty-
misen ja kalaston muuttumisen kautta. Tdysikasvuisen harjuksen
ravinnosta on huomattavin osa litoraalivydhvkkeen pohijaeldimid
(SEPPOVAARA 1982). Sivuvesist®issi harjuskannat ovat heikentyneet
tai kadonneet uittoperkausten seurauksena, haastateltujen kalastajien
ja kalastuskuntien mukaan mm. Jormasjoessa ja Kellojdrven alueella.
Pajakkajoessa harjussaaliit ovat alentuneet kalastuskunnan mukaan

65 % koskien likaantumisen, perkausten ja Ontojdrven sddnnéstelyn

vuoksi.

Yldpuolisessa vesist8ssd harjus on kadonnut peratuilta alueilta.
Lisdksl metsdojitukset ym. metsdtaloudelliset toimenpiteet ovat
vaikuttaneet haitallisesti harjuskantoihin ennen kaikkea pohjien
liettymisen vuoksi. Harjus vaatii kutualustakseen puhtaan hiekka-,
sora- ja kivipohjan. . Harjus k&rsii mybs ojitusten aiheuttamasta
veden laadun heikentymisestd, vaikkakin sen on joissakin tapauksissa
todettu olevan tdssd suhteessa taimenta kestdvimpi (SEPPOVAARA 1982).

Harjussaaliin alenema Sotkamon reitilli voidaan arvioida noin
5 000 kiloksi vuodessa. Vahinko jakautuu Nuas- ja Kiimasj#rven
alueella kuten jdrvitaimenella. Ontojdrven ja Kellojidrven alueella
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on saaliin alenema aiheutunut osaksi s8innbstelystd ja osaksi

uittoperkauksista. Reitin yl3osassa on uiton ja metsdtalouden merki-
tys vahingon aiheuttajana suunnilleen saman suuruinen.

Hauki vaatii kutualustakseen kasvillisuuden peitt&mén tulva-alueen,
josta my®s poikaset ovat riippuvaisia 2-3 cm:n pituisiksi asti
(SUMARI & WESTMAN 1969). SH&nn8stellyissd jdrvissd hauki joutuu
kutemaan luhtaniittyjen puuttuessa alueille, missd edellytykset
mi&din ja poikasten kehittymiselle ovat heikot, tai kutu saattaa

j48d8 kokonaan tapahtumatta.

Nuasjﬁfven alueella ei kalastuskuntatiedustelun mukaan haukisaaliis-
sa ole tapahtunut muutoksia. Sen sijaan haastateltujen kalastajien

mukaan haukisaaliit olisivat heikentyneet huomattavasti.

Ylisotkamon-Sumsan kalastuskunta katsoo alueellaan haukisaaliin
alenneen siinndstelystid johtuen 70 %. Tipasojan kalastuskunnan
ilmoituksen mukaan hauvkisaalis on vahentynyt kalastuskunnan alueella
Kiimasjdrvessd yksinomaan sddnndstelystd johtuen 100 % verrattuna

sddnndstelyd edeltédneeseen aikaan.

Ontoidrvessid Katerman II ja V sekd Katerman VI kalastuskunnat ovat
katscneet haukisaaliin alentuneen alueillaan 80 - 90 % verrattuna
ennen sididnndstelyd vallinneeseen tilanteeseen. Hauklisaaliin alenemi=
sen syynd pidetdin yksinomaan sddnndstelyd. Edelld mainittujen
kalastuskuntien alueilla oli ennen sd@dnndstelyd 300 rysdd ja 162

rysdkalastajaa. Nykyisin rysdpyynti on loppunut.

Korpisalmen V kalastuskunta, jonka alue ulottuu Ontojdrven Pajakkajoen
puoleisesta pdidstd Lammasjdrven lé&nsiosaan, on katsonut haukisaaliin
alenneen jonkin verran sddnndstelyid edeltdvdidn aikaan verrattuna.
Syynd on pidetty sekd kutuolosuhteista riippuen vaihtelevaa hauki-
kantaa ettd tihedsilmdisid katiskoja ja verkkoja.

Myds haastatteluijen mukaan Kiimas- ja Ontojdrven alueella olisivat
haukisaaliit heikentyneet huomattavasti.

Sdinndstelyjdrvien nykyiset haukisaaliit ovat kuitenkin niin hyvid,

etteivit kalastuskuntien esittimit saaliin alenemat ole mahdollisia.



61

Siinndstellyissi j8rvissd on saatu poikkeuksellisen hyvi&d saaliita
heti s#f#nn&stelyn alettua, kun vesi on noussut ennen kuivina olleil-
le alueille ja ravinteiden huuhtoutuminen lisddntynyt voimakkaasti.
Nykyiset saaliit saattavat sen vuoksi tuntua kalastajista pieniltd.
Hauen on todettu pystyvdn kompenscimaan lisd&ntymishdirist tehok-
kaasti kasvun nopeutumisella. Haittakalaston lisddntyminen s&dnnos-
telyj&rvissi on hauen kannalta edullista (SALOJARVI, HEIKINHEIMO-
SCHMID ja JUTILA 1980).

Ennen tuottoisa kutuaikainen rysdpyynti on kéynyt sddnndstellyissa
jdrvissi mahdottomaksi tal vaikeutunut huomattavasti. Hauen kalas-
tukselle on ilmeisesti aiheutunut s#inndstelyn vuoksi huomattavaa
vahinkoa, wvaikka haukikannat saattavat olla entiselldén. Oulujdrves-
si on si#nndstelyn aiheuttaman haukisaaliin aleneman arvioitu olevan
noin 10 % (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 1979).

SHinndstelemittdmissd jirvissi haukisaaliit ovat kalastuskuntien
kisityksen mukaan alentuneet huomattavasti vuoden 1950 jdlkeen. Esi-
merkiksi Lammasjdrvessd haukisaaliin ilmoitetaan alenneen 50 %,
muualla Lammasjdrven alueella 25-80 %, Lentuassa 70-80 % sekad
Iivantiiran-Zn&dtin alueella paikoin puoleen verrattuna ennen
1950-1lukua saatuihin saaliisiin. Syin¥ haukisaaliin alenemaan on pi-
detty uittoa, ojituksia, perkauksia, kutupaikkojen v&hyyttd, paran-
tuneita pyyntivdlineitd, siinndstelyd ja metsdlannoituksia. Paikeoin
haukisaaliin on myds katsottu kasvaneen verrattuna ennen vuotta

1950 vallinneeseen tilanteeseen. Vaikka kokonaissaalis ei olisi
huomattavassa midrin alentunut, saalis kalastajaa kohti on saattanut
laskea, koska sekid kalastaja- ettd pyydysmddrdt ovat kalastuskunta-
tiedustelun mukaan yleensd nousseet vdhintdankin kaksinkertaisiksi
verrattuna ennen vuotta 1950 vallinneeseen tilanteeseen. Erdillé
alueilla kalastajamididrdt ovat nousseet jopa 4-5-kertaisiksi ia

pyyvdysmiidrit jopa 10-100 kertaisiksi.

Made ei ole sanottavasti kdrsinyt luonnontilan muutoksista. Joiden-
kin kalastuskuntien ja kalastajien mukaan madesaaliit ovat kuitenkin
huomattavasti alentuneet etenkin si¥nn&stelyjdrvissd. Suuret made-
saaliit ennen s#dnndstelyid perustuivat kutupaikkojen tarkkaan tun-
temukseen. Pato- ja rysdpyynti on kédynyt sd&nndstelyn vuoksi kannat-
tamattomaksi, koska entiset kutupaikat ovat jddneet kuiville tai
muuttuneet. Myds verkko- ja katiskapyynti on vaikeutunut sddnnds-—
tellyissd jHdrvissi. Hehtaarisaaliit eiv&t kuitenkaan poikkea reitin
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yldosan saaliista. Todenn#dkdisesti kalastajamé&drin lisddntyminen on
pienentdnyt kalastajakohtaisia saaliita, vaikka kokonaissaalis ei

olisi huomattavasti alentunut.

Madesaaliita on mahdollista parantaa sddnnéstelyd lieventdmdlld

ja pyyntitapoja muuttamalla.

Kuhakadon erds todenndkdisimpid syitd@ haastattelun mukaan on ollut
kalastus. SALOJARVEN, AUVISEN ja IKOSEN (1981) mukaan kalastus
on Oulujoen vesistdssd vaikuttanut merkitt&dvdsti kuhakannan heikke-

nemiseen.

Kiimasjdrvelld kuhan h&vidmisen syyksi arveltiin haastattelussa
rucppauksia Ja kuhan talvikalastusta. Ylisotkamon-Sumsan kalastus-—
kunta katsoi kuhan l&hes tdydellisen hdviimisen syyksi Kiimas-,
Kianto-, Sapso- ja Pirttijdrvestd sdédnnéstelyn, ojitukset ja per-
kaukset. Tipgsojan kalastuskunta piti sdanndstelyd yksinomaisena
syynd kuhan katoon Kiimasjdrvestd. SALOJARVEN, AUVISEN ja IKOSEN
(1981) mukaan kuha pystyy lisdéntym&dn sd&@nndstellyissd jdrvissd,
koska veden korkeus ei sen kutuaikana vaihtele suuresti. Sen sijaan
kiitupaikkojen liettyminen, kalaston muuttuminen ym. tekijdt ovat
saattaneet lis&td mddin ja poikasten kuolevuutta. Kuhan esiintymis-
alueen pohjoisrajoilla ympdristdolosuhteet vaikuttavat herkdsti
kannan uusivtumiseen. Sddnndstelystd on todenndkdisesti aiheutunut
vahinkoa, mutta vahinkojen suuruutta on valikea arvioida saalis-
tietojen puuttuessa.

Lahnan lisddntymiseen s&ddnndstely vaikuttaa haitallisesti, koska
vaatimukset kutualustan suhteen ovat samat kuin hauella. Lis&&@nty-

misen onnistuessa huonosti on liikakalastuksen wvaara suuri.

Lahnakannat d@vat nykyisin Sotkamon reitin suurissa jdrvissd heikot.
Kiimasjdrven alueella ovat kalastuskunnat arvioineet lahnasaaliin
alentuneen sddnnéstelyn vuoksi 50 - 80 % ja Ontojdrven alueella

20 - 100 %. Sdinndstelemdttdmdn Lammasjdrven lahnasaaliit ovat
kalastuskuntatiedustelun perusteella pudonneet noin puocleen ver-
rattuna ennen 1950-lukua saatuihin saaliisiin. Reitin alaosassa on
vesistdn voimataloudellinen k&yttd ja vedenkorkeuden sH&nndstely
ilmeisin syy lahnakantojen taantumiseen. Kalastuksen tehostuminen on

todenndkdisesti ollut osasyynd lahnan vdhenemiseen.
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Sdyne oli Sotkamon reitilld ennen vesistodn rakentamista tédrked
kotitarvekalastuksen kohde. S&yne kutee ROSENin ym. (1956)

mukaan paitsi virtaavassa vedessd kivi- ja sorapohjalla mydskin
tulvaniityilld. S&dadnndstelyalueella sekd luhtaniittyjen ja ruohik-
koisten rantojen katoaminen ettd vaellusten estyminen ovat tuhonneet
sdynekantoja. Mydskin kalastuskunnat pitévit sddnndstelyd syynd
sdynekantojen katoon. Saaliin alenema on sddnndstellyissd jdrvissi
arviolta 10 000 kg. Muualla Sotkamon reitin alueella uittoperkauk-
set ovat heikentdneet huomattavasti s&ynekantoja. Ndista

syistd johtuen useat kalastuskunnat ovat katsoneet sdynesaaliin alen-

tuneen 80 - 100 % verrattuna ennen vuotta 1950 saatuihin saaliisiin.
Uittoperkausten aiheuttaman saaliin aleneman voidaan arvioida ol-

leen noin 5 000 kg. Koko Sotkamon reitilld sdyvnesaaliin alenema
on yvhteensd 15 000 kg.

Muut kalalajit eivdt ole kédrsineet luonnontilan muutoksista. Ahven-

ja s&rkikannat ovat runsaat keko Scotkamon reitin alueella, kalastus-
kuntien mukaan monin paikoin ylitihedt.

Myo&skddn kuore ei dlmeisesti ole kdrsinyt vesistdn rakentamisesta.
Kuoreen pyynti on nykyisin v#&h#istd, koska nuottausta ei endsd juuri
harjoiteta. Vdhdarvoisten lajien yleistyminen vesist&ssd vaikeut-
taa arvokalojen menestymisti.

Rapukantojen vahvuudesta ja saaliista ei ole tietoja vesistdn
rakentamista edeltdneeltd ajalta, Nykyisin rapua pyydetd&n huomat-
tavia mddrid mm. Kellojdrven alueelta ja Pajakkajoesta.

Sotkamon reitin alaosassa on menetetty voimalaitosten alle jddneiden
koskien raputuotanto. Oulujoella ravun on todettu menestyvin voima-
laitosten patoaltaissa (SALOJARVI, HEIKINHEIMO-SCHMID ja JUTILA 1981).
Vedenkorkeuden s&ddnntstely vaikuttaa kuitenkin ep#edullisesti ravun
lisdsdntymiseen. HAMRINin (1979) mukaan ravun poikaset el#vit jirvis-
sd litoraalin ylimmissd vyShykkeessd, ensimmiisen kes#n poikaset

alle puolen metrin syvyydessd. Ravun esiintymisalue on myds suures-

ti riippuvainen suojapaikkojen miirdstd. Vedenkorkeuden vuorokauti-
nen vaihtelu voimalaitosten patoaltaissa lisd3d erityisesti nuorimpien
ikdryhmien kuolevuutta. My&s vuotuinen vedenkorkeuden siinndstely

vaikuttanee rapuun, etenkin jos sen esiintymisvyshyke on rajoitettu
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suojapaikkojen puuttumisen vuoksi. Voimakkaasti s&dnndstellyissd
jArvissd ravun lisddntyminen ei todenn&kdisesti onnistu. Tasta

ei kuiternkaan ole kokemuksia.

Uittoa varten peratuissa joissa rapu menestyy huonosti suocjapaikko-
jen puuttumisen vuoksi (WESTMAN 1979}. Perattujen koskien kunnos-
tus parantaa raputuotantoa. MetsHojitusten aiheuttama jokien pohjan
liettyminen heikent#i todenndkdisesti ravun menestymismahdollisuuksia
reitin yidosassa. Td11ld alueella rapu ei ole vield laajalle levin-

nyt.

Yhteenveto eri kalalajeille ja ravulle aiheutuneista vahingoista

on esitetty taulukossa 17.

Taulukko 17. Sotkamon reitin kala- ja rapukannoille aiheutuneet

vahingot.

Laji Poikastuotannon Saaliin
alenema alenema
kpl/v kg/v

Siika 1 43 200 2)

Muikku 1) 11 100 - 22 100

Jdrvitaimen 25 600 5 260

Purctaimen 1) 1)

Harjus 1) 5 000

Hauki 1) 1)

Xuha 1) 1)

Lahna 1) 1)

Séyne 1) 15 000

Rapu 1) 1)

1) Vahinkoja on aiheutunut, mutta niiden suuruutta ei voida
arvioida.

2) Muikun tuoton alenema.
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6. Toteutetut kompensaatiotoimenpiteet ja niiden
tulcksellisuus

6.1. Istutukset.

Maataloushallitus, Kajaani Oy ja Qulujoki Osakeyhtid tekividt
8.5.1970 sopimuksen Sotkamon reitin s&&nndstely- ja voimalai-
toshankkeista aiheutuvien kalataloudellisten velvoitusten tadyt-
tdmiseksi. Pohjois-Suomen vesioikeus on mddrénnyt tdmdn sopi-
muksen noudatettavaksi 4.6.1970 antamassaan Kallioisen voimalai-
tosta koskevassa pddttksessd. Sopimuksen kohdan 1 mukaan Kajaani

Oy suorittaa vuosittain maataloushallitukselle kaksikymmentdtu-
hatta (20 000 mk) markkaa kéytettidviksi kalojen istuttamiseen
niihin vesialueisiin, joihin Koivukosken, Xallioisen ja Katerman
voimalaitosten kalakantaa vahingoittavat vaikutukset ulottuvat,

tai muuhun vesist&toimikunnnan tai vesioikeuden mainittuja voima-
laitoshankkeita koskevien lupapiit®sten miirdimiin tarkoitukseen.
Sopimuksen kohdan 2 mukaan Kajaani Oy ija Oulujoki Osakeyhtid
maksavat nykyisin kalakannan sdilyttdmiseksi tarkoitettavaa mak-
sua yhteisvastuullisesti 34 000 mk vuosittain maataloushallituk-
selle. Maksu kdytetddn kalojen istuttamiseen niihin vesialueisiin,
mihin Sotkamonjdrvien ja Ontojdrven s#dfnndstelyhankkeen kalakantaa
vahingoittava vaikutus ulottuun, tai muuhun vesistdtoimikunnan anta-
massa siinnbstelylupapdittksessid misirdttyyn tarkoitukseen. Niitd raha-
mddrid on tarkistettu 18.12.1979 siten, ettd sopimuksen kohdassa

1 md&rdtyn vuotuismaksun m88rd on 1.1.1980 alkaen 33 200 mk ja koh-
dan 2 md&r&tyn vuotuismaksun m#iri samasta ajankohdasta alkaen

56 440 mk.

Rusianjdrven sddnn8stelyd koskevan lupapiitSksen (PSVEO 2.9.1963)
lupaehtojen kohdan 8 mukaan hakijan, Sotkamon Osuusmeijerin, on
vuosittain suoritettava maataloushallitukselle 500 mk kiytettd-
vdksi kalojen istuttamiseen ja muihin kalakannan sdilyttd@miseksi
ehkd tarvittaviin toimenpiteisiin sd#nn®stelyn vaikutuksen alai-

sessa vesistdssid.
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Suomen Talkkl Oy:n jédtevesien johtamista Lahnasjokeen koskevan
lupapdidtdksen (PSVEO 21.5.1975, KHO 14.10.1975) lupaehtojen

kohdan A 7 mukaah on maa- ja metsdtalousministeridn hyvdksym&dlla
tavalla hankkeen vaikutusalueella suoritettava vuosittain niin kauan
kuin tdmid lupapddtds on voimassa kalanistutustoimenpiteitd, Jjoiden

markkamiiridinen arvo on 6 000 mk vucdessa.
6.1.7. Siika

Maataloushallituksen, Kajaani Oy:n ja Oulujoki Osakeyhtidn 8.5.19270
tekemidn Sotkamon reitin kalanhoitosopimuksen perusteella on
1~kesdisid siikoja istutettu Onto- ja Nurmesj&rven sekd Sotkamon
jdrvien alueille wvuosina 1970 - 1980 yhteensd 442 520 kpl taulukon

18 mukaisesti.

Kusianidrven sﬁénnﬁstelYé koskevan lupapddtdksen mukaisella kala-
kannan sdilyttdmiseksi suoritettavalla maksulla on ostettu ja
istutettu 1-kes#isti planktonsiikaa vuonna 1979 Kusianjédrveen

2 0C0 kpl.

Suomen Talkki Oy:n Lahnaslammen kaivokselle mddrdttyyvn rahamidi-
rdiseen kalanpoikasten istuttamisvelvoitteeseen liittyen on
1-kesdisid peledsiikoja istutettu Jormasjokisuuhun vuonna 1978
15 000 kpl ja vuonna 1979 8 000 kpl.

Siikaistutuksista saatu saalis on Sotkamon reitilli ollut 1970-
luvulla alle 10 % kxokonaissiikasaaliista.

6.1.2. Taimen

Onto- ja Nurmesjédrven sekd Sotkamon jdrvien alueelle jirvitaime-

nia on istutettu Maataloushallituksen, Kajaani Oy:n ja Oulujoki
Osakeyhti®n 8.5.1970 tekemdn Sotkamon reitin kalanhoitosopimuksen

perusteella vuvuosina 1971 - 1980 yhteensd 147 330 kpl taulukon 19
nukaisesti.

Sotkamon reitin kalanhoitosopimuksen perusteella Onto- ja Nurmes-

jdrven sek& Sotkamon jdrvien alueille istutetuista jdrvitaimenista
on saatu saalista vuosina 1971 - 1977 yhteensd 1 558 kg seuraavan

vhdistelmdn mukaisesti (SALOJARVI, AUVINEN ja IKONEN 1981):
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alue keskimddrédinen vaihtelu-
saalisi kg/v vili kg/v

Onto- ja Nurmes-

jérven alue 64 24— 95

Sotkamon jdrvien
alue 158 54=225

Kusianjdrven sdinndstelyn velvoiteistutuksina on jdrvitaimenia

istutettu vuosina 1972 - 1077 yhteensd 3 198 kpl seuraavasti:

vuosi istutuspaikka istutusmddra kpl
1-v. 2 kes.
1972 Kusianjdrvi - 1T 000
1972 Rusianjoki - 500
1973 Kusianjdrvi 700 -
1973 Kusianjoki 300 -
1974 Kusianjdrvi - 298
1977 Kusianjdrvi - 400

Suomen Talkki Oy:n Lahnaslammen kaivokselle mddrdttyyn rahamdi-
réiiseen kalanpoikasten istuttamisvelvoitteeseen liittyen on
jdrvitaimenia istutettu Nuasjirveen laskevaan Jormasjockeen seu-

raavasti:
vuosi istutusmidrd, kpl
1=-v. 2 kes. 2-v.
1976 1 000 600 =
1977 2 000 - -
1980 - - 1 400

6.1.4. Muut kalalajit

Sotkamon reitin kalanhoitosopimuksen perusteella Onto- ja Nurmes-

jdrven alueilla on istutettu spleiknieriBitd seuraavasti:

istutusvuosi kpl ik4d
1970 80 000 4 kk
1971 1 000 2-v.
1971 10 000 1=v.

1972 5 000 2-v,
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Vuosina 1971 - 1974 istutetuista spleiknieridistid on saatu saa-
lista yhteensd noin 200 kg.

Kusianjdrven sd&dnndstelyn lupapddtdksen mukaiseen kalakannan sHi-
lyttdmiseksi médrdttyyn maksuun liittyen 1-vuotiasta kuhaa on
istutettu 500 kpl sekd vuonna 1973 ettd vuonna 1975 (siis yhteen-

sd 1 000 kpl) Kusianjdrveen.

Ontojdrveen on vuonna 1980 istutettu Sotkamon reitin kalanhoito-

sopimuksen perusteella 1-kesdisid kuhia 2 200 kpil.

Muikkua on Kusianjdrveen istutettu 10 kg vuonna 1977 edelld mai-

nitun lupapddtdksen mukaisesti.

Nuasjdrveen on vuosina 1976 - 1977 istutettu yhteensi 300 000
kpl O-vuotiasta haukea ja vuonna 1980 4 000 kpl 1-kesidistd
harjusta Suomen Talkki Oy:n Lahnaslammen kaivokselle miirityn

rahamddrdisen kalanpoikasten istuttamisvelvoitteen mukaisesti.

6.2. Muut toimenpiteet

Irtouittovdylilld ei Oulujoen vesistbssd ole puutavaraa uitettu
vuoden 1972 j&lkeen. Entisten irtouittovdylien kunnossapito on

siten kdynyt tarpeettomaksi.

Sotkamon reitilld on Lentuanjdrveen laskevan Kalliojoen vesis-
tdn uittosddntd kumottu Kivijokea lukuunottamatta (PSVEQ 21.1.
1977). PSVEO velvoitti vesihallituksen suorittamaan uittosdin-
ndén nojalla tehtyjen, vesistdn kdytdlle vaaraksi tai haitaksi
olevien rakennelmien ja laitteiden poistamis- tai muutosty®t pdi-
t8ksessd olevia ehtoja ja mddrdyksid noudattaen. Ko. tdihin kuu-

lui mm. uittovdyldn perattujen osien kivedmisti.

Taulukcssa 20 on esitetty ne Sotkamon reitin vesist&t, joiden
ulttosddnndn kumcamissuunnitelma on valmis sekd uittosiintdjen

kumoamissuunnitelmiin liittyvdt kivettdviksi suunnitellut kosket.
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Kainuun vesipiirin vesitoimisto on toteuttanut vuosina 1974 -
1976 haitallisten irtouittblaitteiden ja -rakenteiden poistamista
gseuraavilla irtouittovdylilld: Kiimasj&rvi-Ontojdrvi-Akonkoski,
Kuhmon pddvdyla Teerisalmi-Kirkkoranta, Lammasjdrvi-Lentuankosken
alus-Kallioj&rvi, Lentua-Iivantiira ja Iivantiiran yl#osa-An¥tti
(Kainuun vesipiirin vesitoimisto, kirjallinen tiedonanto
10.3.1981).

Oulujoki Osakeyhtidn Kainuun vesipiirin vesitoimistolle l&hettd-
mdn ilmoituksen mukaan (18.3.1980) Ontojdrvelld on rantojen
raivaustyd padotusalueella ohjelinan mukaisesti suoritettu. Muuta-
mia vdhdisid sucalueita oli jdd&nyt raivaamatta siitd syystd, ettei
niilld alueiden upottavuudesta johtuen voitu tytskennelld. Kalas-
tuskuntatiedustelun ja haastattelujen mukaan suoritettu rantojen
raivaus ei ole cllut riittdvasd.



Taulukko 29,

72

Uittosddntdjen kumoamissuunnite¥miin 1iittyvit koskien kiveykset éotkamon reitil1d Kainuun vesipii?in

vesitoimisten antamien tietojen mqkaan;

Kosket, joilla kiveystd on suunniteltu

Suunnitellut toimenpiteet

Vesistd
suoritettavaksi
Jormasjoen Jormaskoski - Kiveykset on tarkoitettu suocritettavaksi jo aikai-
vesistd semman kiytdnnon mukajsesti siten, ettd osa ran-
noille tvinnetyistd 30-70 cmin ldpimittaisista Ki-
vistd palautetaan koskeen. Uomaan jdtetddn kui-
tenkin noin 2-3 m:n vapaa vdyld, Jornka vdlttEmdttd
ei tarvitse noudattaa joen syvintd uomaa.
Kusianioen Nurmikoski, Vesikonkoski ja Mﬁinoanko§ki. "
vesistd
Tipasjoen yeneheiton koski, Pungankoski, Vdiikeski, Tyri-
vesistd xoski, Korkeakoski, Hevenperdn koski, Haarakoski, N
Korpikoski, Saarikoski ja Suukoski.
Jimdslahti- Juortanenicki, Korkananjoki, Bndtinjoen Andtti-
Lentua-Andtti- koski ja Aittckoski.
vesisttalue
Vieksinjoen Kuusamojoki, yhteensd 310 metrin matkalla ja Hii- Kiveykset on suunniteltu suoritettavaksi siten,
vesistd denkoski, yhteensd 545 metrin matkalla. ettd osa Hyrﬁil}e tybnnetyistd 30-70 cm:n 1dpi-
mittaisista kivistd palautetaan koskeen, kuiten-
kin siten, etti uomaan j&i 2-3 min vapaa vayld.
Saunajoen Saunajoen-Komulanjoen kosket {kiveystd yhteensd Kiveykset on suunniteltu sucritettavaksi siten,
vesisti 1 080 @), Saunajoen yldosan kosket Saunajdrveen ettd dyrdille tybnnetyistd kivistd osa palaute-
saakka {kiveystd yhteensd 1 800 m}, Kessenlinjoen taan koskeen, kuitenkin niin, ettd uomaan jad 2-
kosket (kiveystd yhteensd 850 m}, Kiekinjoen kos- 4 m leved vapaa viyld.
ket {kiveysti yhteensi 1 765 m), Hukkajdrvestd
ylgspidin olevan Hukkajoen kosket {kiveystd yhteen-
sd 450 m).
Vepsdnjoen Koski pituus pinta~ala
vesisti Vepsdn patopaikka Lapin- 180m 1 100 m’
Jérven luusuassa
Lau'usjdrven patopaikka 95 m 1 GGG m2
Haarajdrven patopaikka 160m 1600 mz
Kymmensylisen pato 45 m 400 rn2
Jussi-Pentinkoski- 450 m 3 500 m°
My 11ykoski 200.m 3 300 n’
Nurmeskoski 180 m 1800 m2

yhteensd | 400 m 12 700 n°
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7. THysimddrdiseen kompensaatioon tarvittavat toimenpiteet

7.1. Istutukset
7.1.1. Siika

Sotkamon reitin luonnontilan muutosten aiheuttamaksi siikasaaliin
alenemaksi on arvioitu kohdassa 5.5. yhteensd 43,2 tonnia vuodessa,
josta 24,7 tonnia on jokikutuista ja loput jédrvikutuista siikaa.
SALOJARVEN (1980) mukaan tuhannesta kesdnvanhasta siiahpoikasesta
saadaan saalista keskimddrin 20 kg, joten Sotkamon reitille tulisi
vuosittain istuttaa aiheutettujen vahinkojen kompensoimiseksi

2 160 000 kesd@nvanhaa siian poikasta. N&distd 75 000 kpl tulee olla
peledsiikaa ja loput planktonsiikaa. Istutusten alueittainen jakau-
tuma on esitetty taulukossa 21. Kalastuksen jdrjestelylld siika-
istutusten tulosta voidaan parantaa jonkin verran. Toimenpiteet
vaikuttavat kuitenkin hitaasti, joten l&hitulevaisuudessa kalas-
tuksen jdrjestelylld ei ole saavutettavissa merkitt&vidd paran-

nusta istutustulokseen.

Taulukko 21. Siian velvoiteistutusten jakautuminen eri osa-alueille.
Osa-alue Planktonsiika Peledsiika

1-kes. kpl/Vv 1-kes. kpl/v
Nuasjdrven alue 410 000 75 000
Kiimasgijdrven alue 480 000
Ontojdrven alue 525 000
Kellojé&rven alue 75 000
Lammasj&rven alue 160 000
Lentuan alue 315 000
Iivantiiran-~&Zn&tin alue 120 000

Yhteenss 2 085 000 75 000
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7.1.2. Taimen

Sotkamon reitilli luonnontilan muutosten aiheuttama j&rvitaimenen
vaelluspoikastuctannon alenema on ollut 25 600 kpl vuodessa ja
saaliin alenema 5 260 kg vuodessa (kohta 5.5.). Mybs purotaimen-

kannoille on aiheutunut huomattavia vahinkoja.

Merkintdtulcosten mukaan Oulujoen vesist&n sddnndstellyistd jdrvis-
ty on saatu Z2-vuotiaiden, 17-20 cm:n pituisten j&rvitaimenen poi-
kasten istutuksista saalista keskimddrin vain 10 kg/1000 :istukasta
(IKONEN 1577, SALOJARVI, AUVINEN ja IKONEN 1981). Alustavien tu-
losten mukaan yli 25 cm:n pituisilla jdrvitaimenilla tehdyistd is-
tutuksista on saatu edellisiin verrattuna huomattavasti parempia
saaliita (SALOJARVI, AUVINEN ja IKONEN 1982).

Tyydyttidvien tulcsten saamiseksi tulee sddnndsteltyihin jdrviin
tehtivissd istutuksissa kayttdd yli 25 cm:n pituisia jdrvitaimen-
istukkaita. Siinndstelemdttdmiin jdrviin ja kunnostettaviin kos-
kiin j8rvitaimenet istutetaan 2-vuotiaina. J&drvitaimenen O-vuotiaita
poikasia istutetaan sivuvesist&jen koskialueille. Purotaimen-
istutukset suunnataan sellaisille alueille, joille jarvitaimenen

istuttaminen ei ole aiheellista sydnndsalueiden puuttumisen takia.

Taimenelle aiheutuneiden vahinkojen kompensoimiseksi on Sotkamon
reitin alueelle istutettava vuosittain yhteensd 43 500 yli 25 cm:n
pituista jdrvitaimenta, 9 000 2-vuotiasta, alle 25 cm:n pituista

ja 148 000 OQO-vuotiasta jdrviktaimenta sekd 50 000 0-vuctiasta pu-
rotaimenen poikasta. Istutusmdidrien jakautuminen osa-alueittain

on esitetty taulukossa 22. Istutusvelvoitteita voidaan myShemmin
tarkistaa velvoitehoidon seurannasta saatavien tulosten perus-

teella.
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Taulukko 22. Taimenen velvoiteistutusten jakautuminen eri

osa-alueille.

Osa-alue Jarvitaimen Purotaimen

vli 25 cm 2-v. alle O=v. C-v.
kpl/v 25 cm, kpl/v kpl/v kpl/v

Nuasjdrven -ja

s 4 . 32 500 - N 50 000
Kiimasjdrven alue
Ontojdrven alue 11 000 - - =
Kellojdrven alue = 1 000 - -
Lammasjdrven alue - 2 000 80 000 -
Lentuan alue - 5 000 48 000 -
Iivantiiran=-Andtin alue - 1 000 20 000 -
43 500 9 000 148 000 50 000

7:1.3. Muut kalalajit

Edelld mainittujen lajien lisdksi ovat myds muikku-, harjus-,
hauki-, kuha-, s&yne- ja lahnasaaliit alentuneet. Muikun

tuoton alenemaksi on arvioitu noin 11-22 tonnia vuodessa. Harjus-
saaliin vuotuinen alenema on noin 5 tonnia ja sdynesaaliin alenema

15 tonnia.

Muikun osalta vahinkoja ei voida kompensoida istutuksilla. Vahin-
goista joudutaan suorittamaan rahakorvaus. Vdh#inen osa vahin-
goista voidaan kompenscoida nuotta-apajapaikkojen raivauksilla
sekd muilla kalastusolosuhteita parantavilla toimenpiteills.

Harjuksella osa vahingoista voidaan kompensoida istuttamalla
0-vuotiaita poikasia sivuvesistdjen ja reitin ylHosan koski-
alueille. Istutusmi#drdksi esitetd&n aluksi 400 000 kpl vuodessa
taulukon 23 mukaisesti, kunnes harjusistutuksista saadaan riitt3-
vidsti tuloksia istutustarpeen mitoittamiseksi. Kompensointiin wvoi-
daan kdyttidd myds 1-kesdisid harjuksia.
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Haukisaaliin aleneman kompensoimisessa sddnndstellyissd jédrvissd
tulee ensi sijassa kysymykseen kutualueiden rakentaminen (kohta 7.2.).
Hauki-istutuksia tarvitaan vain siin3 tapauksessa, ettd kutualueiden

rakentaminen ei osoittaudu riittdviksi haukikantojen yllipitidmiseen.

Kuha-,lahna~ ja sdynekannoille aiheutuneiden vahinkojen kompensoimi-
seen arvioidaan tarvittavan yhteensi 200 000 mk vuodessa. Tastid
summasta tulee sddnndstelyjérvien osalle 150 000 mk ja vesistdn
muulle osalle 50 000 mk. Kompensaatiotoimenpiteini ehdotetaan teh-
tdvdksi seuraavia istutuksia myShemmin laadittavan tarkemman suun-—
niteiman mukaan;

- kuhaistutuksia s&d&nn&stelyjirviin

— lahnaistutuksia sdidnndstelyjirviin

- sdyneistutuksia kaikille osa-alueille

~ rapuistutuksia (kohta 7.1.4.)

Taulukko 23. Harjusistutusten jakautuminen eri osa-alueille.

Osa-alue Harjus, 0-v.
kpl/v
Nuasjdrven alue 20 000
Kiimasjdrven alue 40 000
Ontojdrven alue 80 000
Kellojdrven alue 50 000
Lammasjdrven alue 55 Q00
Lentuan alue 120 000
Iivantiiran-Znitin alue 35 000
Yhteenssd 400 000

7.1.4. Rapu

Rapuistutukset ovat suositeltavia etenkin sellaisilla alueilla, joil-
la aiheutuneiden vahinkojen kompensointi kalaistutuksin tuottaa
heikkoja tuloksia. Rapukantojen elvyttiminen siirtoistutuksin on
aiheellista kaikkialla, missi kannat ovat tuhoutuneet esimerkik-

si jokirakennustoimenpiteiden, metsdojitusten tai rapuruton vuoksi.
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Istutuksiin tarvittavaa rapumddrdid ei voida arvioida ilman tarkempia
selvityksid. Rapujen lisé&nﬁfmisté voidaan jdrvi- ja suvantoalueilla
edistdd rakentamalla suojapaikkoja (WESTMAN 1979, 1981,PURSIAINEN
ja WESTMAN 1982).

7.2. Muut toimenpiteet

Vesivoiman kdytdstd sekd uitosta aiheutuneita haittoja on istu-
tusten ohella pyritt&dvid vdhentdmddn myds muilla toimenpiteilli.
Samalla edellytykset istutusten onnistumiselle paranevat.T&dlldin
voidaan vaadittavia istutusmddrid vastaavasti adentaa. Tarvittavat
toimenpiteet alueittain on esitetty taulukoissa 24 ja 25.

Sddnndstelyamplitudia tulisi pienentdd kaikissa s&ddnndstelyjirvissi.

Toimenpide edist&dd jdrvikutuisten siikojen, muikun ja hauen lis&ddn-
tymistd sekd parantaa mm. siikojen ja jidrvitaimenen ravinnonsaanti-
mahdollisuuksia. Sd&nndstelyn lievent&minen mahdollistaisi myds

ravun kotiuttamisen ndille alueille.

Ranta-alueiden ja lahtien pengertédminen tai patoaminen kutualueiksi

on hauelle ja lahnalle aiheutuneiden vahinkojen kompensoimiseksi
parempi ratkaisu kuin istutukset. Yhden hehtaarin kutualueella
voidaan arvioida saatavan 10 kilon lisdys haukisaaliiseen
(Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 1979). Tarvittavien kutu-
alueiden laajuus o0lisi selvitettdvd tutkimuksin. Kutualueiden

rakentamista suositellaan sd&nndstelyjirviin.

Sddnnéstelyjdrvien kalastuksen jérjestelylld voidaan haittoja lieventss
kohdistamalla kalastusta enemmin vih#arvoisiin lajeihin kuten

sdrkeen ja ahveneen. Planktonsiian, lahnan ja kuhan kalastusta ei
nykyisessd tilanteessa  voida lisdtd (SALOJARVI, AUVINEN JA IKONEN
1981). ©Nuottakalastuksen elvyttiminen saattaa vihentii muikun
kannanvaihteluja (AUVINEN 1977).

Rantojen ja apajapaikkojen raivaus sH#nn&stellyissid jédrvissé

helpottaa kalastusta ja v8hentdi pyydysten rikkoutumista.

Pyydys- ja pyyntitekniikan kehitt3minen on edellytys sddnndstely-

jérvien kalakantojen tehokkaalle hyvidksikdytdlle.
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Haittakalaston harventaminen vihentdi arvokaloihin kohdistuvaa

ravintokilpailua ja lisdd istutusten kannattavuutta.

Sddnndstelyjdrvissd voidaan kalastusta helpottaa lisdksi raken-

tamalla venelaitureita ja -vaylid.

Sotkamon reitin irtouittovdyldt ovat Jd&neet kdytt&mittdmiksi
nippu-uittoon siirtymisen jdlkeen. Kalliojoen vesistbssd on suo-

ritettu laitteiden poistoa ja koskisn kivedmistd (kohta 6.2.).

Uitcn muulle ympédristélle aiheuttamia haittoja voidaan merkittéd-
visti vidhentdid pudotuspaikkojen ja varastoalueiden sekd uitossa
tarvittavien rakenteiden sijoituspaikkojen valinnalla (Vesi-
hallitus 1976a).

Jokien entist8&minen on suositeltavaa sellaisissa joissa, jeilla

on merkitystd virtakutuisten lohikalojen lisddntymisalueina.
Tarkcituksena on turvata jadrvitaimenen, planktonsiian ja harjuk-
sen luontainen lisdintyminen rakentamalla kutualueita ja jarvi-
taimenen pcikasille suojapaikkoija. Jédrvitaimenen kutualueille
on levitettdvi soraa. Entistdmiselld lisidtdidn myls rapujen
suojapaikkoja. Entist8@misen yhteydess8 tulee tehdd alueelle kala-
ja rapuistutuksia. Entistett&dvdksi sopivia jokialueita on Kello-

jdrven, Lammasjdrven, Lentuan ja Iivantiiran-Andtin alueilla.

Koskien kalatalcudellinen kunnostus tulee kysymykseen Sotkamon

reitin'kaikilla osa-alueiila. Kunnostus merkitsee uittorakenteiden
poistoa ja koskien kivedmistd entiseen laajuuteensa, jolloin
turvataan jokikutuisen siian ja harjuksen lisd&ntymismahdollisuus.
Jadrvitaimenen poikasille rakennetaan suojapaikkoja, Jjoihin istu-
tetaan riittdvi midrd eri ikdisii jdrvitaimenia, jotta muut kala-

laiit eivdt valtaa suojapaikkoja.

Jokialueiden kalastuksen jdrjestelylli suojataan jdrvitaimenen poi-

kastuotantoalueet kalastukselta ja urheilukalastus chjataan tdhén
tarkoitukseen varatuille alueille, joiden kalakantaa pidetddn y1ld
istutuksin. Istutettaviksi lajeiksi soveltuvat esimerkiksi puro-

taimen ja harjus.
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Ehdotukset vesivoiman k&dytdstd aiheutuneiden hait-
tojen vidhentdmiseksi. 1 = heti toteutettavissa,
2 = hankekohtaisen suunnittelun jdlkeen toteutetta-

vissa, 3 = tutkimuksen ja suunnittelun jdlkeen

toteutettavissa.

Toimenpide Osa alue

7 8 9
Sdanndstelyrajojen tarkistus 2 2 2
Kala- ja rapuistutukset
Osa-alueiden pengertdminen
tai patoaminen 2 2 2
Keinotekoiset kutualustat Ja
kutualueiden parantaminen 2-3 2-3 2-3
Kalastuksen jdrjestely 1 1 1
Ranta-alueiden ja apaja-
paikkojen raivaukset 1 1 1
Venevdyldt, laiturit,
venereitit ym. 2 2 .2

Taulukko 25.

FEhdotukset vesiliikenteestd ja uitosta aiheutunei-
den haittojen vihentdmiseksi. 1 = heti toteutetta-

vissa, 2 = hankekohtaisen suunnittelun jdlkeen

toteutettavissa.

Toimenpide Csa-alue

' 7 8 9 10 11 12 13
Uittorakenteiden poisto 1 1 1 1 1 1 1
Vanhan uoman vesittd@minen ja
sivu-uomien aukaisu 2 2 2 2 2 2
Joen entist@minen 2
Koskien kalataloudellinen
kunnostus 2 2 2 2
Onginta—alueiden rakentaminen 2 2
Kalastuksen jdrjestely 1 1 1 1 1 1 1
Jokivarsien puiden ja pen-
saiden suojelu 1 1 1 1 1 1 1

Uppotukkien poisto 1 1 1 1 1 1 1
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Kalastuskunnat ovat esittdneet seuraavia toimenpiteitd:

Nuasidrven aiue (2 kalastuskuntaa)

- Luonncnravintolammikoiden rakentaminen.
- Uitto lopetettava.
= Puun varastoalueet saatettava verkkokalastukselle kelvolli-

seen kuntoon.

Kiimasjidrven alue (2 kalastuskuntaa)

- Luonnonravintolammikoiden rakentaminen.

- Kutupaikkojen rakentaminen.

- Tipasjoen entistdminen.

- Ieouhikosken pato sellaiseksi, ettd kala vol siitd nousta.
- Tipasjoen Kiimasj&rveen laskevan jokisuun ruoppaaminen.

- Vesien saastumisen jatkuva tarkkailu myds maaseudulla.

Ontojédrven alue (4 kalastuskuntaa)

- Ahvenille kututuroja.

- Rantojen raivauksen parantaminen.

~ Soiden ojitusvesien ja purojen kautta virtaavan veden suodatus.

- Sddnnéstelyrajojen tarkistus: Katerman II ja V kalastuskunnan
mukaan vedenkorkeudern vaihtelu korkeintaan 2 m, KatermanvT kalas-
tuskunnan mukaan alaraja 156,00 ja yldraja 158,90,

- Asumajitevesien puhdistus.

- Roskakalan vdhentdminen,

~ Nuottaus.

- Koskikutuisten kalojen kutupaikkojen puhdistus ja hiekoittaminen.

Kellejdrven alue (2 kalastuskuntaa)

- Luonnonravintcoclammikoiden rakentaminen.

- Muikkukannan kohentaminen.

Lammasjdrven alue (4 kalastuskuntaa)

- Avustusta kalanpoikasten ostoon.

- Koskien entist&minen.

- Saungjdrven I kalastuskunnan alueella: jdrven rantojen raivaus,
vedenpinnan tason nostaminen vuoden 1950 tasolle.

- Hauen kutupaikat rauhoitettava ja kunnostettava.

- Roskakalan vdhentdminen esimerkiksi paunettipyynnillé.
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Lentuan alue (4 kalastuskuntaa)

Lentuankosken entistiminen.
Luulajan reitin entist@minen.
Hauen kutupaikkojen rauhoitus.

Roskakalan pyynti.

Iivantiiran-2nidtin alue (2 kalastuskuntaa)

Jokien suut ja kosket entistettdvi.

Pienten j&rvien pohjat harattava tai vedettdvd pohjanuottaa.
Kututurojen teko.

Luonnonravintolammikoiden rakentaminen.

Entistettdvd typen kdyttd metsdlannoitteena routineelle ja
liian vetiselle alueelle happikatojen estadmiseksi.

Siian rauhoitus kutuaikana verkkopyynnilti.

Tehostettava roskakalojen pyyntid 15-23 mm:n harvuisilla vdli-

neilli.
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8. Kompensaatiotoimenpiteiden jakautuminen haitanaiheuttajien

kesken
§.1. Voimatalous
8.1.1. Jakoperusteet

Sotkamon reitilld toteutetut voimataloudelliset hankkeet voidaan ja-
kaa voimalaitos- ja sddnndstelyhankkeisiin. Vaelluskaloja koskevien
istutusvelvoitteiden jakoa voimalaitosten kesken on kdsitelty jo
Oulujokea koskevassa lausunnossa (SALOJARVI, HEIKINHEIMO-SCHMID ja
JUTILA 1981). Velvcitteiden jaossa voidaan pitd& oikeudenmukaisena
ja perusteltuna, ettd vaelluskalojen hoitovelvoitteet jaetaan voi-
malaitosten kesken siinid suhteessa kuin kukin voimalaitos olisii
erikseen rakennettuna ja sulkemalla vesistdn poistanut koskialueita
poikastuotannosta (Vesihallituksen kirje no. 1833/500 VH 1976
17.11.1978).

Sdidnndstellyissd jArvissid sddnndstelijédn tulee vastata kompensaa-
tictoimenpiteistd niiltd osin kuin vahinko on aiheutunut sddnndste-

lystd eikd kalojen vaellusten estymisestd voimalaitospadon vucksi.

8.1.2. Kompensaatiotoimenpiteiden jako voimalaitos- ja

sdfinndstelyhankkeiden kesken

Siikasaaliin aleneman kompenscoimiseen tarvittavat istutusvelvoit-
teet jekautuvat taulukon 26 mukaisesti. Jirvien sd&nndstelyn osuus
kompensaatiosta on yli 40 % ja voimalaitosten sekd uiton osuudet
noin 30 %. Nuasjdrven alueella voimalaitosten rakentamisesta
aiheutunut kompensaatioctarve on jaettu Kajaaninjoen voimalaitosten

kesken kohdassa 8.1.1. esitetyn periaatteen mukaisesti.

Ontojdrven sdidnndstely on alentanut siikasaaliita Kelloj#rven
alueella ja reitin yl&osassa (kohta 5.5., taulukko 14), joten

sdédnndstelijén osalle tulee istutuksia myds ndille alueille.
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Taulukko 26. Sotkamon reitin luonnontilaa muuttavien hankkeiden aiheut-
tama siikasaaliin alenema ja osuudet tarvittavista kompen-

saatioistutuksista.

Siika- Osuus kampensaatiosta Istutusalue
Harke saaliin 1-kes. sii-
aleneama koja
kg/v % kpl/v
Emmiin voimalaitos 800 2 40 000 Nuasjdrvi
Koivukosken voimalaitos 3 700 9 185 000 Nuasjdrvi
Kallicisen voimalaitos 4 300 10 215 000 Kiimasjdrvi
Katerman voimalaitos 4 000 9 200 000 Ontojdrvi
Nuasjdrven sddnndstely 4 700 1 235 000 X) Nuasjdrvi
Kiimasjdrven si&mmdstely 4 800 11 240 000 Kiimasjdrvi
275 000 Ontojarvi
Ontojirven sifnndstely 9 000 21 . o ﬁﬁgﬁ‘r’;
25 000 Lentua
Uitto:
Muasjdrven alue 500 1 25 000 Nuasjdrvi
Kiimagjdrven alue 500 1 25 000 Kiimasjdrvi
Ontojdrven alue 1 000 2 50 000 Ontojarvi
Kellojdrven alue 500 1 25 000 Kellojdrvi
Iammasjdrven alue 1 200 3 60 000 Lammasjdrvi
Ientuan alue 5 800 13 290 000 Lentua
Iivantiiran-
En#tin alue 2 400 6 120 000 TIivantiira—
Endtti
Yhteenssd ‘ 43 200 100 2 160 000

X) 75 000 kpl peledsiikaa, loput planktonsiikaa (kohta 7.1.1.)
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Taimenen istutusvelvoitteet jakautuvat kohdassa 5.5. esitettyjen eri
hankkeista aiheutuneiden saaliin alenemien perusteella. Kompensaatiot
on jaettu Nuas- ja Kiimasjdrven alueella Zmmin, Koivukosken ja Kal-
lioisen voimalaitosten kesken kohdassa 8.1.1. esitettyjen perustei-
den mukaisesti. Ontojdrven ja Kellojirven alueella suurin osa kom-
pensaatiosta tulee s&&nndstelijén csalle ja noin kolmasosa Ontojoes-
sa sijaitsevalle Katerman voimalaitokselle. Koko kempensaatiovastuun

jakautuminen hankekohtaisesti on esitetty taulukossa 27.

Harjuksen istutusvelvoitteet on jaettu Nuas- ja Kiimasj&rven alueella
kuten jdrvitaimenella. Ontojédrven alueella on Ontojoen voimalaitos-
ten osuus kompensaatiosta arvioitu jonkin verran suuremmaksi kuin
sddnndstelyn. Nuasjdrven, Kiimasjdrven ja Ontojidrven alueella vastaa-
vat voimalaitokset kompensaatiosta yli 60 %:1la ja j&rvien siinn&ste-
1ijdt noin neljdnnekselli. Uiton osuus j&& t#l14i alueella noin kymme-
nesosaan. Koska vahingon kompensoimiseen tarvittava harjuksen istutus-
médrd on selvitettédvd tarkemmin tutkimuksin, on kompensaation hanke-
kohtainen jakautuminen esitetty ainoastaan prosentteina (taulukko 28).
Vesistdn yldosassa ja Kellojirven alueella vastaavat uitto ja metsd-
talous harjuksen kompensaatiocistutuksista (kohdat 8.2. ja 8.4.).

Kuha~-, lahna- ija sdynekannoille aiheutuneen vahingon kompensoimi-
seksi on Sotkamon reitin alueelle esitetty tehtidviksi istutuksia

200 000 mk:n arvosta vuodessa. SHinndstelyjidrvien osalle tulee
tdstd summasta 150 000 mk, joka jakaantuu eri jdrvien kesken pinta-
alan ja siddnndstelyamplitudin perusteella taulukon 29 mukaan. Kom-

pensaatiokustannuksista vastaa kunkin j&rven sddnndstelijd.

Sddnndstelyhaittojen kompensoimiseksi esitettyjen muiden toimenpitei-
den, esim. kutualueiden rakentamisen vaatimista kustannuksista vas-

taa kunkin jdrven sddnndsteliji.

8.2. Uitto

Reitin yl&csassa Lammasjidrven, Lentuan ja Iivantiiran-%ndtin alueel-
la sekd Kellojdrven alueella uittoperkaukset ovat olleet merkittiwin
kalataloudellisen vahingon aiheuttaija. Nuasjédrven, Kiimasjdrven Jja
Ontojdrven alueella uiton osuus on voimalaitosten rakentamisen Ja

sadnndstelyn aiheuttamiin haittoihin verrattuna vihiinen. Siikasaaliin
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Taulukko 28. Nuasjérven, Kiimasjirven ja Ontojirven alueen luonnon-

tilaa muuttavien hankkeiden suhteelliset osuudet harjuk-

selle aiheutuneiden vahinkojen kompensaation tarvitta-

vista istutuksista.

Suhteellinen osuus

Hanke kompensaatiosta

%

Voimalaitokset:

AmmE 6

Koivukoski 29

Kallioinen 14

Katerma 14

Nuasjdrven ja

Kiimagjdrven sddnndstely 15

Ontojédrven sddnnistely 11

Uitte:

Nuas- ja Kiimasjdrven alue

Ontojédrven alue

Yhteensid 100

Taulukko 29. Sotkamon reitin sdd@nndsteltyjen jdrvien kuha-, lahna-

ja sdynekannoille aiheutuneiden vahinkojen kompensaa-

tiokustannusten (150 000 mk/v) jakautuminen j¥rvien

kesken pinta-alan ja sddnndstelyamplitudin perusteella.

Jérvi Pinta-ala Sddnndstely- Suhteellinen osuus
ha amplitudi kanpernsaatiosta
m %
Nuasjérvi 9 560 2,3 25
Kiimasjdrvi 8 810 2,5 25
Ontojdrvi i0 090 4,4 50
Yhteensi 100
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aleneman kompensointiin tarvittavista istutuksista Sotkamon reitilld
on uiton osuudeksi arvioitu yhteensd 27 % (taulukko 26). Taimen-
istutuksista uiton on vastattava pieneltd osalta Nuasjdrven ja Kii-
masjirven alueelle tulevasta kompensaatiosta sekd kokonaisuudessaan
reitin yl#osalle esitetystd velvoitteesta {taulukko 27). Uiton
osuus harjusistutuksista on si#nndsteltyjen Jjdrvien alueella noin
kymmenesosa (taulukko 28) ja Kellojirven, Lammasjdrven, Lentuan ja

Iivantiiran-An&tin alueella puolet.

Kuha-, lahna- ja sdynekanncille aiheutuneiden vahinkojen kompensoin-
tiin on kohdassa 7.1.3. esitetty tehta@vdksi istutuksia yhteensd

200 000 mk:n arvosta vuodessa, josta 50 000 mk tulee uiton osalle
kdytettdviksi Sotkamon reitin yldosassa pddasiallisesti sdyneelle

aiheutuneiden vahinkojen kompensointiin.

Istutusten ohella uitolle kuuluu perattujen koskien entist@minen tar-
peettomaksi kdyneissd uittovdylissd ym. taulukossa 25 esitetyt toi-
menpiteet. Uiton osalle tulevia istutusvelvoitteita voidaan alentaa
sen jdlkeen kun tarpeettomiksi k&dyneet uittovdyldt on saatu entiste-
tyksi, mikdli entistdmisen voidaan todeta vdhent&neen kompensaatio-
tarvetta.

8.3. Jitevesikuormitus

Jatevesikuormituksen tuottamia haittoja Sotkamon reitin kala- ja
rapukannoille on nykyisellddn pidettdvd muihin haitanaiheuttajiin
verrattuna V&dhdisinid, joten aihetta kompensaatiotoimenpiteisiin ei

ole. Kuormitusta on kuitenkin pyrittdvd edelleen vdhentidmidn.
8.4. Metsdtalous

Metsdtaloudelliset toimenpiteet ovat aiheuttaneet merkittdvda hait-
taa kalakannecille Sotkamon reitin yldosassa, erityisesti sivu-
vesistdissd. Harjuksen on katsottu kdrsineen eniten metsdojitus-
ten aiheuttamista hailtoista, joten mets&talouden osalle tulee puo-
let Kellojédrven, Lammasjdrven, Lentuan ja Iivantiiran-Zndtin alueelle

esitetyistd harjusistutuksista (taulukko 28).
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9. [Kompensaatiotoimenpiteiden tulosten seuranta

Tutkimuslaitos on maa- ja metsidtalousministeridn kalastus- ja
netsdstysosaston pyynnéstd laatinut Sotkamon reitin velvoitehoidon
tarkkailuohjelman vuosille 1981 - 1986 (RKTL:n kirje n:o0 65/81
24.2.1981). Ko. tarkkailuohjelma tulee laajentaa k&sittdm&dn my&s
Sotkamon reitin s#dénnéstelyjirviin laskevat huomattavimmat jérvet,

joihin sddnndstelyn kalakantoja heikentidvi vaikutus ulottuu.
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10. Tiivistelm&d

1. Maa- ja metsdtalousministeridn kalastus- ja metsédstysosasto
tilasi wvuonna 1980 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta
Oulujoen vesistdn kalatalouden hoitosuunnitelmaan perustuvah
Sotkamon reittid koskevan lausunnon. Lausunnossa tuli esittdid
kalakantojen luonnontila, vesist®& muuttavilla hankkeilla ai-
heutettu haitta, tdhidn mennessi suoritetut ja lisdksi tarvit-
tavat kompensaatiotoimenpiteet sekd niiden jakautuminen hanke-

kohtaisesti haitanaiheuttajien kesken.

2. Sotkamon reitilld on viisi voimalaitosta, joista kaksi sijait-
see Kajaaninjoessa, kaksi Ontojoessa ja yksi Kusianjoessa.
Kajaaninjoen ja Ontojoen kosket ovat kokonaisuudessaan tuhoutu-
neet voimalaitosten vuoksi. Sotkamon reitin j&rvistd ovat
sddnndsteltyjd Nuasjdrvi, Pirttij&rvi, Kaitainjdrvi, Kiimasjirvi,
Iso Sapsojdrvi, Pieni Sapsojdrvi, Kiantojdrvi, Ontojdrvi ja Ku-
sianjdrvi. Suuri osa Sotkamon reitin koskista on perattu vesi-
liikennett& ja uittoa varten. Reitin alaosan kautta Ontojdrvestd
alkaen kulkee nykyisin nippu-uittovidyl&. Jatevesikuormituksen mer-
kitys on muihin luonnontilaa muuttaviin tekijéihin ndhden suh-
teellisen vdhdinen. Mets&dtaloudelliset toimenpiteet, esim.
ojitukset ja perkaukset ovat aiheuttaneet kalataloudellista

haittaa vesistdn yldosassa.

3. Sotkamon reitin arviocitu luonnontilainen siikasaalis on ollut
noin 70 tonnia. Pddosa saaliista on saatu jdrvistd. Nykyisin
siikaa saadaan 1970-luvulla tehtyjen kalastustiedustelujen pe-
rusteella noin 27 -~ 30 tonnia wvuodessa, mistd alle 10 % on
perdisin istutuksista.

Kaikki Sotkamon reitin suurimmat ijdrvet ovat olleet tirkeitid
muikun kalastusalueita. Ennen 1950-lukua on Sotkamon reitilli
ollut noin 100 nuottaa. 1970~-luvulla muikkusaalis on ollut

40 - 110 tonnia. Hehtaarisaaliit ovat vaihdelleet 0,1 kilosta
2,0 kiloon. Suurimmat hehtaarisaaliit on saatu Lentuan Jja
Iivantiiran-Zn&dtin alueelta. Muikun saaliskapasiteetti on kui-

tenkin huomattavasti suurempi.
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Lohi ei ole noussut Sotkamon reitille Ammikoskessa olleen

korkean portaan vuoksi.

Jarvitaimenta on ollut ldhes kaikissa suurehkoissa Oulujoen
vesistdn jdrvissd ennen vesistdn rakentamista. Jirvitaimen-
saaliin suuruudeksi luonnontilan aikana on arvicitu noin

3 300 kg Nuas- ja Kiimasj&rven alueen poikastuotannosta,

7 200 kg Cntojdrven ja Kellcjdrven alueen poikastuotannosta

ja 1 400 kg Lammasjdrven, Lentuan ja Iivantiiran-Zn#tin alueen
poikastuotanncsta. Jdljelld olevien polkastuotantoalueiden
tucttama saalis on arviolta alle 1 000 kg vuodessa. Suurin

osa nykyisestd saaliista on perdisin istutuksista.

Sotkamon reitin harjussaalis on ollut arviolta vahint#in
5 G000 kg vuodessa. Nykyisin harijus on kadonnut voimataloudelli-
sen kdytdn piirissd olevalta alueelta sekd useista sivu- ja

latvavesistdistd luonnontilan muutosten seurauksena.

Muista kalalajeista covat merkittdvimmit saaliskalat olleet
hauki, made, kuha, s&dyne ja lahna. Nykyisin kuha- ja lahna-
kannat ovat heikkoja. S8yne ei ndy saalistilastoissa. Hauki-
saalis on ollut 1970-luvulla noin 60 tonnia vuodessa ja made-
saalis keskimd&drin 30 tonnia vuodessa. Ahven- ja s3rkikannat

ovat runsaita, mutta eivdt tehokkaasti kalastettuja.

Rapua on istutettu eri puoclille Sotkamon reittii. Mm, Kello-
jérven alueella ja Pajakkajoessa on hyvd rapukanta. Sotkamon
reitin kokonaissaaliin on arvioitu olevan ainakin 50 000 rapua

vuodessa.

Jarvitsimenen poikastuotantoalueiden pinta-ala Sotkamon rei-
tilld on ollut noin 94 ha. Tédrkeimmdt lisdintymisjoet ovat
olleet Kajaaninjoki ja Ontojoki. Jdrvitaimenen vaelluspoikas-

tuotanto on ollut yhteensd noin 29 300 kpl vuodessa.

Luonnontilan muutokset ovat aiheuttaneet Sotkamon reitilli

seuraavia kalataloudellisia tappioita:

Jokikutuisen siian saalis on alentunut lidhes 13 tonnia vuodessa

voimalaitosten rakentamisesta johtuen. Uittoperkauksista aiheu-
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tuneeksi saaliin alenemaksi on arvieoitu noin 12 tonnia vuodes-
sa. Jirvikutuiset siikakannat ovat kdrsineet sddnndstelystd.

Vuotuinen saaliin alenema on yli 18 tonnia.

Muikkukantojen tuotto on alentunut jérvien sddnndstelyn vaiku-
tuksesta. Vahingon suuruudeksi on arvioitu yhteensd ainakin

11 - 22 tonnia vuodessa.

Jirvitaimenen poikastuotantoalueita on tuhoutunut voimalaitos-
ten rakentamisen ja uittoperkausten vuoksi. Lisdksi jadrvien
siinndstely on alentanut saaliita. Vuotuiseksi saaliin alene-
maksi on arvioitu yhteensd noin 5 300 kg. Purotaimenkannat ovat

kirsineet uittoperkauksista ja metsdojituksista.

Harjus on kadonnut voimataloudellisen kdytén piirissd olevalta
alueelta. Sivuvesistdissd ja reitin yldosassa ovat perkaukset
ja mets#ojitukset aiheuttaneet harjuskantojen heikkenemisen tai
tuhoutumisen. Saaliin alenemaksi on arvioitu yhteensd noin

5 tonnia vuodessa.

Haukisaaliit ovat heikentyneet s&8nndstellyilld alueilla ennen
kaikkea kalastuksen vaikeutumisen vuoksi. My&s kuha-, lahna-
ja bdynekantoihin on vesistdn rakentaminen ja ennen kaikkea
sd@@nndstely vaikuttanut haitallisesti. S&ynesaaliin alenema
vesistdn yldosassa ja Kellojdrven alueella on aiheutunut uittoperkauk-
sista. Koko Sotkamon reitilli on vuotuinen sdynesaaliin alenema
ollut arviolta 15 tonnia.

Ravun menestymistd rajoittavat voimataloudellinen sd&nndstely,
uittoperkaukset ja ojitukset. Rapukantojen vahvuudesta ja saa-
liista ei ole tietoja vesistdn rakentamista edeltdneeltd ajalta.

Sotkamon jdrvialueelle sekd Onto- ja Nurmesjdrven alueelle on
istutettu Sotkamon reitin kalanhoitosopimuksen perusteella
vuosina 1970 - 1980 yhteensid yli 440 000 kpl 1-kesdisid siikoja.
Istutuksissa on k#dytetty vaellussiikaa, planktonsiikaa Jja peled-
siikaa.

Jarvitaimenia on istutettu vuosina 1971 - 1980 2-vuotiaina ja

2-kesiisind keskim8drin noin 15 000 kpl vuodessa edelld maini-
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tulle alueelle. Istutuksista on gaatu saalista merkintdtulosten

mukaan keskim8&rin noin 220 kg vuodessa,

Siikoja ja Jjdrvitaimenia on istutettu lisiksi pienid mHArii
Kusianjdrven sddnntstelyd koskevan lupapiddtbBksen mukaisella
kalakannan sdilyttdmismaksulla Kusianjidrveen sekid Suomen
Talkki Oy:n Lahnaslammen kaivokselle mddrittyyn velvoitteeseen

liittyen Jormasjokeen ja sen suualueelle.

Edelld mainittujen lajien lisdksi on istutettu spleiknieriditi,

kuhaa, muikkua, O-vuotiaita haukia ja 1-kesidisid harjuksia.

Ontojdrvelld on suoritettu rantojen raivausta. Kalliojoen ve-
sistdn entiselld irtouittovdyldlld on uittolaitteita poistettu
ja koskia kivetty. Useissa peratuissa joissa on uittosddnndn

kumoaminen ja koskien kiveys suunnitteilla.

Sotkamon reitin luonnontilan muutosten aiheuttamien vahinkojen
tdysimdédrdiseen kompensaatioon tarvitaan seuraavia istutus-

mddrid vuosittain:

-2 160 000 kesdnvanhaa siian poikasta Sotkamon reitin eri
osiin. Istutusmddrdstd 75 000 kpl tulee olla peledsiikoja,
jotka istutetaan Nuasjdrveen, ja loput planktonsiikoja,

= 43 500 yli 25 cm:n pituista, 9 000 2-vuotiasta, alle 25 cm:n
pituista ja 148 000 O-vuotiasta jirvitaimenen poikasta. Y1li
25 cm:n pituiset jdrvitaimenet istutetaan s##nndsteltyihin
Jdrviin, alle 25 cm:n pituiset sd&nn8stelemittdmiin jidrviin
ja kunnostettaviin koskiin ja 0O-vuotiaat reitin yl&dosaan
sivuvesistdjen koskialueille.

- 50 000 purotaimenen O-vuotiasta poikasta reitin alaosaan -
sivuvesistdjen koskialueille.

= 400 000 harjuksen O-vuotiasta poikasta sivuvesist®jen koski-
alueille. Istutustarve on tarkistettava, kun harjusistutuk-
sista saadaan tuloksia. Kompensointiin voidaan k&yttdi mySs
T-kesdisid harjuksia.

- kuha-, lahna~ ja sdynesaaliin aleneman kompensoimiseksi yh-
teensd 200 000 mk:n arvosta vuosittain kuha- ja lahnaistutuk-

sia sddnndstelyjdrviin, s&dyneistutuksia kaikille osa-alueille
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ja rapuistutuksia sellaisille alueille, missid rapua ei ole
tai kanta on heikko. S&dd@nnésteltyjen jdrvien hoitoon on tar-
koitettu tdstd rahasummasta 150 000 mk ja vesistdn muulle
osalle 50 000 mk vuodessa.

Muikun osalta vahinkoja ei voida kompensoida istutuksin. Vahin-
goista on suoritettava rahakorvaus. Nuotta-apajapaikkojen rai-
vauksilla ym. kalastusolosuhteita parantavilla toimenpiteilld

voidaan kompensoida vdh#inen osa vahingoista.

Haukisaaliin aleneman kompensoimiseen s&dinn8stelyjdrvissd esite-
tddn kutualueiden rakentamista. Hauki-istutukset ovat tarpeen
ainosstaan siind tapauksessa, ettd kutualueiden rakentaminen

ei riitd kompensoimaan sddnndstelyhaittoja.

Sdanndstellyissd jdrvissd aiheutuneiden haittojen vdhentdmisek-
si tulevat lisdksi kysymykseen mm. sddnndstelyrajojen tarkistus,
haittakalaston harvennus, kalastuksen jdrjestely ja pyyntitek-
niikan kehittdminen. Uittoperkauksista kdrsineilld alueilla
suositellaan kompensaatiotoimenpiteiksi istutusten ohella jokien
entistdmistd, koskien kalataloudellista kunnostusta ja kalastuk-
sen jdrjestelyd siten, ettd jdrvitaimenen poikastuotantoalueet
suojataan kalastukselta ja urheilukalastus ohjataan erikseen té&-

hdn tarkoitukseen wvaratuille alueille.

Istutusvelvoitteet on esitetty jaettavaksi luonnontilaa muutta-
wvien hankkeiden kesken aiheutetun wvahingon mukaisissa suhteis-
sa. Voimalaitokset ja Jjérvien sddnndstelijdt vastaavat suurim-~
maksi osaksi siika-, taimen- ja harjusistutuksista Nuasjdrven,
Kiimasjdrven ja Ontojdrven alueella. Ontojdrven sddnndstelyn
osalle tulee istutuksia myds Kellojdrven alueella ja ylipuoli-
sessa vesistéssd. Voimalaitcksille kuuluvat velvoitteet on
jaettu eri hankkeiden kesken siind suhteessa kuin kukin voima-
laitos olisi erikseen rakennettuna poistanut koskialueita poi-

kastuotannosta.

Kuha~-, lahna- ja sdynekannoille aiheutuneiden vahinkojen kompen-
soimiseksi esitetty sddnndstelyjdrvien osalle tuleva raha-
summa on jaettu eri Jjdrvien kesken pinta-alan ja sd8nnbstely-

amplitudin perusteella. Kompensaatiokustannuksista vastaa



kunkin j&rven sd&nndstelijid. Sama koskee sddnndstelyhaittojen
kompenscimiseksi esitettyjd muita toimenpiteiti, esim. kutu-

alueiden rakentamista.

Uiton osuus kompensaatiosta on Sotkamon reitin alaosassa vihii-
nen. Veslistdn yldosassa uittoperkaukset ovat olleet merkittivin
kalataloudellisen vahingon aiheuttaja. Uiton osalle tulee

tdlld alueella suurin osa siikaistutuksista sek3 taimenistutuk-
set kokonaisuudessaan. Vesistdn yliosassa ja Kellojdrven alueel-
la vastaavat uitto ja metsitalous harjusistutuksista yht# suuril-
la osuuksilla sekd s#ynekannocille aiheutuneiden vahinkojen kom-
pensaatiokustannuksista yksinomaan uitto. Uiton osalle tulevia
istutusvelvoitteita voidaan alentaa sen jélkeen kun uittoa
varten peratut koskialueet on entistetty, mik&li kompensaatio-

tarpeen voidaan todeta vihentyneen.

Jatevesikuormituksen ei ole katsottu antavan aihetta kompensaa-
tiotocimenpiteisiin. Kuormitusta on kuitenkin syytd pyrkii vi-

hent&miin.

Kompensaatiotoimenpiteiden tulosten selvittidmiseksi on suori-
tettava seurantatutkimusta maa- ja metsitalousministeridn hy-

viksymin ohjelman mukaan.
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Liite 1

Sotkamon reitin alueella haastateltiin yhteensd 20 henkildd. Haas-
tateltujen lukum&irit jakaantuivat seuraavasti:

Nuasjédrven. alue kalastajaa

4
Kiimasjidrven alue 7 "
Ontojdrven alue ! "
Kellodjdrven alue 1 "
Lammasjdrven alue 1

3

Lentuan alue

Kalastuskuntatiedusteluja ldhetettiin 41 kpl. Tiedusteluja palau-

tettiin 29 kpl, jotka jakaantuivat alueittain seuraavasti:
Nuasjédrven alue vastausta

Kiimasjdrven alue

Ontojdrven alue

Lammasjdrven alue

3
3
6

Kellojdrven alue 2 "
4
Lentuan alue 5
6

Iivantiiran-Zndtin alue
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