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Ajastaika 1867: suurkato historiallisten

kasvifenologiahavaintojen aikaikkunassa

JART HOLOPAINEN JA SAMULI HELAMA

Vuodenkiertoon eli ajastaikaan sisdltyvit vuodenajat ovat rytmittaneet maatalousyhteis-
kunnan elaimanmenoa vuosisatojen ajan. Yksi poikkeuksellisimmista kevaantuloista koet-
tiin vuonna 1867. Sita seurasivat syyskuun alussa hallat, jotka aiheuttivat suurta tuhoa
viljelyksille. Ajastaika 1867 muuttui vuodenaikojen vaihtuessa nalkavuodeksi 1867-1868.
Kuinka poikkeuksellisesta kevaantulosta oli tuolloin kyse? Tarkastelumme pohjaa luon-
nonharrastajien eri puolelta Suomea v. 1750-1955 ja v. 1961-1965 keraamiin kasvifenolo-

giahavaintoihin.

"Kohtalokkainta oli kuitenkin se, ettd v. 1867 ei
tahdottu saada lainkaan kevdittd. Talvea kesti
aina kesékuun puolivdiliin. Helsingissd oli touko-
kuun 7-8 pnd ankarat lumipyryt, ja kautta koko
sisd-Suomen satoi toukokuun 9 pnd yhtdmittaa
niin sakeasti lunta 16 tunnin ajan, ettd kinokset
peittivét jopa aidanharjat. Jdrvet jédssd vield
kesdkuussa. Lumisateita jatkui Eteld- ja Kes-
ki-Suomessa aina toukok. 22 pdivddn saakka, ja
lumiréintdd satoi vield senkin jélkeenkin. Aikana,
jolloin tavallisesti oli totuttu kylvdémddn kauraa,
oli monin paikoin vield metrin vahvuudelta lun-
ta.”

YlIa oleva sitaatti on perdisin Laatokka-nimi-
sen sanomalehden artikkelista Katovuosi 1867.
Synkkié muistoja 75 vuoden takaa, jossa muistel-
laan 75 vuotta aikaisemmin tapahtunutta katoa
ja sen seurauksia. Kevat 1867 oli poikkeukselli-
sen myohassa, eika peltotoihin paasty ajoissa.
Kun niihin paastiin, epailtiin vakavasti, ehtiikod
vilja lainkaan tuleentua ennen syyskylmia. Syys-
kuun 3.ja 7. paivien valilla koetut hallat pilasivat
Pohjois-Suomessa kaiken viljan, Keski-Suomes-
sa enimman osan ja Etela-Suomestakin suuria
alueita. Mikkelin 1a@nin kerrotaan selviytyneen
hallan aiheuttamista tuhoista parhaiten. Artik-
keli kday taman jalkeen lapi niitda toimenpitei-
ta, joihin senaatti ja valtion varoista vastuussa

ollut senaattori Johan Vilhelm Snellman olivat
ryhtyneet. Niista huolimatta nalanhata paheni,
ja ajoi suuren osan Pohjois-Suomen tilattomas-
ta vaesta kerjuulle. Heidan mukanaan kulkeu-
tui ndlanhadan aiheuttamaa lavantautia, josta
aiheutui kuolleisuuden voimakas kasvu. Sano-
malehden mukaan Suomen kansan vakiluku
vaheni vuosina 1866-1868, mutta erityisesti
vuonna 1868, noin 115 500 hengella. (Laatokka
1942, passim.)

Nalkdavuosien 1867-1868 aikaa on sivuttu
tutkimuksen kentdssa suhteellisen paljon. On
laskettu, etta paikallishistoriallista tutkimusta
julkaistiin yksin vuosien 1965-1994 valilla 427
monografian verran (Ahtiainen & Tervonen
2010; Jussila & Rantanen 2018b). Useimpiin
niista sisaltyy kuvauksia katovuosista ja niiden
aiheuttamista koettelemuksista (Vesajoki &
Tornberg 1994; P6l6nen 1994). Viime vuosikym-
menien kuluessa toteutetut tutkimushankkeet
ovat syventdaneet 1860-luvun nalkavuosien
tuntemusta ja nostaneet esiin aihepiirin moni-
tahoisuuden. Yksityiskohtaiset kuolleisuustilas-
tot nalkavuosilta 1867-1868 on julkaistu Tur-
peisen (1986) ja Pitkasen (1993) tutkimuksissa.
Niiden ilmestymisen valissa julkaistiin teos
1860-luvun suuret nalkdvuodet -projektin kes-
keisista tuloksista, Kun halla ndlén tuskan toi: Mi-
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ten suomalaiset kokivat 1860-luvun ndlkdvuodet
(Hakkinen ym. 1991). Nalkavuosien 1867-1868
aikaa on sittemmin kasitelty my6s Karosen
(Karonen 1994), Curranin ja kanssakirjoittajien
(Curran ym. 2015), Newbyn (Newby 2017) seka
Jussilan ja Rantasen (Jussila & Rantanen 2018a)
toimittamissa kokoomateoksissa. Tuorein nal-
kavuosia 1867-1868 kasittelevd monografia
lienee talla hetkella Andrew G. Newbyn (2023)
kirjoittama Finland'’s Great Famine, 1856—-68.

Vanhimman tutkimuksen yksi keskeisista
lahteista on ollut valtiopdivamies ja fennomaa-
nisen liikkeen keskeisen vaikuttajan Agathon
Meurmanin (Meurman 1892) kirjoittama tut-
kielma, Ndlkdwuodet 1860-luvulla, jota kaytet-
tiin paalahteena useissa aihepiiria sivuavissa
historiateoksissa 1800-luvun lopusta aina toi-
sen maailmansodan jalkeisiin aikoihin asti (Jus-
sila & Rantanen 2018b). Taman tutkimuksen
kannalta Meurmanin tyon otsikossa esiintyva
kasite 'nalkavuosi’ on tarked. Nalkdavuodesta
tai -vuosista puhuttaessa niilla ymmarretaan
Suomen historiaan kuuluvaa ajanjaksoa 1867-
1868, johon on kuolleisuustasojen tarkastelun
perusteella toisinaan luettu mukaan myos vuo-
si 1866 (Turpeinen 1986; Pitkanen 1993; Jussila
& Rantanen 2018b).

Nalkavuoden 1867-1868 aikaa kasittelevis-
sa tutkimuksissa kasvifenologia-aineistot ovat
jaaneet vahemmalle huomiolle. Fenologia eli
ilmenemisoppi tutkii tavallisemmin biologisten
ilmididen rytmillisyytta (esimerkiksi puuvarti-
silla kasveilla lehteentulon, kukinnan ja mar-
jonnan ajoittumista), eri tekijoiden (esimerkiksi
ilmasto) vaikutusta niihin ja eri kehitysvaihei-
den valisia suhteita tietylla lajilla tai eri lajien
valilla (mm. Mielikdinen ym. 2012; Holopainen
ym. 2023¢). Suomi on niitd harvoja Euroopan
maita, josta on tarjolla vuosisataiset perinteet
laaja-alaisesta luonnonhavainnoinnista. Ruot-
salaisen luonnontieteilija Carl von Linnén in-
noittamina havaintojen keraaminen kaynnistyi
maassamme jo 1700-luvun puolivalissa (Holo-
painen ym. 2012b). Vanhimmat kasvihavainnot
vuosilta 1750-1845 koosti yhteen Adolf Mo-
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berg (Holopainen ym. 2018). Yksittdisten luon-
nonharrastajien havaintojen lisaksi Mobergin
yhteenvedot pitavat sisallaan niin Pro Natura
-seuran kuin Suomen talousseuran my®dtavai-
kutuksella kerattyja havaintoja. Kun Suomen
Tiedeseura perustettiin vuonna 1838, seura or-
ganisoi fenologiahavaintojen keruun vuodesta
1846 lahtien. Seura myds otti vastuun tietojen
julkaisemisesta ja jatkoi talla tiella aina vuoteen
1955 asti, julkaisten lopulta viela vuosien 1961-
1965 osalta keratyn fenologia-aineiston (Holo-
painen ym. 2023a). Huolimatta taman jalkeises-
ta julkaisutoiminnan hiipumisesta havaintojen
keruu Suomen Tiedeseuran fenologiahavainto-
jen verkostosta on jatkunut aina naihin paiviin
asti (Holopainen ym. 2012b). Fenologiahavain-
toja ovat keranneet maassamme myds Metsan-
tutkimuslaitos ja Luontoliitto: kevatseuranta on
osa Luontoliiton (Luontoliitto 2024) toimintaa
tana paivanakin, mutta Metsantutkimuslaitok-
sen yllapitama fenologiaverkoston toiminta
paattyi vuonna 2017 (Helama ym. 2020).
Kuinka fenologinen havainnointi ja katovuo-
det sitten liittyvat toisiinsa? Tai kuinka kadot, tai
satovaihtelut yleensa, liittyvat metsien ja pel-
toekosysteemien vuodenaikaisiin vaiheisiin?
Tama on kysymys, jonka vastauksella lienee
yhta pitkat perinteet ajassa taaksepdin kuin
mita fenologisella havainnoinnilla on maassam-
me. Jo toiminnan alkuvaiheissa havainnoinnin
ajateltiin lisdavan yleista luonnossa tapahtu-
van vuodenaikaisvaihtelun seka sen ajallisten
muutosten etta syklien tuntemusta, ja tata
kautta parantavan maatalouden edellytyksia ja
kannattavuutta (Suomen Tiedeseura 1861). Si-
jaitseehan maamme pohjoisella ilmastollisella
vyohykkeelld, missa maatalouden edellytykset
saattavat huonoina vuosina olla darimmaisen
niukat. Niukkuutta lisasivat tuolloin, havain-
nointitoiminnan viriamisen vuosina, oletetta-
vasti entisestaan pikkujadkauden olosuhteet
nykyista kylmempine kasvukausineen (Holo-
painen & Helama 2009). Tallaista ajattelua edisti
Turun Akatemia ladketieteen professori Johan
Leche, jolta on sdilynyt ensimmaiset Suomes-
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sa tehdyt eldin- ja kasvifenologiset havainnot
(Leche 1763). Lechen mukaan pitkia luonnon-
historiallisia havaintosarjoja tarvittiin lisaa-
maan ymmarrysta luonnon omista rytmeista
seka jaksollisuuksista, erityisesti maatalouden
toimenpiteiden jarkiperdista suunnittelua ja
siten kannattavuutta silmalla pitaen (Norrgard
& Helama 2021). Lechen tiedetadankin antaneen
puutarhureille fenologiahavaintoihinsa perus-
tuvia vihjeita kylvon aloittamisesta (Lehikoinen
ym. 2009). Mutta sen lisaksi, etta itse havain-
nonteko keskittyi kevaaseen, myés myohempi
fenologia-aineistojen historiallinen julkaisutoi-
minta painottui juuri niihin, myéhemmin kas-
vukauden aikana tehtyjen havaintojen kustan-
nuksella (Holopainen ym. 2023b).

Pikkujaakaudella viileaa, jopa kylmaa

Nalkavuodet 1867-1868 kuuluvatilmastolliseen
vaiheeseen, jolloin kasvukaudet olivat Suomes-
sa erityisen viileita, jopa kylmia. Paleoklimatolo-
gisten tutkimustulosten pohjalta 1800-luvulla
vallinnutta ilmastoa on luonnehdittu kylmim-
maksi viimeisten vuosituhansien aikana (Hela-
ma ym. 2002; Helama ym. 2021). Tutkimuksen
piirissa kyseisesta ajanjaksosta kaytetaan myos
nimitysta pikkujaakausi ("Little Ice Age”), jonka
aikana vuoristojaatikot etenivat ja lampotilat
laskivat Euroopassa laajalla alueella merkitta-
vasti (Matthes 1939; Brooks 1949; Lamb 1982;
Grove 1988, 2001). Sen sijaan pikkujadkauden
yleisluontoinen maarittely, esimerkiksi jaksotus
tiettyihin vuosiin, on osoittautunut hankalak-
si. Maarittelyyn vaikuttavat niin tutkimuksessa
kaytetyt [ahdeaineistot, niiden vuodenaikainen
herkkyys ilmastosignaalia kohtaan kuin
aluerajauksetkin (Huhtamaa 2020). Esimerkiksi
Pfister (1984) ajoitti kyseisen kylmemman
ilmastovaiheen maansa ilmastohistoriassa
vuosiin 1565-1895. Matthewsin ja Briffan tutki-
mus osoitti pohjoisen pallonpuoliskon keskike-
san lampdotilojen olleen matalammalla tasolla
vuosien 1570-1900 aikana (Matthews & Briffa
2005). Vastaavasti Tornbergin tutkimuksessa
kdytetyt satoaineistot antoivat viitteita pik-
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kujaakauden ajoittumisesta Lounais-Suomen
osalta vuosiin n. 1580-1710 (Tornberg 1991).

Viimeaikainen tutkimus on osaltaan havain-
nollistanut kevaantulon merkityksen maam-
me fenologisten vaiheiden ajoittumisessa, silla
voimakkain yksittdinen fenologisia muutoksia
Suomessa selittdva muuttuja on toukokuun
lampdotila (Holopainen ym. 2006, 2013). Niin
ikaan fenologian on osoitettu korreloivan his-
toriallisten satovaiheluiden kanssa siten, etta
vuosina joina fenologiset vaiheet ovat olleet
normaalia aiempia, myos sadot ovat onnistu-
neet keskimaardista paremmin (Holopainen &
Helama 2009). Tama on myos mekanismi, jolla
saan aikaansaamat vaihtelut siirtyivat viljojen
hintoihin (Holopainen ym. 2012a). Taman lisaksi
historiallisista metsa- ja muista luonnonympa-
ristdista seka maanviljelyn piirista keratyt feno-
logia-aineistot nayttavat korreloivan keskenaan
erityisen hyvin (Holopainen ym. 2006, 2013).
1700-luvun luonnontieteilijoitten paatelmat sii-
ta, etta monipuolisesti metsista, niityilta ja pel-
loilta keratyilla fenologiaseurannoilla olisi huo-
mattavaa merkitysta maamme maatalouden
yleiskuvan ja sen vuotuisen vaihtelun kuvaajina
nayttavat saavan vahvistuksen viimeaikaisten
tutkimusten tuloksista. Naiden paatelmien voi-
daan ajatella koskevan ainakin niin kutsuttua
vanhan maatalouden aikaa.

Tutkimuksen aineisto ja tavoitteet

Tuoreessa tutkimuksessa koostettiin yhteen
kasvifenologia-aineisto, johon sisdltyvat niin
Adolf Mobergin kuin Suomen Tiedeseuran
julkaisemat kasvifenologiahavainnot vuosil-
ta 1750-1955 ja 1961-1965 (Holopainen ym.
2023a). Aineistokokonaisuus sisaltaa yhteensa
265 478 havaintoa 985 kasvilajista, 16 eri feno-
logisesta vaiheesta ja kaikkiaan 371 eri paik-
kakunnalta (Kuva 1). Taman aineiston avulla
pyrimme valottamaan kysymysta, kuinka poik-
keava kevat 1867 oli kevaantulojen jatkumossa
edelld mainitulla ajanjaksolla. Kuten Laatokka
-sanomalehden artikkelissa tuotiin esille, syys-
kuun 3. ja 7. pdivien valilla koetut hallat aiheut-
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I Viaxter.
A) Lifsprickning.
Higg, Tuomi (Prunus padus) - - - - - - . -2y
Krusbir, Stickelbdr, Karviais-pensas (Ribes

grossularin) ¢t S s SR 29/%
Roda vinbar, Puna siestar (Ribes rubrum) - 24y
Svarta vinbar, Musta siestar (Ribes migrum) - Yy ’]ﬂf/y
Bjork, Xoivu (Betula ocdazf%’f& : yvewucosa) %

Rénn, Pihlaja (Sorbus aucuparz'a)/’/-’/“-‘“ﬁ‘/ |\ 2olv
Gra al, Harmaa leppd (Alnus incana) ey

Klibbal, Tervas-leppﬁ (Aimus glutinosa) - - - 24y

Pil, Salava paju (Saliz fragitis) - - . « . . 23y

Syrén, Syreeni (Syringa wvulgaris) - - . . . z %

Hassel, Pihkindpuu (Curylus avellana) . zﬂ/ g

Kastanje, Kastan’apuu (Aesculus hippocasta-

TR IR G S e R 2%y
Alm, Jalava (Ulmus montana et effusa) - - - 2%y
Lonn, Vahteri (Acer platancides)- - - « - - 3oly
Korsbar, Kirsipuu (Prunus cerasus) C . 4%7 ;
Appletra‘id, Omenapuu (Pyrus malus) - - - - 7#7 ¢ ]
Lind, Nituipun, Lehmus (Tiha simifotia) o 1 Poe= G
Asp, Haapa (Fopulus tremula) - - - « . « -« ;VV
Ek, Tammi (Quercus robur) - - - - - . - - Z/ I
Ask, Saarni (Fraxinus excelsior) - - - - - - 7//7'/”*‘/'
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i l
B) Blomning. |

5/ 2d/jT
Hassel, Pahkingpuu (Corylus avellana) - - - 7/’! Frdle

Gra al, Harmaa leppd (Alnus incana) 24
Klibbal, Tervas-leppi (Alus glutinosa) - - - |2 7/%
Blésippa, Sinivuokko (Anemone hepatica) - - |7 f

Hasthof, Leskenlehti (Tussilago farfara)
Hvitsippa, Valkeavuokko (Anemone nemorosa) / /}/V

2
Asp, Haapa (Populus tremula) - - - - - -« - 10fu~!
Pil, Salavapaju (Salix fragilis) - - - - - - :
et

Silg, Raitapaju (Salix capreaj. - « - - « -+ P 4 fy v e
Alm, Jalava (Ulmus montana et effusa) . /% A
Kalfioka, Rentukka (Caltha palustris) - - - - \Z9v

..... 25/,

Gullvifva, Esikko (Primula veris) .
Ask, Saarni (Fraxinus excelsior) fedrt & Leta W’”"? :

Smorblomma, Maitiainen (Taraxacum offici-

wale) LI Pt sy i 2/
Harsyra, Kienkaali (Oxalis acetosella) - 7% Z Z/’
Krushir, Karviaispensas (Ribes grossularia) - Z%’ 574
Roda vinbar, Puna siestar (Ribes rubrum) - |% 0/’" 7“'7'
Svarta vinbar, Musta siestar (Ribes nigrum) - V) e/
Smultron, Mansikka (Fragaria vesca). - - - ;’/V/ ragis o
Rigg, Tuomi (Prunus padus) - - - - - - - 7"7
Blabér, Mustikka (Myrtillus nigra) - *7¢ = |¥et’
Korsbar, Kirsipuu (Prunus cerasus) by

Bullerblomster, Kullero (Trollius europeus) -
Narciss, Narsissa (Narcissus poéticus) / b7 g l/"’

Kuva 1. Tutkimuksen kasvifenologia-aineisto vuosilta 1876—1894 koostettiin Suomen Tiedeseuran havaintovihko-
sista: esimerkkind aukeama Lapinlahden sairaalan yliladkarin Thiodolf Saelanin muistiinpanoista vuodelta 1891.
Kasvien kohdalla havaintoja pyydettiin lehteentulosta, kukkimisesta, hedelman kypsymisestd, lehtien putoami-
sesta seka viljeltavien kasvien osalta mm. kylvo- ja sadonkorjuuajankohdista. Tietojen pohjalta Tiedeseura julkaisi
aluksi suppeampia koosteita Ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetens férhandlingar -sarjassa vuosina 1859-1894,
ja tdman jalkeen Bidrag till kinnedom af Finlands natur och folk -sarjassa vuosina 1895-1955 ja 1961-1965. Tutki-
muksen vanhin kasvifenologia-aineisto vuosilta 1750-1875 koostettiin professori Adolf Mobergin fenologiajulkai-

sujen pohjalta. (Holopainen ym. 2012, 57; 2023a; 2023b.)

tivat suurta tuhoa eri puolilla Suomea. Samalla
tavoin kuten kevaantuloja tarkasteltaessa, py-
rimme arvioimaan myds syksyjen olosuhteita.
Lisaksi pyrimme hahmottamaan katovuosien
esiintymiseen yhdistettya jaksollisuutta, joista
professori Pehr Adrian Gaddin lausuma kasitys
vuodelta 1785 lienee tunnetuin. Gadd esitti,
ettd vuosikymmeneen sisaltyi keskimaarin kaksi
katovuotta ja kolme niukkaa vuotta (Melander
& Melander 1924; Tornberg 1990). Kesakuukau-
sien hallat olivat herattaneet Turun akatemiassa
kiinnostusta jo aikaisemmin, silla taloustieteen
professori Pehr Kalm pyrki koostamaan kyseiset

tiedot yhteen vuosilta 1752-1770 julkaisemat-
tomaksi jdaneeseen hallayotutkielmaansa (Ho-
lopainen ym. 2023¢).

Kasvifenologiahavainnoista pitkia havain-
tosarjoja

Tassa tyOvaiheessa kaytettiin hyvaksi aiemmis-
sa kansalaishavainnointina kerdtyista fenolo-
gia-aineistoista ja niiden luotettavuutta kasit-
televissa tutkimuksissa kehitettyja menetelmia
(Sagarin & Micheli 2001; Li ym. 2020). Ensiksikin,
aikasarjojen koostamisessa on otettava huo-
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mioon ajanlaskussa kaytettyjen kalentereiden
yhdenmukaistaminen: Suomessa juliaanisesta
kalenterista gregoriaaniseen kalenteriin siirryt-
tiin helmikuussa 1753, jolloin kyseisen kuukau-
den kohdalla siirryttiin helmikuun 18. pdivasta
suoraan maaliskuun 1. paivaan. Toiseksi, kar-
kausvuodesta aiheutuva poikkeama on huomi-
oitava eri kalenterivuosina. Kolmanneksi, kun
kevatpadivantasauksen pdivamaara vaihtelee
muutamilla paivilla vuosien kuluessa, sen on
osoitettu aiheuttavan harhaa eritoten vuosi-
kymmenten ja -satojen aikajanteella havainnoi-
tujen kevaan luonnontapahtumia kuvaavien
fenologisten aineistojen aikasarjoissa ja niista
maaritellyissa pitkien aikajaksojen kehityssuun-
nissa (Sagarin & Micheli 2001). Kuten Sagarin ja
Micheli osoittavat, voidaan tdma aineiston vir-
heldhde poistaa esittamalla kunkin fenologisen
havainnon ajankohta sen havainnointipaiva-
maaran sijaan paivina kyseisen kalenterivuo-
den kevatpaivantasauksesta.

Tutkimuksen aineisto ja tavoitteet -luvussa
kuvatut kasvifenologiahavainnot esitetaan suh-
teessa kesapaivanseisaukseen (Holopainen ym.
2023a, 2023b). Koska myos kesapaivanseisauk-
sen paivamaara vaihtelee eri vuosien suhteen
kevatpadivantasauksen kaltaisesti, esitetaan
kunkin havainnon ajankohta sen varsinaisen
havainnointipaivamaaran sijaan paivina kysei-
sen kalenterivuoden kesapaivanseisauksesta.
Nadin edeten saavat ennen kesapdivanseisausta
tehdyt havainnot negatiivisen, sen jalkeen teh-
dyt havainnot positiivisen havaintoajankohtaa
osoittavan kokonaisluvun; niin ikdan tasmal-
leen kesapaivanseisauksena tehdyt havainnot
saavat lukeman nolla.

Koska pitkia, jatkuvia aikasarjoja voidaan
nyt tarkastelussa olevan aineiston puitteissa
saavuttaa vain koostamalla havaintoja useilta
paikkakunnilta, ja koska vuodenajat saapuvat
eri paikkakunnille ja maamme eri osiin eri tah-
tiin, on kyseinen ilmastollinen riippuvuussuhde
huomioitava pitkia havaintosarjoja koostetta-
essa. Tassa tyossa kyseinen riippuvuussuhde
poistettiin  selittamalla havaintopadivamaaria
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alkuperdisen havaintopisteen leveysasteella
(Holopainen ym. 2018), jonka puolestaan tie-
detadn selittavan pitkaaikaislampétilaeroja
maamme eri osissa (Laaksonen 1976). Aikaan-
saatua lineaarista mallia sovellettiin erikseen
kunkin kasvilajin kullekin fenologiselle vaiheel-
le, pois lukien havainnoista ne, joita edusti va-
hemman kuin 30 yksittdista kyseisen kasvilajin
ja fenologisen vaiheen havaintoa. Nama ha-
vainnot jatettiin koosteesta tdssa yhteydessa
kokonaan pois. Mallista johdetut residuaalit eli
jaannostermit kertovat kuinka monta paivaa
kyseinen havainto poikkeaa keskimaaraises-
ta havaintopaivasta kyseista lajia, vaihetta ja
leveysastetta koskien. Leveyspiirin kayttami-
nen mallissa johtui aiemmin tehdysta havain-
noista, joka oli osoittanut, ettei pituuspiiria
voitu leveysasteen tapaan kdyttaa havainto-
paivamaaraa selittdvana luotettavana muut-
tujana (Holopainen ym. 2018). Analyysivaihe
pohjautuu menetelmaan, jota Li kanssakirjoit-
tajineen  kayttivat kansalaishavainnointina
keratyn kasvifenologisen datan luottavauutta
kasittelevassa tutkimuksessaan (Li ym. 2020).

Kuvattuun tapaan kasitellyt fenologiaha-
vainnot laskettiin kahdeksi eri aikasarjaksi. Toi-
nen sarja edustaa sellaisia lajien fenologisista
vaiheista tehtyja havaintoja, jotka on keskimaa-
rin (mediaani) tehty ennen kesapaivanseisaus-
ta, toinen sarja taas sellaisia havaintoja, jotka
on keskimaarin tehty kyseisen paivamaaran jal-
keen (Kuva 2). Tassa tydssa esitetyt keskiarvoai-
kasarjat (kronologiat) ovat alkujaan laskettu ai-
kaisemmassa tutkimuksessamme (Holopainen
ym. 2023b), jossa niita ei kuitenkaan ole analy-
soitu maamme kevaiden ja syksyjen aikaisuutta
kuvaavien aikasarjojen viitekehyksissa muutoin
kuin havaintojen luotettavuutta kuvaavaa in-
deksia varten.

Kevit kolme viikkoa myohassa

Vuosi 1867 erottuu kevaan ja alkukesan ha-
vainnoista koko sarjan aikaikkunassa poikkeuk-
sellisen myohadisena: kyseinen kevat saapui 21
paivaa eli kolme viikkoa myohdisempana kuin
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Kuva 2. Keskiarvokronologiat laskettuna fenologiahavainnoista, jotka on tehty keskimaarin ennen kesapaivan-
tasausta (a), seka niistd, jotka on tehty keskimaarin kesapaivantasauksen jalkeen (b). Ohut musta viiva kuvastaa
vuodesta toiseen tapahtunutta, tummanharmaa viiva pidemmalld aikajanteelld tapahtunutta vaihtelua. Vaalean-

harmaa pystyviiva osoittaa vuotta 1867.

keskimaarin. Visuaalisesti tarkasteluna vuoden
1867 myohdinen kevaantulo on kulminaa-
tiopiste pitempiaikaisessa jatkumossa (Kuva
2a). Kevadiden vahittdinen myohaistyminen
nayttda alkaneen 1840-luvun alkuvuosina ja
jatkuneen aina vuoteen 1867 saakka. Vuoden
1867 jdlkeen kevaantulot aikaistuvat, mita jat-
kuu aina 1890-luvulle saakka. Kyseinen jakso
muodostaa noin puoli vuosisataa pitkan ajan-
jakson, jonka aikana kevaantulot kokivat mel-
koisen muutoksen, taas tutunkaltaisiin olosuh-
teisiin palaten. Muita myohaisia kevaita ovat
olleet my&s vuosien 1810, 1764 ja 1899 kevaat,
jolloin kevaantulot olivat noin 2 viikkoa keski-

madraista myohdisempia. Vastaavasti aikaisim-
mat kevaantulot nadilld havainnoilla ajoittuvat
vuosiin 1750, 1890, 1894 ja 1921 viimeksi mai-
nitun vuoden ollessa aikaisin.

Niilla havainnoilla, jotka ajoittuvat kesdpai-
vantasauksen jalkeen (Kuva 2b), mydhaisin
arvo ilmenee vuonna 1821. Kun kevat vuonna
1867 oli noin 3 viikkoa keskimaarin myohas-
sd, kyseisen vuoden arvo sijoittuu kymmenen
mydhdisimman vuoden joukkoon. Mydhaisim-
pid vuosia ovat olleet vuodet 1812, 1902, 1810
ja 1892. Vastaavasti aikaisimmat arvot sijoittu-
vat vuosille 1826, 1921, 1755 ja 1774.
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Spektrianalyysin toteutus

Jaksollisuutta, joka kuvastaa tapahtumien tois-
tuneisuutta jollain tietylla aikamittakaavalla,
voidaan tutkia spektrianalyysin keinoin. Ylei-
sesti ilmastotutkimuksessa kaytettavien ana-
lyysimenetelmien avulla voidaan selvittaa niin
havainnoissa tapahtuvan jaksollisuuden aika-
mittakaava kuin havainnon tilastollinen merkit-
sevyys seka erottaa kyseisilla aikamittakaavoilla
tapahtuva vaihtelu havaintosarjan kokonais-
vaihtelusta (Ghil ym. 2001).

Molemmissa havaintosarjoissa voidaan ha-
vaita jaksollisuutta (Kuva 3). Ennen kesapaivan-
seisausta ilmenevissa fenologiahavainnoissa
esiintyy seka 3.8-vuoden pituinen jaksollisuus,
joka on merkitseva 99 %:n tasolla, etta 2.2-vuo-
den pituinen jaksollisuus, joka on merkitseva 95
%:n tasolla (Kuva 3a). Nama jaksollisuudet vas-
taavat aikamittakaavaa, joka saattaa olla omi-
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nainen eritoten Pohjois-Atlantin oskillaatiolle
(Gamiz-Fortis ym. 2002; Zhang ym. 2012). Kysei-
sen ilmasto-oskillaation on puolestaan useissa
aiemmissa tutkimuksissa osoitettu vaikuttavan
merkittavasti ilmaston useampivuotisiin vaih-
teluihin Suomessa useilla eri ajanjaksoilla (Uvo
2003; Helama & Holopainen 2012; Saarni et al.
2016). Toisaalta Pohjois-Atlantin oskillaatiolla
on kuvattu myos tata pidemmilla aikamittakaa-
voilla tapahtuvaa jaksollista vaihtelua (Rogers
1984). Tamankaltaisia jaksollisuuksia analyysi
ei kuitenkaan historiallisen fenologia-aineiston
osalle osoita. Tulokset myohaiskesan ja syksyn
jalkeisille fenologiahavainnoille ovat melko
samankaltaisia, eivat kuitenkaan identtisia. Ta-
man aineiston osalla jaksollisuudet ovat pituuk-
siltaan 3.7 ja 2.2 vuotta (Kuva 3c). Jaksollinen
vaihtelu ei nayttdisi voimistavan vuoden 1867
aarimmaista kevaantuloa, toisin sanoen jaksol-
linen vaihtelu ei ole voimakasta kyseisen vuo-

50

25

0.2
Taajuus (syklia per vuosi)

(d)

Poikkeama (vrk)

1 1 1 1 1
1750 1800 1850 1900 1950

Vuosi

Kuva 3. Spektrianalyysin tulokset. Kevaan ja alkukesan fenologiavaihtelua luonnehtivat 2.2- ja 3.8-vuotiset aikamit-
takaavat (a) joiden yhteisvaihtelu voimistuu 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa (b), seka vastaavat analyysit
loppukesan ja syksyn fenologiavaihteluita koskien (c, d). Lyhyt ja pitka katkoviiva (a, c) osoittavat 99 %:n ja 95 %:n
merkitsevyystasoja. Vaaleanharmaa pystyviiva (b, d) osoittaa vuotta 1867.
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den aikana (Kuva 3c). Itse asiassa vuoden 1867
tapahtumat osuvat ajanjaksoon, jonka aikana
vaihtelun jaksollisuus on ollut verrattain vahais-
ta koko tarkasteluajanjakson fenologiseen vaih-
teluun verrattuna. Samaa voidaan sanoa jaksol-
lisen vaihtelun merkityksesta myohaiskesan ja
syksyn fenologian kannalta (Kuva 3d). Vaikka
molempien sarjojen lukemat ovat positiivisia,
so. fenologiahavainnot ilmenevat tavanomais-
ta myohemmin, eivat ne kuitenkaan ole kovin
positiivisia (2 vrk ja 3 vrk) verrattuna koko aika-
sarjan vaihteluun (Kuva 3¢, 3d). Jaksollisuuden
vaikutusta ei voine luonnehtia kovin merkitta-
vaksi kokonaisilmion kannalta.

Saatuja tuloksia voi olla mielenkiintoista ver-
rata Pehr Adrian Gaddin edella esiintuotuun
nakemykseen historiallisten kato- ja heikkojen
satovuosien toistuvuudesta. Hdnen mukaansa
katovuosia ilmenisi keskimaarin kerran viides-
sa vuodessa, heikon kadon sattuessa noin joka
kolmas vuosi. Spektrianalyysin tulokset osoit-
tavat voimakkaamman syklin sattuvan aallon-
pohjaansa noin joka neljas vuosi, heikomman
lahes joka toinen vuosi. Toisaalta, kuten kuvat
3b ja 3d osoittavat, eivat fenologiadatan osoit-
tamat syklit nekaan huipentuneet voimakkaiksi
aallonharjoiksi aivan nain usein. Taman lisaksi
on my6s mahdollista, etta maata historiallisina
aikoina viljelleet ovat onnistuneet omien toi-
mintojensa ajantasaisella joustavuudella mini-
moimaan niita ilmastollisia riskeja, joita analy-
soidut sarjat osaltaan ilmentavat. Nama seikat
voivat selittaa havaittua, lopulta sangen pienta
poikkeamaa Gaddin ja fenologiadatan analyy-
sin valilla.

Pohdintaa

Vuonna 1867 yhteiskuntaa kohtasi poikkeuksel-
linen hadiridtila, jollaista kasvifenologia-aineis-
tojen osoittamien kevaantulojen myo6haisyy-
den perusteella ei ollut koettu ainakaan reiluun
sataan vuoteen. Kevaantulon mydhastyminen
kolmella viikolla vaikutti peltotdiden rytmitty-
miseen siirtaen viljojen tuleentumisajankohtia
myohdisemmiksi ja loi edellytyksia hallan ai-

Fenologiatutkimus

heuttamille tuhoille syyskesasta. Hallariski to-
teutuikin syyskuun alkupuolella esiintyneiden
yOpakkasten myota. Myds fenologia-aineisto
osoittaa syksyn tulleen kasvillisuusvaiheittensa
suhteen myohassa, mika on osaltaan kasvatta-
nut hallariskia.

Suomen sijainti pohjoisessa, Euraasian man-
tereen lansireunalla rannikkovyohykkeella on
alueen tarkein ilmastotekija. Pohjois-Atlantin
merivirtaan kuuluva lampiman Golfvirran haa-
ra yhdessa lansituulten kanssa siirtavat lampoa
ja kosteutta Atlantilta Suomeen siina maarin,
etta Suomen keskilampdtila on useita astei-
ta korkeampi kuin muilla samalla leveyspiiri-
vyohykkeella sijaitsevilla alueilla. (Huhtamaa
2018.) Poikkeavia sadolosuhteita voi kuitenkin
ajoittain ilmeta. Nalkdavuoden 1867 toukokuun
keskilampoétila oli Jantusen ja Ruosteenojan
tutkimuksen mukaan Eteld-Suomessa jopa 6
astetta tavanomaista alhaisempi (Jantunen &
Ruosteenoja 2000; ks. my6s Ruosteenoja 2002;
Koskinen 2005; Huhtamaa 2018). Poikkeukselli-
sen tilanteesta teki kylman saatyypin jatkumi-
nen pitkadlle kesakuulle, kunnes saa akillisesti
lampeni kuukauden 20:nnen pdivan vaiheilla.
Tekijoiden mukaan ndin suuria poikkeamia
esiintyy keskimaarin vain kerran 500 vuodessa.
Huomionarvoista sekin, etteivat pohjoisen pal-
lonpuoliskon manneralueitten keskilampdatilat
olleet toukokuussa 1867 epatavallisia alhaisia,
vaan kylmin alue sijoittui Euroopan koillisosaan.
Maapallon keskilampétilojen jakautumista tou-
ko- ja syyskuussa 1867 olemme havainnollista-
neet kuvassa 4.

Pohjoisella maanviljelyn aarialueella maata-
louden tyot rytmittyivat vuodenkierron ja saa-
olosuhteiden mukaan (Makela-Alitalo 2003).
Mikali kevaantulo myodhastyi useilla viikoilla,
kuten kevaalla 1867 tapahtui, viljat eivat valtta-
matta ehtineet tuleentua hallojen ilmaantues-
sa. Heindkuun lopun ja elokuun alun hallat ovat
haitallisimmat, koska viljojen jyvat ovat syyske-
salla vasta maitovaiheessa. Hallariski lisdantyy
yleensa eteldsta pohjoiseen siirryttaessa, mutta
alueellisia erojakin on: erityisen hallanaraksi on
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Kuva 4. Maapallon toukokuun 1867 minimikeskilampétilat olivat laajoilla alueilla tavanomaista lampimampia.
Alueista kylmimmat sijaitsivat nykyisten Etela- ja Keski-Suomen, Baltian maiden ja Vendjan Karjalan alueiden yllg,
seka Pohjois-Amerikan Suurten jarvien ymparistossa (a). Myos syyskuussa 1867 minimikeskilampotila maamme
alueella oli matala (b). Kuva tuotettu Berkeleyn ilmastoaineistosta (Rohde & Hausfather 2020) Trouetin ja Van Ol-
denborghin julkaisemalla verkkotydkalulla (Trouet & Van Oldenborgh 2013).
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osoittautunut Keski-Pohjanmaa, mista suhteel-
lisen hallanarka alue tyontyy Suomenselkaa
pitkin etelaan Varsinais-Suomen ja Lounais-Ha-
meen raja-alueelle, aina Loimaan-Forssan
tienoille saakka (Mukula & Rantanen 1979).
Halla-aihepiiriin kasilla oleva tutkimus ei kui-
tenkaan anna suoria vastauksia. Rukiin histo-
riallisten satomaarien on kuitenkin Suomessa
havaittu korreloivan merkittavasti sen fenolo-
giavaiheiden (rukiin tahkalle tulon, tuleentumi-
sen ja leikkuun) kanssa, minka on puolestaan
katsottu viittaavan erityisesti varhaisen tuleen-
tumisen hydtyja alituiseen vaanivien syystuho-
jen valttamiseen (Holopainen & Helama 2009).
Kasvifenologisen aineiston tueksi tarvittaisiin
paikka(kunta)kohtaista halla-aineistoa, jonka
avulla arvioitaisiin hallojen merkitysta alueellis-
ten sadonmenetysten taustalla. Yhden mahdol-
lisen lahestymistavan tahan aihepiiriin voisivat
tarjota kirjoituksen alkupuolella esille nostetut
paikallishistorialliset tutkimukset.

Tutkimuksessamme arvioimme kasvifenolo-
gia-aineistoissa esiintyneiden jaksollisuuksien
merkityksen nalkdvuosien 1867-1868 taustalla
vahaiseksi. Professori Gaddin esittama ajatus
katovuosien jaksollisuudesta sopi kylla vuo-
siin 1775-1784, muttei esimerkiksi seuraavaan
kymmenvuotiskauteen lainkaan (Tornberg
1990). Sen sijaan touko- ja syyskuun 1867 mi-
nimikeskilampotilat Suomessa ja lahialueilla
osoittivat niiden olleen toisaalta kylmempia
kuin tavanomaisesti samaan vuodenaikaan,
mutta toisaalta myds kylmempia maapallon
mittakaavassa.

Maanviljelyn pohjoisella darialueella kyseiset
olosuhteet antoivat kriisin kehittymiselle kaksi
voimakasta sykdysta, joita molempia myds kayt-
tamamme kasvifenologia-aineisto osoittaa: en-
simmaisesta kylman toukokuun aiheuttamasta
sykayksesta olisi voitu jopa selvitd, jos syyskuun
alun hallat olisivat ilmenneet myéhemmin. So-
siaaliset, poliittiset ja taloudelliset olosuhteet
olivat kuitenkin tehneet ruokataloudesta haa-
voittuvan, joka syyskuun alun hallojen myo6ta
ajautui syvaan kriisiin (Voutilainen 2016; Huhta-
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maa 2018). Vanhan sanonnan mukaan vuodet
eivat ole veljeksia keskenaan: poikkeuksellisia
sddolosuhteita voi ilmeta kasvukausien aikana
myds nykyaan, ja tall6in korostuu se, kuinka hy-
vin yhteiskunta on varautunut laajavaikutteisiin
hairidtiloihin.

Tiivistelma

Tassa tutkimuksessa kasitelldaan nalkavuoden
1867-1868 kevaiden ja syksyjen aikaa kasvife-
nologisten havaintojen kautta. Suomi on niita
harvoja Euroopan maita, josta on tarjolla vuo-
sisataiset perinteet laaja-alaisesta luonnon-
havainnoinnista. Tutkimuksemme perustana
ovat suomalaisten luonnonharrastajien vuo-
sina 1750-1955 ja 1961-1965 tekemat kasvi-
fenologiahavainnot, reilu 265 000 kappaletta,
eri puolelta Suomea. Yksittaisista havainnoista
koostettiin pitkia havaintosarjoja, jotka osoit-
tivat kevaantulon olleen vuonna 1867 kolme
viikkoa keskimaardista myohaisempi. Syksyn
osalta aineisto osoitti sen tulleen tavanomaista
mydhemmin, mika osaltaan maksimoi hallaris-
kia. Tydssamme tutkimme myds havaintosar-
joissa ilmenevaa jaksollisuutta spektrianalyysin
keinoin. Niiden merkityksen arvioimme nalka-
vuosien 1867-1868 taustalla vahaiseksi.
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