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Sdilorehun laatuun

vaikuttaa moni tek

Hyviid sdilérehua arvostavat niin nauta kuin hoitaja. Noin kolmasosa
Suomen pelloista kasvaa nurmea, joka korjataan pddasiassa
sdilorehuksi. Siiloihin on siten sdilottynd kansallisestikin merkittdvié
biotuote. Tilat ja koneet suurenevat, korjuuteknologia kehittyy ja vusia
stilontédaineita tulee markkinoille, mutta sdilonnéin perusperiaatteet
hapettomuus, happamuus ja hygieenisyys piiteviit edelleen.

Myéds sdilorehututkimus jatkuu Suomessa aktiivisena. Timd juttu
kertoo Luken NautaNurmi-hankkeen sdilontikokeen tuloksista.

dilontakokeet tehtiin kesalla

2018. Alkukesilld raaka-aineena

oli ensimmadisen niiton timotein

janurminadan seos ja loppuke-
sdlla puna-apilavaltainen toisen niiton
luomunurmi. Molemmissa kokeissa ver-
rattiin sdilontdaineita ja rehun tiivista-
mista ja tutkittavat koekasittelyt olivat
samat.

Sailontdainekasittelyita oli 4: kont-
rolliilman sdiléntdainetta, muurahais-
happopohjainen tuote (happo; AIV Assi
Na 5l/tonni), homofermentatiivinen
maitohappobakteeriymppi (ymppi,
KOFASIL® LAC 1g/tonni) ja suolatyyp-
pinen tuote (suola; SafeSil Challenge
2 l/tonni). Siilojen tiivistys tehtiin
niin, ettd puolet siiloista painotettiin
normaalisti ja puolet jatettiin 16yhem-
miksi. Halusimme vield haastaa siilon-
tatulosta ja lisisimme puoleen tiivisti
tdytetyistd siiloista lantavettd simuloi-
maan tilannetta, jossa rehun korjuu ei
ole onnistunut puhtaasti.

Sailontakokeet tehtiin pilottimitta-
kaavassa kdyttden n. 10 litran kokoisia
muovisia lieri6itd koesiiloina. Nain pys-
tytadn vertaamaan eri sdilontadmene-
telmid samanlaisissa olosuhteissa. Kun

samaa koekdsittelya tehdddn useam-
paan rinnakkaiseen siiloon, voidaan tu-
losten erot myds testata tilastollisesti
ja varmistua siitd, ettd erot eivét johdu
sattumasta. Yhteensa siiloja tehtiin

72 kappaletta.

ijci

Koerehujen raaka-aine tuotettiin
karjatilojen pelloilta tarkkuussilppuria
kayttden niin, ettd se vastaa mahdol-
lisimman hyvin kdytdnnén olosuhtei-
ta. Kaikilta osin pienet koesiilot eivat
vastaa maatilasiiloja, joten joidenkin
havaintojen kuten sdiléntatappioiden
maaran tai jalkildimpenemisnopeuden
osalta on tirkeimpad verrata kisitte-
lyjen valisid eroja kuin absoluuttisia
arvoja.

LAATU ON MONITAHOINEN ASIA
Tulosten esittdminen nédin laajasta ko-
keesta on haastavaa ja haastetta lisda
se, ettd sdilorehun laatuparametreja

Luken tutkija Marcia Franco kuvaa nurmikasvustoa. NautaNurmi-hankkeen sdilonta-
kokeissa oli mukana seké heind- etté apilavaltaisesta nurmesta tehtyd rehua.
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on useita. Yhden yksittdisen tuloksen
tarkastelu eiriitd, vaan on tulkittava
samanaikaisesti useita laatutekijéita.
Happamuus eli pH on yksi tarkeimmis-
td analyysituloksista, mutta se pitda
suhteuttaa rehun kuiva-ainepitoisuu-
teen. Mitd mérempi rehu, sitd matalam-
pi pitaa pH:n olla.

Toinen hyvin herkka rehun laatua
kuvaava mittari on ammoniakkitypen
osuus kokonaistypestd, mika kertoo
rehun sisdltdman valkuaisen hajoa-
misesta. Myds runsas etikka- ja voi-
happopitoisuus kertovat ongelmista
kaymislaadussa. Titrausmenetelmal-

14 tehdyisté tilasdilérehundytteistd ei
nditd happoja valitettavasti saa eril-
leen. Voihappo on erityisen haitalli-
nen kertoen klostridien aiheuttamasta
virhekdymisesta, jolloin my6s rehun
valkuaisen hajoaminen on runsasta ja
voihappobakteeri-itiét voivat aiheuttaa
ongelmia juuston laadulle.

Rehusta mitattavien kemiallisten
ominaisuuksien perusteella méaritetty
kaymislaatu vaikuttaa rehun ravitse-
mukselliseen laatuun ja vapaaehtoiseen
syontiin eli ndkyy suoraan mm. mai-
dontuotannossa. Lopullisestihan rehun
laadun maarittavat sitd syovat eldimet
jaanalyysitulokset ovat vain apuna sita
arvioimassa.

JALKILAMPENEMISEN

ESTAMINEN TARKEAA

Kaymislaadun lisdksi rehun sdiléonnin
onnistumista voidaan maarittaa sailon-
tdtappioiden ja rehun jalkilampenemi-
sen kautta. Jilkilaimpeneminen on esi-
kuivauksen myotd tullut valitettavan
tutuksi monilla tiloilla ja voi pahimmil-
laan aiheuttaa koko siilon muuttumisen
kompostiksi.

Tutkimusolosuhteissa jalkildm-
penemisherkkyyttd mitataan lait-
tamalla pieni maara (Luken kokeis-
san. 700 grammaa) rehua pieneen
styrox-laatikkoon ja seuraamalla sen
lampotilaa jatkuvatoimisella mittaril-

Pilottimittakaavan koesiiloina toimivat 10-litraiset muoviset lieriét. Yhteensa koesiiloja oli 72.

la. Kun rehun lampétila on noussut yli

2 astetta huoneldmpétilaa korkeam-

maksi, katsotaan rehun lammenneen

eli aerobisen stabiilisuuden paattyneen.
Apilarehujen aerobinen stabiilisuus

oli pidempi kuin heindkasvien, kuten

Lopullisesti
rehun laadun
madarittavat sita
syovat elaimet ja
analyysitulokset
ovat vain apuna

sita arvioimassa.
]

oheinen taulukko kertoo. Siihen osal-
taan vaikutti heindsailérehujen kor-
keampi kuiva-ainepitoisuus, silla 1am-
peneminen korostuu yleensd pitkalle
esikuivatuissa rehuissa. Suolatyyppis-
ten sdiléntdaineiden vahvuutena on
yleensa selvasti parantunut jalkildmpe-

Koesiiilorehujen aerobinen stabiilisuus (tuntia).

Kontrolli Happo Ymppi Suola
Heindnurmi 57 126 47
Apilanurmi 143 185 346
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nemisen esto. Tassd kokeessa se nakyi
selvasti apilarehuissa, mutta yllattden
heinissa ei.

Puhdas muurahaishappo ei erityi-
sesti paranna aerobista stabiilisuutta,
mutta tassd kokeessa kdytettiin tuo-
tetta, joka sisdlsi my6s muita yhdistei-
td, joten aerobinen stabiilisuus para-
nisamaan tapaan happoa ja ymppia
kaytettdessd. Taméan kokeen ymppi oli
homofermentatiivinen eli se tuottaa
padasiassa maitohappoa. Heterofer-
mentatiiviset ympit tuottavat myos
etikkahappoa, jolloin voidaan saavut-
taa parempi aerobinen stabiilisuus.
Hintana tastd on sdilénnén aikana ta-
pahtuvat suuremmat kaymistappiot.

TIVISTA HYVIN,
HUOLEHDI HYGIENIASTA
Siilon tiiviys on sdilénnédn onnistumi-
sen kannalta tarkea tekijd, vaikka pilot-
timittakaavan siiloissa se ei kovin sel-
vasti vaikuttanut tuloksiin. Loyhédksi
jddneessd maatilamittakaavan siilossa
happi pdasee kdyton edetessa syville
avattuun siiloon ja antaa jalkilimpene-
mistd aiheuttaville hiivoille ja homeille
hyvét kasvumahdollisuudet.
Lantaveden lisddminen rehun jouk-
koon sai rehuissa aikaan hallitse-
mattoman kdymisen, jota ainoastaan
happopohjainen sdiléntdaine pystyi
hillitsemaéan. Jotkut lantavedelld ka-
sitellyt siilot olivat kuitenkin hyvin
stabiileja siilojen avaamisen jalkeen.
T&ama johtui erittdin korkeasta etikka-



happopitoisuudesta, joka esti hiivojen
jahomeiden kasvua. Hyvaa rehua se ei
silti ollut.

Séilontatappioiden madrittiminen
pikkusiiloissa on hyvin helppoa: siilo
punnitaan heti tayton jalkeen sekd
3 kuukauden kuluttua ennen avaamis-
ta. Tassa kokeessa sailontatappiot oli-
vat alle 5 % ja hapon kaytt6 pienensi
tappioita muihin sdiléntaainekasittelyi-
hin verrattuna.

SAILONTATUTKIMUS JATKUU
Kaikilla sailont&daineilla oli positiivisia
vaikutuksia rehujen laatuun, mutta ne
erosivat jonkun verran ominaisuuksil-
taan toisistaan. Sailontatekniset valin-
nat vaikuttivat tdssa kokeessa varsin
tyypillisesti rehujen laatuun, mutta
yksittdisissa kokeissa kuten myés
maatiloilla tulokset voivat joskus olla
poikkeuksellisia — niin hyvaan kuin
huonoon suuntaan. Jos raaka-aineessa
on runsaasti sokereita, suotuisa luon-
tainen mikrobisto eikd rehun teossa
tule teknisid ongelmia, voi ruoho sdilya
erinomaisestiilman mitdan sailonta-
aineita. Siksi kokeita on tarpeen toistaa
erilaisia raaka-aineita kayttéen.

Kiinnostus sdilontatekniikan vaiku-
tuksesta esimerkiksi rehun hiilijalan-
jalkeen on virinnyt. Silloin on tarke&da
huomioida kaikki hiilijalanjilkeen vai-
kuttavat tekijat, myods vaikeasti arvioi-
tavat vaikutukset rehujen siilontétap-
pioihin ja tuotantovaikutukseen.

Tamaé&n aineiston rehuista maéritet-
tiin my06s niiden mikrobiomi eli kaik-
kien eri bakteerilajien suhteelliset
osuudet. Metagenomiikan tutkimus-
menetelmien nopea kehittyminen voi
avata jatkossa monenlaisia kiinnosta-
via mahdollisuuksia sdilérehututki-
mukseen, silld mm. eri sdiléntdaineet
vaikuttivat selvéasti eri bakteerilajien
osuuksiin rehussa. e

Artikkeli perustuu Tuottava nautatilan nurmi
-hankkeen sdilontékokeisiin. Hanketta rahoi-
tetaan Euroopan maaseudun kehittédmisen
maatalousrahastosta, ja tuki myénnettiin
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen kautta.

Mita kokeiden tulokset kertovat?

uvissa on esitetty keskiarvot tiiviisti ja I0yhasti taytetyistd siiloista.
Lantavesikdasitellyt renut on jatetty pois.

Sdilorehujen pH

B Heindnurmi = Apilanurmi

6,0

5,6

5,0
4,5

Kontrolli Happo

Sdilorehujen ammoniakkityyppi (g/kg N)

i | B Ml N
RN 5.66 1256 I 452 | 439 2,01 | 257 [l 5.42 | 4,49

Ymppi Suola

70

60

50

40
30

20

Kontrolli Happo

|

|

o | o | N | m |
il o2 | 60 B 2o | 38 W 21 | 59 WM 43 | 60

Ymppi Suola

Koska heindkasvuston kuiva-ainepitoisuus oli selvasti korkeampi kuin apilan
(346 vs. 261 g/kg), jai niiden pH korkeammaksi. Happopohjainen sdiléntdaine
laski pH:ta merkitsevasti molemmissa kasvimateriaaleissa ja ymppi heind-
kasvustossa. Ammoniakkitypen osuus laski kaikkia stildaineita kaytettéessa
heintkasvustossa, mutta apilassa vain hapolla oli vaikutusta.
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Sailbnnan aikana rehun sokereita fermentoituu kaymistuotteiksi. Kuvassa on
esitetty kumulatiivisesti eri kaymistuotteet ja jaanndssokeri.

Kuvan perusteella:

»

v

v

Heintkasvuton sokeripitoisuus oli
huomattavasti korkeampi kuin api-
lan (137 vs. 37 g/kg kal, mika nakyy
kaymistuotteiden +jaannossokerin
korkeammassa yhteismadrassa
Molemmissa kasvilgjeissa happo
rajoitti tehokkaasti kaymistd, mika
nakyy pienempdnd maitohapon

ja suurempana jadnnassokerien
pitoisuutena

Koska joannassokerin pitoisuus
muissa kuin hapolla sailotyisst
apilarehuissa on hyvin pieni,

on sokerien loppuminen toden-

v

v

v

nakoisesti rajoittanut pH:n laskuun
tarvittavaa maitohapon muodos-
tumista. Myds runsas etikkahapon
muodostuminen kertoo virhekay-
misestd.

Muurahaishappo on sailéntaaineen
mukana lisatty eikd sitt muodostu
kaymisessa.

Heindkasvustossa ymppi edisti
maitohapon muodostumista mutta
apilassa ei.

Suola ei vaikuttanut merkittavasti
kaymiseen kummassakaan kasvi-
materiaalissa.
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