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RM 400-RIVILANNOITIN 1)
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RM 400 fertilizer drill
17 tine coulters, tractor mounted,
year of manufacturing 1967

Koetuttaja ja valmistaja: Konetehdas E. Wanne & Co.
Salo.
Eatrant and manufacturer

Ilmoitettu hinta (1.2.68): 1650 mk.
1) Samaa konetta myyddin myos Touko-nimelli.

Ryhmi 63 8208/68/1
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Rakenne ja toiminta

Koneessa on ilmakumirenkaat. Vikilannoitteiden syotto tapah-
tuu syottopyorilli ja sekoittimilla varustetulla 2-osaisella syotto-
telalla koneen takana olevien sdddettivien reikien kautta. Tela saa
kiyttovoimansa ketjuvilitykselld pyoristd. Jiaykdt vantaat on val-
mistettu teriksisistd lannoiteputkista, joiden etureunaan on hitsattu
syrjastaan lattaterdis ja alapddhin kiinnitetty kiddnnettivd tera.
Vantaat on ylipiiistiin kiinnitetty niveltyvisti lannoitelaatikon
alla olevalle 3-osaiselle akselille ja keskiosasta koneen edessé olevaan
palkkiin nivelelld ja kierrejousella varustetulla vetovarrella. Kun
takavantaiden vetovarret ovat pitemmét, muodostuu kaksi vannasri-
vid. Lannoitelaatikon pohjassa on toinen reikirivi koneen tyhjen-
nysti ja suurten lannoitemidrien sekd kalkin hajalevitystd varten.
Sek# titd ettd lannoitelaatikon takana olevaa reikirivid voidaan sii-
tdd omilla sddtovivuilla. Tyosyvyytta sdddetdin kummankin pyorin
korkeutta omalla sddtokammellaan muuttaen.

Koneessa on 2-osainen, siidettivilli jousilla painettava varpa-
Jyri.

Mittoja:

Paing  mER R ittt i - nb b A sCe RIS & enyr 8 1e 1% e Seke s n ioke SRS <iie TofNTh 530 kg
LIEVEYS - s evavocanosaesonssossasesasesessassaonaacsosocnnse 293 cm
K OTKOUS s sty ot o e marns s 0o ahs s o Bifhscs Spoihes as Scmve Eibioine 8l s & 118 5,
lannoiteladtikon TEURABI v v ©e o s MEie B et s o wiabe » 8) o HHA" s i o 105 ,
25T n b - SR SOOI .y ol TSR AREIPER: (M L SRR TR, SR AN x 2 i
RaadavRIT L i v sieisie o i B e s s B8 S Bowne’ oo e womr & 5 b AN 2095,
Pyorien BEpimitta ...ccociiiiaiiniaiiiiieiiiieitisiaionee (i 7 B
JEVOYRI v o s oioiom s s hbisin bio sivistels 10 iay e 70,2105 o Sl sh alpiereialere’s 3 10555
Renkaat (Nokia Super Strada) .............cc..coennnn... 5.60—13
Lannoitelaatikon tilavuus i 5ot . o voes s ovns sisio’sis oiaweis oo 340 1
sithen mahtuu Y-lannosta n. ............. ..o, 375 kg
Veantaiden JuRKMMARTE, & o o 5o oiss oues o pislis oo ovonm s o siaio s amiszo o 17
terin JEVEYS ... .ooliiinnriiieinividodes sune s heine e 39 mm
PIVAVRIL Vo & 50000 5 » aiagers o wyees o sussi s storere o pipywis, wuviwis » & s s b 14,1 em
TYOleVeYS & veverennrenneesoeeanseeesneenenssananesasononns 240 ,
Vannasrivien etdiSyys . ...c.ceeeeniierenaieicaiiiiiiiiiienes 33 ,,
Suurin nimellinen tyosyvyys1) m. ....ooenniiiiiiiiiiiiie 21 ,
Vantaiden MBAVETR « s e e siaie s o oionsenaiassiais oo ssesisss 80" 5
Varpajyrdn lapimitta n. ... 24
Arvostelu

Koneen leveys on 293 em, tydleveys 240 cm, rivivili 14,1 em ja
paino 460 kg. Koneen painopiste on n. 47 em pidssi vetokartun
kautta kulkevasta pystytasosta, kun laatikko on tdynnd (375 kg)

1) Pybrien painuminen lisdd nimellistii tyosyvyytti kiiytinnossi.
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Piirros 1. Lannoitempiisirikokeiden tuloksia. Miirat riippuvat mm. lannoittei-
den laadusta ja muista oloista, joten niitd tuloksia ei voida kéyttdd suo-
ranaisina si#dtoohjeina.

Graph 1. Results of application rate tests.
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Y-lannosta. Koneen painopiste on liian kaukana. Kone vaatii oloista
riippuen traktorin, jonka voimanottoakselin teho on n. 45 .. .55 hv.

Koetus suoritettiin 15. 4. 67—10. 1. 68. Konetta kiytettiin kiy-
tinnén tyokokeissa yhdistelmiikoneena kylvékoneen kanssa samaan
runkoon kytkettyni yhteensi n. 104 tuntia ja erillisend kuljetus-
asennossa traktoreiden ja tyokoneiden rasitusradalla 10 tuntia. Lan-
noitettu ala oli n. 90 ha. Timin lisiksi suoritettiin laboratorioko-
keita, joissa konetta kiiytettiin pyoristi hihnan vilitykselld ajono-
peuden vastatessa 5; 7 ja 9 km/h. Kokeissa kiytettiin etupiiissii
rakeistettuja lannoitteita.

Suurin méaird, mikd laboratoriokokeissa voitiin vantaiden kautta
sy6ttédd normaali Y-lannosta (runsaanlaisesti jauhetta joukossa) oli
n. 960 kg/ha ja hienorakeisempaa normaali super Y-lannosta n.
1100 kg/ha.

Konetta taaksepdin kallistettaessa syottoméiri lisdintyi melko
runsaasti ja eteenpiin kallistettaessa viiheni jonkin verran.

Taulukko 1. Koneen kallistamisen vaikutus sydttomisiriin
Table 1. Effect of slanting on application rate

Y-lannos 15—20—14
Granular NPK fertilizer G
Koneen asento Ai:;?itctaol?;iaijllv
Position of machine _— e
kg/ha | suhdeluku
(vaihtelurajat) | relative
(variation range) | value
vaakasuora — horizontal ....... .. .. ... ... .. .. 521 | 100
(521—522)
kallistus sivulle, oik. 10° — sidewise, fo the right 10° 533 [ 102
(532—534) |
kallistus taakse 10° — backward 10° ... ... ... ... 647 | o124
i (646—648)
kallistus eteen 10° — forward 10° .............. ‘ 425 82

i
|
(424—427) |

Lannoitelaatikossa olevan normaali super Y-lannoksen viihen-
nyttyd n. 84 kg:aan siidetty syittomidiri (530 kg/ha) viheni n.
10 % ollen n. 478 kg/ha. Kun koneen laatikossa oli jiljelld n. 21 kg
syottomadrd viheni n. 77 % ollen n. 190 kg/ha. Kiytettiessi ko-
netta rivilannoittimena laatikon tehollinen tiytds on n. 290 kg. Lan-
noitusmadrin ollessa esim. 500 kg/ha laatikollinen (290 ke) riittid
n. 2400 m ajomatkaan.

Lannoituksen tasaisuus koneen tyileveydelli on esitetty piir-
roksessa 2. Lannoitemééirien suurimmiksi poikkeamiksi eri vantaista
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Piirros 2. Levityksen tasaisuus koneen tyoleveydelld syottomairien vaihdellessa.
Graph 2. Evennes of transverse distribution at different application rates.

normaali super Y-lannosta n. 300 kg/ha kiyttden saatiin -+ 17 ja
— 199 keskimdiirdisen poikkeaman (poikkeamien itseisarvojen
keskiarvon) ollessa 6,8 % ja n. 880 kg/ha vastaavasti + 14 ja
— 21,7 % keskim##riiisen poikkeaman ollessa 8,6 %.

Taulukko 2. Ajonopeuden vaikutus normaali super Y-lannoksen
syottomadraan
Table 2. Effect of travel speed on application rate of granular NPE fertilizer

. Syottomidri
Ajonopeus Application rate Suhdeluku
Speed aiht ‘b lali
km/h kg/ha vaihteluraja Relative value
. variation range
Y AP N 531 528—5H33 100
e 514 513—5b15 97

Ajonopeudella ei ole sanottavasti vaikutusta syottomédaraan.
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Taulukko 3. Lannoituksen tasaisuus ajosuunnassa 13 em pituisista
riveisti punnittuna :

Table 3. Evenncs of distribution in dirvection of travel recorded by weighing
fertilizer from 13 om long rows :

Sttomises | Sturimmat poikkeamat Keskim.
Lannoite AS“ ?t M;I,n‘mmt . Greatest deviations poilzieg?na
Fertilizer . - g/fg 1001‘1111?1,(13/7‘2‘11&% - Mean deviation
~ + % — % %
normaali  super Y-lannos 1,70 (920)° | 29 31 8,9
(16—20~-14) — NPK fer-
tilizer (granular) .. ... ... 0,22 (120) 163 82 43,8
normaali Y-lannos (8—13— 1,49 (810) 74 31 18,5
9) — NPEK (fertihzer gra- .
nular) oo 0,63 (340) 48 65 24,0
owlunsalpietari — N fer- 0,32 (173) 69 50 24,4
tlizer (granular) .. .. .. .. 0,41 (220) 107 39 29,2
PK  jauheinen — PK pul- 0,86 (470) 73 63 24,2
verized ................ )

Lannoituksen tasaisuutta koneen tyoleveydelld voidaan pitia
kohtalaisen tyydyttivini.

Lannoituksen tasaisuutta ajosuunnassa voidaan pitdd kohtalai-
sen hyvini.

Kiytinndssi lannoituksen tasaisuuteen vaikuttava pyorien luisto
vaihteli eri oloissa vain vihin.

Kokeissa mitattiin koneen piikkivantaiden kierrejousien jousto
eri tavoin kuormitettuna ajosuunnassa (piirros 3).

. Piikkivantaiden terdn leikkuukulman ja tyosyvyyden muutokset
vannasta eri tavoin kuormitettaessa on esitetty piirroksessa 4.

Lannoitelaatikossa ei todettu rakeisen lannoitteen holvaantu-
mista. '

Sy6ttotelojen irrotus koneen puhdistamista varten on hankalaa.

Lannoitelaatikon tidyttd on varpajyrén takia hieman hankalaa.

Koneen vetokarttu on liian ylhadlld (70 cem).

Liimatusta muovinauhasta valmistettu syotén sifitokaaren as-
teikko oli nurinpiin eiksi ole muutenkaan kelvollinen.

Pintalannoitus esim. oraille edellyttdi vantaiden irrottamista,
mikd on verraten tyolis. .

Kone poikkeaa standardeista scuraavissa kohdissa (standardimi-
tat suluissa): Tyontvarren kiinnitysreiin lipimitta 30,0 mm
(25,7...25,91). Tyontovarren haarukan vapaa vali sisiltd 51,5 mm
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Piirros 3. Piikkivantaan taipuma ilman teris eri tavoin kummltettuna A) etu-
vannas ja B) takavannas.

Graph 3. Bending of tine coulter without tine point when load is increased
A) front coulter and B) rear coulter.

(vihintddn 52,0). Vetokartun tappien sokkareidn lipimitta 11,0 mm
(12,0).

Ennen kiytdnnon tyokokeita, laboratoriokokeita tehtdessd, va-
semman syottotelan akseli katkesi kdyttohammaspyorédn vierestd.
Sovituksen epatarkkuuden takia syottGtela ei sopinut vapaasti pyo-
riméin lannoitelaatikossa. Levityksen tasaisuus koneen tyoleveydelld
todettiin samalla erittdin huonoksi. Koneen valmistus keskeytettiin
ja valmistajaa kehoitettiin tarkastamaan ja korjaamaan siihen men-
nessid valmistetut koneet annettujen ohjeiden mukaisesti.

Niin korjatusta n. 20 kpl erdstéd otettiin varsinaiseen koetukseen
uusi kone, jota tdmé selostus koskee.

18 kiiyttotunnin kuluttua vasemman syottotelan laakeri leikkasi
kiinni. Tiivisteen rikkouduttua lannoitetta oli padssyt laakeriin.
Molemmat syottotelat vaihdettiin uusiin, joissa akselin p#dan raken-
netta oli muutettu.
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Piirros 4. Piikkivantaan terin leikkuukulman ja tyosyvyyden muutokset van-
taan ollessa eri tavoin kuormitettuna 10 em:n nimellissyvyytti vastaten: A)
etuvannas ja B) takavannas.

Graph 4. Variation of tine point angle and working depth the coulter being
loaded in the way it corresponds to nominal working depth of 10 em: A) front
coulter and B) rear coulter.

Oikeanpuoleista syéttotelaa kiyttivin hammaspyérin kiinnitys-
ruuvit 10ystyivit ja kiristettiin (48 h). °

Taipuneita vantaita vaihdettiin 2 18 kiyttstunnin ja 6 52 kiiyt-
totunnin kuluttua. Katkenneita vantaiden terifi vaihdettiin 6 koe-
tuksen alussa sekd 1 47 ja 59 kidyttétunnin kuluttua. Alkuperiiset
vantaiden terdt olivat lilan koviksi karkaistuja ja koetuksen aikana
toimitetut terdt lilan meltoja taipuen helposti. Vantaiden ylipisin
kiinnitysakseleista oikeanpuoleinen ja keskimiinen taipuivat ja
uusittiin (18 ja 52 h). Vantaiden vetovarsia uusittiin 4 (52 h).

Varpajyrien kiinnityksessd kéytetyt sokat olivat lilan heikkoja.
Sokilla varustetut kiinnitystapit korvattiin laitoksen toimesta mut-
teriruuveilla.

Lopputarkastuksen yhteydessd n. 114 kdyttotunnin jil-
keen todettiin seuraavaa:

Lannoitelaatikon kannen saranat, vantaat kiinnitysakseleineen
ja runkopalkit olivat runsaasti ruostuneet. Koneen siilytyksen
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aikana el kiiytetty ruosteenestoainetta. Ruostumattomasta teriksestd
valmistetussa laatikon pohjaosassa ei ollut syOpymis.

Vantaiden vetovarsista 10 oli taipunut. Osa vetovarsista ottaa
kiinni kiznnoksissd traktorin takapyoriin. Suurin osa vantaiden
teristd, 4 vannasta ja vasen vantaiden kiinnitysakseli olivat tai-
puneet. .

Varpajyrin varvat olivat hieman taipuneet ja yksi varpajyrdn
painojousista oli olennut.

Pyorien laakerit olivat véljat.

Kiyttbominaisuuksiin nihden on runsaasti huomaut-

tamista.

Suoritetussa koetuksessa kone osoittautui kestdvyy deltddn
huonoksi.

Very many remarks are made regarding the fumnct ional perfor

mamnce of the fertilizer drill.
The durability of the fertilizer drill tested, rated after 114 hours

of operation, was pPoor.

Helsingissi helmikuun 12 pdivind 1968.

MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetus- ja t_utkimustulqsten vanhenemisen vuoksi seki viidrinkisitysten ja harhaut-

tavien t;ato:en'syntymlse_n estimiseksi koetus- ja tutkimusselostuksia tai erillisid

koetus- _ja tut_kmmstuloksla ei ole lupa julkaista eikd kirjallisesti esittid ilman tut-
kimuslaitoksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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